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http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/about_us/seminarium_Plastpol.shtml
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Od redakcji

1995

Ten tytut to nie data, nie rok, tylko — liczba ,,egzemplarzy” naszego e-czasopisma, ktora

dotarta do Panstwa w okresie od 13 marca do 9 maja br. Czy to duzo, czy tez niewiele

— prosimy oceni¢. Dzisiaj, 11 maja (czyli z pigciodniowym ,,poslizgiem”) przekazujemy

kolejne wydanie.

W stosunku do opublikowanych na blogu zapowiedzi zawartosci tego trzeciego juz
numeru, nastapity pewne zmiany. Zabrakto zapowiadanej III czgsci historii syste-
méw CAD, nie bedzie takze materiatu dotyczacego naktadki do sterowania gltoso-
wego w srodowisku SolidWorks (Expresso). Zamiast artykutu o nowosciach

w NX CAM - artykut 0 Mold Wizard. Ale wszystkie zapowiedziane wczesniej
publikacje dotra do Pafistwa jeszcze w tym miesiacu; maj jest bowiem szczegdlny
z punktu widzenia naszego wydawnictwa — ukaza si¢ w nim dwa numery
,-CADblog.pl”.

Udalo mi si¢ przygotowac pierwszy odcinek cyklu dotyczacego CalculiX, spet-
niajac tym samym (mam nadziej¢) oczekiwania czgsci sposrod prenumeratorow,
ktorzy wyrazili swoje zyczenia w formularzu zgloszeniowym. CalculiX doskonale
wpisat si¢ w cykl publikacji dotyczacych oprogramowania dostgpnego za darmo,

a zwlaszcza OpenSource; podobnie jak BRL-CAD zagos$ci zapewne na naszych

famach na dtuzej, a kolejne odcinki poswigcone zardwno temu systemowi CAE,

jak i BRL-CAD’owi bgdziemy publikowa¢ na przemian. Albo w zaleznosci od tzw.

,weny tworczej”.

Inaugurujemy cykl poswigcony polskim projektom. Inaugurujemy dosy¢ nie-
typowo, opisujemy bowiem koncepcje samochodu, ktora jest w trakcie realizacji, ale
budzi sporo watpliwosci i kontrowersji. Dlaczego? Zachgcam do lektury artykutu, majac
nadziejg, iz uznaja go Panstwo za stosunkowo wyczerpujace i obiektywne opracowanie,
a takze — iz dane nam bedzie w przysztosci do tego tematu powrocic.

Niektorzy zauwazyli redakcyjne ,,motoryzacyjne skrzywienie”, objawiajace si¢ poru-
szaniem takiej tematyki w kazdym wydaniu. Obiecuj¢ poprawe, od nastgpnego wydania
oderwiemy si¢ od ziemi — stad przesunigcie artykutu o modutowej koncepcji budowy
samolotéw pasazerskich do kolejnego numeru, a towarzyszy¢ mu bedzie opowie$é
o0 polskim $migtowcu.

Znajdzie sig takze miejsce na opis wdrozenia jednego z systemow CAD w polskim
przedsigbiorstwie, a takze — najprawdopodobniej — na poczatek cyklu przyblizajacego
pracg w systemie NX CAM.

Tyle tytutem wstgpu. Pora ,,przefamac” ten fragment tekstu, do gotowego pdf doda¢
odpowiednie linki przekierowujace na wskazane strony www i... zabra¢ si¢ do uzupet-
niania wpisow na blogu. Ostatni datowany jest srod¢ 29 kwietnia, podobnie jak ostatni
,hews” w zakladce ,,aktualnosci” i w zwiazku z tym wpis mowiacy, iz ,,nawet, jesli na
blogu z pozoru nie dzieje si¢ nic, zawsze mozna znalez¢ co$ nowego w Aktualnosciach”
— okazuje si¢ wprowadza¢ w blad. A to niedobrze...

Z zyczeniami przyjemne;j lektury
Maciej Stanistawski
CADblog.pl

PS. L
Wiem, o czym zapomniatem! Ruszyla bardzo interesujqca inicht‘);/wa, o szczegolach
z niq zwiqzanych mozna przeczytac na stronie 36
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Systemy CAE w praktyce
4 Gra w kolory, czyli... oprogramowanie do analiz i symulaciji. CalculiX cz. |

Temat numeru

11 Bezposrednio czy parametrycznie?
Tytut artykutu nie jest do konca precyzyjny. Gdy méwimy o modelowaniu bezposrednim (inaczej swobodnym), nie
wyklucza to jednoczesnej parametrycznosci powstajacego modelu — przynajmniej w pewnym zakresie jego budowy.
Dlatego powinni$my raczej odnies¢ sie do modelowania opartego na drzewie historii operacji i poréwnac je
z modelowaniem bezposrednim. Ale czy warto w ogdle czyni¢ takie poréwnania, skoro coraz czesciej oferowane sa
mozliwosci taczace najlepsze cechy wspomnianych sposobow budowy geometrii modelu? Laczace parametrycznose¢,
bezposrednios¢ i zachowujace zarazem historie wykonywanych operac;ji?

Nie tylko CAD

20 Liczy sie takze... oprzyrzadowanie: MOLD WIZARD - projektowanie form wtryskowych
Wigkszos¢ oferowanych na rynku systeméw posiada narzedzia, w ktorych mozna wykona¢ zaawansowane
konstrukcje, obliczenia, ztozenia. Jednak konstruktor nowej generacji potrzebuje takich narzedzi, ktére zdecydowanie
przyspiesza jego prace, wytapia bledy, wykonaja za niego monotonne czynnosci, a jego wiedze i rozwigzania zapisza
oraz wykorzystajq w podobnym projekcie

24 Quickfinder Pro — nowosci w modutach inzynierskich

Polskie konstrukcje...
26 Marzenia o super samochodzie... Czym naprawde jest ,koncept Veno™?
36 Dziedzictwo narodowe polskiej mysli technicznej

Aktualnosci

38 Warsztaty CATIA

38 Nagroda CAD Society’s 2009 Leadership Award
38 Kolejne PROCAD EXPO

38 Nowe narzedzie do morfingu

39 Polski SolidWorks Blog

39 Impression 3

Na oktadce wykorzystaliSmy wizualizacje
polskiego sportowego samochodu zaprojektowanego

Nagrody dla prenumeratorow! |

Z przyjemnoscia informujemy, iz sposrdd osob, ktore do konca marca br. zdecydowaly si¢ na zamdéwienie prenumeraty

naszego e-czasopisma, upominki redakcyjne wylosowali:
Jakub Krupa — ksiazke autorstwa sir Richarda Bransona, zatozyciela firmy Virgin,
Marcin Orzechowski — torbg do laptopa,
Wojciech Stodulny — pen drive.
Natomiast sposrod wszystkich, ktorzy zamowili prenumeratg do konca kwietnia (czyli takze w marcu), ptyty DVD z ewaluacyjna
wersja Solid Edge with Synchronous Technology otrzymaja:
Lukasz Bancerz, Jacek Dabkowicz, Aleksandra Fandrejewska, Krzysztof Karasiewicz, Adam Kwas$niewski, Monika Leser,
Adam Malon, Robert Ostrowski, Pawel Pater, Mirostaw Pilat, Waldemar Plutta, Marek Proc¢ko, Zbigniew Serkiz, Pawel
Szura, Lukasz Szypowski, Przemystaw Tobjanski, Iwona Wejher, Maciej Wodniak, Pawel Wojciechowski i Marcin Wolski.
Segregatory CADblog.pl, przydatne do przechowywania wydrukowanych wydan e-magazynu (lub ich fragmentéw), otrzymaja:
Michal Kaczorowski, Ireneusz Malec, Rafal Sarba, Adam Siemieniuk i Marcin Strzelecki.
Wszystkim serdecznie gratulujemy i informujemy, ze nagrody przeslemy poczta po uprzednim kontakcie mailowym
(w celu ustalenia dktadnego adresu wysylki). A juz wkrotce — nowy konkurs! Szczegoty niebawem.

Redakcja
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Strefa OpenSource

Gra w kolory, czyli...
oprogramowanie do analiz i symulacji
CalculiX cz. |

E Projektowanie wspomagane komputerowo znacznie
wykroczyto poza obszary, ktore jeszcze do niedawna

byty domeng desek kreslarskich, a takze logarytmicznych
suwakow i kalkulatoréw. Obliczenia wytrzymatosciowe, analizy
zmeczeniowe, obliczenia wartosci wielkosci przeptywow cieczy,
ich wptywu na wielkos¢ i rozktad drgan i naprezen w uktadzie
konstrukgciji itp. stanowig jedng z dynamiczniej rozwijajgcych sie
dziedzin z pogranicza matematyki, informatyki i inzynierii.
Korzystanie w celu przeprowadzenia analiz i obliczen

z wyspecijalizowanego oprogramowania przestato byc¢
koniecznoscia, gdyz liczacy sie producenci coraz czesciej
implementujg tego typu funkcjonalnosci bezposrednio

do swoich systemow; czesto dzieje sie tak na drodze akwizycji.

Gdy jednak nie dysponujemy takim Srodowiskiem

programowym, a nasze finanse okazuja sie ograniczone,
mozemy siggnac po wysokiej klasy wyspecjalizowane narzedzie,

dostepne bezptatnie, rozwijane przez wiele podmiotdw.

Jest nim wiasnie CalculiX...

I GPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

omputerowe systemy do wykonywania analiz
K symulacji z wykorzystaniem metody elementow
konczonych (MES — ale uwaga, ang. skrot MES
oznacza Mechanical Events Simulation; patrz ramka)
zrewolucjonizowaly pracg inzynierow. Zredukowaly czas
potrzebny na wykonywanie skomplikowanych dziatan na
uktadach rownan, macierzach itp., w zamian pozwalajac
na wykonywanie wspomnianych analiz w $rodowisku
bedacym swoistym standardem wspotczesnych systemow
CAE. Wspomniany program jest wlasnie tego typu syste-
mem, narzedziem — jak kto woli. Ale zanim przejdziemy
do jego omowienia, kilka stow teorii...

MES w oprogramowaniu

dla inzynieréw projektantow

Metoda elementow skonczonych stata si¢ powszech-
nie stosowanym narzgdziem obliczen inzynierskich.
Latwo zauwazy¢, iz rozw6j metody elementéw skon-
czonych przebiega rownolegle z rozwojem techniki
komputerowe;j.

Pierwsze prace wskazujace na praktyczne zastosowa-
nia MES opublikowane zostaly w latach czterdziestych
ubieglego wieku. W tych samych latach zreszta powstaly
pierwsze komputery. Poczatkowo obliczenia przepro-

- edycja pdf maj 2009 CADblog.pl

wadzane za pomoca metody elementow skonczonych
dotyczyly obiektow o bardzo prostych geometriach (naj-
czesciej modelowanych jako jednowymiarowe) i statych
wilasnosciach materialowych oraz zjawisk opisanych
liniowymi réwnaniami rézniczkowymi. Od lat siedem-
dziesiatych metodg elementéw skonczonych zaczgto
stopniowo stosowa¢ do rozwiazywania probleméw nie-
liniowych, ale dalej dla obiektow o stosunkowo prostych
geometriach, modelowanych jako jedno— lub dwuwy-
miarowe. Gwaltowny rozwoj techniki komputerowe;j
w latach osiemdziesiatych, zwiazany z coraz wigksza
mocg obliczeniowa komputeréw oraz mozliwoscia
operowania i przechowywania bardzo duzych zbioréw
informacji, umozliwit zastosowanie metody elementow
skonczonych do obliczen probleméw nieliniowych dla
obiektow o dowolnie ztozonych geometriach, szczegolnie
3D. Bardzo duzy wktad w rozwdj i popularyzacj¢ metody
elementow skonczonych wniodst profesor Zienkiewicz
z Uniwersytetu Walijskiego w Swansea. Jego ksiazka pt.
,Metoda elementow skonczonych” zostata przethumaczo-
na na jgzyk polski w 1972 r.

Rozwiazanie problemu za pomoca metody elementow
skoficzonych przebiega w kilku nastgpujacych kolejno
etapach:

CADblog.pl edycja pdf
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1. Analizowany obszar zostaje podzielony na pewna
skonczong liczbg geometrycznie prostych elementow,
tzw. elementow skonczonych.

2. Zaklada sig, ze te elementy potaczone sa ze soba
w skonczonej liczbie punktow znajdujacych si¢ na
obwodach — najczgsciej sa to punkty narozne. Nosza one
nazwe weztow (w Calculix mamy mozliwos¢ stosowania
elementow o licznie wegztow dochodzacej do 6 1 wigeej).
Poszukiwane warto$ci wielkosci fizycznych stanowia
podstawowy uktad niewiadomych.

3. Nastgpnie obiera si¢ pewne funkcje jednoznacznie
okreslajace rozktad analizowanej wielkosci fizycznej
wewnatrz elementow skonczonych, w zaleznosci od
wartosci tych wielkosci fizycznych w weztach. Funkcje te
nosza nazw¢ funkcji weztowych lub funkcji ksztattu.

4. Réwnania rozniczkowe opisujace badane zjawisko
przeksztatcone zostaja (poprzez zastosowanie tzw. funkcji
wagowych) w rownania metody elementoéw skonczonych.
Sa to rownania algebraiczne.

5. Na podstawie rownan metody elementow skon-
czonych przeprowadza sig¢ asemblacj¢ uktadu réwnan,
tzn. oblicza warto$ci wspolczynnikéw stojacych przy
niewiadomych oraz odpowiadajace im wartosci prawych
stron. Jezeli rozwiazywane zadanie jest niestacjonarne,
to w obliczaniu wartosci prawych stron wykorzystuje
si¢ dodatkowo warunki poczatkowe. Liczba rownan
w uktadzie jest rowna liczbie weztdw przemnozonych
przez liczbg stopni swobody weztow, tzn. liczbg niewia-
domych wystgpujacych w pojedynczym wezle.

6. Do tak utworzonego uktadu réwnan wprowadza
si¢ warunki brzegowe. Wprowadzenie tych warunkow
nastepuje poprzez wykonanie odpowiednich modyfikacji
macierzy wspdtczynnikéw uktadu réwnan oraz wektora
prawych stron.

7. Rozwigzuje si¢ uklad rownan otrzymujac wartosci
poszukiwanych wielkosci fizycznych w weztach.

8. W zaleznosci od typu rozwiazywanego problemu lub
potrzeb, oblicza si¢ dodatkowe wielkosci.

9. Jezeli zadanie jest niestacjonarne, to czynnosci opisa-
ne w pkt. 5, 6, 7 i 8 powtarza si¢ az do momentu spetnienia
warunku zakonczenia obliczen. Moze to by¢ np. okreslo-
na warto$¢ wielkosci fizycznej w ktoryms z weztdw, czas
przebiegu zjawiska lub jaki§ inny parametr.

Proste? Bynajmniej. Dlatego wtasnie postanowiono
zaprzac do pomocy... komputery.

Systemy CAE

Programy komputerowe, w ktorych stosowana jest meto-

da elementow skonczonych, sktadaja sig z trzech zasadni-

czych czgsci:

* preprocesora, w ktorym budowane jest zadanie do roz-
wigzania,

* procesora, czyli czgsci obliczeniowe;,

Systemy CAE w praktyce

Strefa OpenSource

ﬁ

Terminologia:

MES - Metoda Elementéw Skonczonych (ang.:
FEM - Finite Element Method)

FEA - Finite Element Analysis — analiza elemen-
téw skonczonych

CAE - (Computer Aided Engineering) kompu-
terowe wspomaganie prac inzynierskich.
Oprogramowanie komputerowe wspo-
magajace sterowanie procesami techno-
logicznymi, np. w zakresie testow tech-
nicznych i analiz projektow realizowanych
komputerowo. Sg to narzedzia inzynier-
skie umozliwiajgce komputerowg analize
sztywnosci i wytrzymatosci konstrukcji
oraz symulacje proceséw zachodzgcych
w zaprojektowanych uktadach.

* postprocesora, stuzacego do graficznej prezentacji uzy-
skanych wynikow.

Graficzne zobrazowanie wykorzystuje m.in. skalg barw
do odzwierciedlenia warunkéw zachodzacych w bada-
nym modelu: biekit i zielen wskazuja obszary bezpieczne,
czerwien — obszary zagrozone w wyniku oddziatywania
okreslonych sit. Stad tytutowa ,,gra w kolory™...

Dla uzytkownikéw tych programéw najbardziej pra-
cochlonnym i czasochtonnym etapem rozwiazywania
zadania jest podzial na elementy skoniczone w prepro-
cesorze. Nalezy tutaj nadmieni¢, Ze niewlasciwy podziat
na elementy skonczone powoduje uzyskanie blednych
wynikow. Wtedy moze okazac sig, ze wspomniana zielen

L

4 -
2rédto: www.calculix.de

Rozkiad maksymalnego naprezenia gtéwnego

f

dla skrzydta paralotni. autor: Thomas Ripplinger
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Strefa OpenSource

2rédfo: www.calculix.de

Rys. 1. Model kompletnego wirnika z kompresorem, tozyskami i turbina;
dodatkowo widoczne s fragmenty oston...

| b 2T, F

2rédfo: www.calculix.de

Rys. 2. Szkieletowy rysunek jednej z topatek kompresora. Srednica
zewnetrzna wynosi 87 mm.

lub bigkit, widoczne podczas komputerowej wizualizacji
symulacji, tak naprawd¢ zamaskuja przed nami fakt, iz
w tym miejscu nasza konstrukcja najprawdopodobniej
sig... rozpadnie.

FEA i MES (ang. FEM)

Podejscie FEA (Finite Element Analysis — analiza ele-
mentéw skonczonych) bazuje na zasadach dyskretnych
— tworzeniu macierzy sztywno$ci dla pojedynczego
elementu, agregacji elementowych macierzy sztywnosci
w pojedynczy uktad algebraicznych réwnan liniowych.

FEA unika analizy matematycznej i jest rownowazne
szczegdlnym przypadkom metody elementow skonczo-
nych (Finite Element Method).

Analiza elementowa jest do dzi§ stosowana w wielu
obszarach mechaniki konstrukcji, chociaz obecnie usta-
pita miejsca w powszechnym uzyciu bardziej elastycznej
i rygorystycznej matematycznie metodzie elementow
skonczonych.

Oprogramowanie FEA pozwala na przeprowadzanie
wirtualnych testow, na podstawie ktorych inzynierowie
odpowiedzialni za projektowanie elementow wigkszych
instalacji moga przewidzie¢, w jaki sposob zachowaja si¢
np. zbiorniki ciSnieniowe, instalacje hydrauliczne i pneu-
matyczne, podnosniki, czy tez rotory — w okre§lonych
warunkach §rodowiskowych, po zainstalowaniu ich na
platformach wiertniczych, w elektrowniach wiatrowych
itp. Tyle tytulem wprowadzenia.

CalculiX

Program ten, bedacy (podobnie jak opisywany na naszych
famach BRL-CAD) przedstawicielem systemoéw z grupy
Open Source, liczy sobie ponad 10 lat. Powstal bowiem
w 1998 roku i od tamtej pory jest systematycznie udosko-
nalany.

Zostal opracowany przez grupg entuzjastow z MTU
Munich i firmy Aero Engine, ktorzy wykorzystali swoj
wolny czas do stworzenia odpowiedniego kodu, bazu-
jacego zreszta na rozwiazaniach zblizonych do kodu
wykorzystanego w systemach ABAQUS. Jego autorzy:
Guido Dhondt i Klaus Wittig zastrzegaja, iz licza na to,
ze ten dostgpny nieodptatnie program okaze si¢ przydatny
i uzyteczny, ale...ze swej strony nie udzielaja zadnych
gwarancji. Coz, wszystko zgodne z zasadami GNU
General Public License. Z drugiej strony wiele firm (takze
polskich) z powodzeniem wykorzystuje go do swoich
zastosowan. Warto nadmieni¢, ze dostgpna jest takze
wersja komercyjna programu w bardzo atrakcyjnej, wrgcz
$miesznej cenie, ktorej tworcy w zasadzie gwarantuja
poprawne dziatanie systemu, ale o tym za chwilg.

CalculiX to pakiet opracowany przede wszystkim do
rozwigzywania problemow wytrzymato$ciowych, ale nie
tylko. Oczywiscie, wykorzystywana jest w nim analiza
metoda elementéw skonczonych. Z jego pomoca mozemy
budowa¢ modele MES, przelicza¢ je, wykonywac analizy
wytrzymato§ciowe. Pre— i postprocesor (CGX) uzyty
w programie to interaktywne narzgdzie 3D, wykorzystuja-
cejako zrodto kod API (openGL), w oryginale opracowany
dla $rodowiska Linux. Za jego stworzenie odpowiedzial-
ny byt Klaus Wittig. Solwer CalculiX’a (CCX) autorstwa
Guido Dhondta, jest w stanie wykonywac obliczenia linio-
we i nieliniowe. Dostgpne sa rozwiazania z zakresu statyki,
dynamiki... 1 termiki. Takze dynamiki ptynow!
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Oba sktadniki pakietu moga by¢é wykorzystywane
niezaleznie od siebie. Poniewaz solwer obstuguje format
wejsciowy standardu Abaqusa, mozna wykorzystywac
dostgpne komercyjne wersje preprocesoréw. Z kolei pre-
procesor ma mozliwos¢ zapisywania danych (siatki mesh)
do formatu Nastran, Abaqus, Ansys, Code-aster, a takze
do innych dostgpnych formatéw, w tym niekomercyjnych
(ISAAC, OpenFOAM).

We wspomnianej wersji komercyjnej, opracowanej
i rozwijanej przez firm¢ Convergent Mechanical Solu-
tions LLC, program wyposazono m.in. w typowy interfejs
CADowski, utatwiajacy pracg z programem, przegladarke
plikow CAD, a takze szereg narz¢dzi pozwalajacych w
szybszy sposob wykorzystywac jego mozliwosci (m.in.
ulatwiaja one eksport i import z innych formatow zapisu).
Wszystko to za rOwnowarto$¢ zaledwie... 35 USD (55
USD w wersji na ptycie CD)!

Jak wspomniatem, CalculiX zaprojektowano do wspot-
pracy z platformami systemowymi typu Unix (Linux,
Irix), ale dzigki Covergent Mechanical Solutions takze
uzytkownicy Windows maja mozliwos¢ korzystania z tego
narzgdzia, zarobwno w wersji nieodplatnej (odznaczajacej
si¢ w zasadzie tymi samymi mozliwo$ciami przy nieco
ograniczonej funkcjonalnosci i trudniejszej obstudze),
jak i komercyjnej. Jedyne ograniczenie w stosunku do
najnowszej wersji dotyczy Windows Vista, na ktorym
oprogramowanie to jeszcze nie dziata.

Aby zaprezentowa¢ blizej mozliwosci wykorzystania
$rodowiska tej interesujacej, darmowej aplikacji tworcy
programu zamiescili na stronie gtéwnej www.calculix.de
kilka przyktadow wykonywanych obliczen i analiz, m.in.
dotyczacy turbosprezarki.

Model zostat zbudowany na podstawie szkicow z wyko-
rzystaniem CalculiX i mozna go pobra¢ razem z progra-
mem. Ulatwia to poznanie jego mozliwosci i dostgpnych
funkcji, chociaz trzeba zaznaczy¢, iz nie jest to zbyt tatwe
zadanie (przynajmniej nie byto dla piszacego te stowa...).

Obliczenia dla wspomnianego modelu urzadzenia
zostaly przeprowadzone w taki sposob, aby okresli¢ pred-
kos$¢ obrotowa, przy jakiej urzadzenie ulegnie rozerwaniu,
a takze najwyzsza dopuszczalng predkos$¢ obrotowa dla
cyklu pracy, uwzgledniajaca zmeczenie materiatu, z kto-
rego zbudowano sprezarke (rys.1-4).

Jak zaczaé prace z programem?

Nalezy pobra¢ dostgpna bezptatnie wersjg oprogramowa-
nia — najlepiej ze strony Covergent Mechanical Solutions
— http://www.bconverged.com/calculix/, ktora oferuje roz-
winigta, udoskonalona wersjg systemu pracujaca w Srodo-
wisku Windows, wyposazona m.in. (nawet w bezplatnej
wersji) w wygodny edytor SciTE, znacznie ulatwiajacy
prace w srodowisku CalculiX. Uzycie tego edytora jest
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Rys.3. Odksztalcenie pod wplywem predkosci obrotowej wynoszacej 110 000
obr./min. Warto$¢ wspoétczynnika wzmocnienia — 20.
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Zzrédio: www.calculix.de

Rys. 4. Odksztatcenia (wytrzymatosciowe wg. hipotezy Hubera-Misesa)
przy predkosci 110 000 obr/min. Nastapito przewidywalne zjawisko
uplastycznienia. Przy takich wartosciach uszkodzenie kompresora nastapi
zapewne po 2000 cykli roboczych (start-wiaczenie).

jednak opcjonalne i nie jest wymagane dla poprawnego
dziatania programu.

Proces instalacji nie wymaga komentarza — przebiega
bezproblemowo (rys. 5). Nie jest takze wymagane jakie-
kolwiek rejestrowanie si¢ podczas pobierania i uruchamia-
nia systemu.

Po zainstalowaniu programu, zgodnie z sugestia Jeff’a
Baylor’a z Convergent Mechanical Solutions, przeprowa-
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I CaleuliX for Windows
Wersion 1.8, build 0032

Do e by Cngummgead bl el o ol b diman 107
= Wl eeranmrd o et b e or.

Rys. 5. Instalacja najnowszej wersji CalculiX 1.8
przebiega bez najmniejszych probleméw (gdy po
raz pierwszy opisywatem ten system, dostepna byta

)
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jego poprzednia edycja). Po jej zakonczeniu w Menu
Start pojawiajq sig ikonki (powyzej) pozwalajace na
uruchomienie Okna Polecen CalculiX, edytora SciTE

i zaawansowanej (automatycznej) procedury testu
instalacji w naszym systemie operacyjnym...

| Calevwmiil CEompand Wiewdow

e —

unagur advise Idu[llﬂ.:::. H:\> CgXx —b test.fbd
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e e et NI Ao et frmm 4 e #ie st be presided  POWinno pojawic sig puste Okno Graficzne Caleulix (rys.
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m e F Lo T B R 6). Zamkniemy je, korzystajac z menu dostepnego z pozio-
Harnld ruafl dumy puaule Filses 300 . [ .
fasm  read spanPees raselc £dlas mu tego Okna, po kliknigciu prawym klawiszem myszy
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- fobfanliF read g reanll Pike in Ped-dormad and sulinsal o e lue Okno

Skopiujemy teraz do katalogu, w ktérym pracujemy,
jeden z dostgpnych testow. Dotyczy¢ on begdzie pro-
stej belki, ktora zostanie poddana analizie za pomoca
CalculiX. Wpisujemy polecenia:

copy%CALCUL IX_ROOT%\ccx_1.-8\test\beampl . inp
cgx —c beampl.inp

Tytulem wyjasnienia, polecenie ,,cgx” z atrybutem ,,-c
nazwa pliku” powoduje odczyt w Oknie Graficznym pliku
wejsciowego solwera (patrz ramka opisujaca podstawowe
typy plikéw Calculix — na sasiedniej stronie).

Po wprowadzeniu powyzszych wierszy powinno otwo-
Rys. 6. Puste Okno graficzne CalculiX. W tle widoczne otwarte 1zy¢ sig kolejne Okno Graficzne CalculiX (rys. 7.). Zamy-
Okno Polecen... kamy je poleceniem Quit. Zamknigcie Okna Graficznego
jest niezbedne, by moc wprowadzaé kolejne polecenia:

dzimy krotki test instalacji, sprawdzajacy poprawno$¢

dziatania systemu. ccx beampl

Kliknijmy skrét CalculiX Command dodany przez
instalator do naszego Menu Startowego (rys. 5), a nastgp- CalculiX wykona teraz zestaw zdefiniowanych obli-
nie wprowadzmy polecenie: czen (pamigtajmy o tym, ze na razie jest to tylko etap

- edycja pdf maj 2009 CADblog.pl
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Calculix wykorzystuje trzy podstawowe
typu plikéw:
* pliki wejsciowe preprocesora (CCX input)

— z rozszerzeniem *.inp,
* pliki wyjsciowe postprocesora (CCX results)

— z rozszerzeniem *.frd,
* modele geometryczne (CGX geometry) — *.fbd.
Wszystkie z nich moga zosta¢ otwarte w oknie
graficznym CalculiX’a, a *.inp i *.fod moga by¢
takze poddane edycji za pomoca SciTE.

testu poprawnosci instalacji systemu). Powinien pojawié
si¢ komunikat ,Job finished”. Teraz mozemy obejrzeé
rezultat przeprowadzonych obliczen:

cgx —v beampl.frd

Coz to? Pojawito si¢ Okno wygladajace identycznie,
jak poprzednio. Taki sam rendering. A gdzie choc¢by slad
koloréw charakterystycznych dla graficznej interpretacji
rezultatow badan? Przytrzymajmy prawy klawisz myszy,
wybierzmy opcje¢ Data Sets — Entity — 4 ALL. Na ekranie
powinna ukaza¢ si¢ belka, tym razem w ,,znajomych
kolorach” (rys. 8). Jesli tak, mozemy by¢ pewni, iz jadro
programu zostalo poprawnie zainstalowane w naszym
systemie. Przytrzymanie lewego klawisza myszy i jed-
noczesny ruch powoduje przemieszczanie i obrét modelu
w Oknie Graficznym.

Teraz pozostaje uruchomi¢ doktadniejszy test —z Menu
Start wybieramy skrot ,, Test CalculiX 1.8”. Procedura ta
moze zaja¢ kilka minut.

Na tym zakonczyli$my instalacjg CalculiX w $rodowi-
sku Windows. W kolejnym cyklu poznamy juz niektore
funkcje systemu i zajmiemy si¢ pierwszymi prostymi
analizami...

Zrédia:

CALCULIX, A Free Sofiware Three-Dimensional
Structural Finite Element Program,
http://www.calculix.de

Jeff Baylor: Getting started with CalculiX,

Convergent Mechanical Solutions LLC
http://www.bconverged.com/calculix/

M. Stanistawski: Zielone — dobrze, czerwone — zle. MES
w oprogramowaniu dla inZynierow projektantow,

,, Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie”,

nr 4(07) kwiecien 2008

M. Stanistawski: Kalkulacje z Calculix, ,, Projektowanie
i Konstrukcje Inzynierskie”, nr 6(09) czerwiec 2008
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Rys. 7. Prosty model geometryczny widoczny w Oknie Graficznym...
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Rys. 8. Z menu Data Sets wybieramy -Entity-, a nastepnie
4 ALL. W efekcie pojawia si¢ znajomy widok (ponizej).
Oznacza to, iz CalculiX powinien bez problemu dziata¢
na naszym komputerze...
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Okno Calculix Command — przez
analogie do BRL-CAD mozemy je
nazwa¢ Oknem Polecen CalculiX.
Wyszczegoélnione sa podstawowe
polecenia i atrybuty wraz z opisem ich

funkciji.
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Ze strony Convergent Mechanical Solutions LLC mozna pobra¢ wersje
bezptatng i ptatng (o rozszerzonej funkcjonalnosci i z wygodnym interfejsem
uzytkownika) omawianego tu programu CAE - http://www.bconverged.com/
calculix/. Ale nawet dostepny bezptatnie, wyposazony w edytor SciTE (na
zdjeciu powyzej) program wydaje sie w miare wygodny w uzyciu. A na pewno
wygodniejszy niz w przypadku korzystania jedyiez Okna Polecen.
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CalculiX for Windows — Launcher.

To przyktad jednego z narzedzi

dosteopnego w komercyjnym

pakiecie CalculiX.
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Temat numeru

Wokét systeméw CAD, CAM,CAE

Bezposrednio czy parametrycznie?

E Tytut artykutu nie jest do konca
precyzyjny. Gdy méwimy o modelowaniu
bezposrednim (inaczej swobodnym), nie
wyklucza to jednoczesnej parametrycznosci
powstajgcego modelu — przynajmniej

w pewnym zakresie jego budowy.

Dlatego powinnismy raczej odniesc sie do
modelowania opartego na drzewie historii
operacji i porownac je z modelowaniem
bezposrednim. Ale czy warto w ogodle
czyni¢ takie porownania, skoro coraz
czesciej oferowane sg mozliwosci

taczace najlepsze cechy wspomnianych
sposobdéw budowy geometrii modelu?
taczgce parametrycznosc, bezposredniose
i zachowujgce zarazem historie
wykonywanych operac;ji?

Czy beda one kolejnym kamieniem milowym
W rozwoju systemow komputerowego
wspomagania projektowania? Czy uwaga
producentdw oprogramowania skupi sie
znowu na narzedziach CAD, a rozwdj
systemoéw PLM i PDM, tak wyraznie
wysuwajacy sie na pierwszy plan w ostatnich
latach, przesunie sie na dalsze miejsce?

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

ytan, jak wida¢ — duzo. Ale zaczng od kilku
Psh’)w wprowadzenia, w celu usystematyzo-

wania pojeé, ktorymi postaram si¢ postuzyé
W niniejszym opracowaniu (osoby znajace temat prosz¢
o wyrozumiatos$¢, a takze o uwagi — zachgcam do dysku-
sji nad przysztoéciag modelerow 3D). Sprobujmy zatem
odpowiedzie¢ sobie na pytanie...

Czym wiasciwie jest modelowanie?
Najprosciej mowiac, jest to tworzenie geometrycznego
modelu w systemie CAD 3D. W przypadku systemow
2D trafniej bedzie mowi¢ o szkicowaniu, ale w nich
rowniez — poprzez szkice wiasnie (punkty, linie, krzy-
we, plaskie figury geometryczne etc.) budujemy model
geometryczny.

Modelowanie skomplikowanych obiektéw w prze-
strzeni jest mozliwe dzigki kilku technikom, m.in.
nadawaniu dwuwymiarowym przekrojom glebokosci,
poprzez przesuwanie przekrojow wzdhuz $ciezki (tj.
odcinka, badz krzywej); w niektorych programach moz-

liwe sa dodatkowe dziatania na przekrojach, np. obroty,
skalowanie, czy nawet zmiana przekroju na poszczegol-
nych odcinkach $ciezki. Korzystajac w systemach 3D ze
szkicow 2D, na ich podstawie mozemy tez tworzy¢ bryty
obrotowe, powstajace na skutek obrotu szkicu/przekroju
wokot wyznaczonej osi. Niektore systemy CAD (np.
opisywany na naszych famach BRL-CAD) do budowy
modeli wykorzystuja bryty (tzw. ,,primitives”), a nastgp-
nie za pomoca operacji boolowskich (suma, rdznica,
iloczyn) dokonuja ich przeksztatcenia*.

Wyrézniamy modele:

* krawedziowy (ang. wire frame) — model krawgdzio-
wy jest reprezentacja krawedziowa lub szkieletowa
obiektu 3D ze $wiata rzeczywistego, zbudowana
z punktow i linii. Modele krawedziowe sa stosowane
podczas tworzenia r6znego rodzaju szkicOw pomoc-
niczych np. zanim zbudujemy okreslony typ bardziej
zaawansowanego modelu, szkicujemy jego rzut na
plaszczyznie. Ich zastosowanie ograniczone jest
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Wokét systeméw CAD, CAM,CAE

niejednoznaczna interpretacja takich modeli; zaleta
jest natomiast bardzo prosta struktura.

» powierzchniowy (ang. surface) — jest to obiekt
utworzony przez siatk¢ (punkty, linie, powierzchnie.
Wiele modeli siatkowych bedzie wygladato tudzaco
podobnie do modeli brylowych, jednak istnieje wiele
powodow, aby — jesli mamy taka mozliwo$¢ — stosowac
wilasnie modele powierzchniowe we wiasnych projek-
tach. Przemawia za nimi chociazby tatwos¢ modyfikacji
i przeksztatcania powierzchni.

* brytlowy (ang. solid) — (punkty, linie, powierzchnie
i... objetosc). Jak wspomniatem, tworzone sa z petnych
bryt (tzw. prymitywow, jak: kostka, sfera, walec, stozek,
torus) i wykonywanych na nich operacji Boole’a, lub
tez ze zdefiniowanej wczesniej powierzchni (na skutek
obrotu rzeczonej powierzchni wokot osi — bryta obro-
towa).

W niektérych opracowaniach mozemy takze spo-
tka¢ si¢ z rozrdznieniem na modele brzegowe (b-rep,
w ktorych opis bryly ma postac zbioru $cianek (ucigtych
powierzchni), krawedzi i wierzchotkow) i obiektowe
(powstate przez modelowanie ztoZzonych czgsci poprzez
dodawanie kolejnych cech do czgsci podstawowe;j
— obiektow elementarnych, elementéw modelujacych,
otworéow, rowkow, wystepow, zaokraglen, kieszeni
itp.).

Metody modelowania**
Jak wynika z powyzszego, ,,(...) zdefiniowanie repre-
zentacji geometrycznej nie jest i nie musi by¢ zadaniem
trywialnym. Zwlaszcza, Ze nieustanny rozwoj systemow
CAD podsuwa coraz to nowe metody modelowania
przestrzennego. Dwa modele przestrzenne wykonane w
dwoch roéznych systemach réznia si¢ nie tylko formatem
zapisu danych, ale glownie metoda, jaka zostata zasto-
sowana w definicji geometrii i w zwigzku z tym innymi
mozliwosciami modyfikacji tej geometrii. Dlatego nie
mozna odpowiedzialnie powiedzie¢, ze w kazdym syste-
mie CAD mozna zdefiniowa¢ model tej samej czgsci lub
zespotu czesci. Nawet, jesli w dwoch systemach mozna
uzyskac¢ identyczny opis geometryczny, to jego struktura,
czas projektowania, mozliwo$¢ automatyzacji typowych
zadan oraz — o czym czg¢sto zapominamy — mozliwos$¢ i
czas realizacji nieuniknionych w procesie konstruowania
zmian konstrukcyjnych...”, moga si¢ znacznie roznic.
,.Historia rozwoju systeméw CAD zna wiele metod
definiowania modelu przestrzennego. Pierwszy z nich,
w ktorym powierzchnia zewngtrzna czg$ci powstaje
z polaczenia szeregu dopasowanych do siebie ptatow
powierzchni mozna nazwa¢ modelowaniem bezposred-

l edycja pdf maj 2009 CADblog.pl

nim (Direct Shape Modeling). Termin ,,modelowanie
bezposrednie” okresla tu mozliwo$é definiowania rela-
tywnie prostych, malo skomplikowanych powierzchni
czastkowych, z ktérych budowana jest calkowita
powierzchnia zewngtrzna. Inaczej mowiac, powierzch-
nia jest ,,modelowana bezposrednio”, gdy system
CAD umozliwia bezposredni dostgp do parametrow
modelu matematycznego tej powierzchni, czyli stopnia
powierzchni, warunkéw brzegowych i/lub wierzchotkow
sieci kontrolnej tej powierzchni. (...)

Kolejna metoda modelowania przestrzennego jest
oparta na zastosowaniu parametrycznych cech kon-
strukcyjnych (features) i polega w zasadzie na zastoso-
waniu typowych ksztattéw opisanych dodatkowo przez
parametry i opcje do wyboru. Krotko méwiac konstruk-
tor wybiera taka ceche konstrukcyjna, ktéra spelnia
jego wymagania, wskazuje wejsciowe elementy geo-
metryczne i ustala warto§ci parametrow numerycznych
lub wymiarowych. Jezeli w modelu powierzchniowym
trzeba zdefiniowac powierzchnig przejsécia (ze statym
lub zmiennym promieniem) pomi¢dzy dwoma wskaza-
nymi powierzchniami, to nalezy oczywiscie wskazac te
powierzchnie, ustali¢ warto$¢ promienia i zdecydowac,
czy 1 jak wskazane powierzchnie maja by¢ przycigte.
Operacja odcigcia ,,niepotrzebnych” czgéci powierzch-
ni zostanie wykonana automatycznie. Jezeli tworzymy
model brytowy korpusu, to wybodr cechy konstrukcyj-
nej (na przyklad otwor, zebro, lub kieszef) oznacza nie
tylko ustalenie parametrow geometrycznych tej cechy,
ale takze polaryzacje¢ geometrii. Jest przeciez jasne, ze
model otworu powinien by¢ odjety, a model zebra doda-
ny do modelu korpusu. Odpowiednie, bo wynikajace
ze specyfiki wybranej cechy konstrukcyjnej, operacje
Boole’a sa w systemach klasy Feature Based Modeling
wykonywane automatycznie, a nie przez uzytkownika,
jak to ma miejsce w systemach modelowania bezpo-
sredniego. Nie oznacza to jednak, ze operacje Boole’a
zdefiniowane przez uzytkownika nie sa wspomagane
lub zalecane przez dostawcow takich systemow. Prze-
ciwnie, jesli projekt jest bardziej skomplikowany (np.:
korpus przekladni), to zaleca si¢ podziat funkcjonalny
lub strukturalny modelu, potem definiowanie geometrii
bryl Iub powierzchni czastkowych i dalej zastosowanie
operacji logicznych w celu potaczenia tych kompo-
nentow w jedna, logicznie spojna calosé. Definicja
geometryczna jest wigc w tych systemach jedynie
czegscia opisu cechy konstrukeyjnej, a koncowy ksztalt
projektowanej czesci jest opisany przez uporzadkowa-
ny ciag operacji Boole’a zastosowanych do kolejnych
cech konstrukcyjnych.
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Model przestrzenny czgsci jest w systemie klasy
Feature Based Design przedstawiany na dwa sposoby:
klasycznie jako bryta i/lub powierzchnia oraz umownie
— jako drzewo strukturalne modelu. Struktura modelu
to jednak nie tylko zestaw kolejno definiowanych cech
konstrukcyjnych, ale takze powiazania r6znych elemen-
tow tego samego modelu lub powiazania z modelami
innych czesci. Na przyklad otwor korka spustu oleju
w modelu korpusu przektadni moze by¢ powiazany
z modelem korka, a ten z kolei moze by¢ powiazany
z modelem zawierajacym definicje standardowych
ksztattow korka. Kazdy obiekt zdefiniowany w modelu
moze by¢ powiazany z dowolna liczba obiektow nad-
rzednych (rodzicéw) oraz podrzgdnych (dzieci). Taka
logiczna struktura powiazan utatwia i wrgez umozliwia
automatyczne ,,od$wiezenie” modelu (Update) po kaz-
dej zmianie konstrukcyjnej. Co wigcej, operacja Update
nie oznacza ponownego przeliczenia calego modelu, ale
(zazwyczaj) tylko tej cechy konstrukcyjnej, ktora zostata
zmodyfikowana oraz wszystkich zaleznych od niej cech
podrzednych.

Zastosowanie takiej metody projektowania przyspie-
sza proces definiowania modelu przestrzennego czgsci,
ale przede wszystkim radykalnie upraszcza wprowa-
dzanie zmian konstrukcyjnych. Wystarczy przywotaé
procedurg definiowania wskazanej cechy konstrukeyj-
nej i zmieni¢ warto$¢ parametru lub zamieni¢ dowolny
z elementow wejsciowych. Taka struktura systemu CAD
jest podstawa kazdego systemu parametrycznego, nieza-
leznie od tego czy mowimy o modelowaniu brylowym
czy powierzchniowym. (...)” **

Parametrycznos¢

Czym jest model parametryczny? Jest to model (krawg-
dziowy, brytowy, dowolny z wymienionych, takze 2D),
w ktorym uzytkownik zdefiniowat pewne okreslone cechy
—zalezno$ci wystepujace migdzy jego elementami geome-
trycznymi (odcinkami, tukami, $cianami etc.). Zaleznosci
te nazywamy inaczej wigzami, a dzielimy je na:

* wigzy geometryczne — czyli wlasnie wspomniane
relacje migdzy elementami geometrycznymi, takie
jak: prostopadtos¢, rownoleglos¢, stycznosé, tacz-
nos¢ koncow, rownos¢ dtugoscei;

* wigzy wymiarowe — okreSlone przez state warto-
$ci liczbowe lub zaleznosci wynikajace z uzytych
réwnan. Bywaja zaliczane takze do wigzow geome-
trycznych;

* wigzy czg$ci w zespotach —ustalane przez okreslenie
stopni swobody danego elementu w odniesieniu do
innych w obrgbie zespotu modelu.

Temat numeru

Wokét systeméw CAD, CAM,CAE

ﬂ
Wszystkie poszukiwania i kierunki rozwoju syste-
mow CAD zmierzajg do tego, by korzystanie
z tych systemow uczyni¢ jak najprostszym, a tym
samym — zwigkszy¢ produktywnos$c¢ inzynierdw,
ktorzy w chwili obecnej nie rzadko wykorzystujg
mozliwosci dostepnego oprogramowania w zale-
dwie 40-50%. Powdd jest prosty — nowoczesne
systemy, mimo deklarowanej fatwosci i intuicyjno-
sci obstugi, osiggnety taki stopien skomplikowa-
nia, ze nie tatwo korzysta¢ w petni z wszystkich
oferowanych przez nie mozliwosci. Sytuacja ta
wydaje si¢ analogiczna do tej, jakg spotykamy
na rynku aplikacji biurowych; z jednej strony
mamy bowiem w pewnym sensie ograniczony
OpenOffice, z drugiej pakiety Microsoft, ktérych
mozliwosci i tak wykorzystujemy w niewielkim
stopniu. Wyeliminowanie koniecznosci dokfad-
nego planowania kolejnych operacji — niezbedne
w zasadzie podczas pracy z systemami CAD w
ktorych modelowanie oparto o drzewa historii
— pozwoli uzytkownikom na swobodniejsze wyko-
rzystywanie mozliwosci zawartych w funkcjach
oprogramowania...
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Zrédto: Wikipedia

Rys. Przyktad CSG: wynikowa bryta zostata utworzona
z czesci wspolnej szescianu i kuli od ktérej nastepnie
odjeto trzy zsumowane ze sobg walce.
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Rys. SpaceClaim Engineer oferuje zaawansowene mozliwosci projektowe

i zapewnia uzytkownikom peing swobode modelowania...
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Parametryzacja umozliwia dwustronne powiazanie
modelu geometrycznego z matematycznym, a w praktyce
gwarantuje (powinna gwarantowac) automatyczne doko-
nywanie zmian we wszystkich elementach zwigzanych
z detalem w danym momencie poddawanym przez nas
modyfikacji. Oznacza to, iz zmieniajac np. Srednicg cylin-
dra w projektowanym silniku, zmianie ulegna rowniez
otwory kanatow chtodzacych, srednica komory spalania
w glowicy, wymiary tloka i pierScieni etc. Gdy pracujemy
na modelu niesparametryzowanym, wszystkie zmiany
musimy nanosi¢ samodzielnie, pamigtajac o konieczno-
$ci ich dokonania. Trzeba zaznaczy¢, iz w modelowaniu
parametrycznym istotna jest kolejno§¢ definiowania
okreslonych wigzow; kolejne definiowane sa bowiem
na bazie poprzednich. Jak do tej pory, najwigksza wada
systemow —modeleréw —umozliwiajacych modelowanie
bezposrednie, byta wlasnie parametrycznosc...

Kolejny przefom?

Patrzac na histori¢ rozwoju systeméw CAD (w tym
numerze niestety pominigta), Srednio co 10 lat mozemy
zaobserwowac znaczace zmiany w technologii projek-
towania w 3D. Kazda taka zmiana wywolywata diame-
tralny wzrost wydajnosci i skracata czas projektowania.
Rozwigzania typu Synchronous Technology (Siemens
PLM Software), Fusion Technology (Autodesk), dodat-
kowe funkcjonalnosci implementowane do $rodowisk
innych systemow CAD (Instant3D w SolidWorks, Live
Shape w CATIA V6), czy tez pojawienie si¢ catkowicie
nowych systemoéw CAD 3D, jak np. SpaceClaim — moga
by¢ wiasnie kolejnym milowym kamieniem w dziedzinie
komputerowych rozwigzan inzynierskich. Ich mozliwo-
$ci stanowia bowiem potaczenie wydajnosci i doktadno-
$ci rozwigzan bazujacych na historii polecen, z tatwoscia
modelowania i uzytkowania podobna do tej dostepnej
w modelerach bezposrednich.

Faktem jest, ze to wlasnie systemy parametrycz-
ne, badZz bazujace na historii polecen, zdominowaty
w minionych dekadach rynek systeméw CAD, spycha-
jac modelery bezposrednie gdzies na rubieze zastosowan
inzynierskich. Chociaz moze z tymi ,,rubiezami” to prze-
sada; fatwo$¢ modelowania w ich Srodowisku, szybkos¢

Rys. Ze strony PTC (www.ptc.com) mozna pobra¢
darmowa wersje systemu CAD, opartego na modelowaniu
bezposrednim: CoCreate Modelling Personal Edition.
Program ten daje mozliwo$¢ swobodnego modelowania,
ale jest w zasadzie pozbawiony parametryzacji. Mimo, ze
PTC to przeciez... Parametric Technology...

edycja pdf maj 2009 CADblog.pl

D

CADblog.p! edycja pdf

S



D

4pd efoAps |d-Bolaavo

S

dziatania wynikajaca z uniezaleznienia od parametrycz-
nosci (w duzym stopniu) i od drzewek historii polecen,
zawsze stanowily zalety modelowania bezposredniego.

W ostatnich latach, gdy projektowane urzadzenia
osiagnetly bardzo wysoki stopien ztozonosci i komplika-
cji, coraz wigcej dostawcow oprogramowania dostrze-
glo, iz uzytkownicy systemow zaczynaja borykaé sig
z ograniczeniami wynikajacymi z koniecznosci prze-
twarzania coraz wigkszej ilosci informacji zawartych w
zhierarchizowanych drzewach historii operacji. Kazda
modyfikacja najdrobniejszego elementu, powoduja-
ca przebudowg geometrii powigzanych z nim detali,
oznaczata konieczno$¢ przetworzenia catego drzewa,
a doktadniej — zmodyfikowania catej (!) geometrii
modelu i ponownego przeliczenia wszystkich operacji,
nierzadko takze tych nie zwiazanych z operacja edyto-
wana. Zasoby sprzgtowe nie zawsze byly wystarczajace,
a operacje zaczynaly trwac coraz dtuzej i nie ograniczaty
si¢ jedynie do przystowiowej ,,przerwy na kawg”. Roz-
wiazaniem tymczasowym byto oczywiscie zwigkszanie
mozliwosci stacji roboczych, czgstotliwosci procesorow,
zasobOw pamigci etc. Ale nie byto to rozwigzanie... ,,in-
teligentne”. Nalezato poszuka¢ czego$ innego, rewolu-
cyjnego, ktorego wprowadzenie wywola ,,zamieszania”
na miarg tego z potowy lat 80. — jak wtedy, gdy PTC
wprowadzito na rynek oprogramowanie Pro/E oferujace
m.in. rewelacyjny interfejs uzytkownika i zaawansowa-
ne mozliwosci modelowania 3D...

W 2005 roku na rynku pojawit si¢ nowy gracz — Spa-
ceClaim Corporation — oferujacy obecnie dwa produkty:
SpaceClaim Engineer i SpaceClaim Style, dedykowane
dla odrgbnych grup uzytkownikdw, ale oba bedace bez-
posrednimi modelerami, dodatkowo — pozbawionymi
wad poprzednich tego typu rozwiazan. Jednoczes$nie
dostawcy ,,tradycyjnych” systemow, w ktorych historia
operacji odgrywa(ta) znaczaca rolg, rozpoczeli poszuki-
wania nowych mozliwosci. Mozliwo$ci wynikajacych
z potaczenia zalet modelerow bezposrednich i parame-
trycznych. T w konsekwencji — fatwosci i intuicyjno$ci
pracy w ich $rodowisku.

Strategia SpaceClaim Corporation zaktada dostar-
czenie uzytkownikom latwego i wydajnego narzgdzia,
wymagajacego od inzynierdw minimum czasu potrzeb-
nego na opanowanie metod modelowania geometrii.
I firma ta nie ma zamiaru konkurowac bezposrednio
z obecnymi od lat systemami o ugruntowanej pozycji,
ale raczej — dostarczy¢ narzedzie dla tych, ktorzy nie
korzystaja w szerokim zakresie ze wspotczesnych sys-
temow CAD. Wszyscy Ci inzynierowie i designerzy
maja W tym momencie szans¢ wiaczy¢ si¢ w proces

Temat numeru

Wokét systeméw CAD, CAM,CAE

Rys. Fusion Technology — potaczenie zalet modelowania swobodnego i

parametrycznego, opratego na drzewie historii operacji
— w wydaniu Autodesk

e & Appaams
a -l i

tworzenia nowych projektow... Na ile przyjeta strategia
okaze si¢ stuszna — czas pokaze. W kazdym razie na efekty
dziatan podjetych przez SpaceClaim nie trzeba byto dtugo
czekac...

W odpowiedzi...

Siemens PLM Software wprowadzit w swych nowych
produktach technologig, przetamujaca dotychczasowe
bariery migdzy systemami parametrycznymi i bezpo-
srednimi — Synchronous Technology jest juz dostgpna dla
wszystkich, ktorzy zdecyduja sig na korzystanie z nowe;j
wersji NX, SolidEdge, czy tez pokrewnych im rozwiazan
(NX CAM etc.). Autodesk zapowiada wprowadzenie
Fusion Technology. SolidWorks podkresla, iz oferuje
juz od jakiego$ czasu funkcjonalno$¢ Instant3D, ktora
w pewnym stopniu pozwala na zniesienie ograniczen
zwigzanych z tradycyjnie pojmowanym modelowaniem
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Rys. Edycja bezposrednia na modelu 3D przy 100% parametryzacji.
SolidEdge i Synchronous Technology...

= M =

Rys. Powyzej i obok: Rozcigganie geometrii modelu
3D w nowej wersji SolidEdge ST

parametrycznym (jest to tzw. ,,direct editing”, ktora
dziata w okreslonych sytuacjach; caly czas natomiast
tworzona jest historia edycji, ktora z kazda dokonywa-
na przez uzytkownika zmianag wymaga przebudowy).
W srodowisku CATIA V5 uzytkownicy mieli mozliwos$¢
modelowania bezposredniego, ale tylko w odniesieniu
do powierzchni (FreeStyle, Imagne and Shape). Dopiero
wersja V6 oferuje rozwiazanie podobne do Synchronous
Technology, pod nazwa CATIA Live Shape.

PTC - swego czasu ,,0stoja” oprogramowania
parametrycznego — przejat niedawno CoCreate, wpro-
wadzajac do swojego portfolio CoCreate Modeling,
czyli oprogramowanie CAD oferujace modelowanie
bezposrednie, ale w pewnym stopniu sparametryzowane
(dostegpne takze nieodplatnie w wersji z ograniczeniem
uniemozliwiajacym tworzenie zlozen wigkszych niz 50
elementow). Nadal jednak nie podejmuje prob taczenia
mozliwosci tych dwoch kierunkéw modelowania w jed-
nym systemie CAD wierzac, iz lepszym rozwiazaniem
jest dostarczanie dwoch kompatybilnych, ale odrgb-
nych rozwiazan, spetniajacych oczekiwania i potrzeby
réznych grup odbiorcéw. Zdaniem Justyna Teague’a,
wice prezesa ds. CoCreate w PTC, proba potaczenia
dwoéch fundamentalnych technologii w jedna moze
przynie§¢ w rezultacie narzedzie mniej efektywne, niz
rozwijane niezaleznie obie technologie oferowane razem
w oddzielnych, ale komplementarnych systemach CAD.
Ale przyktad rozwiazania Synchronous Technology
wskazuje, iz ma ono przysztos¢ takze w aplikacjach typu
CAM i innych... A i PTC implementuje rozwiazania
podobne do tych spotykanych w bezposrednich mode-
lerach do swojego flagowego Pro/Engineera. Dassault
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Systemes czyni podobnie,0 czym wspomniatem. Jak
wida¢, system oparty na historii operacji moze zyskac¢
na wprowadzeniu przynajmniej czgsci funkcjonalnosci
bezposredniego modelowania.

Dwa sposoby modelowania

i dwa rozwigzania...

Wydaje sig, ze najbardziej zaawansowane rozwigzania
majace na celu wykorzystanie najlepszych cech zwia-
zanych z modelowaniem bezposrednim i parametrycz-
nym, dostarcza dwaj spo$rod najwigkszych dostawcow
rozwiazan CAD.

Jak wspomniatem, Synchronous Technology jest
juz dostgpna dla inzynierow. Nawet prenumeratorzy
naszego czasopisma beda mieli wkrétce okazje wypro-
bowaé nowe mozliwosci SolidEdge with Synchronous
Technology (listg 0sob, ktore wylosowaty ewaluacyjne
ptyty DVD, publikujemy pod koniec tego numeru,
w dziale Aktualnosci).

Jak podaje producent, Solid Edge with Synchronous
Technology jest obecnie najbardziej kompleksowym,
hybrydowym systemem CAD 2D/3D dostgpnym na
rynku. Dzigki polaczeniu efektywnej edycji bezposredniej
z precyzyjng kontrola geometrii za pomoca sterujacych
wymiaréw 3D, zapewnia on niespotykana dotad szyb-
kos$¢ i elastyczno$é procesu projektowania. Zastosowanie
nowej filozofii modelowania 3D pozwala na:

* szybsze wprowadzanie zmian w nowym interaktyw-

nym srodowisku projektowania,

* szybkie i elastyczne modyfikowanie i powielanie

projektow,

* szybsza w poréwnaniu z natywnymi systemami

edycj¢ modeli importowanych,

» wysokowydajne modelowanie 3D w polaczeniu

z prostota i efektywnoscia projektowania 2D,

* tworzenie i zarzadzanie projektami z poziomu jed-

nego systemu.

Dzigki integracji polecen 2D i 3D umozliwiono kon-
struowanie profili 2D niezaleznych od geometrii 3D,
bez koniecznosci zmiany $rodowiska projektowania.
Utworzone w ten sposob profile i regiony mogg by¢
wykorzystywane do budowy modelu przestrzennego
bezposrednio z poziomu okna modelowania 3D. Wyeli-
minowano réwniez konieczno$¢ wezesniejszego plano-
wania struktury modelu, dzigki usunigciu jakiekolwiek
powiazan pomigdzy operacjami znajdujacymi si¢ na
liscie. Korzystajac np. z Solid Edge ST, uzytkownik nie
musi oczekiwaé na przeliczenie kazdej nastgpnej ope-
racji wystgpujacej na liScie po kazdorazowym wprowa-

X

v REKLAMA

Nowa wersja
Unigraphics NX
NX CAM
Solid Edge

CAM Express
r.,f-nﬂd Edge

& .
Synchronous =
Technology

SIERAE NS

Synchronous Technology & CAD/CAM

* niesamowite mozliwosci
parametrycznego modelowania
brylowo - powierzchniowego!

* edycja nieparametrycznych
plikéw z innych systemdw CAD!

* najlepszy na rynku niezaleiny
pakiet CAM do wydajnego
generowania sciezek CNC!

» szybkie modyfikacje modelu
pod potrzeby technologiczne!

CAMdivision & CAD/CAM

* drugi rok z rzedu za nasz wkiad we
wdroienia CAD/CAM, zostaliSmy
wyrdinieni prestitowg nagroda

= zapewniamy peing cbstuge | wsparcie
techniczne na kazdym poziomie

* rozwigzania CAM testujemy na wiasnej
profesjonalne] obrablarce CNC

* znacie nas osobiscie juz ponad 10 lat...

» dzigkujemy Wam za okazane zaufanie

Propamujemy Wam bezptatne wars|s testows polqcrons po sehaleniam

5 CAMdivision

il SLargardsia 7-9, 58-156 Weochaw, sel (71) 786 32 50
www.camdivision.pl
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Wyeliminowano zaleznos$ci tworzgce obiekty
nadrzedne i obiektyi podrzedne (parent/
child), ktore narzucaly kolejnosc edytowania
operacji. Przyktadem moga by¢ wstawione
otwory, gdzie zmiana ich pofozenia steruje
geometrig wczesniej utworzonej powierzchni
pomimo tego, ze umieszczono je w ostatniej

dzeniu modyfikacji. To z kolei daje swobodg sortowania
operacji wedtug nazw lub grupowania wedtug typu bez
obaw o utratg spojnosci modelu i ryzyka wystapienie
btedow.

Synchronous Technology oferuje ten sam poziom
inteligencji, co technologia bazujaca na historii tworze-
nia modelu, jednak proces modelowania jest znacznie
bardziej intuicyjny i nie wymaga wczesniejszego plano-
wania struktury operacji. Specjalne opcje ,,Live Rules”
pozwalaja na automatyczne rozpoznawanie zaleznos$ci
wystepujacych w modelu 3D (np. wspoétosiowos¢ lic,
stycznos¢ lic itp.) 1 inteligentne zachowanie si¢ podczas
modyfikacji jego geometrii. Oznacza to, ze jezeli uzyt-
kownik bedzie probowal przesuna¢ na przyktad otwor,
kazde lico wspotosiowe lub styczne begdzie w czasie
rzeczywistym modyfikowane tak, aby zachowac ist-
niejace relacje (nawet jesli nie zostaty one ustanowione
w procesie projektowania). Wigcej na temat Synchrono-
us Technology mozna znalez¢ na stronach Siemens PLM
Software (www.ugs.pl).

Z kolei Autodesk zapowiedzial w potowie lutego
br. wprowadzenie do swoich produktow wspomnianej
Fusion Technology. Jak informuje ADSK, Fusion Tech-
nology ,taczy mozliwosci i doktadno$¢ modelowania
parametrycznego opartego na historii operacji z prostota
i wydajno$cia modelowania bezposredniego, nie
uwzgledniajacego historii”. Korzystajac z Inventor
Fusion Technology projektanci i konstruktorzy moga ana-
lizowaé scenariusze hipotetyczne i wprowadzac blyska-
wiczne zmiany bez ograniczen wynikajacych z kolejnosci
cech, ich wspotzaleznosci badz tego, w jakim systemie
3D CAD opracowano poczatkowo konstrukcjg.

Eliminujac wykonywanie przez uzytkownika zbed-
nych krokéw przy zadawaniu i realizacji wlasciwosci
koncowych modeli, Inventor Fusion Technology
zapewnia tatwo$¢ pracy. Kontekstowe narzedzia dzia-
fajace zaleznie od miejsca uzycia pokazuja tylko to,
co jest potrzebne w miejscu ustawienia kursora, dzigki

operacji (...)-
Siemens PLM Software — Synchronous Technology

czemu uzytkownik, zamiast przeglada¢ paski narzedzi
i okienka dialogowe, moze sig zaja¢ bezposrednia obrob-
ka cyfrowego prototypu. Autodesk zamierza jeszcze
w tym roku udostgpni¢ nieodptatnie* mozliwo$¢ pobra-
nia Inventor Fusion Technology Preview z Autodesk
Labs. Dodatkowe informacje mozna uzyskac¢ na witrynie
www.inventorfusion.com.

Jak stusznie zauwaza w swym artykule z marca br.
Beth Stackpole, redaktor Design News, nie mozna
wskaza¢ jednoznacznego zwycigzcy posrod obecnie
rozwijanych systemow CAD. Zwycigzca sa... sami inzy-
nierowie, dla ktorych fakt, iz dostawcy rozwiazan dzia-
laja w warunkach silnej konkurencji stanowi gwarancjg,
iz decydujac sig na ktorykolwiek wspotczesnie rozwijany
system CAD, do swojej dyspozycji beda mieli wysokiej
klasy narzgdzia. I o to przeciez chodzi...

a

*CSG — Constructive Solid Geometry

“ten obszerny fragment, poddany jedynie niewielkim
modyfikacjom, pochodzi z artykutu autorstwa Andrzeja
Wetyczki ,, System CAD, ale jaki?”, opublikowanego na
tamach polskiej edycji Design News w maju 2006. Jest
dostepny w archiwum na stronie www.designnews.pl,
niestety — jedynie w postaci HTML. Piszqc o modelowaniu,
nie moglem z niego nie skorzysta¢. Polecam catos¢ tego
kilkuczesciowego opracowania...

Zrodta:

Andrzej Welyczko: ,,System CAD, ale jaki?”, Design
News, maj 2006, wydawnictwo TMI
www?2.spaceclaim.com/default.aspx
www.designnews.com/article/189793-3 D Modeling
Debate_Spurs_New_Generation_of CAD
_Tools.phpnid=2332&rid=11881658
www.siemens.com/plm (www.ugs.pl),
www.solidworks.com, www.3dcad.pl,
www.3ds.com/products/catia/resource-center/
video-gallery/#vid1l
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Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi

WIRTOTECHNOLOGIA do Wirtualizacji Proceséw
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Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

Liczy sie takze... oprzyrzagdowanie

MOLD WIZARD - projektowanie form wtryskowych

E Wiekszos¢ oferowanych na rynku systemow
posiada narzedzia, w ktorych mozna wykonac¢
zaawansowane konstrukcje, obliczenia, ztozenia.
Jednak konstruktor nowej generaciji potrzebuje
takich narzedzi, ktére zdecydowanie przyspieszg
jego prace, wyfapig btedy, wykonajg za niego
monotonne czynnosci, a jego wiedze i rozwigzania
zapiszg oraz wykorzystajg w podobnym projekcie

AUTORZY: Dariusz Jozwiak (CAMdivision), Robert Ostrowski (Politechnika Rzeszowska)

AD — (ang. Computer Aided Design) — projek-

towanie wspomagane komputerowo. Proces

projektowania, w ktorym komputer wykorzysty-
wany jest na kazdym etapie jako podstawowe narzedzie
pracy projektanta’...

Dzi$ to juz nie wystarczy. Nowoczesne aplikacje powin-
ny poprowadzi¢ krok po kroku przez proces konstrukcji
nie tylko doswiadczonych, ale i mtodych konstruktorow
uczacych sig tego dzi§ bardzo potrzebnego zawodu. Dzi-
siaj by przebi¢ si¢ z wyrobem na rynek, nie tylko musimy
produkowac taniej, ale i szybciej. Kazdy producent chciat-
by zdecydowanie skroci¢ czas powstawania wyrobu. Naj-
wigeej wysitku poswigea si¢ jednak nie na konstrukcje
samego wyrobu, ale na konstrukcjg i wykonanie niezbgd-
nego oprzyrzadowania do produkcji tegoz to wyrobu.

Od konca lat 90-tych NX (dawniej Unigraphics) firmy
Siemens PLM Software dostarczat dodatkowe rozwiaza-
nia wspomagajace projektowanie. Obecnie jedna z najle-
piej rozwinigtych tego typu aplikacji jest Mold Wizard.
Jest on oferowany jako pakiet narzedzi przeznaczony do
kompleksowego tworzenia form wtryskowych w NX,
umozliwiajacych:

* przeprowadzenie analizy technologiczno$ci wypraski
(np.: pochylenia $cian czy okreslenie potencjalnych
miejsc zapadnigc);

* tworzenie parametrycznego modelu 3D formy;

* przygotowanie dokumentacji zlozeniowej
i wykonawczej 2D;

* przygotowanie modeli elektrod.

Mold Wizard

Program zachowuje petna asocjatywno$¢ nakazdym etapie
projektowania narzedzia. Zmiany wprowadzone na mode-
lu 3D wypraski, odwzorowywane sa na powierzchniach
formujacych wszystkich elementow gniazda formujacego
formy (facznie z mechanizmami uwalniania wypraski)
i w dokumentacji wykonawczej. Ponadto wiele operacji
jest zautomatyzowanych np. wstawianie wypychacza;
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uzytkownik tylko dobiera jego typ, wskazuje pozycje
na powierzchni formujacej i okresla dtugos¢ prowadze-
nia. Program sam odpowiednio pozycjonuje go w oprawie
wypychaczy, przycina do powierzchni formujacej oraz
wykonuje otwory w ptytach.

Generowanie listy czg$ci ztoZenia i automatyczne przy-
pisanie odnosnikow na rysunku ztozeniowym 2D odbywa
si¢ za pomoca jednej operacji. Odpowiednie skonfigu-
rowanie szablonow dokumentacji 2D (rzuty, przekroje,
wymiary gabarytowe, uwagi, formatki) automatyzuje
proces generowanie rysunkow wykonawczych.

Mozliwosci NX Mold Wizard sprawdzaja si¢ nie tylko
w przypadku typowych konstrukcji form wtryskowych,
w ktorych wykorzystuje si¢ zestawy elementéw znorma-
lizowanych. Program zostal tak skonstruowany, by mozna
bylo go skutecznie wykorzysta¢ do zmniejszenia nakta-
dow pracy w nietypowych projektach. W szczegdlnosci
w takich, gdzie nie mozna bra¢ pod uwagg zestawow znor-
malizowanych czgsci dostepnych na rynku. Przyktadem
moze by¢ tu forma wtryskowa do elementow rurowych
z PCW (rys. 2.). Mozna zauwazy¢ nie tylko nietypowy
profil skrzynki, ale rowniez ptyty dystansowe;j, rozstawu i
iloci zespotéw prowadzacych. Wykonanie projektu takie-
go narzgdzia zawsze pochlania znacznie wigcej czasu.
Mozemy go jednak doda¢ do bazy zestawow skrzynek
do form jako szablon, a nastgpnie wykorzysta¢ w nowym
projekcie zmieniajac nawet profil skrzynki na zupelnie
inny. W przypadku ponownego wykorzystania wszystkie
elementy tego szablonu, pierwotnie utworzone za pomo-
cg narzgdzi Mold Wizard (np. suwaki, cofacze, elementy
uktadu dolotowego, chtodzenia, itd.), mozemy nadal edy-
towac za pomoca tych samych narze¢dzi: mozna je usuwac,
ingerowac w ich ksztalt czy liczbg. Dzigki temu mozna po
pewnym czasie stworzy¢ bazg rozwiazan stosowanych do
budowy oprzyrzadowania wewnatrz firmy.

Program rownie tatwo pozwala rozbudowac bazg ele-
mentéw znormalizowanych o nowe wzory czy mechani-
zmy, ktore dopiero pojawity sig¢ na rynku. Po odpowiedniej
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Rys. 1. Mechanizm mikrosuwakoéw. llosé
mechanizméw w gniezdzie — 12, gabaryty: 20 x 34
x 68. Kazdy mechanizm pracuje pod innym katem

konfiguracji konstruktorzy mogliby korzysta¢ z jednej
bazy danych umieszczonej na serwerze firmy, co zapewni
im natychmiastowy dostgp do nowych rozwiazan.

Budujac nowy mechanizm mozna przygotowaé go
od razu z mysla dotaczenia do bazy wraz z szablonami
rysunkow (z widokami, przekrojami, podstawowymi
wymiarami). Wymaga to wigkszego naktadu pracy
1 umiejgtnosci w tworzeniu parametrycznych zaleznoci
niz jednorazowe rozwigzanie. Oczywiscie powierzchnie
formujace czy rozmiary czgsci beda si¢ zmienia¢. Mimo
to zastosowanie takiej procedury moze nam w przysztosci
znacznie utatwic prace.

Na rysunku 3. przedstawiono formg witasnie z zastoso-
waniem takiej procedury. Wszystkie wypychacze uchylne
majg inne rozmiary, niektore zostaty inaczej zamocowane
w oprawach wypychaczy, ale pochodza z tego samego
wzoru. Odpowiednia parametryzacja pozwala si¢ skupi¢
na powierzchniach formujacych, znalezieniu najlepsze;j
pozycji i parametrow pracy (rys. 1). Program sam jest
w stanie dobra¢ potozenie oprawy prowadzacej i wysoko-
$ci elementéw napgdowych, zaproponuje takze potozenie
kotka sterujacego odchyleniem. Co istotne, kinematyke
mechanizmu moZzemy sprawdzi¢ na animowanym szkicu.

Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM,, inne...

Zrédto: BURY TECHNOLOGIES
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Rys. 2. Nietypowy projekt formy Zrédto: BMM BUK

ﬂ

W praktyce

Aplikacja Mold Wizard programu NX jest
stosowana m.in. w firmach AKSON Bydgoszcz,
BURY Technologies Mielec, FORMET Bydgoszcz,
GEORG UTZ Katy Wroctawskie, OSPEL Wierbka,
PZ Alpha Krakow, SATEL Gdansk,

SPLAST Jedlicze
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Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

NX Mold Wizard pozwala réwniez na modyfikowanie
wszystkich narzuconych przez twoércoOw oprogramo-
wania etapéw projektowania. Poczawszy od analizy
technologicznosci modelu wypraski, poprzez okreslenie
dostgpnych tworzyw sztucznych (na podstawie ktorych
dobierana jest do modelu odpowiednia warto$¢ skurczu),
ksztattu przygotowek (z ktorych zostana wykonane gniaz-
da formujace) a skonczywszy na wszystkich elementach,
na ktore sktada si¢ projekt formy. Mozemy narzuci¢
konstruktorom rodzaje dostgpnych profili kanatow

Zrédio: BURY TECHNOLOGIES

dolotowych, kré¢cow chtodzacych a nawet rozmiarow
i ksztattéw poglebien pod kotnierze wypychaczy. Moze-
my tez okresli¢ granice, w ktorych nalezy si¢ zmiesci¢ lub
ktorych nie mozna przekroczy¢ — stosujac narzedzia do
analizy odlegtosci i kolizji w formie. Nie jest to narzg-
dzie automatycznie rozwiazujace za nas problemy, ale
z drugiej strony wymusza na konstruktorze pewne
logiczne decyzje, powodujace zwrdcenie jego uwagi np.
na odleglosci pomigdzy uktadem chtodzenia, a mechani-
zmami uwalniania wypraski.

Baza wiedzy
Wykorzystanie mozliwosci rozwijania bazy w Mold
Wizard to jednoczesnie gromadzenie wiedzy. W przy-
sztoéci konstruktorzy oprzyrzadowania nie beda musieli
poswigcac czasu na zamodelowanie podobnego mechani-
zmu czy szukanie w archiwum dokumentacji elektronicz-
nej rozwiazan zastosowanych wczesniej. Mold Wizard
jest programem, ktory ma utatwic pracg, ale nie zastapi
wieloletniego doswiadczenia konstruktora w przypadku
ztozonych konstrukeji. Czgs$¢ czasu, jaki zaoszczgdzimy
wykorzystujac Mold Wizard, mozna przeznaczy¢ na
sprawdzenie poprawnosci konstrukcji, a co za tym idzie
— na usunigcie ewentualnych przyczyn zmian konstruk-
cyjnych na gotowym narzedziu.

mgr inz. Dariusz Jozwiak

mgr inz. Robert Ostrowski

Zrédio: BURY TECHNOLOGIES
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Rys. 4. Wypychacz na krzywce typu CUMSA PS (forma wykonana w firmie BURY TECHNOLOGIES)
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~Mold Wizard - nowoczesne narzedzie

do projektowania form wtryskowych”

Seminarium

Targi Plastpol w Kielcach * 27 maja 2009, od godz. 13.30 * sala konferencyjna CK3

Firmy produkcyjne sg poddawane nieustanne] presji
Zwigzane] z szybszym opracowywaniem innowacyjnych
produktow przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego
poziomu jakosci.

W jaki sposéb projektowac szybciej i byC o krok
przed konkurencja?

Zapraszamy na dwugodzinne
spotkanie przy kawie, podczas
ktérego zaprezentujemy
funkcjonalno$¢ modutu Y

Mold Wizard wspomagajgcego H »
projektowanie form wtryskowych oo =
oraz mozliwosci modelowania L B

w oprogramowaniu NX6 |
(dawny Unigraphics) ze szczegolnym
uwzglednieniem rewolucyjnego

rozwigzania Synchronous Technology.

Zaplanuj swoja wizyte na Plastpolu na drugi dzier targéw
i odwiedz nas! Siemens PLM Softwara
Wstep tylko dla zarejestrowanych oséb. Liczba miejsc jest ograniczona. S| EM ENS

Rejestracji mozna dokonac na stronie www.siemens.com/plm
lub kontaktujac sie z nami telefonicznie 22/339 36 85


http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/about_us/seminarium_Plastpol.shtml

Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

Quickfinder Pro

Nowosci w modutach inzynierskich

= Internetowy program ABEG Quickfinder
Professional oferuje (w petnym zakresie CAE)
wsparcie w obliczeniu i doborze standardowych
czesci maszyn — watéw, két zebatych, sprezyn,
tozysk, przektadni. Jako pierwszy na rynku
uwzglednia nie tylko techniczne parametry, ale takze
ekonomiczne kryteria doboru czesci. Innowacyjnosc
programu zorientowana jest na wyszukanie
optymalnego rozwigzania w aspekcie techniczno-
ekonomicznym, ktory jest wspolnym zadaniem dla
dziatu kierowniczego, rozwojowego, konstrukcyjnego
oraz zaopatrzenia. Przy tym takze liczy sie szybkosc
podejmowania decyzji, ktdra jest zaletg wobec
konkurencii...

AUTOR: dr inz. Pawet Lonkwic

echa charakterystyczng tego systemu jest to, ze
‘ nie wymaga instalacji na dysku lokalnym naszego
komputera, co stanowi ogromna oszczedno$¢ w

przestrzeni dyskowe;j. Innymi stowy, system ten porusza sig
w oknie przegladarki internetowej. Tak wigc wymagania
sprzgtowe sg rowniez nie wielkie, oprocz tego, ze aby sys-
tem poprawnie dzial, wymagana jest zainstalowana Java.
W sktad programu wchodza nastgpujace standardowe juz
moduty:

* CAD - Interface,

* DXF-kompatybilnosc,

* SolidKiss_nG a SolidWorks,

* SolidKiss_nG a Solid Edge,

* SolidKiss_nG a Inventor,

* HiCAD — integracja,

* Obliczanie watow w/g DIN 743,

* Obliczanie kot zgbatych w/g DIN 3990,

* Obliczanie lozysk w/g DIN ISO 281,

* Potaczenia wat (czop) — piasta,

* Potaczenia wciskowe w/g DIN 7190,

* Potaczenie wpustowe sprezyste w/g DIN 6892,

* Potaczenia wielowpustowe w/g Niemanna,

* Potaczenia karbowe w/g Niemanna,

* Potaczenie wpustowe w/g Niemanna,

* Sprezyny,

* Modut sprezyn $ciskanych w/g DIN EN 13906-1,

* Modut sprezyn rozciaganych w/g DIN EN 13906-2,

a takze moduly dostgpne gratis

* dobor prasowan w/g DIN ISO 286

* przeliczania twardosci stali w/g DIN 50150

+ zaokraglenia $rednicy walu w/g Niemanna 2001,

wydanie 3. str. 742
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Dla osob, ktore si¢ nie spotkaty z tym systemem
projektowym, polecam link: www.abeg-group.com. Na
tej stronie znajduja si¢ wszelkie informacje dotyczace
systemu Quick Finder.

Usprawnienia i nowosci

W ostatnim czasie firma Findling dokonata usprawnien
oprogramowania inzynierskiego Quickfinder. Oprocz
starych modulow, stosowanych juz w przemysle, zosta-
ly dodane nowe. Wsrdd nowosci mozna znalez¢ takie
moduty jak:

* modut do przektadni planetarnych,

» modut potaczen sworzniowych,

» modut doboru paskéw zgbatych.

Oprocz dodania w/w modutdéw, usprawniono prace
w modutach juz istniejacych, a mianowicie: w module
lozyskowym mozliwe jest kalkulowania i dobieranie
takze tozysk z podwyzszonym luzem C3 1 C4 oraz modut
kot zgbatach — nowosci dotyczace profilow i korekeji
uzgbienia kot. Modut ten jest uzupetiony o dodatkowe
instrumenty obliczeniowe.

Modut kotkdw i sworzni

Modut ten umozliwia obliczenia dtugich kotkéw wzgle-
dem przytozonego momentu obrotowego, obliczenia
kotka wktadanego pod sitami zginajacymi, analizowania
przekroju w trakcie momentu obrotowego i obliczanie
diagonalnie obcigzanych potaczen sworzniowych. Obli-
czenia sg oparte na podstawie norm m.in. w oparciu o
Niemann und Decker. Uwzgledniane sg potaczenia: petny
kotek, karbowany kotek, spiralny kotek, oraz inne, jakie
oferuje modut. Istnieje mozliwo$¢ definiowania surowca
dla elementéw lacznych. Mozna definiowa¢ stopien ela-
stycznosci, rozciagtosci, granic wytrzymatosci surowca.

Modut doboru paskéow zebatych
Dzigki temu modutowi, inzynier ma mozliwo$¢ wyko-
nania kompletnych obliczen napedéw opartych na prze-
ktadniach pasowych wykorzystujacych pasek zgbaty.
Definiuje si¢ tu ilosci zgbow, szeroko$¢ paska, profil
z¢bow, odleglosei. Istnieje mozliwo$¢ zaprojektowania
przektadni, w ktorej maja sig znalez¢ pasy (o ilosci wigk-
szej niz 2). Pasy mozna dowolnie dobiera¢ z bazy danych
— jest ich tutaj wiele. Podajac $rednicg, rodzaj napgdu,
obroty — otrzymuje si¢ konkretne propozycje co do rodza-
jupasa. Obliczenia sa dokonywane w oparciu o publikacje
,~Zahnriemengetriebe — Eigenschaften, Normung, Berech-
nung, Gestaltung”, Nagel, Hanser Verlag 2008.

Modut ten powstal przy wspotpracy z prof. Nagelem
z Politechniki w Dreznie. Ciekawostka jest rowniez to,
ze program dobiera paski niezaleznie od konkretnego
producenta.
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Rys. Modut doboru paskéw zgbatych

Co jeszcze?

Zostaty rowniez zmienione pluginy do komercyjnych
systemow 3D. Plug-in SolidKiss nG integruje syste-
my CAD z programem obliczeniowym ABEG®-Quick-
finder Professional i pozwala na uruchomienie z poziomu
programow SolidWorks, Solid Edge i Autodesk Inventor
— dowolnego modutu programu Quickfinder. Pozwala
takze przetransportowac obliczenia z Quickfinder Pro-
fessional do tych programéw graficznych, celem utwo-
rzenia modelu 3D.

Obecnie na rynku oprogramowania, istnieje tak duza
roéznorodnos¢ oprogramowania, ze inzynierowie nie
musza si¢ zbytnio martwi¢ o zasoby informacji technicz-
nej. Innym zmartwieniem sa bowiem zasoby sprzgtowe,
ktore wraz z rosnacymi wymaganiami software’owymi
musza by¢ na coraz wigkszym poziomie technicznym.
Problem ten nie istnieje w duzej firmie. A co z firmami
matymi i §rednimi, gdzie zakup oprogramowania stanowi
duzy problem lub tez nie jest sprawa do zatatwienia ,,od
reki”? Rozwigzaniem moze by¢ omawiany Quickfidern
Pro, ktory mozna kupi¢ na godziny, a dla uczelni jest on
catkowicie darmowy. Q

Kazdy zainteresowany mozliwosciami systemu, po zalogowaniu na stronie
www.abeg-group.com, moze uzyska¢ nieodptatny (chociaz ograniczony
czasowo) dostep do oprogramowania Quick Finder...
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=1 Polskie konstrukcje...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

www.venoautomotive.pl
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Zapierajaca dech w piersiach i - niestety
- budzaca kontrowersje sylwetka Veno.
Na wizualizacji powyzej widoczny jest
aktualny projekt, zdjecie ponizej — to
koncepcja z 2008 roku i zapewne gtéwna
przyczyna nieprzychylnych wypowiedzi
niektorych osob, zarzucajacych Veno
zbytnie podobienstwo do Lamborgini
Reventon (na sasiedniej stronie)...




Jpd efoAps |d-Golqavo

Polskie konstrukcje...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Nacieszmy sie wizualizacjami polskiego supersamochodu (na poprzedniej stronie), nawet

jesli pozostanie on jedynie w sferze marzen. A kto wie, moze za jakis czas na naszych

tamach uda sie opublikowa¢ zdjecia jezdzacego prototypu? Konstruktorzy i entuzjasci

konceptu Veno mieliby wtedy zastuzong satysfakcje...

Marzenia o super samochodzie...

E Wojciech Echilczuk, pionier ruchu
harleyowskiego w Polsce i pierwszy
przedstawiciel tej firmy w naszym

kraju, w wywiadzie udzielonym redakciji
miesiecznika ,Swiat Motocykli”* powiedziat,
iz ,najwazniejsze sg wtasnie marzenia — sg
one bowiem bodZcem do dziatania. To
dzigki nim podejmujemy wyzwania. Jesli
bedziemy konsekwentnie dazyc¢ do celu,

to na pewno go osiggniemy”. To tyle, jesli
chodzi o motocykle. Dlaczego jednak taki
tytut i ten cytat rozpoczynajgcy artykut o
polskim samochodzie, bedacym obecnie
(prawdopodobnie) w zaawansowane;j

fazie koncepcii? Bo nie ukrywam, iz
chciatbym, zeby marzenie to udafo sie
zrealizowac. Wbrew najrozniejszym opiniom
i komentarzom...

F OPRACOWANIE: Marek Staszynski 2

Istotnie, projekt z 2008 roznit sie od wioskiego
supersamochodu wieloma detalami,
ale dopiero zmiany
wprowadzone w tym roku
podkreslaja odmiennos¢
projektu (maska,

boczne wiloty powietrza
etc.) przy realizacji tego
samego uktadu pojazdu.
Na zdjeciu — Lamborgini
Reventon, na poprzedniej
stronie: Veno.

Czym naprawde jest
,koncept Veno’?

ierwsze informacje na temat ,.konceptu Veno”
pojawily si¢ w motoryzacyjnych serwisach
internetowych mniej wigcej przed rokiem. Spotka
Veno Automotive S.A. podjela wyzwanie — probg wpro-
wadzenia na rynek pierwszego opracowanego i montowa-
nego w Polsce supersamochodu, ktory $miato bedzie mogt
konkurowaé z czotowymi markami europejskimi pod
wzgledem osiagow, jakosci wykonczenia i designu. Nowe
Lamborghini, Aston Martin, Ferrari czy tez Maserati, znane
sa kazdemu mito$nikowi tego typu samochodéw. Trochg
gorzej jest ze znajomoscia propozycji tak unikatowych,
jak Koenigsegg, Ascari czy tez Pagani. Moze wkrotce do
supersportowych samochodéw dotaczy auto zaprojekto-
wane i wykonane w Polsce przez firm¢ Veno Automotive
S.A.
W kazdym razie, ruszyty prace nad pierwszym polskim
supersportowym samochodem. Gtéwne zatozenia odno-
$nie stylistyki i ksztattu jego nadwozia to dynamiczne




Polskie konstrukcje...

Koncepcje, pomysty, realizacje...
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Na projektach z 2008 roku podobienstwo do Reventona faktycznie jest
uderzajace. (tutaj prosze zwroci¢ uwage na tyt nadwozia). Czy niepochlebne
komentarze internatéw mialy rzeczywiscie wptyw na zmiany dokonane

w modelu widocznym na tegorocznych renderingach? Mam nadzieje, ze
konstruktorzy i projektanci Veno kierowali sie takze checia wiekszego
zindywidualizowania swojego projektu. | chyba im sie to udato.

Ponizej: Reventon

JIMERL LT =

Jedna z pierwszych wizualizacji wnetrza Veno. Widoczny ekran (komputera,
kamery cofania i kamery termowizyjnej)...

m edycja pdf maj 2009 CADblog.pl

Uwage zwraca widoczna na wizualizacjach przezroczysta
ptyta poliweglanowa, ,,ukrywajaca” serce samochodu.
Umieszczenie silnika centralnie — tzn. pomiedzy osiami,
powinno zagwarantowac¢ znakomite wlasciwosci trakcyjne.
Wiashie tak projektuje sie wspoétczesne supersamochody...

1 ostre linie — wskazujace na ogromne mozliwosci spor-
towe — a przy tym nasuwajace skojarzenia z sylwetkami
niewykrywalnych dla radaréw samolotow klasy stealth.
Czyzby marzenia mialy szansg si¢ spetnic¢?

»Zrodzony z pasji i mitosci do motoryzacji pojazd, ktory
wyglada jakby zostat skradziony z parkingu Batmana to
najmtodsze dziecko firmy Veno Automotive SA. Super-
sportowy samochod dla wyjatkowych osob...” Te stowa
mozemy przeczyta¢ na internetowej stronie, prezentuja-
cej szczegdtowo koncepcyjny samochod Veno. 1 trudno
nie zgodzi¢ si¢ z nimi, patrzac na wzbudzajace podziw
wizualizacje, chociaz niektorzy — nie bez racji — wytykaja
podobienstwo pojazdu do Lamborgini Reventon. Szkoda
zatem, Ze na stronie mozna przeczyta¢ m.in. o ,,oryginal-
nym” wzornictwie. Niejednoznacznie brzmi takze sfor-
mutowanie ,,najmtodsze dziecko” (powinno by¢ raczej
,Jedyne jak na razie”). Ale trzeba przyznaé, ze zachwyt
nad autem powoduja rowniez przewidywane (nieprawdo-
podobne, ale teoretycznie mozliwe) osiagi.

Zespot projektowy zadbat o to, aby kazdy detal samo-
chodu charakteryzowat si¢ dynamiczng stylistyka. Przy
tym jednym z gléwnych celéow bylto uzyskanie wysokiej
doktadnosci wykonania i z tego tez powodu wigkszos§¢
elementéw zaprojektowano z wykorzystaniem systemow
CAD od dawna z powodzeniem uzywanych w sektorze
automotive: CATIA oraz SolidWorks.

Proces projektowy uwzgledniat takze wyliczenia doty-
czace wytrzymatosci ramy przy zastosowaniu silnikow
o mocach siggajacych powyzej 500 KM. Wszystkie
podzespoty powstana przy wspolpracy z firmami maja-
cymi kilkunastoletnie doswiadczenie w swojej dziedzinie
(wsrdd nich jest m.in. firma robigca wirniki do silnikow
turboodrzutowych), czy tez specjalizujacymi si¢ w techno-
logiach wykorzystania kompozytow widkien weglowych.
Na etapie budowy modelu pojazdu nie zdecydowano si¢ na
wykorzystanie technologii Rapid Prototyping; wigkszo$¢
elementéw wyfrezowano na obrabiarkach numerycznych,
a wigzalo sig to ze stosunkowo duzymi gabarytami reali-
zowanego modelu.

Nadwozie

Intencja projektantow bylo, by nadwozie o dynamicz-
nych i ostrych, wrecz agresywnych, liniach wyraznie
wskazywalo na ogromny sportowy potencjat auta. Przod
poprowadzony jest przy samej ziemi, co niezwykle
poprawia wlasciwosci aerodynamiczne. Dwa ogromne
wloty powietrza sprawiaja, ze ped powietrza utrzymuje
samochdd przy asfalcie, chtodzac jednoczesnie rozgrzane
hamulce.
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Internauci na forach zarzucajq podobienstwo
— szczegolnie przedniej i tylnej czesci nadwozia

— do wioskiego Reventona. A jednak wloty powietrza
niezbednego do chtodzenia m.in. przednich tarcz
hamulcowych, a takze wywotujacego efekt dociskania
pojazdu do podtoza przy osiaganiu wiekszych predkosci,
wymusza pewne analogie konstrukcyjne. Dotyczy to
takze ogolnego ksztattu sylwetki pojazdu...

Obserwujac auto z boku nie mozna si¢ oprze¢ wra-
zeniu, ze pojazd jest asymetryczny: kabina pasazerska
przesunigta do przodu i wydatnie wznoszaca si¢ linia
drzwi nie sa elementami, do ktorych jesteSmy przyzwy-
czajeni, obserwujac zwykle samochody w codziennym
ruchu miejskim. W Veno, tak jak w bolidzie F1, kierowca
siedzi blisko przedniej osi. Jest to konsekwencja central-
nie umieszczonej jednostki napedowej. Za fotelami — po
bokach —wznosza si¢ chwyty powietrza, ktore dostarczaja
jego olbrzymie ilosci do silnika.

Elementy nadwozia w podstawowym wyposazeniu
wykonywane beda z widkna szklanego (typowe rozwia-
zanie w przypadku niskoseryjnej produkeji replik, , kit-
carow” itp.), a w drozszej wersji — z kompozytow wio-
kien weglowych i kevlaru. Przezroczysta pokrywa tylnej
klapy (wykonana z poliweglanu otoczonego kevlarowa
naktadka) pozwala podziwia¢ pot¢zna jednostke napg-
dowa, umieszczona przed tylng osia. Samochdd zostanie
wyposazony w silniki, ktory dysponowaé beda moca

Polskie konstrukgje..

Koncepcje, pomysty, realizacje...

www.venoautomotive.pl

oscylujaca wokot 650 KM. Zdaniem tworcow pojazdu,
daje to pewnos¢, ze samochdd bedzie jezdzit przynajm-
niej tak dobrze, jak... wyglada. Lamborgini Reventon po
polsku? W zasadzie... dlaczego nie?

Auto bedzie dostepne w dwoch wersjach: jako roadster
z odkrytym dachem oraz jako coupé. Nadwozie liczy
sobie tylko 113 cm wysokosci i az 206 cm szerokoSci.
Plaskie, szerokie, dynamiczne... moze si¢ podobac. Jego
elementy maja by¢ wykonane przez jednych z najlep-
szych krajowych specjalistow od wiokien weglowych,
czyli firmg Carbon Design S.A. — jej produktow uzywaja
mistrzowie $wiata w wielu krajach, a sama firma zostata w
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Przy projektowaniu elementow ramy i nadwozia wykorzystywano

oprogramowanie Dassault Systemes: Catia i SolidWorks. Ale korzystano

chyba nie tylko z systeméw CAD...
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zesztym roku uhonorowana przez redakcjg polskiej edycji
czasopisma Design News tytulem ,,Konstruktora roku’.
Co prawda — za konstrukcje¢ roweru, ale firma ta dziata
takze w branzy motoryzacyjnej i wytwarza m.in. drzwi
dla... Porsche!

Rama, podobnie jak nadwozie, zaprojektowana z wyko-
rzystaniem programow CATIA i SolidWorks, powstata
z elementéw aluminiowych oraz z wtdkien weglowych,
a takze z rur z wysokowytrzymate;j stali o zréznicowanym
przekroju (odpowiednia masa i podatno$¢ na kontrolowa-
ne odksztalcenia).

Pierwsze szkice wngtrza mozna podziwia¢ na firmowej
stronie www.venoautomotive.pl. I nie mozna nie zwré6cié
uwagina ogromne podobienstwo do rozwiazan w przywo-
lywanym juz tutaj Reventonie. Wedtug informacji dostgp-
nych na stronie firmowe;j, wszystkie elementy wyposaze-
nia wnetrza wykonane beda ze skory najwyzszej jakoscei,
delikatnie polyskujacego aluminium i wtdkna weglowego.
Ze wzgledow bezpieczenstwa (w przypadku dachowania)
za fotelami przewidziano wzmocnione pataki, a oba fotele
sa wyposazone w czteropunktowe pasy. W koncu ma to
by¢ samochod ,,z charakterem”.

Serce jak dzwon

Pod maska znajdziemy (najprawdopodobniej) 8-cylindro-
wa jednostke LS9 (pochodzaca z Corvetty) o pojemnosci
6,2 1. Jednostka otrzyma spre¢zarke mechaniczna Eaton,
dzigki czemu moc maksymalna wyniesie 647 KM (476
kW), a moment obrotowy 819 Nm.

Auto obecnie wyposazone jest w silnik Audi od modelu
S6 lub RS6*. Osmiocylindrowa jednostka o pojemnosci
4,2 1. dostarcza w podstawowej wersji moc 350 KM przy
7000 obr/min oraz moment obrotowy wynoszacy 430 Nm
przy 3400 obr/min. Kolejna opcja to silnik V8 — rowniez
0 pojemnosci 4,2 litra. Przy predkosci obrotowej od 5700
do 6400 obr/min osiaga on moc maksymalng 450KM.
Jego maksymalny moment obrotowy 560 Nm jest do
dyspozycji w szerokim pasmie obrotow od 1950 do 5600
obr/min. Silnik posiada po 5 zawordéw na cylinder, hydrau-
liczne przestawianie watkow rozrzadu zawordw ssacych,
a takze dwustopniowy przetaczalny kolektor ssacy.

Duza czgs$¢ wyjatkowego przyrostu mocy powyzszego
silnika nalezy przypisa¢ dwom turbosprezarkom, ktorych
sprawnos¢ jeszcze bardziej poprawity dwa intercoolery,
zoptymalizowane pod katem zmniejszenia strat ciSnienia.
Kazdy rzad cylindrow posiada wiasna turbosprezarke.
Stosownie do wzrostu mocy przebudowane zostaly kanaty
ssace 1 wydechowe w glowicy cylindrow, a takze zwigk-
szono przekroje przewodow powietrznych (zaréwno po
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stronie zasysania, jak i po stronie sprezania). Efektywnos¢
zespolu napedowego wspomaga réwniez odpowiednio
dopasowany komputer zarzadzajacy praca silnika. Firma
Quattro GmbH skonstruowata dwustrumieniowy uktad
wydechowy z przeciwcisnieniem, zoptymalizowanymi
thumikami $rodkowym i koncowym, powigkszonymi
przekrojami rur, jak réwniez z katalizatorami wstgpnym
i gléownym, wykonanymi w technologii monolitycznego
wktadu metalowego.

W najmocniejszej wersji, w silniku zostaly zmienione
m.in. glowica, walki rozrzadu, turbiny, oprogramowanie
komputera sterujacego, zawory, wtryskiwacze, interco-
oler, uktad wydechowy, katalizator, system zaptonowy
— dlatego tez moc silnika wyniesie blisko 700KM
(z momentem o warto$ci 810 Nm). Wszystkie silniki
wspoltpracuja z sekwencyjnymi przektadniami.

Kota i zawieszenie

19-calowe kota tworza dodatkowa przestrzen dla wydat-
nie powigkszonego uktadu hamulcowego. Na obregczach
bedacych odlewem z metali lekkich zalozono opony
o rozmiarze 255/30 R19 z przodu i 335/25 R20 z tylu.
Elementy zawieszenia — podobnie jak silniki — pochodzi¢
beda z Corvetty.

Uktad hamulcowy, czyli... ceramika

Takie hamulce coraz $mielej wkraczaja do samochodow.
W pojazdach z najwyzszej potki ich stosowanie to niemal
standard. Maja Swietne przewodnictwo i duza pojemnosé
cieplng (absorbuja duzo ciepla, ale szybko je odbieraja
i oddajg). Tarcze hamulcow ceramicznych sg o ok. 50%
1zejsze od tradycyjnych stalowych. Poza samym zmniej-
szeniem ogodlnej masy, ma to takze bardzo duzy wplyw
na moment bezwladnosci (kota duzo tatwiej zmieniaja
szybko$¢ obrotowa, co jest szczegdlnie wyczuwalne na
zakretach, gdzie szybkoSci obrotowe poszczegolnych
kot sig roznia; minimalizowane jest zjawisko poslizgu,
chociaz w przypadku sportowego samochodu z tylnym
napgdem raczej nie ma to znaczenia...).

Najczgsciej sa one wykonywane z weglikow krze-
mu i dodatkowo wzmacniane i wypetniane wiéknami
weglowymi. Wegliki krzemu sa wyjatkowo twardym
1 odpornym na $cieranie materiatem o strukturze podob-
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Kilka istotnych refleksji

Gdy przystepowalismy do prac nad tym numerem, jego gtownym
tematem mialy by¢ polskie projekty i realizacje niskoseryjnych
samochodow, replik, zestawow do samodzielnego montazu
(,kit-car”) itp. Projekt Veno okazat sie jednak na tyle interesujgcy
I... budzacy kontrowersje zarazem, iz zdecydowatem poswiecic
mu caly artykut. Mysle, ze moze on by¢ doskonatym przyczynkiem
do dyskusiji na temat trendow projektowych, szans na rozwéj mniej
lub bardziej oryginalnych rozwigzan w polskich realiach, czy tez
najogolniej méwigc — przytaczania wielu prob stworzenia czegos
nowego. Veno jest takg probg. Niektorzy bedg upierac sig przy
twierdzeniu, iz caty ten projekt to tylko tani chwyt marketingowy.

| rzeczywiscie, wszystkie minione dziesieciolecia determinujg taki
sposob myslenia. Czy w tym przypadku majg zatem racje entu-
zjasci wierzacy w to, ze kiedy$ na naszych ulicach bgdzie mozna

Zadam pytanie: dlaczego nie? Przeciez gdyby$smy nie zobaczyli

na wiasne oczy mieleckiego Leoparda, takze moglibysmy mie¢
watpliwosci, czy taki projekt ma szansg realizacji (nawet biorgc pod
uwage wytwarzanego tam wczesniej Geparda; réznica migdzy tymi
dwoma konstrukcjami jest bowiem znaczaca)...

Wezmy do rak polskg tegoroczng edycje katalogu ,Cars of the
World”, wydang przez Moto Media Point. Na stronie 359, w sasiedz-
twie wielu innych polskich marek (tak, to nie przejezyczenie!), znaj-
dziemy tam krétka informacije na temat Veno. ,W latach 2009-2013
ma powstac limitowana seria aut Veno, sktadajgca sie tylko z 50
sztuk”... Poczekamy, zobaczymy. Moze rzeczywiscie uda sie zre-
alizowac polskie marzenie o supersamochodzie. | chyba nie trzeba
wypierac sie podobienstwa do wioskiego modelu. Firma miata
niewiele czasu na opracowanie zatozen konstrukcyjnych i siegneta
po doskonaty wzér. Réznice migdzy jednym i drugim projektem

sg widoczne, takze nie mozna mowic tutaj o ,syndromie chinskiej
kopii”. Zresztg, odbijajgc piteczke - inna polska firma (BOJAR) ofe-
ruje doskonate repliki samochodéw Ferrari, postugujac sie nawet
zastrzezonym znaczkiem firmowym. Inny polski producent — EASER
S.C. — ma w swojej ofercie chyba najczesciej ,kopiowany” samo-
chod swiata, czyli legendarng AC Cobra (oba wymienione pojazdy
na zdjgciach na kolejnych stronach).

| jeszcze jedno: trudno zaprojektowac supersportowy wspotczesny
samochaod, ktéry nie bytby podobny do juz istniejgcych opracowan.
Amerykanski Vector takze wykazuje cechy zblizajgce go do aut ze
stajni Lamborgini...

ms

nej do diamentu. Widkna weglowe natomiast wspoma-
gaja absorpcj¢ przeréznych naprezen zwiazanych z praca
hamulcow (termicznych, mechanicznych). Dodatkowo
wegliki krzemu chronia widkna weglowe przed kontaktem
z powietrzem, a tym samym przed spaleniem (w wysokich

SIEMENS

v REKLAMA

Siemens PLM Softvare

Seminarium Mold Wizard
Dowiedz si¢, w jaki sposéb sprosta¢
wyzwaniom stawianym przez rynek...

Szczegoty na stronie 24


http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/answers/smb/index.cfm
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Szkice wnetrza Veno. Polski supersamochod? No wiasnie, dlaczego nie...

temperaturach wiokna weglowe uleglyby spaleniu, jezeli
miatyby kontakt z tlenem).

Wysoka odpornos¢ na $cieranie sprawia, ze hamulce
ceramiczne wytrzymuja nawet 300 tysigcy kilometrow
normalnej eksploatacji (!) 1 mozna przyjac, ze nie powin-
ny by¢ wymieniane przez caly okres zycia samochodu
(maksymalnie straci¢ moga ok. 0,5 mm grubosci). Kie-
rowcy posiadajacy tego typu hamulce w swoich samo-
chodach doceniaja takze Swietne i powtarzalne wyczucie
hamulca oraz niemal zupely brak wibracji, nawet przy
dhugim i ostrym hamowaniu. Takie tarcze nie ulegaja po
prostu odksztatceniom np. na skutek szoku termicznego.
Ich zuzycie polega gldéwnie na mikropeknigciach struktu-
ry tarcz w trakcie gwattownych zmian temperatury i tym
samym powstajacych naprezen termicznych. Powoduje
to wspomniany wczesniej kontakt powietrza z weglem
1 tym samym jego spalanie.

Termowizja, czyli odrobina

elektronicznego High-Tech’u

Najstabszym ogniwem samochodu jest najczegscie;...
jego kierowca. Dlatego tez w przypadku Veno, elek-
tronika zostala zaprzegnigta w celu wspomozenia
spostrzegawczosci kierowcy, uczulajac go na obecnosé
ludzi i zwierzat na drodze. Pojazd bedzie miat zainstalo-
wang najnowszej generacji kamere termowizyjna, ktora
monitoruje przestrzen kilkuset metrow przed jego maska.
Tlekro¢ kamera zarejestruje obiekt 0 podwyzszonej wobec
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otoczenia temperaturze (czyli przypuszczalnie cziowieka
lub zwierzg), kierowca bedzie mogt dostrzec jasny i wyraz-
ny obraz tego obiektu na wyswietlaczu umiejscowionym
w $rodkowej konsoli na wysokosci oczu kierowcy. Moje
watpliwosci budzi jedynie fakt, w jaki sposob zachowa
si¢ kamera wobec innych licznych zrodet ciepta, jakim
beda... wydechy samochodow uczestniczacych w ruchu
ulicznym. Ale w czasie jazdy noca, po pustych — chcia-
toby sig¢ rzec — autostradach, takie zastosowanie kamery
termowizyjnej moze wydawac si¢ uzasadnione. Najlepiej
byloby jednak sprawdzi¢ takie rozwiazanie w praktyce,
siedzac za kierownicg Veno.’

Samocho6d wyposazony bedzie takze w cyfrowa kame-
re ulatwiajaca cofanie. Patrzac na jego sylwetke nalezy
si¢ spodziewac, iz bedzie ona wyposazeniem seryjnym
pojazdu.

Jak przystato na rasowy sportowy samochod, Veno nie
zostanie wyposazone w system kontroli trakcji, a jedynie
w ABS (przypuszczalnie z opcja jego odtaczenia).

A teraz najwazniejsze: czy to mozliwe?

Wydaje sig, iz mimo kryzysu, mozna by pokusi¢ sig¢
0 ostrozny optymizm i wrézy¢ powodzenie takiemu
przedsigwzigciu. W koncu samochod ma trafi¢ do bardzo
zamoznych odbiorcow. Zalozenia produkcyjne zakltadaja
skale wytwarzania na poziomie 10-12 egz. samochodow
rocznie (przewidywana seria ograniczona bgdzie do
zaledwie 50 sztuk; w przypadku Reventona ma to by¢ 20
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egzemplarzy). Kazdy bedzie przygotowywany ,,na miarg”
(w przypadku foteli nalezy to traktowac¢ dostownie),
wedlug indywidualnej specyfikacji sporzadzonej przez
klienta. Przed zakupem klient bedzie miat mozliwos¢
obejrzec na ekranie komputera dowolnie wybrana przez
siebie kombinacje kolorow i materialtow wykonczenio-
wych. Nalezy spodziewac si¢ wielkiej liczby kombinacji,
co przy zaktadanej wielko$ci serii bedzie gwarancja posia-
dania niepowtarzalnego pojazdu.

Na liscie jego wyposazenia dodatkowego znajdzie si¢
m.in. wspomniana kamera termowizyjna, karbonowe
wngtrze, regulowana z wngtrza kabiny wysokos¢ zawie-
szenia, drzwi sterowane pilotem, komputer poktadowy
z dostepem do Internetu i nawigacja, zmiana biegow w kie-
rownicy. Ze wzgledu na swoje osiagi i tylny naped, samo-
chdd bedzie sprzedawany z tzw. ,,sportowym pakietem”,
obejmujacym m.in. kilkudniowe szkolenie w profesjonal-
nej szkole nauki jazdy, w ktorej zawodowi instruktorzy
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naucza szczgsliwego nabywece, jak zapanowac nad bolidem
o mocy kilkuset KM. I moze tez, jak omija¢ dziury, koleiny
i,,Spiacych policjantow”? Stop. Czy nie jest to zbyt pigk-
ne, by mogto by¢ prawdziwe? Zbyt wiele niedomowien
i niekonsekwencji?

Oryginat, czy jednak kopia?
Prawdziwy projekt, czy dowcip?
Maile wysylane na adres dostepny na stronie internetowe;j
firmy — pozostaly bez odpowiedzi. Pytania wystane bezpo-
$rednio do siedziby spotki doczekaty sig szybkiej i w zasa-
dzie sympatycznej reakcji. Tyle tylko, ze odpowiedzi na
nie mogg oczekiwaé dopiero po... premierze samochodu.
Obiektywizm wymaga, bym podat jeszcze kilka odno-
snikow do materiatow znalezionych w sieci (ostatnie linki
zamieszczone w Zrodtach®). Lektura opublikowanych tam
tresci 1 komentarzy internautéw moze okazac sig przysto-
wiowym ,.kubtem zimnej wody”...
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Reklama na www.CADblog.

Nie mozna zapomina¢ o tym, iz atrakcyjng formg reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwija¢ sie rownolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddzialywania bedzie mozna uzyskac¢ tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl srodkéw przekazu.

Dostepne formaty banerdw internetowych:

Baner gorny — gtéwny: 600 x 80 (max. 680 x 80) pix
Baner dolny: 600 x 80 (max. 680 x 80) pix

Baner ,highscraper”: 130 x 360 pix

(umieszczony na prawej kolumnie)

Button: 130 x 90 pix

(na prawej kolumnie, max. 5 buttonow)

Akceptujemy pliki w formatach gif i swf

Oferujemy takze mozliwosc¢ reklamy w planowanym

od kwietnia newsletterze, rozsytanym do zarejestrowanych
Czytelnikdw w cyklu dwutygodniowym, poprzedzajacym
ukazanie sie kolejnej edycji czasopisma CADblog.pl.

| zachecamy do reklamy
na famach samego czasopisma!




)

Polskie konstrukcje...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Fragment frezowanego elementu tylnej czesci nadwozia drewnianego

modelu Veno. Na dobra sprawe, takie drewniane ,,kopyto” mogtoby chyba

zosta¢ wykorzystane jako forma do przygotowania fragmentéw poszycia
nadwozia z wiékien szklanych...

Ponizej: atrakcyjnie przygotowana witryna www.venoautomotive.pl.

Jesli samochoéd okaze sie réownie interesujacy, jak ona...

WEMND

W $wietle takich opinii i komentarzy nie powinna dzi-
wic rezerwa do udzielania odpowiedzi na pytania zadawa-
ne przez roznej masci dziennikarzy...

Po co zatem byt caly ten artykul? Z prostej przyczyny.
Nawet, jesli jest to tylko marzenie, mozemy nacieszy¢
oczy wizualizacjami kolejnego polskiego projektu. A ze
podobny do Lamborgini Reventon, zaprezentowanego
po raz pierwszy na targach we Frankfurcie w 2007 roku?
Jesli przyjrzymy si¢ blizej ,,polskiemu Reventonowi”, bez
problemu wskazemy istotne roznice. I nawet jesli prawda
bytoby, iz projektanci Veno wzorowali si¢ na wloskim

n edycja pdf maj 2009 CADblog.pl

Zaprezentowane po raz pierwszy w 2007 roku dzieto

wiloskich specjalistow. Nawet jesli projektanci Veno
swiadomie wzorowali sie na tym samochodzie, to trzeba
przyznaé, ze czerpali inspiracje od najlepszych. A swoja
droga, ile kosztowaloby opracowanie samochodu tej
klasy catkowicie od A do Z, wliczajac w to design, uktad
trakyjny i napedowy? Zespot Veno Automotive stanat

i tak przed wyjatkowo trudnym — zwlaszcza w naszych
realiach — wyzwaniem...

supersamochodzie, nie ma chyba nic ztego w podpatry-
waniu i uczeniu si¢ od najlepszych. Poza tym, wszystko
wskazuje na to, ze taki samochod ma szans¢ powstac.
Anapewno $wiadczy o tym, ze firma dobrze przygotowata
swoje dziatania PR.

Dzigkuj¢ firmie Veno Automotive S.A. za zgode na
wykorzystanie opublikowanych wizualizacji. Na oktadce
prezentuja si¢ znakomicie.

I dzigkujg takze za... marzenia. Oby doczekaly sig
realizacji.

a

PS.

Carbon Design rzeczywiscie projektuje i wytwarza
interesujace rowery, bazujace na technologiach wiokien
weglowych, ale nie tylko. Wigcej informacji mozna zna-
lez¢ pod linkiem zawartym w stosownym odnosniku’.

I jeszcze jedno: na catym $wiecie z powodzeniem
produkowane sa (takze w Polsce) repliki kultowych
samochodow, np. stynnej AC Cobra. Nie tylko w Chinach.
Czy jest to zatem powod do wstydu? Czekam na Panstwa
komentarze na blogowej stronie. A takze na opinie na temat
opublikowanych tutaj zrzutow ekranowych.

!, Polskie Harley Story”, Swiat Motocykli nr 4(18)
19951, 5.57

2 prosze wybaczy¢ mojq sktonnosé do postugiwania sie
pseudonimami. Mam nadzieje, ze z czasem przejdzie,

a moze nie bedzie juz takiej koniecznosci. Korzystajqc

CADblog.p! edycja pdf
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z okazji, zachecam do wspolpracy wszystkich potencjal-
nych autorow )

3 Carbon Design — konstruktorem roku 2008:
http://www.designnews.pl/no_cache/menu-gorne/
artykuly/artykul/article/konstruktor-roku-2008-carbon-
design.html?tx_ttnews[backPid]=1115&cHash
=e6c2f48142

‘patrz: ,, Pierwszy polski supersamochod od Veno
Automotive”, www.vl0.pl, 19.06.2008 r.

’ O atrakcyjnosci zobrazowan metodq termowizyjng
decyduje wszechobecnos¢ promieniowania temperaturo-
wego, zbytecznos¢ stosowania jakichkolwiek zewnetrz-
nych zZrodet oswietlenia, znacznie mniejszy wplyw

mgiel, dymow oraz klasycznych dla promieniowania
widzialnego oddziatywan maskujqcych. Zdolnos¢ apa-
ratury do tworzenia, w czasie rzeczywistym, zobrazowan
mikrozmian w rozktadach temperatury stwarza unikal-
ne mozliwosci obserwacji oraz wykrywania obiektow.
Bezpieczenstwo i znaczne poprawienie komfortu jazdy
nocq oraz w trakcie deszczu i mgly to gtowne zalety tego
urzqdzenia.

Samochodowa kamera termowizyjna to poprawa bez-
pieczenstwa, ktore zostalo zauwazone i wdrozone przez
najwiekszych motoryzacyjnych swiatowych producentow,
takich jak np. BUW i Mercedes (modele klasy S)

— przyp. Redakcji

° Czy to wszystko prawda? http://motoryzacja.interia.pl/
samochody/producenci/news/superauto-veno-
pozniej,1277674,320

1 jeszcze jeden: http://www.bankier.pl/forum/temat_
VENO-Cala-prawda,6590368.html

7 A na pocieszenie... http.//www.designnews.pl/no_cache/
menu-gorne/artykuly/artykul/article/konstruktor-
roku-2008-carbon-design.html?tx_ttnews[backPi-
dj=1115&cHash=e6c2f48142

Zrédia:

www.venoautomotive.pl

+Pierwszy polski supersamochdéd od Veno Automotive”,
www.v10.pl, 19.06.2008 r.
http://www.v10.pl/Pierwszy,polski,supersamochod,Veno,Auto-
motive,14349.html

Polskie konstrukcie...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Widoczny na zdjeciu samochad to replika FERRARI F355, zblizona ksztattami
i wymiarami do oryginatu. Bazg jest Toyota MR2 z lat 92-99. Samochéd jest
zbudowany zgodnie z przepisami UE, przechodzi szereg badan, uzyskuje
opinie rzeczoznawcow i jest rejestrowany jako Toyota MR2 (lub jako nowy
samochéd pod nazwa BOJAR F355). Rok budowy auta jest zarazem rokiem
jego produkciji. Czas budowy i realizacji takiej repliki wynosi zaledwie

2-3 miesigce. Wykonanie - firma BOJAR Tuning.

Na zdjeciu ponizej: EASER AC. Czyli replika AC Cobra w wykonaniu polskiej
firmy EASER s.c.

http://motoryzacja.wnp.pl

http://www.carbondesign.pl/
http://www.roadlook.pl/premiery/veno-nowy-polski-samochod-sportowy.html
http://motoryzacja.interia.pl/samochody/producenci/news/superauto-veno-
pozniej,1277674,320... Marzec 2009

Przyktad zagranicznych ,komentarzy”:
http://jalopnik.com/400466/polands-veno-supercar-is-a-lamborghini-reventon-knoc-
k+off-may-be-made-of-kielbasa
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Polskie konstrukcje...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

»Pospolite ruszenie”... niepospolite, czyli

Dziedzictwo narodowe polskiej mysli technicznej

E Stowarzyszenie ,,ProCAX” we w wspotpracy
z Dyrekcjg Muzeum Techniki w Warszawie
www.muzeum-techniki.waw.pl i podmiotami zajmujgcymi sie
popularyzacjg technik CAx (CAD, CAM, CAE) oraz VR (Virtual
Reality) - www.cadblog.pl, www.3dcad.pl
i www.servodata.com.pl — zapraszajg do ,pospolitego
ruszenia”
drugiej potowie lat 30-tych powstata proto-
typowa konstrukcja polskiego luksusowego
samochodu PZInz. Lux-Sport. Podczas
wojny zagingta dokumentacja i jedynym zachowanym
$ladem jest eksponat ramy nosnej w Muzeum Techniki
w Warszawie. I tutaj pojawia si¢ zadanie dla Was, mtodych
adeptow sztuki inzynierskiej. Chodzi o odtworzenie wirtu-
alnego modelu 3D ww. samochodu na podstawie — niestety
— skapych materiatéw Zrodlowych. Nie chodzi o wierne
odtworzenie geometrii w sensie wymiaréw (co do mm),
ale istotne jest, aby na podstawie informacji historycz-
nych (opisy z epoki, inne konstrukcje Tworcow pojazdu,
owczesne koncepcje i trendy inzynierskie, takze niemiecki
Hanomoga zaprezentowany kilkanascie miesigcy po pre-
mierze modelu Lux-Sport) wykona¢ poprawnie zadanie
inzynierskie (zatozenia, obliczenia, materiaty, koncepcja
postaci geometrycznej, wizualizacja). Oczywistym jest,
ze zadanie nalezy wykona¢ przez polaczenie posiadanej
wiedzy inzynierskiej i narzedzi komputerowego wspo-
magania CAx wybranych wg uznania danego zespotu
podejmujacego temat.

Zamierzeniem organizatorow przedsigwzigcia jest:

* przygotowanie CAD-owskich modeli 3D (wykonanych
zgodnie z zalozeniami sztuki inzynierskiej) ,,zapomnia-
nych sztandarowych konstrukcji” polskich inzynierow
— na razie tego konkretnego samochodu (rama, silnik
i nadwozie), ale projekt jest otwarty i ...? Moze Syrena
Sport? Moze dwuptatowiec ,,Cykacz”? (oczekujemy na
inne ciekawe pomysty);

* Opracowanie wybranych modeli w technice Virtual
Reality (odpowiednie laboratorium powstalo w Gliwi-
cach, jest takze na Politechnice Poznanskiej i Wroctaw-
skiej);

* Przygotowanie wirtualnej ekspozycji tego typu kon-
strukcji, tak aby statystyczny Kowalski urodzony w XXI
wieku wiedziat, ze ,,Polacy nie ggsi tez swoje konstrukcje
mieli”, a tylko los wojenny (i powojenny) je zabrat;

» Zaproszenie mlodych adeptow sztuki inzynierskiej
do wspétpracy — mamy nadziejg w szczytnym dziele
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— dokumentowania technikami CAx polskiej mysli
techniczne;j.

Stowarzyszenie ProCAx chce by¢ moderatorem przed-
sigwzigcia — zapewnia pomoc merytoryczng grupom
,mini biur konstrukcyjnych” np. w pomiarach ramy
(skanery 3D itp.). Przedstawiciele stowarzyszenia maja
nadziejg, ze zespoty beda zawiazywac sig spontanicznie
na wydziatach mechanicznych politechnik. Do pracy
moga wilaczy¢ si¢ takze uczniowie technicznych szkot
$rednich. Szczegélnie goraco zapraszaja nauczycieli
akademickich do wlaczenia si¢ w pomoc meryto-
ryczna swoim studentom zainteresowanym w udziale
w przedsigwzigciu (prace przejsciowe, a nawet dyplomy
z zagadnien zwiazanych z ta tematyka).

Postgpy prac beda publikowane na stronach WWW,
m.in. po to, aby pracujace zespoty mogly si¢ ze soba
komunikowaé¢ w wirtualnym biurze konstrukcyjnym.
Wsparcie informatyczne zapewnia portal www.3d-
cad.pl i nasze wirtualne czasopismo CADblog.pl
(www.cadblog.pl).

Najlepsze prace bgda wykonane w technice Virtu-
al Reality i prezentowane na specjalnych pokazach
w Muzeum Techniki w Warszawie, na ktore juz teraz
serdecznie zapraszamy. O ich terminach postaramy si¢
informowac na biezaco.

Muzeum Techniki deklaruje wsparcie w zakresie wie-
dzy historycznej i udostepni zachowang ram¢ samochodu
do szczegdtowych pomiaréow 3D, tak aby wykonany

CADblog.pl edycja pdf
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model mdgt by¢ baza dla innych zespotéw przy projek- Stowarzyszenie ProCAx bedzie dazylo do zapewnie-
towaniu nadwozia. Temat jest jak najbardziej otwarty nia wsparcia tej idei ze strony instytucji panstwowych
dla innych konstrukeji, takich jak samoloty, motocykle (MKiDzN, MNiSzW, MEN, MON, MG) oraz oséb
itp. (szczegodlnie ten ostatni brzmi smakowicie — przyp.  instytucji prywatnych.

redakcji). a

4pd efoAps |d-Bolaavo

S

Pierwszy krok wykonali studenci WAT Pawta Rokosz, pawelrokosz@poczta.onet.pl
i Grzegorz Muszynski, muszynski.grzegorz@gmail.com przy wydatnej pomocy mgr inz. Pawta PLATKA
pplatek@educax.net. Efekty mozna podziwia¢ na zdjeciach powyze i na poprzedniej stronie...

Karta zgtoszenia udziatu zespotu (mini biura konstrukcyjnego) do prac nad modelem 3D
— dostepna na stronie Stowarzyszenia, a takze wkrotce w odpowiedniej zaktadce na stronie

www.cadblog.pl. Zapraszamy do udziatu!
Wiecej informacji: www.procax.org.pl

edycja pdf maj 2009 CADblog.pl
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Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

Warsztaty CATIA

Katedra Transportu Szynowego Politech-
niki Slaskiej oraz firma KS Automotive
zapraszaja na...

MIEDZYNARODOWE WARSZTATY
ZAAWANSOWANYCH TECHNIK PROJEK-
TOWANIA | WERYFIKACJI KONSTRUK-
CJIW PROGRAMIE CATIA V51 V6.

- P
: o prp i
- et S

Termin: 22 maj 2009 — Katowice,
ul Krasinskiego 8

PROGRAM WARSZTATOW:

Referaty plenarne (aula):

10:00-10:05 Uroczyste otwarcie Warsztatow
10:05-10:15 Branzowa struktura produktéw
dla optymalnego wykorzystania systemu
CATIA V5 (Monika Porc, KS Automotive Sp.
z0.0.)

10:15-10:45 Mozliwosci i przyktady realizacji
projektow inzynierskich z wykorzystaniem
systemu CATIA V5; Weryfikacja konstrukcji
— MES (Adam Manka, Katedra Transportu
Szynowego)

10:45-11:30 Platforma V6 — przyszio$¢ w
inzynierii wspotbieznej (Sebastian Radowski,
KS Automotive Sp. z 0.0.)

11:30-12:00 Przerwa na kawe

Warsztaty przy stanowiskach
komputerowych:

12:00-180:0 Zajecia przy stanowiskach
komputerowych ze specjalistami z branzy
CAD, CAX

Stanowisko 1: 3Dvia Composer — nowa
jako$¢ zarzadzania dokumentacjg (Michat
Korzen, KS Automotive Sp. z 0.0.)
Stanowisko 2: Projektowanie i analiza
wytrzymatosciowa konstrukcji w systemie
CATIA v5 (Adam Manka, Katedra Transportu
Szynowego Politechnika Slaska)

Stanowisko 3: Przyktady modelowania ele-
mentéw i pojazdéw w transporcie szynowym
(Pawet Rolek, Katedra Transportu Szynowe-
go Politechnika Slaska)

Stanowisko 4: Zaawansowane techniki
modelowania brylowego i powierzchniowego
(Adam Szymanski, KS Automotive Sp. z 0.0.)
Stanowisko 5: Symulacja i optymalizacja pro-
cesow produkcyjnych w systemie DELMIA
(Grzegorz Traczyk, KS Automotive Sp. z 0.0.)
Stanowisko 6:Wizualizacja i symulacja
obrobki wieloosiowej (Adam Franik, KS Auto-
motive Sp. z 0.0.)

Ze wzgledu na ograniczonag liczbe miejsc,
organizatorzy prosze uprzejmie o potwier-
dzenie uczestnictwa najpdzniej do 15 maja
2009 roku na adres: adam.manka@polsl.pl
(podajac Imie Nazwisko, Firme, stanowisko,
kontakt: email, telefon)

UDZIAL W WARSZTATACH JEST BEZ-
PLATNY | POTWIERDZONY DYPLOMEM

(dla 0s6b, ktdre wczesniej zgtosza swoje
uczestnictwo)

MIEJSCE WARSZTATOW:

Katedra Transportu Szynowego Wydziat
Transportu Politechnika Slaska

40 — 019 Katowice, ul. Krasinskiego 8, aula Il
pietro, sala 222, sala 333

(15 minut drogi od dworca kolejowego

w Katowicach)

Nagroda CAD Society’s

2009 Leadership Award

W dniu 10 kwietnia 2009 w Denver, The
CAD Society ogtosito, ze Bill McClure oraz
Dan Staples z zespotu rozwoju programu
Solid Edge firmy Siemens PLM Software
zostali zwyciezcami nagrody CAD Socie-
ty’s 2009 Leadership Award

Nagrody CAD Society sg przyznawane za
zastugi dla osob, ktére wywarty duzy wptyw
oraz rozwinely technologie CAD, rozwigzania
IT dla inzynierii i produkcji. Nagroda — zda-
niem organizatoréw — definiuje techniczne

i biznesowe przywodztwo w sektorze CAD
oraz odzwierciedla, kto ktadzie najwiekszy
nacisk na potrzeby uzytkownikéw systemow
do wspomagania projektowania.

Obaj laureaci zwigzani sg z systemem do
modelowania brylowo — powierzchniowego
3D Solid Edge od samego poczatku realizacji
projektu w dziale badawczo — rozwojowym w
1993 roku. Posiadany wéwczas przez firme
Intergraph: Solid Edge zacza} swoje zycie
jako ,Projekt Jupiter” i demonstrowat wysoce
innowacyjne pomysty na modelowanie w
tréjwymiarze, zanim jeszcze projektowanie w
3D byto powszechne i dominujgce w $wiecie
CAD. Oprogramowanie Solid Edge zostato
sprzedane firmie UGS w 1998 roku, a Bill i
Dan pozostali w zespole — jako strategiczni
liderzy jego dalszego rozwoju.

Solid Edge pozostawat statym i silnym
produktem w branzy systeméw CAD przez
ostatnie dziesie¢ lat. Jednakze, w zeszliym
roku miata premiere niezwykta nowa technika
projektowania: technologia synchroniczna
(Synchronous Technology) — pierwsza tech-
nologia dajaca mozliwosci modelowania wol-
nego od historii edycji a opartego na opera-
cjach. Synchronous Technology powstata w
Siemens PLM Software przy udziale zespotu
Solid Edge (wiecej o0 Synchronous Techno-
logy mozna przeczyta¢ w Temacie Numeru
— przyp. Redakgiji).

— Wprowadzenie Synchronous Techno-
logy do Solid Edge spowodowato, ze caty
przemyst oniemiat i przyglada sie tej technice
— mowi Ken Feitz, cztonek CAD Society i
weteran w branzy. — Podczas gdy inne sys-
temy 3D CAD poszukiwaty podobnych roz-
wigzan wczesniej, cate rozwigzanie bedace
kombinacjq statego sterowania wymiarami i
danych 3D nie bazujacych na historii edycji
na tym samym modelu byto ignorowane
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przez dostawcdw systemoéw CAD. Syn-
chronous Technology w Solid Edge stanowi
wazny punkt zwrotny — punkt, ktdrego nie
widzielismy od wielu lat.

— Zdecydowalismy sie przyznac te
nagrode zaréwno Bill'owi McClure i Dan"owi
Staples, gdyz ich wktad techniczny i biz-
nesowy w rozwdj przemystu poprzez Solid
Edge stale rosnie i przewodzi na rynku. CAD
Society jest dumne méc uzna¢ tych Pandw
jako lideréw przemystu CAD — dodaje Feitz.
()

Nagroda zostata przekazana na COFES
(Congress On the Future of Engineering
Software) — tegorocznym kongresie odbywa-
jacym sie w dniach 16-19 kwietnia w Scot-
tsdale (Arizona w Stanach Zjednoczonych).
Zwyciezcy z poprzednich lat tp m.in.: Carl
Bass, Jay Sunyogh, Dana K. ,Deke” Smith,
Robert McNeel, Tony Affuso, Tom Butta, Jon
Hirschtick, and Bernard Charles.

Wigcej informacji: www.cadsociety.org.

Kolejne PROCAD EXPO

Tradycyijnie, 17 rok z rzedu odbedzie si¢
Ogélnopolska Wystawa Uzytkownikow
Systeméw CAD — PROCAD EXPO!
Impreza ta w tym roku odbedzie si¢ 22 maja
réwnolegle w 5 miastach w Polsce: Gdarnsku
(gtéwna impreza), Poznaniu, Warszawie,
Wroctawiu, Katowicach (PROCAD EXPO
—DZIEN OTWARTY oddziatéw PROCAD).
W zesztym roku w wydarzeniu uczestniczyto
blisko 1000 osob!

Wiecej informaciji: www.procad.pl

Nowe narzedzie

do morfingu

Firma Optimal Solutions Software LLC,
Swiatowy lider w dziedzinie oprogramo-
wania dla tworzenia odksztatcen posta-
ciowych i optymalizacji ksztattu, infor-
muje o wydaniu nowego, przelomowego
produktu na rynku CAD/CFD/CAE

Back2CAD to najpotezniejsze dostepne
obecnie narzedzie CAD/CFD/CAE dla pracy
z odksztatceniami (morfing). Dzigki wyko-
rzystaniu mozliwosci technologii Arbitrary
Shape Deformation — ASD (Dowolnych
Odksztatcen Postaciowych) firmy Optimal
Solutions, inzynierowie projektanci maja,
mozliwos¢ pracy nad ztozonymi modelami
CAE importowanymi w dowolnym formacie,
zoptymalizowania ksztattéw przy pomocy
SculptorTM, a nastepnie przeniesienia z
tatwoscig w czasie rzeczywistym zoptymali-
zowanego ksztattu z powrotem do oryginal-
nego formatu CAD.

Back2CAD daje takze zespotom projek-
towym mozliwos$¢ bezposredniej, interak-
tywnej pracy nad tworzeniem odksztatcen
modeli CAD. Przy pomocy opatentowane;j
technologii ASD projektanci majg mozliwos$¢
modyfikacji/odksztatcania/ morfowania

CADblog.pl edycja pdf
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Reklama na tamach CADblog.

Zachecamy do reklamy -"\

na famach bezpfatnego czasopisma, dostepnego

bez ograniczen, ktérego poziom naktadu ksztattowany jest

przez samych Czytelnikéw! e

Dostepne formaty reklam:

18 stony plon 105 143 e L —

1/4 strony poziom (210 x 74 mm)

1/3 strony pion (70 x 297 mm) .
1/3 strony poziom (210 x 99 mm)

1/2 strony pion (105 x 297 mm)

1/2 strony poziom (210 x 148 mm)

1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek 1/8 (210 x 37 mm) na stronach redakcyjnych

1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek na | oktadce (210 x 30 mm)

Oferujemy takze ,oktadki” w cenie catostronnicowej reklamy.

Mozemy Panstwu zaproponowa¢ atrakcyjne ceny pOWierZChni reklamowej
w czasopismie* — m.in. dlatego, ze wydawnictwo
nie ponosi kosztéw zwigzanych z drukiem, magazynowaniem,

wysytka papierowych €gzem plarzy!

Co zyskuje Reklamodawca? Nieograniczony naktad, dotarcie do $cisle sprecyzowanej grupy odbiorcéw
(z uwzglednieniem duzego udzialu studentéw™* uczelni technicznych) — uzytkownikow systeméw CAD, CAl

CAE. Bardzo dtugi okres oddziatywania reklamy — wszystkie wydania pisma dostepne bedg petna strona 1/1
bez ograniczen w archiwum na stronie www.cadblog.pl, www.cadglobe.com. 210 x 297 mm
A takze mozliwo$¢ opracowania projektu graficznego reklamy w cenie jej publikaciji, plus:
z prawem do wykorzystania w innych wydawnictwach.
pasek
na stronach redakcyjnych
r 210 x 37 mm
Najczesciej zadawane pytania: lub pasek na | oktadce

210 x 30 mm

— A co w sytuacji, w ktérej Czytelnik nie zdecyduje sie
na wydrukowanie stron reklamowych i wydrukuje tylko
strony redakcyjne?

— Wtedy gwarancjg wydrukowania reklamy jest jej zamieszczenie
wiasnie na stronach z interesujgcym materiatem redakcyjnym,

co mozna zrealizowaé kupujac format 1/2 strony lub mniejszy,
albo reklame catostronnicowg, w cenie ktérej Reklamodawca

otrzymuje pasek wielkoSci 1/8 strony do zamieszczenia

na stronach redakcyjnych. Przewidziana jest takze mozliwosc

wskazania miejsca publikacji reklamy (w tym wypadku decyduje 1{2 SHBIY
kolejno$¢ naptywajgcych zaméwien). pion

\ 105 x 297
mm

1/3 strony poziom
210 x 99 mm

C ADolog.pl

1/2 strony poziom
210 x 148 mm

1/4 strony

CADOlOQ-Pl E:I)i(())f?x 148

mm
1/4 strony poziom
210 x 74 mm

C ADolog.pl

Nie mozna zapominac o tym, iz atrakcyjng forma reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwijaé sie réownolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddziatywania bedzie mozna uzyskac tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl $rodkéw przekazu.

*czasopismo dostepne jedynie w postaci pliku pdf, drukowane indywidualnie — przez Czytelnikéw — we wiasnym zakresie. Duza grupa 0séb z powodéw
ekonomicznych lub z checi ochrony $rodowiska decyduje sie tylko na forme elektroniczna.

** z przeprowadzonych wstepnie analiz zapotrzebowania na tego typu forme czasopisma. Pierwsze doktadne badania profilu i poziomu czytelnictwa zostang
opublikowane w kwietniu br., kolejne w cyklach dwumiesiecznych.

STARTuj z CADblog.pl



Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

dowolnych siatek CAE lub modeli CAD w

celu tworzenia, optymalizowania i analizy

projektow we wczesnym stadium rozwoju.
Zrédto: www.3dcad.pl,
www.optimalsolutions.us

Polski SolidWorks Blog

W kwietniu ,,wystartowal” pierwszy
w Polsce blog poswiecony
oprogramowaniu SolidWorks

Blog powstat z mysla o rosnagcym gronie
uzytkownikéw systemu do modelowania
brytowo-powierzchniowego SolidWorks. Na
tamach blogu bedzie mozna znalez¢ naj-
Swiezsze i najciekawsze informacje dotycza-
ce programu i aplikacji z nim zwigzanych,

a takze wybrane zagadnienia z szerszej
przestrzeni 3D CAD.

Publikowane beda filmu, tutoriale i
przydatne materiaty dla uzytkownikéw opro-
gramowania. Jest to nowa forma kontaktu
pomiedzy uzytkownikami i sympatykami
oprogramowania, a certyfikowanymi specja-
listami SolidWorks z firmy CNS Solutions.

Blog prowadza: Pawet Dziadosz i Julita
Peszkal, oboje zwigzani z CNS Solutions. \

,Jak zaczefa sie moja przygoda

z SolidWorks

Jestem absolwentem Politechniki Warszaw-
skiej, Wydziatu Inzynierii Produkciji na kie-

kontakt z programem SolidWorks miat miej-
sce podczas studiéw, gdzie razem z grupg,
kilku przyjaciét po zajeciach praktycznych z
programem, postanowilismy przystapi¢ do
certyfikatu studenckiego organizowanego
przez CNS Solutions. Pamigtam do dzisiaj
wyzwanie, z ktérym musieli$my sie zmie-
rzy¢ — jednorazowa maszynka do golenia!!!
Zatozenia proste, model prosty wiec nic
trudniejszego jak zabrac si¢ do pracy. No i
tutaj pojawity sie problemy natury egzysten-
cjonalnej. Przeciez student nie jest niewolni-
kiem swojego czasu i zawsze zdgzy, choéby
w ostatniej chwili przygotuje projekt i zaliczy.
Tak stafo sie i tym razem z tg drobna réznica,
ze niestety nikt z naszej grupy certyfikatu nie
uzyskat!!! Odpowiedz z argumentacjg CNS
brzmiata ,PRACA ZBIOROWA!". Jednak

nie mineto kilka tygodni i CNS skontaktowat
sie z naszg grupa przebiegtych smiatkéw i

tu maszyny do pakowania. Do tego zadania
podeszlismy zdecydowanie powazniej i tak
oto zasiedziatem sig¢ w CNS do dnia dzisiej-
szego. Dzisiaj mam juz troche wiecej certyfi-
katéw, a jednorazowg maszynke do golenia
uzywam tylko podczas krétkich podrézy
stuzbowych.

Pawet Dziadosz”

Zrédio: www.solidworksblog.pl

Impression 3

Na stronach centrum subskrypcji firmy
Autodesk zostata udostepniona nowa
wersja oprogramowania Impression. To
juz trzecie wcielenie, ktére otrzymato
sporo ciekawych mozliwosci

Sa wsréd nich miedzy innymi mozliwo$é
stosowania adaptacyjnych gradientéw, nowe
narzedzia zwigzane z warstwami, mozliwosci
korzystania z bibliotek styléw i koloréw, nowe
kreatory upraszczajace uzywanie niektérych
funkcji, rozszerzenia zwiazane z blokami
oraz mozliwo$¢ wspdtpracy ze Srodowiskiem
AutoCAD 2010. Jedna z ciekawszych moz-
liwosci programu jest to, ze da sie za jego
pomoca aktualizowa¢ gotowe wizualizacje
bez koniecznosci przetwarzania catego pro-
jektu od nowa, a jedynie poprzez akceptacje
zmian w stylach.

Autodesk Impression 3 jest juz dostepny
do pobrania dla klientéw programu Autodesk
Subscription.

Zrédto: www.cad.pl
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