Oferujemy Panstwu wyjatkowg mozliwos¢ zamieszczenia
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informacyjnego, odsytajgcego do wnetrza numeru...

nasza reklama na stronie 41.
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Od redakcji

Niech sie dzieje...

Jaki$ czas temu zaskoczyta mnie informacja o trudnosciach, z jakimi boryka sig jeden
z najstarszych tytutdw na rynku prasy poruszajacej szeroko rozumiana tematykg CAD.
Mam tu na mysli amerykanski ,,CADALYST”, ktorego wydawanie zostato przez
moment zawieszone, a po przejgciu przez innego wydawce, wznowione — co prawda
w tym samym sktadzie redakcyjnym, ale z mniejsza czgstotliwoscia... W ogole widac
za oceanem tendencj¢ do odchodzenia od wydan papierowych na rzecz

e-prenumeraty. Poparte to jest szeregiem hasel w stylu ,,be green”, promujacych
pro-ekologiczne wybory i ograniczanie drukowania papierowych wersji.

A my drukowania naszego tytulu nie ograniczymy — po prostu na wstgpie

z druku zrezygnowalismy, decyzje ,,drukowac czy czyta¢ na ekranie”
pozostawiajac Czytelnikom.

Ale jednak, chcac w jakis sposob zachegci¢ Panistwa do drukowania przynajmniej
czesei kazdego wydania, wprowadzamy zapowiadane juz zreszta w konkursie dla
prenumeratoréw — firmowe CADblogowe segregatory. Wyniki losowania oglosimy
na famach kolejnego wydania (koniec kwietnia), a wczesniej — na blogowej stronie.

Kolejny numer (juz oficjalny, tytul zostat zarejestrowany!) ukazuje si¢ odrobing
pdzniej, niz zaktadatem. Po czg$ci wywotane to jest przez dokonane w ostatniej
chwili zmiany w jego zawartosci. Nie ukaze si¢ np. pierwsza cz¢S¢ cyklu , Nasze
projekty” — ale juz teraz mogg zapowiedzie¢, iz od kolejnego wydania bedzie poja-
wial sig regularnie.

W tym wydaniu — kontynuacja poradnika projektowania w BRL-CAD, temat
numeru opisujacy inne bezptatne, czgsto OpenSource’owe systemy CAD i CAE, druga
cze$¢ historii systemow wspomagajacych projektowanie, co$ nieco$ na temat rozwigzan
PLM, wywiad, relacja i gar§¢ aktualno$ci — wigkszo$¢ z nich zapewne ,,tracaca myszka”
dla 0s6b odwiedzajacych nasz blog regularnie. Ale od kolejnego wydania pojawi si¢ juz
wigcej ,.technicznych” publikacji od autoréw zewngtrznych, a to — w potaczeniu
Z rosnacym zainteresowaniem nasza strong internetowa — dobrze wrozy na przysztosc.

Dzigkujac za wszelkie uwagi i komentarze, korzystam z okazji, by ta droga...

Przyjaciotom, Reklamodawcom
Najserdeczniejsze Zyczenia
Spokojnych, nie pozbawionych refleksji,
ale takze Radosnych
Swiat Wielkanocnych,
spedzonych w gronie najblizszych osob

: .zioZyc’. Wesotego Alleluja!

Maciej Stanistawski
CADblog.pl
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8 CAD za darmo? To mozliwe...
Systemy ,,na trudne czasy”, dostepne bez ograniczen i bez zadnych optat? Brzmi to jak mrzonka, ale jest absolutnie
osiagalne, zwlaszcza w dobie wszechobecnego (niemalze) Internetu. Oczywiscie pytaniem pozostaje, jaka jest jakos¢,
funkcjonalnosé, jakie sa mozliwosci tych dostepnych nieodptatnie systemow, nierzadko zresztg zaliczajacych sie do
kategorii OpenSource.
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Systemy PLM

20 Od wirtualnego modelu do nowej maszyny wiacznie
...czyli zarzadzanie cyklem zycia produktu z pomocg narzedzi Siemens PLM Software
Wiele firm produkcyjnych posiada obecnie systemy zarzadzania klasy ERP, zarzadzajace zasobami i kosztami.
W czesci tych firm wdrozenie systemu jest na tyle zaawansowane, ze pozwala na zarzadzanie poprzez projekty. Mozna
powiedzie¢, ze firma wyposazona w kompletnie wdrozony system klasy SAP’a, panuje nad kosztami i ma informacje
o czasie projektow. Co jednak z wiedza o produkcie? Jakie czynniki wplywaja na finalny koszt nie tyle samego
produktu — bo z tym poradzi sobie dojrzata ksiggowos¢ — ale jakie koszty pociaga za soba decyzja o wprowadzeniu

zmiany w produkcie?
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Wydarzenia...

32 BIM Anno Domini 2010 (Building Information Modeling)
35 Od pomystu do realizacji

Z kart historii...

36 ,Rolnik by gnat...” czyli historia furmanki z OBR SM FSM
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ANIE: Maciej Stanistawski

zrodio: www.brlcad.org
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0jdziemy za rada tworcow programu i w celu  tutaj odstepy miedzy nimi sa wieksze, ale podyktowane to
poznania zwiazanych z tym zasad obowiazujacych  byto checia uzyskania wigkszej czytelnosci naszego ,,pro-
w $rodowisku BRL-CAD, postuzymy si¢ nowym  gramu” rysowania radia... Gdy ostatni wiersz zatwierdzi-
modelem, nieco bardziej ztozonym od prezentowanych — my klawiszem ENTER, na ekranie bedziemy widzie¢ juz
w poprzednim odcinku naszego cyklu. Bedzie to co$ przy-  gotowy zarys krotkofalowki, w domyslnym widoku.
pominajacego krotkofalowke. Na dole Okna Wierszy Polecen znajduje sig pole zawie-
Tworzymy nowa bazg¢ danych i nazywamy jaradio.g (jak  rajace szereg informacji o rysowanym obiekcie. Wydaje
to zrobi¢? Odsytam do cz. I dostgpnej w numerze ,,zero-  mi sie, iz juz o nim wspominalem w poprzedniej czesci,
wym” w Archiwum na stronie www.cadblog.pl). Nastgpnie  ale tym razem przyjrzymy mu sie blizej. Przykladowe
w Oknie Wierszy Polecen wpiszemy ponizszy listing: informacje zawarte w interesujacym nas polu moga mie¢
postac:
obudowa.s rpp 016 0 32 0 48
przyciskl.s rec 8 30 36 03 0400002 cent=(5.000 15.000 25.000) sz=90.000 mm
przycisk2.s elll 8 33 36 4 0 0 2 az=35.00 el=25.00 tw=0.00
glosnik.s tor 16 16 16 1 00 12 1 ang=(0.00 0.00 0.00)
antena.s rcc 22 46 00 48 1
galka.s rcc 44 4080 065 Co one oznaczajg?
« cent= jak tatwo si¢ domysli¢ oznacza wspohrzedne cen-
Warto zaznaczy¢, iz wystarczy, by poszczegélne liczby  trum widoku, okre$laja je pierwsze trzy liczby. Ich war-
okreslajace potozenie i wymiary rysowanych elementdw  toéci domyslne to 0.000 0.000 0.000, podane w [mm].
naszej krotkofaldowki byly oddzielone pojedyncza spacja; Wspohrzedne te mozna modyfikowac, korzystajac albo z
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Okna Edytora Graficznego, albo z poziomu Okna Wier-
szy Polecen. W pierwszym przypadku wystarczy (bgdac
w tym oknie) nacisna¢ i przytrzyma¢ klawisz SHIFT,
a nastgpnie dowolny przycisk myszy i poruszy¢ myszka
w zadanym przez nas kierunku. Mozna takze wskazaé
mysza miejsce, ktore ma by¢ owym punktem centralnym
1 zatwierdzi¢ je przyciskajac rolkg¢ myszki (pamigtamy
o wcisnigtym przez caly czas klawiszu SHIFT). Daleko
temu do swobody pracy z manipulatorami 3Dconnexion,
ale c6z. Zreszta, nie kazdy ma taki manipulator;

e sz= to rozmiar widoku, okre$lony czwarta liczba
w dolnym polu Okna Wierszy Polecen; Aby zmieni¢ go
korzystajac z Okna Edytora Graficznego (GUI), wystar-
czy klikna¢ prawym klawiszem myszy — by powigkszy¢
obraz, a lewym — by go zmniejszy¢.

Kazde kliknigcie odpowiada dwukrotnemu powigksze-
niu lub zmniejszeniu widoku naszego modelu, w stosunku
do rozmiaru wyjsciowego. Doktadniejsza kontrolg zapew-
nia uzycie komend size i zoom z poziomu Okna Wierszy
Polecen. Dodam, Ze size nie ma wptywu na faktyczny roz-
miar naszego modelu, tylko na uzyskany przez nas widok.
Przyktadowa sktadnia polecenia wyglada nastgpujaco:

size 120 (gdzie liczba 120 oznacza wielko$¢ w ustawio-
nych przez nas domyslnie jednostkach, czyli [mm]...

Powigkszenie i zmniejszenie widoku mozna uzyskac takze
stosujac zoom. Dla przyktadu sktadnia:

zoom 0.5

sprawi, ze uzyskamy, ze widok naszego radia zmniejszy
si¢ o potowe,

zoom 2
sprawi, iz bedzie dwukrotnie wigkszy etc.;

* az=, el=to parametry widoku, okreslone liczbami z piatej
1 szostej pozycji, wyrazone w stopniach (domyslnie jest
to odpowiednio 35° i 25°). tw= i ang= to odpowied-
nio warto$¢ obrotu i kat widzenia naszego modelu,
rowniez wyrazone w stopniach (domys$lnie warto$ci
te przyjmuja 0°).

Ich skrocone nazwy wzigly si¢ od ang. azimuth, ele-
vation, twist i angle (pierwsze trzy spokrewnione sg
z terminami uzywanymi w branzy lotniczej — yaw, pitch
i roll). Pierwszy okresla nasze potozenie wobec obiektu
na plaszczyznie poziomej (czy widzimy go od frontu,

Systemy CAD w praktyce

Strefa OpenSource
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Rys. 1. Oto jak wyglada uproszczony rysunek (wtasciwie
szkic) szkieletowy ,,zaprogramowanej przez nas”
krétkofalowki. Przedstawiony w widoku domysinym...
D 7177 Graphics Wando (18] - 1/ BRL-CAD, racdia.q - Lipper Right =101 =]
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Rys. 2. Modyfikacja o
widoku nie jest tak .
wygodna, jak ZoomIn

Zoom Qut
w przypadku e
korzystania Z!-":Pm Defeutis

z manipulatoréw
3Dconnexion’.
Niestety, BRL-CAD
raczej nie przewiduje
wspotpracy

z manipulatorami

3D. Tradycyjna mysz

i klawiatura musza

wystarczyc¢.
Aby ustawi¢ parametry widoku precyzyjnie, najlepiej
skorzysta¢ z menu View lub z Okna Wierszy Polecen.
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Rys. 4. Rzuty i izometria naszego modelu krétkofalowki, uzyskane z menu Modes poleceniem Multiplane...

czy z tytu lub z boku), drugi nasze polozenie w pionie
(powyzej lub ponizej obiektu), trzeci okresla kat obrotu
obiektu wzgledem naszej ,.kamery” (a moze raczej na
odwrot). I tak rzuty boczne obiektu uzyskamy przy para-
metrach az=90 i el=0, az=270 i el=0, widok z przodu przy
az=01 el=0, a z tytu dla parametréw az=189 i el=0.

Gdy zechcemy spojrze¢ na nasz obiekt z gory, warto$é
el=90, a z dohu el=-90. Oczywiscie mozemy stosowac war-
tosci posrednie, a takze kombinacje tych parametrow.

Twist (tw=) dodatkowo powoduje obrot wokot osi
obiektu o wskazany kat. Zachecam do eksperymentow.
W jaki sposob?

Poprzez wpisanie warto$ci parametréow w Oknie Wier-
szy Polecen (w Oknie Edytora Graficznego w menu View
dostgpne sa standardowe widoki Top, Bottom, Left, Right,
mozliwe do uzyskania bez konieczno$ci wpisywania pole-
cen). W Oknie Wierszy Polecen moze to by¢:
ae 0 0 (widok z przodu), albo
ae 135 15 (co zapewnia wigksza precyzj¢ w okresleniu
uzyskanego kierunku widoku).

- edycja pdf kwieciern 2009 CADblog.pl

W Oknie Edytora Graficznego w menu Modes mozemy
dodatkowo wywota¢ jednoczesny widok rzutéw i izome-
trii, wybierajac polecenie Multiplane.

Mozna jednak sobie radzi¢

bez manipulatora...

Tworcy programu zapewnili uzytkownikom pewien mar-
gines swobody w poshugiwaniu si¢ widokami — o czym
przekonamy si¢ za chwilg — jak 1 w ksztaltowaniu samego
modelu (o czym wigcej w nastgpnych odcinkach; teraz
tylko kilka informacji). Wykorzystujac kombinacje klawi-
szy SHIFT, ale takze CTRL, oraz SHIFT + ALT i CTRL
+ ALT wraz z przyciskami myszy, mozemy wprawia¢
nasza cyfrowa ,.kamerg” w ruch wokoét obiektu, a takze
modyfikowaé same wymiary obiektu i jego polozenie
w przestrzeni. Zalezy to tylko od trybu pracy, w jakim sig¢
znajdujemy. Dla przypomnienia, gdy korzystamy z Okna
Edytora Graficznego, domyslnie znajdujemy si¢ od razu
w trybie edycji obiektu; aby przej$¢ do trybu widoku,
nalezy skorzysta¢ z menu View, a nastgpnie — z kombi-
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nacji przedstawionych ponizej. Najogdlniej rzecz ujmujac,
SHIFT powoduje ruch, przemieszczanie, CTRL obrot,
a ALT ogranicza ruch lub obr6t do jednej z osi (08 X — lewy
klawisz myszy, z — prawy, rolka/srodkowy przycisk — do
osi y). A doktadniej?

* Ruch, przemieszczenie — wywolujemy naciskajac
(i przytrzymujac) SHIFT i dowolny klawisz myszy, jed-
noczesnie ja przesuwajac. W trybie Widoku powoduje
to przesunigcie widoku w wybranym kierunku, w trybie
edycji — przeksztalca obiekt (przeksztalcenie nastgpuje
réwniez w wybranym kierunku).

e Obrot — CTRL i dowolny klawisz myszy. W trybie
Widoku wywotuje obrot widoku w dowolnym kierunku
(wskazanym przez ruch myszy), w trybie edycji — obrot
modelowanego obiektu.

W potaczeniu z klawiszem ALT i odpowiednim klawi-
szem myszy, zaréwno ruch i obrét zostaja ograniczone do
jednej osi (patrz wyzej).

* Skalowanie — naciskamy SHIFT i CTRL, jakikolwiek
przycisk na myszce i przesuwamy mysza, co powoduje
skalowanie widoku (tryb Widok) lub samego obiektu
(tryb Edycji).

Najprosciej zapoznaé si¢ z dziataniem tej funkcji albo na
zaproponowanym dzisiaj modelu krotkofalowki (przydat-
nym zwlaszcza do nauki korzystania z opcji Widokow),
albo na ktdrej$ ze stworzonych w poprzedniej czgsci bryt
— w celu przetestowania kombinacji klawiszy 1 myszki
w trybie edycji obiektow.

Ale o prawdziwym modelowaniu powiemy sobie
w kolejnym odcinku, gdy poznamy blizej operacje Boolean
w srodowisku BRL-CAD. To juz bedzie w zasadzie praw-
dziwe modelowanie. A o tym, co mozna stworzy¢ w tak
prostym z pozoru programie, moze $wiadczyc¢ galeria prac,
ktora znajdziemy pod adresem www.brlcad.org/gallery.
Przyktad moga stanowic ilustracje wykorzystane na oktad-
ce i na pierwszej stronie tej czgsci opracowania.

a

“Firma ta nie jest jedynym producentem manipulatorow 3D,
chociaz z pewnosciq jest najpopularniejszym. Jesli chcq
Parnstwo dowiedzie¢ sie wiecej o podobnych produktach
innego producenta, zachecam do odwiedzin na stronie
www.spatialfreedom.com. Niewykluczone, iz uda nam si¢
przeprowadzic¢ test jednego z takich urzqdzen, chociaz bio-
rqc pod uwage jego dostepnosé, mozna go bedzie potrakto-
wac jedynie jako ciekawostke...

Systemy CAD w praktyce
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Rys. 5. Przesunigcia, rotacje, zmiany wymiarowania...
Prosze Panstwa, jak wygodnie i tatwo, ile ,,stopni
swobody”... Przydaloby sie tylko wigcej palcow u rak.

To oczywiscie zart, dla uzytkownikow tego systemu
korzystanie z kombinacji klawiszy SHIFT, CTRL i ALT

w potaczeniu z klawiszami myszy bardzo szybko stawato
sie intuicyjne, co piszacy te stowa potwierdza wiasnym
przyktadem.

ﬁ

Czy Wiesz, ze...

BRL-CAD stworzony przez Army Research Labo-
ratory postuzyt do zaprojektowania wielu typow
uzbrojenia armii amerykanskiej. Jako ciekawostke
warto nadmienic¢, iz — jak wynika z informacji zna-
lezionych w Sieci — m.in. podzespoty modernizo-
wanego czotgu Abrams powstawaty wtasnie w
jego (caty czas rozbudowywanym i rozwijanym)
Srodowisku...

Zachecam do lektury krétkiego opisu historii
powstania systemu, ktorg znalaztem przegladajac
zasoby sieciowe w anglojezycznej Wikipedii pod
adresem

http://en.wikipedia.org/wiki/BRL-CAD

A takze do siegniecia do tematu numeru — mozna
tam znalez¢ wiecej informacji na temat darmowe-
go oprogramowania, nie tylko CAD.

Na podstawie:

L.A. Butler, E.W. Ewards, B.J. Schueler, R.G. Parker, J.R.
Anderson: BRL-CAD Tutorial Series: Introduction to
MGED, Volume II. Army Research Laboratory 2001
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CAD za darmo? To mozliwe...
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E Systemy ,na trudne czasy”, dostepne bez
ograniczen i bez zadnych optat? Brzmi to jak
mrzonka, ale jest absolutnie osiggalne, zwtaszcza

w dobie wszechobecnego (niemalze) Internetu.
Oczywiscie pytaniem pozostaje, jaka jest jakos¢,
funkcjonalnosé, jakie sg mozliwosci tych dostepnych
nieodptatnie systemow, nierzadko zresztg
zaliczajgcych sie do kategorii OpenSource. Sceptycy
stwierdzg, nie bez raciji, ze cos co rodzi sie pod
wplywem mniej lub bardziej sprecyzowanych planéw
i z inicjatywy grup(ki) entuzjastow,

nie ma najmniejszych szans na konkurowanie

z profesjonalnymi produktami uznanych firm. | juz

w tym momencie stracg pierwszy punkt, bo przeciez
programy te przede wszystkim konkurujg cena.

Czyli szanse majg. A co z ich mozliwosciami?

I AUTOR: Maciej Stanistawski, CADblog.pl

aczng od malej, ale istotnej dygresji. Z e-maili
Z naptywajacych do redakcji wynikato, iz ocze-

kuja Panstwo materiatow dotyczacych m.in.
analiz 1 symulacji z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych (MES, ang. FEM, FEA/FEV etc.), ale takze
— oprogramowania z najnizszej mozliwej polki cenowej,
czyli dostgpnego nicodplatnie (nazwy programow i adresy
stron mozna znalez¢ w ramce). Pojawity sig takze konkret-
ne prosby o cykl artykutéw dotyczacych oprogramowania
Calculix, ktore znakomicie spelnia oba powyzsze postu-
laty. Postanowilem zatem przygotowac co$ do kolejnego
wydania, a do tego, jako temat numeru, wybralem opra-

Zrodfo: http://www.inventorparts.com/

— |

cowanie dotyczace analiz kinematycznych w oprogramo-
waniu CAE. Siadlem do poszukiwania materialow (co by
bylo, gdyby nie ,,najwigkszy $mietnik $wiata”, jakim jest
Internet) i bardzo szybko natrafitem na link prowadzacy
na strong AR-CAD, z ktdrej to mozna pobrac... no wia-
$nie: darmowe rozwiazanie do przeprowadzania analiz
kinematycznych.

W tym momencie pomyslatem sobie: dosy¢. Przyj-
rzyjmy si¢ temu, co mozna znalez¢ w Sieci, pobrac,
zainstalowaé i sprobujmy odpowiedzie¢ sobie na
pytanie, ile to tak naprawdg jest warte. I czy ma szansg
w dobie coraz szybszych, wydajniejszych, bardziej
funkcjonalnych rozwiazah markowych, zwlaszcza, ze
ceny tych ostatnich wydaja si¢ caly czas pozostawaé
na tym samym poziomie, nawet z tendencja znizko-
wa. A przeciez nalezy pamigtaé¢ takze o odptatnych
programach o stosunkowo niewielkich mozliwosciach
(w zasadzie adekwatnych do ceny), ktore nadal sa
obecne na rynku; niektére z nich wymienitem w jednym
z wpisow na blogu.

CAD za free

Czytelnicy pierwszego, a wlasciwie zerowego wydania,
mieli juz okazj¢ pozna¢ troszeczke system BRL-CAD,
wykorzystujacy rozszerzone mozliwosci modelowania
opartego na brytach. Jakkolwiek w pierwszej chwili
program ten moze wydac si¢ niezwykle prymitywny,
zwlaszcza zwazywszy na dosy¢ nietypowa wspol-
cze$nie obstuge w znacznej mierze oparta na Oknie
Wierszy Polecen (uwaga, przeciez podobne rozwiazanie
z powodzeniem oferuje stosunkowo niedrogi i do$é
nowoczesny BRICSCAD), o tyle po blizszym poznaniu
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i opanowaniu podstaw pracy, mozna na nim osiagnaé
wielce zadowalajace efekty. Pracujac w pelni w trzech
wymiarach. Jesli kto§ w to watpi, proszg, by zerknat
na ilustracj¢ na okladce, czy inne zamieszczone obok
przyktady zlozen i wizualizacji, wykonanych w tym
— rozwijanym caly czas przez rzesze profesjonalnych
uzytkownikéw — systemie. Co zrobi¢, by wejs¢ w
jego posiadanie? Wystarczy pobra¢ go ze strony, wraz
z obszerna dokumentacja (bgdaca baza do mojego cyklu
opracowan na jego temat).

Google SketchUp

Czy tylko BRL-CAD? Alez skad. Praktycznie kazdy
uzytkownik komputera zna wyszukiwarkg Google. Ale
Google oferuje nie tylko tego typu darmowe narzedzie.
Wystarczy tylko poszukaé frazy Google SketchUp. Pod
nazwa ta kryje si¢ kolejny darmowy program CAD
3D stuzacy do tworzenia, edytowania i udost¢pniania
modeli trojwymiarowych. Caly sekret prostoty jego
obshugi tkwi w sposobie tworzenia w nim geometrii
—w oparciu o plaszczyzny iich krawgdzie. Kazdy model
powstaje w wyniku potaczenia krawedzi (prostych linii)
i uzyskanych w ten sposob ptaszczyzn (ksztattow 2D),
a do ich narysowania stuzy zaledwie kilka (wada, ale
w tym wypadku zaleta) latwych do opanowania narzg-
dzi. Bryte 3D stworzymy z pomoca opatentowanego
przez Google narz¢dzia do wciagania/wypychania
ksztattu. Kliknigcie na narysowang wczesniej ptaszczy-
zng, przeciagnigcie myszka — i o to jest. A nauczy¢ sig
tego mozna w kilka minut, korzystajac z darmowych
filmow instruktazowych dost¢pnych na stronie (lub
w innych miejscach w sieci, np. na YouTube — polecam,
jest to prawdziwa kopalnia animowanych tutoriali).

Mozna nabra¢ podejrzen, czy SketchUp nie jest
tylko nieprecyzyjna zabawka do rysowania w 3D. Otoz
nie, tworcy programu zadbali o szereg narzgdzi m.in.
do doktadnego wymiarowania tworzonego obiektu.
T oczywiscie — 0 mozliwo$¢ automatycznego dodawania
opisow, wymiarow, etykiet do tworzonego lub juz goto-
wego projektu.

A co z bardziej skomplikowanymi ksztattami? Skoro
wczesniej mowa bylta o liniach prostych i w ten sposob
generowanych brytach? Do dyspozycji uzytkownikow
przewidziano narzedzie ,,wyciagnigcia wzdtuz $ciezki”
— pozwalajace na tworzenie ztozonych wyciagnig¢ i bryt
obrotowych. Narzedzie ,,Wyciagnij wzdtuz” pozwala
tworzy¢ trojwymiarowe bryly poprzez rozciaganie
dwuwymiarowych powierzchni wzdtuz okreslonych
$ciezek. Na przyktad, aby utworzy¢ zagigta rure,
wystarczy wyciagna¢ koto wzdhuz Sciezki w ksztalcie
litery L. Z kolei butelk¢ mozna utworzy¢ rysujac potowe
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Wizualizacja opancerzonego transportera Bradley wykonana w BRL-CAD.
Imponujace? A co z wymiang danych w srodowisku BRL-CAD? Jest mozliwa
poprzez specjalny modut/naktadke na program. A efekty? Céz, na zdjeciu
ponizej widoczny jest fragment telefonu komérkowego, ktérego projekt (3D)
zapisany zostat do formatu IGES i otwarty z poziomu BRL-CAD...

Zrédfo: www.brl-cad.org
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jej konturu, a nastgpnie obracajac ja po okrggu za pomoca
narzedzia ,,Wyciagnij wzdtuz”. Przy uzyciu tego narzg-
dzia mozna nawet zaokragli¢ krawedzie takich obiektow
jak porgcze, meble lub gadzety elektroniczne.

Dobre wrazenie na uzytkowniku moze zrobi¢ narzedzie
do tworzenia grup i komponentow. Poprzez ,,sklejanie”
ze soba réznych elementéw geometrycznych modelu,
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mozna konstruowa¢ obiekty, ktore tatwiej przesuwac,
kopiowa¢ czy ukrywac. Komponenty sa bardzo podob-
ne do grup, jednak oferuja dodatkowa, bardzo przydatna
funkcjg: wszystkie kopie danego komponentu sa ze soba
powiazane, co sprawia, ze zmiany dokonywane na jedne;j
z nich sa automatycznie wprowadzane we wszystkich.

Do dyspozycji mamy takze narzg¢dzia do tworzenia
przekrojow. Plaszczyzny przekrojow mozna przesuwac
i obracac¢, a nawet tworzy¢ z nich animacje z wykorzy-
staniem scen programu SketchUp.

Na gotowe, uzyskane bryly mozemy natozy¢ kolory,
tekstury (bogate biblioteki dostgpne w Sieci) etc. I oczy-
wiscie calo§¢ wzbogaci¢ naktadajac automatycznie, w
odpowiednie miejsca, efekty cieniowania. Zaawan-
sowany mechanizm tworzenia cieni, funkcjonujacy
w czasie rzeczywistym, umozliwia dokonywanie doktad-
nych analiz padania cieni na model. Aby zorientowaé
sig, jak duze powinno by¢ np. zadaszenie nad balkonem,
wystarczy okresli¢ lokalizacjg¢ geograficzng przy uzyciu
programu Google Earth, a nastgpnie za pomoca prostych
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suwakow daty i godziny zobaczyé¢, w jaki sposob pro-
mienie stoneczne o§wietlaja model. Dodawanie cieni jest
doskonatym sposobem na zwigkszenie glebi i realizmu
modeli i najwyrazniej tworcy SketchUp doskonale sobie
z tego zdawali sprawg.

Przewidziano takze mozliwo$ci wykonywania ani-
macji, obracanie widokow i spacerowanie w obrgbie
utworzonego modelu (szczeg6lnie istotne przy obiektach
architektonicznych).

A co z wymiana danych? Nie powinno by¢ pro-
bleméw. Pliki DXF, DWG i 3DS mozna importowac
bezposrednio do modeli programu SketchUp, dzigki
czemu mozna fatwo rozpoczaé pracg od juz gotowych
rysunkow, a nawet innych modeli trjwymiarowych.
Do programu SketchUp mozna takze importowac pliki
z formatow JPG, TIFF, PNG i PDF. Po zaimportowaniu
mozna uzywac tych obrazéw w formie przypominajacej
plakaty (w celu uatrakcyjnienia wizualizacji np. modelu
architektonicznego) lub przykleja¢ je do powierzchni,
tworzac realistyczne modele budynkdéw, projekty opa-
kowan i wiele innych.

freeCAD
Tego programu nie nalezy myli¢ z FreeCAD (o kto-
rym trochg¢ wigcej w dalszej czgéci). Wlasnie na niego
natknatem si¢ poszukujac materiatdw o analizach
kinematycznych. freeCAD jest prosta platforma CAD
3D, ze stosunkowo rozbudowanymi i zaawansowanymi
mozliwo$ciami z zakresu symulacji ruchu. Powstat na
bazie platformy OpenSource, jaka jest StCAD. Jego kod
zrodlowy napisany zostat z wykorzystaniem Smalltalk
— zorientowanego obiektowo jgzyka programowania.
freeCAD wydaje si¢ idealnym narze¢dziem dla
wszystkich, ktorzy sa zainteresowani podjgciem pracy
w $rodowisku CAD 3D, jak i z symulacjami i analizami
kinematycznymi. Idealnym —jako swego rodzaju ,,przed-
szkole” przed podjgciem pracy w bardziej zaawansowa-
nych, komercyjnych systemach. Nie znaczy to jednak,
iz jest zabawka; jego podstawowe mozliwosci — wia-
$nie w zakresie ruchu i analiz, wystarcza, by udzieli¢
odpowiedzi na wiele mozliwych zagadnien z dziedzin
inzynierii, a szczeg6lnie — kinematyki, dynamiki, symu-
lacji i analiz drgan i wielu innych. Wystarczy wej$¢ na
strong www.ar-cad.com i pobra¢ opisywany program.
Uzytkownicy maja mozliwo$¢ zdefiniowania wzajem-
nych potaczen i wiazan migdzy sktadowymi elementami
tworzonego modelu 1 przeprowadzania wymaganych
analiz kinematycznych i dynamicznych. Obiekty moga
by¢ odwzorowane w 3D w postaci szkieletowej, jak
i renderowanej. Pozostaje zacheci¢ do eksperymentow
i dzielenia si¢ swoimi do$wiadczeniami i opiniami na
famach CADblog.pl.
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CalculiX

W jaki sposob trafi¢ na taki program? Mnie udato si¢
przy okazji przegladania stron biur projektowych pra-
cujacych dla sektora automotive; niektore z nich wsrod
zamieszczonych informacji podawaty takze takie, ktore
,,zdradzaly” sekrety uzywanego oprogramowania (po-
lecam, ciekawa lektura). Muszg przyznac, ze rzeczony
CalculiX znalazt si¢ w naprawdg doborowym towarzy-
stwie, a rozwijany i stosowany jest przez profesjonalne
firmy.

CalculiX powstal w 1998 roku i od tamtej pory jest
systematycznie udoskonalany. Program zostat opraco-
wany przez grupg entuzjastow z MTU Munich i firmy
Aero Engine, ktorzy wykorzystali swoj wolny czas
do opracowania odpowiedniego kodu. Jego autorzy:
Guido Dhondt i Klaus Wittig zastrzegaja, iz licza na
to, ze ten dostgpny nieodptatnie program okaze sig
przydatny i uzyteczny, ale... ze swej strony nie udzielaja
zadnych gwarancji. C6z, wszystko zgodne z zasadami
GNU General Public License. CalculiX jest pakietem
opracowanym do rozwiazywania problemow wytrzy-
mato$ciowych. Oczywiscie, wykorzystywana jest
w nim analiza metoda elementow skonczonych. Z jego
pomoca mozemy budowa¢ modele MES, przeliczac je,
wykonywa¢ analizy wytrzymato$ciowe. Pre— i postpro-
cesor uzyty w programie to interaktywne narzgdzie 3D,
wykorzystujace jako zroédto kod API openGL. Solwer
Calculixa jest w stanie wykonywac obliczenia liniowe
inieliniowe. Dostgpne sa rozwigzania z zakresu statyki,
dynamiki... i termiki. Oba sktadniki pakietu moga by¢
wykorzystywane niezaleznie od siebie. Poniewaz sol-
wer obstuguje format wejsciowy standardu Abaqusa,
mozna wykorzystywaé dostgpne wersje komercyjne
preprocesorow. Z kolei preprocesor ma mozliwo$¢
zapisywania danych (siatki mesh) do formatu Nastran,
Abaqus, Ansys, Code-aster, a takze do innych dostep-
nych formatéw, w tym niekomercyjnych (ISAAC,
OpenFOAM). Dostepny jest takze typowy interfejs
CADowski, utatwiajacy pracg z programem. CalculiX
zaprojektowano do wspotpracy z platformami systemo-
wymi typu Unix (Linux, Irix), ale dziata takze w $rodo-
wisku Windows. Aby zaprezentowa¢ blizej mozliwosci
wykorzystania Srodowiska tej interesujacej, darmowej
aplikacji (do stosowania ktorej przyznaja sig takze biura
projektowe dziatajace w naszym kraju), tworcy progra-
mu zamie$cili na swojej stronie przyktad dotyczacy
turbosprezarki. Model zostat zbudowany na podstawie
szkicow z wykorzystaniem CalculiX i mozna go pobrac¢
razem z programem. Obliczenia dla tego modelu zostaly
przeprowadzone, aby okresli¢ predkos¢ obrotowa, przy
jakiej urzadzenie ulegnie rozerwaniu, a takze najwyz-
sza dopuszczalng predkos¢ obrotowa dla cyklu pracy,
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Na zataczonych rysunkach przedstawiono kompletny wirnik wraz z fozyskami
i topatkami (powyzej), a takze ilustracje analizy fragmentu topatki. Modele
zostaly zbudowane z siatki elementéw z weztami o zredukowanej integrac;ji.
Zasymulowano cykliczne warunki brzegowe.. Wszystko w CalculiX...

uwzgledniajaca zmegczenie materiatu, z ktorego zbudo-
wano sprezarke. Dodatkowo obliczono charakterystycz-
ne czgstotliwosci, aby okresli¢ prawdopodobny rezonans
lopatek wirnika. Na zalaczonym rysunku przedstawiono
kompletny wirnik wraz z fozyskami i topatkami. Modele
zostaly zbudowane z siatki elementéw z weztami o zre-
dukowanej integracji. Zasymulowano cykliczne warunki
brzegowe. Jako material, z ktérego zostal wykonany
kompresor, przyjgto stop aluminium (AlSi — C355). Tur-
bina zostata wykonana ze stopu wysokotemperaturowego
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Okno nadal rozwijanego programu FreeCAD...

(Inco 713C) i oba elementy zostaty poddane dziataniu
sity odsrodkowe;j.

FreeCAD

To jest na razie wielka niewiadoma. Program znajduje
si¢ w bardzo wczesnej fazie rozwoju, ale — jak wynika
z opinii niektorych internautéw ,,bedacych w temacie”
— budzi nadzieje. Docelowo ma konkurowac z komer-
cyjnymi potentatami, markowymi producentami. I to
konkurowa¢ nie tylko w obszarze CAD i CAE, ale
takze... CAM. Oparty zostat na jadrze OpenCASCADE.
Pozostaje czekaé i obserwowac.

Bezptatne, ale... markowe

Tak, takie takze mozna znalez¢ w sieci i to na stronach
uznanych producentéw (Autodesk, Dassault Systemes,
PTC, Siemens PLM Software, SolidWorks etc.). I nie
mam tutaj na mysli wersji trial, lub innych o ograniczonej

funkcjonalnosci, chociaz tych ostatnich jest zdecydowa-
na wiekszo$¢.

Ale np. Siemens PLM Software, jeszcze jako UGS
udostgpnial darmowa pelnowarto$ciowa wersje Soli-
dEdge 2D (gdzie owo ,,2D” bylo tym istotnym ograni-
czeniem), narzgdzia lepszego od wielu innych progra-
mow do projektowania w 2D i tworzenia dokumentacji
plaskiej. Autodesk z kolei oferuje proste narzgdzie do
otwierania, przegladania i edytowania plikow formatu
* dwg (DWGseries). Dassault — podobne narzgdzie...

Znajdziemy takze co$ z obszaru PDM. SolidWorks
Explorer jest bezptatnym narzgdziem do zarzadzania
plikami CAD. Jest rownie intuicyjny, co Eksplorator
Windows. Uzytkownicy moga zarzadza¢ powiazaniami
plikéw podczas kopiowania lub zmiany nazw, sprawdzac
miejsca ich uzycia oraz wyszukiwac je wedtug kryteriow,
takich jak konfiguracje czy wlasciwosci. SolidWorks
Explorer jest dostgpny zaréwno dla 0sob bedacych uzyt-
kownikami jak i dla tych, ktorzy nie uzywaja oprogramo-
wania SolidWorks.

To nie wszystko

Wydaje sig, iz zasoby Internetu sa nieograniczone. Nie-
stety, w przypadku programow inzynierskich ich kres sto-
sunkowo tatwo osiagna¢ (patrz ramka). Jednak pozostaje
cale bogactwo dodatkowych rozwiazan, ktére mozemy
znalez¢ na blogach (na CADblog.pl jeszcze nie), porta-
lach spoteczno$ciowych i dedykowanych konkretnym
narzedziom (labs.autodesk.com, labs.solidworks.com
etc.), a takze na stronach kreowanych przez entuzjastow.
Pozostaje tylko by¢ cierpliwym, czekac i szukac. Ale czy
to ma sens i czy to si¢ optaca?

To podstawowe pytanie. Jesli jest si¢ uczniem techni-
kum, lub studentem pierwszego roku, dysponuje czasem
i dobrymi chgciami — warto na pewno $ledzi¢ te dostgpne
rozwigzania, zwlaszcza takie, ktore umozliwiaja wymia-
n¢ opracowanych danych z profesjonalnymi systemami.
W pozostatych przypadkach odpowiedz nie bedzie juz
tak oczywista.

Czy warto robic¢ to dla czystej satysfakcji ,,posiadania”
darmowego narzedzia, dzigki ktéremu jestesmy w stanie
projektowa¢ tak, by doréwna¢ mozliwosciom profesjo-
nalnych systeméw — za ceng wigkszego naktadu naszej
pracy? Sledzac obecne tendencje wyraznie wida¢, iz
oferta uznanych dostawcow jest coraz atrakcyjniejsza.
Mozliwosci analiz implementowane sa bezposrednio
do srodowiska CAD. Zintegrowany interfejs pozwala
na swobodne poruszanie si¢ w Srodowisku zlozonym
zkilku, a czasem kilkunastu aplikacji. Oszczednos¢ czasu
przy projektowaniu np. formy wtryskowej w dedykowa-
nym oprogramowaniu, w porownaniu do projektu wyko-
nywanego krok po kroku w ktérym$ z opisywanych
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powyzej systemow, jest szokujaca. Ale to moze ulec
zmianie (wspomniany FreeCAD), a nie da si¢ zaprze-
czy¢ temu, iz proste, czasem prymitywne programy
CAD i CAE doskonale ucza myslenia i rozwijaja 0gol-
na wiedzg inzynierska. A konfrontujac je z tradycyjna
deska kreslarska, czy nawet innymi narzgdziami, takze
markowymi, rozwijanymi w latach 80. 1 90. —nie sposéb
nie dostrzec ich przewagi. Ze wspolczesnymi profesjo-
nalnymi systemami moga konkurowa¢ cena i czynia to
z powodzeniem, o czym $wiadczy fakt, iz korzystaja
z nich nie tylko studenci lub niezalezni konstruktorzy
,»dorabiajacy” sobie w domu do pensji, ale takze firmy
dziatajace i konkurujace na liczacych sig rynkach (patrz
OpenFOAM — krotki opis w ramce).

Na koniec odczucie skrajnie subiektywne: gdy
siadam przy komputerze (stary IBM Thinkpad, pro-
cesor Pentium, Windows 98) i patrzg¢ na okienka
BRL-CAD’a czujg sig tak, jakbym odbywal podroz
w czasie. A gdy znajomi patrza na moje ,,dokonania”
i komentuja je, moéwiac: ,,znowu bawites si¢ Inventorem/
SolidWorksem/Cocreate etc. czy czymkolwiek innym
znanym i uznanym”, u$miecham si¢ w duchu. Patrzac
na oktadke tego wydania — chociaz nie przedstawia

Temat numeru
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Salome, podobnie jak opisywane tutaj inne systemy, rowniez dysponuje
zxaawansowanymi mozliwosciami z zakresu symulacji i analiz...

mojego projektu — uSmiecham si¢ naprawdg... szeroko.
Coz, temat zapewne bedzie kontynuowany.
Q

m

Bezptatne oprogramowanie: jakie i skad...

* BRL-CAD - opisywany przeze mnie nie tylko na tamach
CADblog.pl program CAD, oparty o operacje na brytach
(CSG)
http://bricad.org/

« CalculiX- program MES opracowany (w czasie wolnym
od pracy!) przez pracownikéw niemieckiego MTU
Aero Engines.
http://www.calculix.de/

« freeCAD - to prosta platformg CAD 3D, ze stosunkowo
rozbudowanymi i zaawansowanymi mozliwosciami z zakre-
su symulacji ruchu. Powstat na bazie platformy OpenSo-
urce, jaka jest StCAD. Jego kod zrodtowy napisany zostat
z wykorzystaniem Smalltalk — zorientowanego obiektowo
jezyka programowania. freeCAD wydaje sie idealnym
narzedziem dla wszystkich, ktérzy sg zainteresowani podje-
ciem pracy w srodowisku CAD 3D, jak i z symulacjami
i analizami kinematycznymi.
http://www.ar-cad.com/products/freecad.html

* FreeCAD (nie myli¢ z opisywanym szerzej w tekscie fre-
eCAD) — program w bardzo wczesnej fazie rozwoju, ale
budzacy ogromne nadzieje. Docelowo ma konkurowaé
z komercyjnymi potentatami CAD/CAM/CAE (Catia, Pro/E,
NX). Oparty jest na solidnym silniku CAD OpenCASCADE.
http://free-cad.sourceforge.net/

* OpenFOAM - zaawansowany program CFD, czyli do
symulaciji ptynéw. Uzywany przez takich ,wielkich”, jak m.in.
VW/Audi, Airbus, Shell, SKF czy Mitsubishi. Strona
z obszerng anglojezyczng dokumentacjg
http://www.opencfd.co.uk/index.html

* QCAD - prosty program CAD 2D. Ale uwaga — tylko wersje
dla Linuksa i Mac OS X sg darmowe, za wersje dla Win-
dows trzeba zaptacic.
http://lwww.ribbonsoft.com/qcad.html

» Salome — pre i postprocessor MES wspotpracujacy z solve-
rem Code-Aster. Salome wykorzystuje tylko maty wycinek
mozliwosci, liczacego 1,5 min linii kodu, Code-Aster.
http://www.salome-platform.org

* SolidWorksExpert — jest bezptatnym narzedziem do
zarzadzania plikami CAD. Uzytkownicy mogq zarzadzac
powigzaniami plikéw podczas kopiowania lub zmiany nazw,
sprawdza¢ miejsca ich uzycia oraz wyszukiwac je wedtug
kryteriéw, takich jak konfiguracje czy wiasciwosci.
http://www.solidworks.com/sw/support/downloads.htm

Inne:

http://www.inventorparts.com/ to strona, na ktorej mozna
znalez¢ m.in. przyktadowe pliki zawierajace ztozenia opraco-
wane w Autodesk Inventor — dostepne nieodpfatnie. Jeden

z renderingéw tam zamieszczonych postuzyt do zilustrowa-
nia tego opracowania...

edycja pdf kwieciern 2009 CADblog.pl u




Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

Komputerowe wspomaganie
projektowania i analiz cz. Il

E Lata 90. ubiegfego stulecia przyniosty ciekawg sytuacje na rynku
systeméw CAD. Z jednej strony Pro/E nadal odgrywat istotny wptyw na
postawy roszczeniowe i oczekiwania uzytkownikdw, a dynamika jego
sprzedazy nie byfa wczesniej spotykana wsrod zadnego konkurencyjnego
oprogramowania. Ale w tym samym czasie wielkie transakcje, zwigzane

z jednorazowg sprzedazg wielu licencji, stanowisk etc. stawaty sie udziatem

innych firm, niekoniecznie PTC...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

zytkownicy systemow CAD 3D mieli okazjg

U przekonac sig, jak wygodnie mozna pracowac w

oferowanym przez oprogramowanie spod znaku

PTC $rodowisku, zwlaszcza z interfejsem uzytkownika,

a takze jak szybko odbywa si¢ w nim modelowanie 3D.

Ale to w oczywisty sposob stymulowato konkurencjg¢ do

poszukiwania podobnych (lepszych) rozwiazan. Rozwia-

zan potrzebnych ,,na juz”, zwlaszcza, ze wielu uzytkowni-

kow w oczekiwaniu na nowe wersje uzywanych przez nich
systemow wstrzymywalo si¢ z zakupem.

Ale rynek zdazyt juz okrzepnaé, a konsekwencja pre-
sji zwiazanej z konieczno$cia przyspieszania procesow
produkcyjnych, dywersyfikacji oferowanych wyrobow
1 jednoczesnej redukcji kosztéw, bylo zainteresowanie
oprogramowaniem CAD ze strony praktycznie wszyst-
kich liczacych si¢ wytworcow, nie tylko z sektora lotni-
czego, motoryzacyjnego, czy budowy maszyn. Rowniez
coraz wigcej $rednich i matych przedsigbiorstw decy-
dowato si¢ na zakup kolejnych licencji lub stanowisk.
Wielcy konsekwentnie starali si¢ realizowac strategig
odejscia od tradycyjnych technik projektowania (desek
kreslarskich), czego idealnym przykltadem moga by¢
dzialania Boeinga, realizujacego wszystkie swoje
projekty w CATIA, eliminujac wiele btedéow juz na
wczesnych etapach projektowania, co przektadato sig
na redukcje kosztow i szybko$¢ wdrozenia nowych roz-
wiazan. Sukces Boeinga sprawit, iz wiele firm z branzy
zdecydowalo sig i§¢ w jego $lady (mata dygresja; mingto
kilkanascie lat i zarowno Boeing, jak i Airbus przezywa-
ja trudnosci z dotrzymaniem termindéw oblotow nowych
maszyn, ponownie idac w swoje $lady), nie tylko
rezygnujac z papierowej dokumentacji sensu stricte,
ale przede wszystkim — opierajac swe dziatania na opro-
gramowaniu oferowanym przez jednego producenta,
unikajac tym samym probleméw wynikajacych z pracy
nad tym samym projektem w réznych systemach CAD.
Dla zaznajomionych z tematem moze si¢ wyda¢, iz takie
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podejscie byto pierwszym krokiem w kierunku stworze-
nia podstaw dla rozwigzan PLM i mozna powiedziec,
ze niewiele si¢ myla, chociaz zrodet PLM nalezy szukaé
akurat w przemysle motoryzacyjnym, oczywiscie takze
tym zza oceanu, ale to inna historia, ktora podejmiemy
we wlasciwym czasie i miejscu. W kazdym razie, to m.in.
Mercedes-Benz, Chrysler, Renault i Honda, podobnie
jak Boeing, zdecydowaly si¢ na CATIA. A wracajac do
,,oudowniczych samolotow”, GE Aircraft Engines i Pratt
& Whitney wdrozyty system Unigraphics. Przyktady
z innych sektor6w? Prosze bardzo, Caterpillar pozostat
przy Pro/E.

Zmian wlasno$ciowych wsrod producentow oprogra-
mowania, na poczatku tej dekady w zasadzie nie bylo, nie
liczac faktu, iz z koncem 1991 roku Unigraphics zostat
przejety przez EDS (Electronic Data Systems Corp.).
Natomiast zatrzgsty si¢ firmy (Computervision i Inter-
graph), ktore tradycyjnie dostarczaty wyspecjalizowane
oprogramowanie na dedykowane, specjalnie dla CAD
stworzone platformy sprz¢towe. Przestaly si¢ juz liczy¢
minikomputery, a UNIX zaczal by¢é wyznacznikiem
standardu dla CAD. Uzytkownicy poszukiwali tanszych
rozwiazan, nie wymagajacych inwestycji w drogi spe-
cjalistyczny sprzgt, co byto o tyle uzasadnione, iz samo
oprogramowanie do tanich takze przeciez nie naleza-
o. Teoretycznie juz wtedy mozna bylo przewidziec,
co bedzie po Unixie.

I tak do 1993 roku rynek systemow CAD podzielit sig
z jednej strony na dostawcow ,.tanszych” rozwigzan
—tutajnalezy wymieni¢ IBM-DassaultSystemes(CATIA),
EDS-Unigraphics (Unigraphics) i PTC (Pro/E), a zaraz
za nimi SDRC (I-deas), a z drugiej strony — na gigantow
poprzednich dwoch dekad: Computervision (CADDS),
ktory odtaczyt si¢ od Prime Computer po upadku tego
ostatniego w 1992 roku i Intergraph (I/EMS); firmy
z drugiej grupy juz nie odbudowaty swej pozycji, utraco-
nej jak sig¢ okazato na zawsze.
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Ale i tym, ktorzy ,przetrwali”, nie bylo tatwo. Ich
produkty stawaly si¢ do siebie coraz bardziej podobne
— w sensie oferowanych funkcjonalnos$ci i mozliwosci.
Kazdy z nich pozwalal na szkicowanie, operacje na
wezlach, oferowat uzytkownikom modelowanie bry-
fowe, drzewa historii operacji, powierzchniec NURBS
i oczywiscie interfejs bazujacy na okienkach. To,
w jaki sposob zacheci¢ uzytkownikow do wyboru wia-
$nie tego, a nie innego oprogramowania, stanowito klucz
do osiagnigcia sukcesu na rynku. Ale na tym nie konczy-
1y sig problemy dostawcow oprogramowania.

Mozliwo$ci modelowania w 3D oparte byty najadrach
obliczeniowych b-rep: na ACIS (Spatial Technology),
Parasolid (EDS-Unigraphics) i Designbase (Ricoh).
Wspomniane firmy udostgpnialy licencje obejmujace
nie tylko jadra 3D b-rep, ale takze kompletne biblioteki,
mozliwe do zaimplementowania do istniejacych rozwia-
zan CAD, co znaczaco wplywato na podniesienie ich
mozliwosci. Polityka cenowa byla bardzo agresywna
(réwnanie w dot, do granic oplacalnoscei), co sprawito,
ze nawet najmniejsi producenci systemow CAD mogli
w koncu pozwoli¢ sobie na integracj¢ funkcji modelowa-
nia brytowego 3D z oferowanymi przez nich rozwiaza-
niami. Doé¢ powiedzie¢, iz modeler ACIS, mimo swych
ograniczen w stosunku do np. Parasolid, cieszyt si¢ duza
popularnoscia i sprzedawany byt btyskawicznie; Spatial
w 1993 roku dysponowat lista ponad 70 producentow
rozwiazan 3D CAD, bazujacych na jego kodzie. Wsrod
nich najstynniejszym byt... Autodesk.

Skoro jestesmy przy Autodesku i w pierwszej poto-
wie lat 90., warto wspomnie¢, iz korzystajac z rosnacej
fali popularnosci komputerow klasy PC, Autodesk stat
si¢ w 1992 roku dostawca nr 1 oprogramowania 2D,
z przychodami siggajacymi 285 milionow dolaréw
(o potowe wigcej, niz pozostali rynkowi gracze).
Autodesk zdecydowat si¢ na nabycie modelera ACIS
od firmy Spatial juz w 1990 roku i cztery lata pozniej
mogl z duma oglosi¢, iz sprzedat ponad milion licencji
AutoCAD 2D i ze wprowadza wersjg 13, oferujaca juz
mozliwosci modelowania 3D w oparciu o ACIS.

I'whasnie wtedy nastapito cos, cokolejny raz (podobnie
jak w przypadku wzrostu popularnosci platform UNIX)
zrewolucjonizowato rynek CAD: Intel wprowadzit

Autodesk

jes | Pinducts | Perchase | Services & Support | Communties

WHAT IF YOUR DESIGN
HAD NO BOUNDARIES?

Register for an event near you.

do sprzedazy pierwsze procesory 32-bitowe Pentium,
a Microsoft zaprezentowat swoj 32-bitowy system opera-
cyjny dla pecetéw, jakim byto oczywiscie Windows NT,
przez tadnych kilka lat stanowiace klasg samg w sobie.
I'w tym samym roku firmy oferujace swoje modelery 3D
przedstawily ich kolejne wersje, dostosowane wiasnie do
pracy w srodowisku Windows NT.

Co to oznaczato? Mniej wigcej tyle, ze ,,0 ile wezesniej
trzeba bylo lat i milionéw dolaréw, by wprowadzi¢ i roz-
wija¢ systemy CAD 3D, to od tej pory ich opracowywa-
nie, rozwijanie i wdrazanie mozna byto przeprowadzi¢
w czasie krotszym niz rok, dysponujac stosunkowo
niewielkim budzetem™. A to oznaczalo, iz systemy
te powinny by¢ relatywnie tanie.

W 1993 roku taka drogg obrat niewielki i mato znany
producent oprogramowania, opracowujac od podstaw
pierwszy system CAD oferujacy peten zakres mozliwo-
$ci 3D w $rodowisku Windows. Byt nim SolidWorks.

Poczatki PLM, czyli narodziny

systeméw PDM

Rozwoj 1 upowszechnienie si¢ systemow CAD zaowo-
cowalo szybkim przyrostem dokumentacji rysunkowe;j
w postaci elektronicznej, a takze szeregu innych doku-
mentow z nimi zwiazanych (opisy techniczne i techno-
logiczne, arkusze kalkulacyjne zestawien materialowych
etc.). Juz w potowie lat 80. niektore z firm zaczgty
specjalizowaé sig¢ w opracowywaniu oprogramowania
pozwalajacego na kontrolg i zarzadzanie obiegiem tego
typu dokumentoéw w firmie (np. SherpaWorks). Smaczku
tym inicjatywom dodat sukces Boeinga, ktory model 777
opracowal nie korzystajac w ogole z dokumentacji papie-
rowej; stato sig jasne, ze systemy pozwalajace zarzadzac
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I (...) | wtedy, w 1995 roku,

Prdba zdefiniowania PLM

Zarzadzanie Cyklem Zycia Produktu (PLM) to
proces koncentrujgcy sie na catosci zagadnien
zwigzanych z produktem: od narodzin koncepcji,
poprzez projekt i wytwarzanie, po obstuge

posprzedazng, a nawet... jego utylizacje. PLM
integruje zasoby ludzkie, dane, procesy i syste-
my biznesowe i pozwala kontrolowac i zarzgdzaé
catoscig informacji o produkcie, pozwalajgc

— z zatozenia — na zwigkszenie produktywnosci

i skutecznosci przedsiebiorstwa.

PLM wydaje sig by¢ jednym z pigciu podsta-
wowych systeméw informacji technologicznej
(IT) w nowoczesnym przedsigbiorstwie. Kazda
firma, nawet najmniejsza, musi w jaki$ sposéb
zarzgdza¢ komunikacjg i wymiang informacji

ze swoimi klientami (tutaj mamy systemy CRM
— Customer Relationship Management), ze swo-
imi dostawcami (SCM — Supply Chain Manage-
ment), musi zarzadza¢ swoimi zasobami (ERP
— Enterprise Resource Planning) i planowaniem
(SDLC - Systems Development Life Cycle).
Oczywiscie, firmy zajmujace sie dziatalnoscig
produkcyjng, muszg procz tego takze zapewni¢
sobie kontrole nad przebiegiem wewnetrznej
informaciji dotyczacej samego produktu (PDM
— Product Data Management). Gdy bedziemy
chcieli zintegrowac¢ catosc¢ tych procesow, zmu-
szeni bedziemy do siegniecia po rozwigzania
klasy PLM. (...)

W obszarze PLM mozemy wydzieli¢ cztery
gtéwne sfery zwigzane z produktem:

* PPM - Product and Portfolio Management

* CAD/CAE - Product Design

* MPM - Manufacturing Process Management
e PDM - Product Data Management

PDM

Ostatnia wymieniona sfera — PDM — koncentruje
sie na przechwytywaniu, gromadzeniu i kontroli
informaciji zwigzanych z produktem w obrebie
cyklu jego wdrozenia do produkcji, samej pro-
dukciji i uzytkowania. Bardzo czegsto to ona jest
utozsamiana z PLM, zresztg — jak wynika

Z powyzszego — btednie.

Jadrem PLM jest kreowanie i zarzgdzanie
wszystkimi danymi o produkcie i zwigzanej z tym
technologii uzyskiwania dostepu do wiedzy w
nich zawartej. PLM wywodzi sie z narzedzi CAD,
CAM, a takze PDM, ale powinno by¢ postrze-
gane jako integracja tych narzedzi z metodami,
ludZzmi i procesami podczas trwania cyklu zycia
produktu. To nie tylko rozwigzania informatyczne
—to takze, a moze przede wszystkim — rodzaj

strategii biznesowe;j. >>

na rynek wkroczyt dos¢
agresywnie SolidWorks,
reklamujgc swoj system
3D jako ,,dajgcy 80%
mozliwosci Pro/E za 20%
jego ceny...

wszystkimi dokumentami zwiazanymi z produkcja i pro-
jektem (nie tylko rysunkami), maja przed soba Swietlana
przysztosc.

Z poczatkiem lat 90. liczba dostawcoéw oprogramo-
wania PDM (z ang. Product Data Management — patrz
ramka na nastgpnej stronie) gwalttownie wzrosta. Tym
bardziej, ze wsrod nich znalezli sig dotychczasowi pro-
ducenci systemoéw CAD. EDS/Unigraphics wprowadzit
swoj pierwszy program klasy PDM — InfoManager
—w 1991 roku. W 1992 roku powstata firma Metaphase,
ktora byla spotka joint-venture migdzy SDRC i Control
Data. W tym samym roku pojawita si¢ takze Workgroup
Technology Corporation.

Zainteresowanie systemami PDM okazato si¢ tak
wielkie, ze niektorzy z dotychczasowych producen-
tow systemow CAD powaznie zaczgli zastanawiaé si¢
nad... zmiang branzy. Trudno si¢ dziwi¢, skoro np. Adra
Systems, ktora od potowy lat 80. oferowata oprogramo-
wanie CADRA 2D na platformg¢ PC, a od 1992 roku wer-
sj¢ 3D tego systemu, w 1994 roku osiagngla przychody
ze sprzedazy swojego nowego produktu — MatrixOne
PDM na poziomie wigkszym, niz ze sprzedazy syste-
mow CAD!

3D CAD i Windows...

W migdzyczasie jasnym juz byto, ze przysztos¢ nalezec¢
bedzie do systemow CAD 3D, chociaz rynek aplikacji
2D byt (i nadal pozostaje) ogromny, tyle tylko ze bez per-
spektyw rozwoju. Aplikacje 3D bazujace na modelowa-
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1996 rok przyniost
premiere oprogramowania
3D podobnego do
SolidWorks i takze
opracowanego od
podstaw na platforme
Windows. Mowa tutaj

o Solid Edge...

D
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niu brylowym b-rep i coraz czgsciej takze na powierzch-
niowym opartym o krzywe NURBS, osiagnety taki etap
swojego rozwoju, iz producenci zaczgli przywiazywacé
wigksza wagg nie tyle do fundamentoéw ich technologii,
co do tatwosci obshugi, rozszerzania mozliwosci dostegp-
nych dla przecigtnych uzytkownikéw, funkcjonalnosci
etc. Nie sposob nie odnie$¢ wrazenia, iz bylo to nadal
elementem walki konkurencyjnej ze standardami, ktore
wyznaczylo przed paru laty PTC swoim Pro/E. Z drugiej
jednak strony, w owym czasie wszystkie liczace si¢ sys-
temy dysponowaly podobnym potencjatem.

I wtedy, w 1995 roku, na rynek wkroczyt dos¢ agre-
sywnie SolidWorks, reklamujac swoj system 3D jako
»dajacy 80% mozliwosci Pro/E za 20% jego ceny”™!
Nawiasem mowiac, kampanie reklamowe dyskredytu-
jace w oczach uzytkownikow programy konkurencji,
a prowadzone migdzy Pro/E i SolidWorks, do tej pory
mozna obserwowaé za oceanem na tamach czasopism
(takze w e-wydaniach) po$wigconych problematyce
CAD. Ale wazne bylo co$ jeszcze — SolidWorks od
poczatku powstal nie na UNIX, ale na platforme¢ PC,
a konkretnie —na Windows.

S

...inzynierskich
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Warto uzmystowi¢ sobie, jak przedstawiajg sie
kolejne etapy cyklu zycia produktu:

* Pomyst, idea

 Specyfikacja, wymogi techniczne

* Koncepcja produktu

* Projekt wstepny

* Rozwiniecie projektu, opracowanie detali
* Testy, symulacje, analizy

» Zaprojektowanie narzedzi potrzebnych do uru-
chomienia

produkcji

* Realizacja

* Planowanie produkcji

* Produkcja

* Montaz koncowy

» Kontrola jakosci

» Organizacja obstugi/serwisu

* Sprzedaz i dostawa

* Okres uzytkowania

* Obstuga posprzedazna, wsparcie

» Wycofanie z uzytku, recykling, utylizacja...
Prosze oczywiscie traktowa¢ wyzej wymienione
etapy orientacyjnie, ale tak wyglada to w przy-
padku wiekszosci obecnie powstajgcych pro-
duktow. |, co najwazniejsze, trudno wyobrazi¢
sobie, by kazdy z nich mogt przebiegac

w oderwaniu od innych, wedtug schematu:
zakonczymy jeden etap, rozpoczniemy drugi...
Miedzy nimi wszystkimi zachodzg wzajemne
interakcje, a grupy ludzi odpowiedzialne za
kazdy etap muszg bra¢ pod uwage wyniki pracy
innych zespotéw. Jakze czesto wptyw na osta-
teczny ksztatt projektu majg sygnaty naptywa-
jace z dziatu technologicznego, lub nawet z linii
produkcyjnej. Wtedy trzeba cofng¢ sie do wcze-
Sniejszego etapu prezentowanego na powyz-
szym ,drzewie” i powtérzy¢ przynajmniej czesé
procedur od nowa. Kontrole nad tym wszystkim
ufatwia wtasnie dobrze zaimplementowane roz-
wigzanie PLM. A to, czy jego sktadniki pochodzg
od jednego producenta, czy tez w ramach reali-
zacji strategii wykorzystywane sg w przedsig-
biorstwie rozne aplikacje — ma juz mniej istotne
znaczenie. W koncu liczg sig rezultaty...
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(...) Dla Autodesku oznaczalo to, iz uzytkownicy
jego systemu 2D decydujac sie na podjecie
pracy w 3D, przejdg do konkurencji. A przeciez
stanowity jg nie tylko SolidWorks i SolidEdge,
ale takze oprogramowanie Bentley Systems

i wiele innych...

m

Jak to sie zaczeto, czyli narodziny idei

Dawno temu, w Ameryce, a konkretnie w 1985
roku w American Motors Corporation, poszuki-
wano rozwigzania pozwalajgcego na przyspie-
szenie procesow zwigzanych z wprowadzaniem
na rynek nowych modeli samochodéw. Miato to
pozwoli¢ firmie AMC na skuteczniejsza rywali-
zacje z ich najwiekszymi podowczas rywalami.
Efekty tych dziatan mozna byto zaobserwowaé
juz wkrotce. Po wprowadzeniu kompaktowego
(jak na amerykanskie standardy) modelu Jeep
Cherokee (XJ) — samochodu ktéry zapoczatko-
wat rozwoj segmentu SUV (Sport Utility Vehicle)
— AMC rozpoczeto wdrozenie do produkgji
kolejnego modelu, ktéry pojawit sie na rynku
jako Jeep Grand Cherokee. Pierwszym etapem
owego niezbednego przyspieszenia procesu
wprowadzenia na rynek nowego produktu, byt
rozwoj technik CAD, wdrozenie ich w szerszym
wplyneto to na produktywno$¢ dziatu projekto-
wego. Kolejnym krokiem byto zorganizowanie
sprawnego systemu elektronicznej wewnetrznej
komunikaciji, ktéra pozwalata na szybsze roz-
wigzywanie problemow, a przede wszystkim —
na zredukowanie ryzyka (i kosztow) zwigzanych
ze zmianami wprowadzanymi w projektach.

W uproszczeniu, zrealizowano to poprzez zor-
ganizowanie centralnej bazy, w ktérej znalazty
sie wszystkie rysunki i cata zwigzana z projek-
tem dokumentacja.

System zarzgdzania dokumentacjg (PDM)
okazat sig na tyle efektywny, ze do momentu
przejecia AMC przez koncern Chrysler, pozwalat
on na wzajemne komunikowanie sie wszystkich
0s0b zaangazowanych w proces projektowa-
nia i wdrazania nowych produktéw. Chrysler
rozwijat dziatania zapoczatkowane przez AMC,
co w konsekwencji doprowadzito do tego, iz na
poczatku lat 90. ubiegtego wieku firma ta byta
producentem ponoszacym najnizsze koszty
(koszty wdrozenia nowych modeli byto

o potowe nizsze niz $rednia na rynku).

Idea PLM zdata egzamin.

()

Maciej Stanistawski: W poszukiwaniu pudetka
z napisem ,PLM” w ,Projektowanie i Konstruk-
cje...” nr 10(13) pazdziernik 2008, s. 16-18

Ale jesli spodziewaja sig Panstwo, iz reakcja pozosta-
tych producentéw na ,pierwsze wydanie” SolidWorks
byla podobna do tej, jaka miata miejsce w 1987 roku
po premierze Pro/E, to sg Panstwo w bledzie. Sytuacja
na rynku byla juz zupelnie inna; w 1987 roku wszyscy
za sprawg PTC zmuszeni byli dokona¢ zmian w kodach
zrédtowych swoich systemow, w architekturze swych
programéw. Juz sam interfejs bazujacy na okienkach
byt wtedy ewenementem, a przeciez do 1995 roku stat
si¢ czym$ oczywistym. Na dobra sprawg, pojawienie
si¢ SolidWorks zmusito tych, ktorzy jeszcze tego nie
zrobili, do zainteresowania si¢ mozliwosciami Windows
NT i do szybkiego opracowania nowych wersji swoich
programow wiasnie na ta platform¢. A Windows budzit
zainteresowanie, chociazby ze wzgledu na znakomicie
opracowane narze¢dzia, takie jak MFC, Visual C++
iinne, pozwalajace m.in. na szybkie i sprawne tworzenie
aplikacji dla tej platformy.

Na tyle szybkie i sprawne, ze do konca 1995 roku
wszyscy producenci CAD 3D dla UNIX dysponowali
juz wersjami przystosowanymi do pracy w Windows.

Czy bylo to ktopotliwe na dtuzsza metg? Opracowy-
wanie dwoch wersji kazdego programu? Z pewnoscia
tak, z drugiej jednak strony producenci musieli liczy¢ sig
z tym, ze dla czgéci uzytkownikow stabilnos$¢ i wydaj-
nos$¢ stacji roboczych pracujacych pod Unixem bedzie
priorytetowa, a dla innych dostgpnos¢ komputeréw klasy
PC bedzie sig liczy¢ bardziej, nawet kosztem stabszych
osiagow. Wkrotce potem stalo si¢ oczywiste, ze roznica
w osiagach i wydajnosci bedzie si¢ zacierac; poczciwe
PC dysponowaly coraz wydajniejszymi procesorami,
a takze mocnymi kartami graficznymi produkowanymi
przez licznych dalekowschodnich wytworcow, co dawa-
to duzo wigcej mozliwosci wyboru i swobodniejszej
konfiguracji sprzgtu, niz w przypadku komputerow
zarzadzanych przez Unix.
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Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

Dostawcy 3D CAD dla Unixa szybko odczuli presj¢
cenowa, wynikajaca z tego, ze wielu uzytkownikow
wybierato SolidWorks 95 — jako rozwiazanie kilkukrot-
nie czasami tansze. Z kolei oferenci koncentrujacy sig¢
przede wszystkim na programach 2D, zmuszeni zostali
do szybszego wdrozenia wlasnych wersji oprogramo-
wania 3D dysponujacych wydajniejszymi modelerami
niz np. ACIS, gdyz czg§¢ uzytkownikow — tych poszu-
kujacych wydajniejszych narzedzi — wybierata drozszy
system — jakim byt SolidWorks w odniesieniu do pro-
gramow 2D lub stabszych funkcjonalnie 3D. W taki
sposob narodzit si¢ rynek ,$redniego klienta”. Swego
rodzaju miara sukcesu, jaki odniost SolidWorks, byt fakt,
iz po dwoch latach od ukazania sig pierwszej edycji SW,
Dassault Systemes zdecydowata si¢ przejac catg firme za
niebagatelna kwot¢ 320 milionow dolarow.

1996 rok przyniost premier¢ oprogramowania 3D
podobnego do SolidWorks i takze opracowanego od pod-
staw na platform¢ Windows. Mowa tutaj o Solid Edge
(wtedy jeszcze Intergraph’u; przypomniatem sobie, jak
moj byly szef zwykt myli¢ oba systemy, zapewne przez
zbiezno$¢ pierwszych cztondéw ich nazw, co prowadzito
czasami do dosy¢ niezrecznych sytuacji). Sukces, jaki
odnio6st bazujacy na ACIS Solid Edge, zaowocowat
przejgeiem Intergraphu przez EDS-Unigraphics w 1997
roku, a wige krotko po tym, jak Dassault Systemes zaku-

q
Ciekawostka...
(-.-) Gdy w 1990 roku Autodesk ogtosit wpro-
wadzenie na rynek milionowej kopii oprogra-
mowania, istniejaca od 1984 roku firma Bentley
Systems sprzedata dopiero... 100 000 pakietow
MicroStation. Do roku 1998 sprzedata 300 000
licencji. Ale w ciggu zaledwie kilku nastgpnych
lat Bentley, podobnie jak inni mali producenci,
dokonali rewolucji, budujgc oprogramowanie
parametryczno-obiektowe...

Jarostaw Szewczyk, CADCAM Forum,
Luty 2001 rok

przejda do konkurencji. A przeciez stanowity ja nie tylko
SolidWorks i SolidEdge, ale takze oprogramowanie Ben-
tley Systems i wiele innych. Lider oprogramowania 2D
nie spoczat na laurach i w 1996 ukazat si¢ Mechanical
Desktop, ktory byt tak naprawde pierwszym prawdzi-
wym oprogramowaniem 3D Autodesku, a ktory btyska-
wicznie... stat si¢ numerem jeden wsrdd systemoéw CAD
3D pod wzgledem sprzedazy na §wiecie.

A inni? Computervision, tracaca systematycznie swoja
pozycje na rzecz innych producentdéw, zaprezentowata
w 1997 roku program DesignWave, ktory byt kolejnym
3D CAD na PC, a bazowat na... Parasolid uzywanym
przez Unigraphics.

Jak podaja miarodajne zrédta, przetom 1996 i 1997
roku byt jednoczes$nie ostatnim okresem wielkich trans-
akcji na amerykanskim rynku systemoéw CAD. General
Motors zdecydowata si¢ na wdrozenie Unigraphics,
a Ford zastapit swoj ,,wewngtrzny system”, jakim byt
PDGS CAD, rozwiazaniami dostarczanymi przez SDRC
— czyli I-deas.

Od tej pory konkurowanie na rynku stato sig trudniej-
sze, a dynamika wzrostu sprzedazy juz nie osiagngla
poziomu z przetomu lat 80. 1 90. Konsekwencja koniecz-
nosci dywersyfikacji oferty byl rozw6j oprogramowania
klasy PDM, a wkrotce potem... systemow PLM, a takze
standardu Web 2.0. Ale o tym — w kolejnej czgsci cyklu.

pito SolidWorks. Q
Dla Autodesku oznaczato to, iz uzytkownicy jego *www.cadazz.com

systemu 2D decydujac si¢ na podjecie pracy w 3D, **amZe...

v REKLAMA - X

W przypadku zakupienia reklamy catostronnicowej, w jej cenie otrzymujg Panstwo modut 1/8
formatu A4 do zamieszczenia na stronach redakcyjnych — odsytajacy do wtasciwej reklamy.
Nawet jesli Czytelnik nie zdecyduje sie na wydrukowanie samej reklamy, prawdopodobienstwo,
iz wydrukuje interesujacy go artykut (wraz z modutem) jest wysokie. A przeciez nic nie stoi na
przeszkodzie, by zamiesci¢ na nim hasto reklamowe, logo, zdjecie produktu...

210 x 37 mm do duzo miejscal!

nasza reklama na stronie 41..
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Od wirtualnego modelu do nowej maszyny wigcznie
...cZyli zarzadzanie cyklem zycia produktu z pomocq narzedzi Siemens

PLM Software

E Wiele firm produkcyjnych posiada obecnie
systemy zarzadzania klasy ERP, zarzgdzajgce
zasobami i kosztami. W czesci tych firm wdrozenie
systemu jest na tyle zaawansowane, ze pozwala na
zarzgdzanie poprzez projekty. Mozna powiedziec,

ze firma wyposazona w kompletnie wdrozony system
klasy SAP’a, panuje nad kosztami i ma informacje

0 czasie projektow. Co jednak z wiedzg o produkcie?
Jakie czynniki wptywajg na finalny koszt nie tyle
samego produktu — bo z tym poradzi sobie dojrzata
ksiegowos¢ — ale jakie koszty pocigga za soba
decyzja o wprowadzeniu zmiany w produkcie?

A co by byto gdybysmy zamiast modernizowac stary
produkt, postawili na catkowicie nowy?

ego typu pytania znajduja odpowiedz bardzo
Tczqsto w postaci praktycznych przyktadow roz-

wigzan informatycznych klasy PLM (Product
Lifcycle Management — Zarzadzanie (cyklem zycia)
Zyciem Produktu). W kategorii systeméw zarzadczych
moze si¢ wydawac, iz jest to oprogramowanie o jeden
poziom wyzej niz klasyczne ERP; wykorzystuje pocho-
dzace z ERP przetworzone informacje finansowo-kosz-
towe, ale dodaje do nich takze informacje o wszystkich
czynnikach biznesowych i inzynierskich majacych wptyw
na finalny produkt. W praktyce systemy PLM i ERP sa
komplementarne, a stosowanie obydwu daje w zasadzie
100% gwarancji powodzenia realizowanych w firmie
przedsigwzigc projektowo-produkeyjnych.

PLM w wydaniu Siemens’a

Od lat rozwijane rozwiazania obejmuja szereg programow
wspomagajacych tak prace projektowe nad produktem
(SolidEdge, NX) i wspomaganie wytwarzania (NX CAM),
jak i zarzadzanie praca zespolowa; to ostatnie realizuje
wiazac aspekty techniczne produktu z wymaganiami biz-
nesowymi, poprzez aplikacje z grupy Teamcenter. Przyjeta
strategia przedsigwzigcia PLM pozwala wytworcy szybko
wprowadza¢ innowacje i rozwija¢ produkty, w oparciu
0 wymagania biznesowe powiazane w fancuch czynnikow
wplywajacych na ksztalt i parametry produktu finalnego.
PLM pozwala uchwycic¢ i wprowadzi¢ najlepsze praktyki,
ponownie wykorzystaé gotowe czgsci lub podzespoty,
powodujac szybsze dostarczenie nowych produktow na
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rynek, zmniejszajac koszty i zwigkszajac dochody. Roz-
wigzania PLM pozwalaja zespotom ds. produktu i zespo-
fom produkcyjnym wspotpracowaé wirtualnie (modele
3D) w oparciu 0 wydajne technologie parametrycznych
modeli i korzysta¢ z danych w czasie rzeczywistym. PLM
to zintegrowanie wielu kluczowych czynnikéw dla powo-
dzenia projektu, zsumowania wiedzy o produkcie oraz
przedtuzenia okresu jego funkcjonowania.

Rozwiazania Siemens PLM opieraja si¢ na modularnym
srodowisku Javy, sktadajac si¢ z obszarow funkcjonalnych
zilustrowanych na rysunku 1.

W koncepcji rozwiazania oferowanego przez Siemens
PLM, wszystkie osoby uczestniczace w procesie wpro-
wadzenia nowego produktu na rynek, maja dostgp do
modelo-centrycznego zasobu do zarzadzania nazywa-
nego PLM. Wszyscy uczestnicy procesu, od przygoto-
wania zatozen przektadanych na wymagania biznesowe
i funkcjonalne, pracuja na centralnym zbiorze danych,
obshugiwanym przez relacyjna bazg danych. Dostgp do
informacji maja zaréwno uczestnicy zajmujacy si¢ inzy-
nieria, jak tez osoby reprezentujace okoto projektowa sferg
danych. Dzigki takiemu podejsciu, wszyscy zasilaja sys-
tem wiasciwymi informacjami; inzynierowie projektujacy
elementy sktadowe maja dostep do wymagan wraz z ich
szczegbtowym opisem, dzigki czemu moga dysponowac
kompletna informacja, jakimi kryteriami powinni si¢ kie-
rowa¢ przy projektowaniu nowej maszyny. Analogicznie
dzial testow udostgpnia swoje wyniki w powiazaniu
z elementami zaprojektowanymi przez projektantow.
Co wigcej, dzialy produkcyjne wytwarzajace dana czgs¢
maszyny maja analogiczny — jak pozostali uczestnicy
— dostep do pelnej informacji opisowej, ale co wazniejsze,
takze do wizualizowanego modelu czgsci, maszyny lub
catego urzadzenia. Mowiac obrazowo: wszyscy uczest-
nicy procesu opracowania nowego produktu maja dostep
do cyfrowego modelu, czgsci sktadowych produktu wraz
z petna wizualizacjg cyfrowego modelu oraz powiazanej
dokumentacji technicznej/technologiczne;j.

Rozwiazanie oparte o Teamcenter zapewnia dostgp do
kompletnej informacji biznesowej i wirtualnego modelu
inzynierskiego, a wszystko to odbywa si¢ z wykorzysta-
niem jednego ustandaryzowanego interfejsu graficznego,
dzigki czemu mozemy weryfikowaé zawarto$¢ dokumen-
tow w oparciu o graficzng postac czgsci, czy technologii,
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Rys. 1. Rozwiazania Siemens PLM opieraja si¢ na modularnym srodowisku Javy, sktadajac sie z obszarow

funkcjonalnych zilustrowanych powyze;...

bez potrzeby posiadania edytora oryginalnego formatu
danych. Tak zbudowane repozytorium staje si¢ baza
wiedzy o produkcie i moze by¢ szybko rozbudowane
o moduly zajmujace si¢ zarzadzaniem np. konserwacja
1 remontami.

Co wigcej, wszystkie kroki w procesie zmian sa skoor-
dynowane z kosztami, dzigki czemu mozemy symulowac
przed podjeciem decyzji ostatecznej, jakie koszty wygene-
ruje pomyst wprowadzenia zmiany do naszego produktu.
Zwigksza to przewidywalno$¢ wprowadzania zmian
i pozwala optymalizowac koszty.

Zarzadzanie Procesem Inzynierskim

(zang. EPM)

Oparte jest o bezpieczne centralne repozytorium danych
o produkcie, zarzadza wszelkimi danymi inzynierskim
pochodzacymi z systeméw MCAD, CAD, CAE, ECAD,
CAM oraz stowarzyszong informacja, utatwiajaca klasy-
fikacje oraz zarzadzanie struktura danych — niezaleznie
od ich formatu. Wsparcie dotyczy tak cyfrowych modeli
produktu, jak i dokumentacji wraz z automatycznym nada-
waniem nazw kolejnych wersji, potaczonym z wizualnym
wykazywaniem zmian oraz obstuga elektronicznego
obiegu informacji, oraz publikowaniem danych projek-
towych. Wdrozenie EPM powoduje usprawnienie pracy
zespotowej, dzigki oparciu prac o listg imiennych zadan,
wykonywanych przez cztonkow zespotu. Nowoczesnosé

rozwiazania to takze mozliwo$¢ natychmiastowej pre-
zentacji graficznej cyfrowych modeli 3D i dokumentacji
warsztatowej 2D, jak tez wizualnej prezentacji ztozen
mechanizméw wraz z opisami. Zarzadzanie praca zespo-
towa dotyczy zaréwno pracy w lokalnej sieci, jak tez
obejmuje wspotpracg z zewngtrznymi podwykonawcami
poprzez sieci rozlegle. System wspiera proces projektowy
jak i ztozenia czgsci oraz zespolow, wlacznie z dokumen-
tacja techniczng oraz wykazami czg$ci sktadowych. Modut
wspotpracuje z wigkszoscig znanych systemow zarzadza-
nia klasy ERP.

Zarzadzanie Procesem Wytwarzania

Oparte jest o specjalizowany modut Teamcenter, dostar-
czajac nowej jakosci zarzadzania procesem wytarzania
W oparciu o centralne, bezpieczne repozytorium cyfro-
wych danych i informacji o procesach wytwarzania
produktu. Centralna baza zarzadza efektywnie wszelkimi
informacjami o procesie produkcji i informacja stowarzy-
$zona, zapewniajac wsparcie pracy zespotowej poprzez
cyfrowe dane zwigzane z procesami wytwarzania, wyma-
ganymi zasobami, maszynami i narz¢dziami. Takie pota-
czenie informacji inzynierskiej z wiedza o wytwarzaniu,
wplywa bezposrednio na zmniejszenie czasu potrzebnego
do wyprodukowania nowego produktu. Kompletno$é
rozwigzania przejawia si¢ w caloSciowym zarzadzaniu
produktami, procesami, zasobami i maszynami wyma-

Wizualizacja

procesow i produktow

Portal informaciji
wewnetrznych
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ganymi do produkcji danego elementu. System zarzadza
W zaawansowany sposob wykazami czgsci, a takze lista-
mi technologii niezb¢dnych do wytworzenia produktu,
wlacznie z zarzadzaniem zmianami i konfiguracja tech-
nologii wytwarzania. Rozwigzanie integruje si¢ z aplika-
cjami wykonawczymi odpowiedzialnymi za wytwarzanie
w wybranej technologii. Wszystkie operacje sa powiaza-
ne z elektronicznym obiegiem informacji i uwzgledniaja
informacje o kosztach wytwarzania, przez co mozna opty-
malizowa¢ wytwarzanie pod katem kosztow wprowadzo-
nych zmian dla danego produktu.

Zarzadzanie zestawieniami materiatow

i czesciami sktadowymi

Oparte jest o centralng hurtowni¢ danych. Kazdy element
sktadowy zlozenia, maszyny etc., jest automatycznie
indeksowany i pamigta zwiazki w ztozeniu, przez co wyste-
puje jednokrotnie w bazie danych, a jednoczesnie moze byé
wielokrotnie wykorzystywany do opracowywania réznych
list i zestawien. Co wigcej, edycja parametrow danej
czgsci moze przenosi¢ si¢ na informacje we wszystkich
zbudowanych z jej udziatem listach poprzez dziedziczenie
cech czgsci. System pracuje w oparciu o szablony, dzigki
czemu mozemy otrzymywac listy zgodnie z indywidual-
nymi wymaganiami co do wygladu graficznego, formatu
i zawarto$ci — mozna otrzymac listy w wielu formatach
danych XLS, PDF, DOC, HTML itp.

pomigdzy wszystkimi zespotami pracujacymi nad pro-
duktem. Potaczono informacj¢ inzynierska o produkcie
z informacja biznesowa, dajac wszystkim uczestnikom
procesu szybki dostep zarowno do danych opisowych, jak
i do wizualizacji.

Takie uproszczenie komunikacji dotyczy kompletnej
informacji 1 usprawnia wprowadzanie zmian, skracajac
czas wypuszczenia nowej wersji produktu na rynek. Kom-
pleksowos$¢ informacji pozwala na tatwa symulacje dziatan
na rzecz zmian wprowadzonych w produkcie juz na etapie
elektronicznego prototypu, minimalizujac czas potrzebny
na przeprojektowanie, weryfikacjg¢ zmian i testowanie.
Oparte o Teamcenter rozwigzanie modelo-centryczne orga-
nizuje i bezpiecznie symuluje procesy w catym cyklu zycia
produktu, pozwalajac na trafniejsze szacowanie naktadéw
niezbednych w celu osiagnigcia zakladanej jakosci dla
planowanych zmian rozwojowych produktu. Nowoczesne
narzgdzia pozwalaja zespotom bioracym udziat w projek-
cie na wydajne koordynowanie dziatan i pelng symulacj¢
dziatan, obejmujac zarzadzanie danymi do symulacji,
symulacj¢ zmian i zarzadzanie tym procesem, zarzadzanie
zaawansowang symulacja struktury produktu, wizualizacjg
zachodzacych procesow. A wszystkie wymienione aspekty
sa dostgpne w powiazaniu z kompletng informacja o pro-
cesie zycia produktu.

Wymienione cechy i wlasciwosci zarzadzania symula-
cjami proceséw sa dostgpne w jednym intuicyjnym inter-

m

Portfolio Siemens PLM Software

W linii produktéw Siemens PLM Software znajdujg sie takze produkty typowo inzynierskie, takie jak:

* NX — oprogramowanie do projektowania skomplikowanych maszyn i urzadzen w oparciu o wirtualny
model 3D, wyposazone w szereg technologii stosowanych np.: w motoryzacji (Sheet Metal Design,
Geometric Tolerancing, Advanced Assemblies); na uwage zastuguje Freeform Modeling fgczacy dwie
techniki modelowania — brytowg i powierzchniowg , umozliwiajgcy projektowanie najbardziej skompli-
kowanych powierzchni, takich na przykfad ktére znajdujg si¢ na nadwoziach samochodéw czy w roz-
gatezionych kolektorach. Ciekawa jest takze funkcjonalno$c¢ kryjaca sig pod terminem WAVE Control
— umozliwia ona projektowanie z wykorzystaniem alternatywnych rozwigzan i wersji wyrobu.

* Solid Edge - ukierunkowane na prostote projektowania, zaawansowane oprogramowanie 3D (czytaj

takze w Historia komputerowych systemow... cz. Il)

* Femap — zintegrowana z Nastran’em aplikacja do przeprowadzania analiz inzynierskich z wykorzy-

staniem Metody Elementéw Skonczonych,

* CAM Express — niezalezne od systemu CAD rozwigzanie, umozliwiajgce m.in. programowanie

maszyn sterowanych numerycznie (CNC).

Zawartos$¢ list cze$ci jest zarzadzana kontekstowo,
zapewniajac szerokie mozliwo$¢ budowy réznych wido-
kow automatycznie rozpoznajacych wersjg BOM dla danej
roli w procesie; technolog, konstruktor, serwis itp.

Zarzadzanie Symulacjami Procesow
Zarzadzanie Symulacjami Proceséw wystepujacych
W organizacji oparto o wizualny sposob komunikacji

m edycja pdf kwieciern 2009 CADblog.pl

fejsie graficznym (podobnym w konwencji do Microsoft
Outlook). Rozwiazanie zapewnia wglad we wspotzalezne
procesy, pozwalajac wlaczy¢ zewngtrznych uczestnikow
fancucha wartoSci w procesy obiegu informacji w celu
oceny skutkow handlowych towarzyszacych kazdej pros-
bie o wprowadzenie danej zmiany, zanim zostang podjgte
jakiekolwiek kosztowne dziatania. Integracja srodowiska
opracowywania produktow z systemem PLM umozliwia

D
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CAM Express Nowa wersja
A Solid - Unigraphics NX
NX CAM
(&) Solid Edge
&
Synchronous
| Technology

Design Freedom

powered by SIEM ENS

synchronous technology ‘

Synchronous Technology & CAD/CAM

e niesamowite mozliwosci
parametrycznego modelowania
brytowo - powierzchniowego!

» edycja nieparametrycznych
plikéw z innych systeméw CAD!

e najlepszy na rynku niezalezny
pakiet CAM do wydajnego
generowania Sciezek CNC!

¢ szybkie modyfikacje modelu
pod potrzeby technologiczne!

CAMdivision & CAD/CAM

o Siemens PLM Software
EMEA Partner Sales Summit 2009 .
e drugi rok z rzedu za nasz wkiad we

wdrozenia CAD/CAM, zostaliSmy
wyréznieni prestizowa nagroda
Poland * zapewniamy peinga obstuge i wsparcie

. CAMdivision s.c.

- Top EMEA Channel Partner FY08

techniczne na kazdym poziomie
* rozwigzania CAM testujemy na wtasnej
profesjonalnej obrabiarce CNC
e b * znacie nas osobiscie juz ponad 10 lat...
A * dziegkujemy Wam za okazane zaufanie

Proponujemy Wam bezptatne wersje testowe potaczone ze szkoleniem

¢ CAMdivision

ul. Stargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw, tel. (71) 796 32 50
www.camdivision.pl


http://www.camdivision.pl

Systemy PLM

Programy, mozliwosci, kierunki rozwoju...

PLM pozwala realizowa¢ kluczowe cele
przedsiebiorstwa, w tym potrzebe zwiekszenia
obszaru innowacji oraz skrocenia czasu
dostarczania produktu na rynek, sprostania
wymogom biznesowym i prawnym, optymalizowania
zasobow operacyjnych i utatwiania globalnej
wspofipracy...

producentom synchronizacje proceséw workflow oraz

pozwala zarzadzaé wysitkami wewnetrznych i zewnetrz-

nych uczestnikow tego srodowiska, ktorzy dzigki temu
pracuja jako jednolity zespot.

rynkowych w calym cyklu zycia produktu powiazane
ze zmniejszenie czasu i kosztow dzigki mozliwosci wgladu
i kontroli stadiow operacyjnych cyklu Zycia.

D

Opracowanie pod redakcjq CADblog.pl.
Wiecej informacji o rozwiqzaniach na stronie:
www.siemens-plm.pl

m

Zarzadzanie relacjami z dostawcami

Funkcja ta zapewnia mozliwo$ci tworzenia i utrzymania
fancucha dostaw poprzez bardziej $cista integracjg proce-
séw odnoszacych si¢ do zaopatrzenia w zasoby 1 zapasow

w ramach procesu opracowywania produktu oraz zarzadza-
nie mozliwo$ciami dostawcoéw —w celu zminimalizowania
ryzyka zwiazanego z dostawami surowcow. Identyfikacja
1 wybor najlepszych partnerow, a nast¢pnie wlaczenie ich

Integracja danych - bezpieczenstwo
procesow...

Cechami gtéwnymi Siemens PLM opartymi
o aplikacje Teamcenter sg:

CADblog.p! edycja pdf

we wczesng fazg procesu opracowywania produktu ma
na celu usprawnienie procesow, poprawe kontroli kosz-
tow 1 okreSlenie wkladu w realizacjq zatozonych celow,
czyli osiagnigcie postgpu technicznego i wzrostu firmy.

* Modularne konfigurowalne srodowisko
zarzadzania

* Centralne zrodto wiedzy o produkcie
* Integracja z danymi projektowymi MCAD

Konsekwencja jest pozadana automatyzacja rutynowych i ECAD
procesOw zwiazanych z dostawami surowcow, dajaca moz- * Wbudowana informacja o procesie rozwoju
produktu

liwos$¢ skupienia uwagi na budowie nowego produktu. . o
* Zarzgadzanie wymaganiami

* Narzedzia do integracji z zewngtrznymi sys-
temami

e Zarzgdzania danymi w procesie

e Zaawansowane zarzgdzanie i symulowanie
struktury produktu

* Raporty i analizy

Idea PLM - korzysci w praktyce

PLM pozwala realizowa¢ kluczowe cele przedsigbiorstwa,

w tym potrzebg zwigkszenia obszaru innowacji oraz skro-

cenia czasu dostarczania produktu na rynek, sprostania

wymogom biznesowym i prawnym, optymalizowania

zasobow operacyjnych i utatwiania globalnej wspotpracy. « Zarzadzanie Konserwacjg i Remontami

Tego typu systemy zarzadzania zawieraja najlepsze zasady « Zarzadzanie Projektami i Portfelem Produk-

dziatania i ustandaryzowane procesy, ktore umozliwiaja tow,

przedsigbiorstwu szybko wdrozy¢ wilasne, dostosowane » Wspoétpraca Spotecznosci Przedsigbiorstwa

do potrzeb rozwiazanie PLM. Tej klasy rozwigzania sa Tak rozumiana integracja danych w centralnym

pozycjonowane jako rozwiazania kompletne end-to-end archiwum, pozwala na znaczace przyspieszenie

PLM. odzi i mos Kontrolowaé i . zmian i znaczace zmniejszenie czasu wymaga-

, gdzie w pelni mozemy kontrolowat i wywiera¢ nego na uzgodnienia miedzybranzowe, dzieki

wplywu na cykl zycia produktu jako aktywu biznesowego czemu szybciej nowa wersja produktu jest

z mozliwoécia podgladu catego cyklu. PLM obejmuje gotowa do wypuszczenia na rynek. Procz tego,

cykl zycia produktu od planowania portfolio, przez rozwoj sle Sl g e I o gLl
yKlzyciap ) p : . p ) P ) ) i gwarancje zachowania wiedzy o procesach

produktu, produkeje, ustugi serwisowe zwiazane z uzytko- i produkcie nawet w przypadku odejscia kluczo-

waniem, az po wycofanie. Najbardziej wymierna korzyscia wych oséb odpowiedzialnych za dany projekt,

wynikajaca z wdrozenia PLM, to stymulowanie wzrostu

dochodéw poprzez dopasowywanie decyzji do wymagan

produkt, wdrozenie etc.
l edycja pdf kwieciern 2009 CADblog.pl
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Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Proceséw

WIRTOTECHNOLOGIA

Systemy CAD/CAM/CAE
Rapid Prototyping

kontakt tereny targowe
Robert Torka - menedzer projektu = =
tel. 032 78 87 512, fax 032 78 87 526 mSIIESIa
tel. kom. 510 031 697 Expo Silesia - Kolporter EXPO
e-mail: wirtotechnologia@exposilesia.pl Sosnowiec, ul. Braci Mieroszewskich 124

wspolpraca merytoryczna

ooy St D VI lE B )

partnerzy medialni
ERcans GAT s Firosenn @™ SOF T B decyzie Mt Ao
“ . ===~ m me_tale._crrg mmﬂ narzedziownia.org i@kﬁh MAGAZY \apl

www.wirtotechnologia.pl
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Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...

»,NO way!”

E Rozmowa z Marie Planchard, dyrektor
ds. sektora edukacji w SolidWorks

i Stawomirem Stopikowskim, dyrektorem
handlowym na Polske...

Maciej Stanistawski (CADblog.pl): Moje pierwsze
pytanie moze wydac¢ si¢ troche dziwne, ale musze od
niego zacza¢. Jak dlugo pracuje pani dla SolidWorks
i dlaczego wlasnie SolidWorks? Co sprawilo, ze
wybrala pani wlasnie tego producenta oprogramo-
wania CAD?

Marie Planchard (SolidWorks): To dobre pytanie.
Dla SolidWorks pracuj¢ trochg dtuzej niz 3 lata. Jestem
inzynierem, ale przedtem pracowatam jako wyktadowca,
przez—ponad 10 lat. To miato wptyw na to, czym obecnie
si¢ zajmuj¢ w SolidWorks.

CADblog.pl: Na ktorej uczelni?

M.P.: To nie byta wyzsza uczelnia, to byla srednia szkota
o profilu technicznym, college w New England.

CADblog.pl: Wydaje si¢, ze w Polsce szkolnictwo
techniczne wlasnie na poziomie szkoét srednich stano-
wi pewien problem, iloSciowy i jakosciowy. Brakuje
nam wyksztalconej mlodziezy, ktora dysponujac pod-
stawowa wiedza rozpocznie studia w celu jej pogle-
bienia — cz¢sto podstawy musza zdobywa¢é juz jako
studenci. Ale wspomniala Pani, Ze jest inzynierem
— czy przed podjeciem pracy wykladowcy-nauczycie-
la, zdobyla Pani jakie§ praktyczne doSwiadczenie?

M.P.: Tak, dla firm z obszaru robotyki i automatyki, jako
inzynier mechanik, ale takze dla jednego z producentow
CAD. Podejmujac pracg w szkole, miatam juz zatem za
sobg pewien podktad praktyczny. Szkota pozwolita mi
na poznanie wielu roznych komputerowych programow
wspomagajacych pracg inzynieréw, a swoja wiedzg
miatam przekazywa¢ innym. To byto naprawde szero-
kie spektrum, CAD 2D, ale takze programy do analiz
i symulacji, czy tez do animacji ztozonych elementow.
Sita rzeczy predzej czy pdzniej musialam zetknaé si¢
z SolidWorks. System ten poznatam do$¢ dawno, gdy
byt jeszcze w zasadzie nowoS$cia na rynku — chyba
w 1997 roku.

CADblog.pl: Cztery lata od zalozZenia firmy!

Stawomir Stopikowski (SolidWorks): A dwa lata od
ukazania si¢ jego pierwszej edycji

m edycja pdf kwieciern 2009 CADblog.pl

M.P.: Dokladnie tak. W kazdym razie pamigtam, ze
w 1997 roku spedzitam godziny, cigzkie godziny uczac
moich podopiecznych podstaw pracy z... Pro/E. To bylo
trudne i czgsto frustrujace, program nie byt tak intuicyj-
ny, jak obecnie oferowane systemy (chociaz swego czasu
byt rewelacja— przyp. redakcji). Ale wiedziatam, ze przy-
sztoé¢ nalezy do oprogramowania dajacego mozliwosci
modelowania parametrycznego. Chciatam uczy¢ mode-
lowania, tymczasem w mojej szkole i w wielu innych
powszechne byto konstruowanie modeli w oparciu
o rysunki szkieletowe. Nigdy nie myS$latam o nauce
szkicowania, szkota techniczna to nie akademia rysunku.
I chciatam uczy¢ wlasnie modelowania, dlatego Pro/E byt
naturalnym wyborem, jedynym rozwiazaniem. Pozwalat
na modelowanie, ale... byl wyjatkowo niewdzigczny
jako narzedzie, ktorego obstugi nalezato nauczy¢ moich
studentow. Z pomoca przyszedt mi jeden ze znajomych,
ktorych znatam jeszcze z pracy dla branzy przemysto-
wej. Zapytal mnie ktorego$ dnia, czy widziatam juz
oprogramowanie SolidWorks. Odpowiedziatam, ze nie
chce poznawacé i uczy¢ siebie i innych obstugi kolejnego
systemu CAD. Ze nauka postugiwania si¢ nimi zajmuje
wigcej czasu, niz nauka wilasciwego projektowania,
konstruowania, modelowania etc. Zreszta, dysponowa-
fam przeciez Pro/Engineerem, ktory wydawat si¢ by¢
w owym czasie faktycznie najlepszym oprogra-
mowaniem oferujacym mozliwosci modelowania
parametrycznego w Srodowisku 3D. A jego rosnaca
popularno$¢ sprawiata, ze moi uczniowie, ktorzy
opanowali jego obstuge, mogli tatwiej odnalez¢ si¢ na
rynku pracy. (...)

CADblog.pl: Jednak co$ sprawilo, Ze miala Pani oka-
zje poznac ten system...

M.P.: Pamigtam ten dzien. Sugestia mojego kolegi
sprawita, ze zadzwonitam do SolidWorks i poprositam
o przestanie kopii do mnie do domu; nie chciatam robié
niepotrzebnego zamieszania i pokazywaé niesprawdzo-
nych nowosci studentom w szkole. Oczywiscie przestali
mi kopig, a takze pytali o to, czy zamierzam wprowa-
dzi¢ naukg tego systemu, albo utworzy¢ np. jedna klase,
ktora bedzie poznawaé SolidWorks. Pomyslatam: ,,nie
tak szybko”, najpierw pokazcie mi list¢ swoich klientow,
powiedzcie mi, kto po dwdch latach od pojawienia sig
systemu na rynku zdecydowat si¢ go uzywacé, zorgani-
zujcie spotkanie z uzytkownikami w mojej szkole, bo
musz¢ mie¢ pewnos¢, ze studenci, ktorzy opanuja ten
program, nie bgda mieli problemu ze znalezieniem pracy.
Zgodzili sig na wszystko...

(...) Moje pierwsze spotkanie z programem Soli-
dWorks? Pierwszym etapem byla instalacja. Program
po prostu zainstalowat si¢ na moim komputerze. Nie
potrzebowatam serwera, Zadnego wsparcia — zwyczajnie
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sig¢ zainstalowat, a nie bylo to takie oczywiste w przypad-
ku innych systemow (uptyngto kilkanascie lat od tamtego
momentu, a wydawac si¢ moze, ze to cata epoka — przyp.
red.). Maz zapytal mnie, co robi¢ i odpowiedziatam
— zgodnie z prawda — Ze mam nowe oprogramowanie,
zainstalowatam je 1 wlasnie uruchamiam. — Chcesz kieli-
szek wina — zapytat i w czasie, kiedy on poszedt otworzy¢
butelke i nala¢ wino, ja rzeczywiscie usiadtam, zaczg¢tam
pracg — pierwszy raz z nowym programem — i po kilku
chwilach miatam juz przed soba na ekranie pierwszy
model — kieliszek wina. Maz stanat przy biurku i zapytat
mnie, kiedy to zrobitam. — Wiaénie teraz, przed chwila
— odpowiedzialam z u§miechem. A Ze on uzywat w pracy
takze Pro/E, odpowiedziat krotko — to niemozliwe! ,,No
way! To niemozliwe, ze udato Ci si¢ zrobi¢ ten model tak
szybko!”. A ja uswiadomitam sobie, ze nie bede musiata
juz wigcej uczy¢ obstugi programu — bede mogta uczyc
projektowania!

CADblog.pl: Nie bedzie Pani musiala poswigcaé
czasu na objasnianie zawilo§ci menu, okienek
i wierszy polecen, kolejnosci dzialan... innymi stowy
bedzie mogla skupi¢ si¢ Pani na tym, co faktycznie
jest nauka projektowania i inzynierii, a nie nauka
obslugi narzedzia...

M.P.: Tak, a gdy nabratam przekonania, ze tak powinno
to wygladaé, przekazatam wladzom szkoty, ze swoja
klas¢ chce przestawi¢ wilasnie na oprogramowanie
SolidWorks. Zdatam sobie sprawe, ze mozliwe bedzie
zrobienie niemalze w dwa tygodnie tego, co potrafito
zaja¢ dwa lata — np. w kwestii praktycznego wykorzysta-
nia inzynierii odwrotnej, wspartej wtasnie systemem SW.
A to oznaczato prawdziwa rewolucjg... w sposobie
nauczania projektowania. Dla mnie osobiscie oznaczalo
to, iz od nowa muszg ulozy¢ program zaje¢ w mojej kla-
sie, gdyz w poprzednim wigcej niz potowg czasu przezna-
czatam na naukg samego oprogramowania. (...)

Wiedziatam, ze w czasie swojej dwuletniej obecnosci
na rynku SolidWorks mégt sprzeda¢ moze zaledwie kilka
tysiecy licencji, ale widziatam w nim przysztos$¢ rozwia-
zan CAD (...).

Mijaly lata, zaangazowatam si¢ w dziatalno$¢ lokal-
nej spotecznosci uzytkownikow SolidWorks, mielismy
kwartalne spotkania... Na jednym z nim spotkatam Johna
McEleney’ego (wtedy dyrektora generalnego SolidWorks
Corp. —przyp. red.), ktory rozmawiat z moim dwczesnym
szefem... Poprositam ich, by dolaczyli do innych, zaan-
gazowali si¢ bardziej w spotkanie, na ktérym obecnych
byto okoto 300 oséb... Pamigtam, jak John McEleney
przechadzat si¢, rozmawial, ogladat wszystko, co sig¢
wtedy dziato. Trwaty wyktady, odbywaly si¢ warsztaty
i ¢wiczenia. | nastgpnego dnia, drugiego dnia naszej
konferencji, zapytano mnie wprost, czy nie chciatabym

Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...
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A Tremendous Find to Share Videos and Pictures

Subscriba

Just suppose you need to share a tutorial you made or presentation,
hew wauld you da #67 Do you have & an sxpensive program that will
allow you to do this? Hew about one that sits right on your Desktep
and can be used to capture and post to a free web site, or that you can
email ta anyane, anywhere at anytime and that s abealutely FREE.
Would you be interestad in that teell Think of how you can
demonstrate things to students. Wow, all the possibilities. Capture

SolidWorks
Educstion Home
Fage

ivgditional Culeulum is available

Z Marie Planchard mozna skontaktowa¢ sie m.in. za
posrednictwem... blogu dedykowanego srodowisku
nauczycielskiemu (ale nie tylko; kazdy uzytkownik
SolidWorks znajdzie na nim sporo interesujacych
informaciji): http://blogs.solidworks.com/teacher/

Na zdjeciu: Marie Planchard
w pawilonie wystawcow [

dotaczy¢ do zespotu SolidWorks i robi¢ juz dla nich
to samo, czym zajmowalam si¢ w zasadzie do tej pory
— a ponadto zosta¢ dyrektorem ds. edukacji w Soli-
dWorks? A robitam wiele, m.in. zdazytam przeszkoli¢
ponad 150 nauczycieli szkot technicznych, sprawitam,
ze do grona uzytkownikoéw, do spotecznosci Soli-
dWorks dotaczyli naprawde mtodzi ludzie, ,,techniczne
przedszkole” w wieku lat dwunastu, ale takze osiem-
nastoletnia mlodziez, a wszyscy oni potrafili postugi-
wac si¢ wlasnie tym systemem CAD. I moje zadanie
w zasadzie polegato na tym, bym to, co udalo sig¢ zorga-
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Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...

nizowac i pusci¢ w ruch lokalnie, przenies¢ dalej, juz na
calq reszt¢ $wiata. (...) Najzabawniejsze jest to, ze nadal
jestem nauczycielem, nadal prowadzg swoje klasy. Moje
dzieci, a najstarsze ma dziesi¢¢ lat, potrafia zawota¢ mnie
do komputera, zeby pokaza¢ mi, co zaprojektowaty, co
udato im si¢ wymodelowag...

CADblog.pl: Dziesigcioletnie? I nie korzystaja np.
z CosmicBlobs, tylko z SolidWorks?

M.P.: Tak, znaja juz SolidWorks (...). A ja nadal uczg, to
daje okazjg poznawac¢ zdumiewajaco zdolne osoby z fan-
tastycznymi pomystami. Zdarza mi si¢ miewa¢ wyktady
i prezentacje np. na MIT, a audytorium potrafi wtedy
liczy¢ nawet 500 studentéow zainteresowanych mozli-
woSciami prezentowanego systemu... Ale najciekawsze
sa wyktady dla zagranicznych uzytkownikow, kiedy
platforma systemowa potrafi pokona¢ barierg, jaka jest
fakt, ze jezyk angielski nie jest ich ojczystym jezykiem,
a czasem uzywaja nawet innego alfabetu. Potrafi¢ ich
uczy¢, postugujac si¢ oprogramowaniem na tyle dobrze
znanym, ze nie przeszkadzaja mi opisy komend, ktorych
nawet nie bylabym w stanie przeliterowac. Spotkatam
si¢ wiele razy z pewnym problemem napotykanym przez
ucznidéw w wielu roznych krajach, podczas wykonywa-
nia jednego z ¢wiczen. I potrafitam oczywiscie wskazaé
im rozwiazanie, nawet podczas zaje¢ prowadzonych
w Japonii, co wzbudzito ogromne zdumienie — gdyz
postugiwatam si¢ oprogramowaniem w ich jezyku. Ale
to powoli przestaje dziwi¢, mlodzi ludzie tworza juz
prawdziwe e-spoteczenstwo, internet jest dla nich czyms
powszechnym, a jego zasoby encyklopedia i stowni-
kiem... Szczerze méwiac, watpig, czy wigkszos$¢ z nich
wie jeszcze, czym jest tradycyjny stownik, nie mowiac
juz o umiejetnosci postugiwania si¢ nim.

Dlatego wtasnie jestem tutaj i pracujg dla SolidWorks.
Tak brzmi moja dluga odpowiedz na Panskie krotkie
w zasadzie pytanie...

CADblog.pl: OdpowiedZ na jedno pytanie, ktora
w zasadzie zawarla odpowiedzi na kilka innych pytan.
Ale juz wiem, Ze jest Pani wlasciwa osoba, by zapytaé
ja o to, jaka role¢ odgrywa edukacja w caloSciowej
i dlugofalowej strategii SolidWorks...

M.P.: Strategia... Naszym pierwszym celem jest takie
wyszkolenie ucznidow i studentéw, by bez problemu
mogli znalez¢ zatrudnienie u naszych klientow i by
stanowili rzeczywista site fachowa, bez koniecznos$ci
przyuczania ich do zawodu. Ich wiedza i umiejgtno-
$ci nie moga ogranicza¢ si¢ tylko do tego, ze wiedza,
w jaki sposob zamodelowaé w SolidWorks np. pudetko.
Ich wiedza to nie jest tylko wspomniana juz przez nas
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znajomos$¢ narzgdzia, ale faktyczna wiedza inzynierska
uzyskana w tym czasie, ktory nie byt poswigcony tylko
na nauke¢ postugiwania si¢ programem. Moga by¢ pro-
duktywnym partnerem i pracownikiem juz od pierwsze-
go dnia pracy. To udaje nam sig osiagnac, ale caty czas
nie przestajemy nad tym pracowac. I oznacza to, ze prze-
kazujemy naszym studentom fundamentalng wiedz¢ na
temat projektowania i konstruowania. Stad m.in. nasze
programy zwigzane z certyfikowaniem uzytkownikow
— dzigki temu klienci wiedza, jakich umiejgtnosci moga
oczekiwa¢ od zatrudnianych osob.

Drugi cel sprowadza si¢ do tego, by wszyscy ucznio-
wie i studenci, w szkotach i uczelniach wszystkich stopni
— a zwlaszcza ci najmlodsi — dysponowali wiedzg o tym,
jak projektowac, dlaczego w taki a nie inny sposob.
W tym zawiera si¢ nauka rozwiazywania problemow,
pojmowania zaleznoSci przyczynowo-skutkowej i samo-
dzielnego poszukiwania rozwiazan (...). Tym bardziej,
ze popehianie bledoéw jest czym$ naturalnym, a sztuka
polega na tym, by na btgdach uczy¢ si¢ — wiasnie poprzez
samodzielne znajdywanie optymalnych rozwiazan. Inzy-
nieria to wspaniale zrodto pozwalajace na zrozumienie
procesu rozwigzywania probleméw. I wiedza ta przyda-
je si¢ nie tylko wtedy, kiedy trzeba zmodyfikowac jakis
projekt mechaniczny, ale takze w codziennym Zyciu,
gdy stoimy przez zwyktymi problemami, niewazne czy
jesteSmy inzynierem, czy dajmy na to pielggniarka, psy-
chologiem, artysta designerem...

S.S.: Nasuwa mi si¢ tutaj dobry przyktad z polskiego
rynku. Osobi$cie znam kilka 0osob z ASP, wlasciwie
artystow, ktorzy czasami zajmuja si¢ projektowaniem
pewnych uzytkowych przedmiotéw, wykorzystujac
w tym celu wlasnie SolidWorks — ze wzgledu na tatwos¢é
uzycia, swobod¢ modelowania, poziom i jako$¢ wizu-
alizacji, a czgsto ich projekty — moge powiedzie¢ — nie
tylko nie maja nic wspdlnego z inzynieria, ale sa wrecz
czasami przeciwko niej. A przy okazji — to pokazuje, jak
uniwersalnym jest ten program.

M.P.: Na dobra sprawg wszystko, co nas otacza, a jest
wytworem ludzkiej reki, to dziela artystow. Obojgtne,
czy sa to malowidta na $cianie, grafiki na stacji metra
w Tokio, czy tez tego typu przedmioty uzytkowe — to
mowiac Marie wyciagnela z torebki fantazyjnie zapro-
jektowany i wykonany przedmiot (a ja, niestety, zapo-
mniatem, co to bylo, ale chodzito o jaki$ nietuzinkowy
drobiazg biurowy z ruchomymi elementami — przyp.
red.). — To przykiad projektu z Indii — dodata...

CADblog.pl: Znakomity przyklad, tym bardziej, ze
wskazuje takze na konieczno$¢ uzycia dosyé¢ zaawan-
sowanych symulacji (z nagrania wykonanego dykta-
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fonem wynika, Ze naprawd¢ przedmiot ten zrobil na
mnie wrazenie, ale nadal nie pamig¢tam, co to bylo;
znaja Panstwo to frustrujace uczucie? — przyp. red.)

M.P.: Oczywiscie, korzystaja z symulacji, juz w szko-
fach $rednich wykonujq analizy i obliczenia, ale nawet
najmtodsi, ktorych edukacj¢ staramy si¢ wspieraé
naszymi programami (w tym wypadku chodzi nie tyle
o systemy CAD, ale o rozwigzania edukacyjne — przyp.
red.), poznaja narzg¢dzia do symulacji, analizuja modele
matych mostow zbudowanych z klockéw, modeluja
przeptyw powietrza wokot wentylatora — prawie kazdy
ma mozliwo$¢ wystawienia dloni za okno jadacego
samochodu i poznanie w ten sposob tych zjawisk fizycz-
nych w naturze, a potem zrozumienie ich za pomoca
oprogramowania (...). Uwazam, ze kazdy powinien
wiedzie¢ przynajmniej odrobing na temat tego, na jakiej
zasadzie 1 w jaki sposob funkcjonuja i zostaty skonstru-
owane otaczajace nas przedmioty i urzadzenia (...). Warto
rozmawia¢ o tym z dzie¢mi, bo nigdy nie wiadomo, czy
takie z pozoru btahe dyskusje nie rozbudza w nich
potrzeby bycia inzynierami, zainteresowania technika,

Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...

a w przysztosci nie doprowadza do nowych odkryc¢,
wynalazkow, rozwiagzan. To wiasnie tacy mali ludzie
potrzebuja obecnie tego typu inspiracji... nie podejma tej
decyzji wtedy, gdy beda mieli dwadziescia jeden lat, bo
na to bedzie juz za pdzno.

CADblog.pl: Ta ostatnia wypowiedZ przypomina mi
o tym, jak w Polsce wielu mlodych ludzi, w wieku
wlasnie osiemnastu — dwudziestu jeden lat, wybieralo
kierunki studiéw oferowane przez licznie powstaja-
ce prywatne szKoly biznesu, marketingu i reklamy.
Mozna powiedzieé, ze moze wlasnie oni nigdy nie
mieli szansy na to, Ze kto$ rozbudzi w nich zaintere-
sowania politechniczne...

S.S.: Teraz to si¢ juz skonczyto, mamy za duzo specja-
listow od zarzadzania i marketingu, w konsekwencji
rzeczywiscie proporcja pomigdzy absolwentami kierun-
kow technicznych, a innych, jest mocno zachwiana. (...)
I na polskim rynku pracy pojawia si¢ niezdrowa sytuacja,
kiedy to inzynierowie z wieloletnim do$wiadczeniem
nie sg juz atrakcyjni dla pracodawcow, ze wzgledu na
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Nie mozna zapomina¢ o tym, iz atrakcyjng formg reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwija¢ sie réwnolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddzialywania bedzie mozna uzyska¢ tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl srodkéw przekazu.

Dostepne formaty banerdow internetowych:

Baner gorny — gtéwny: 600 x 80 (max. 680 x 80) pix
Baner dolny: 600 x 80 (max. 680 x 80) pix

Baner ,highscraper”: 130 x 360 pix

(umieszczony na prawej kolumnie)

Button: 130 x 90 pix

(na prawej kolumnie, max. 5 buttonéw)

Akceptujemy pliki w formatach gif i swf

Oferujemy takze mozliwosc¢ reklamy w planowanym

od kwietnia newsletterze, rozsytanym do zarejestrowanych
Czytelnikow w cyklu dwutygodniowym, poprzedzajacym
ukazanie sie kolejnej edycji czasopisma CADblog.pl.

| zachecamy do reklamy
na famach samego czasopisma!
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Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...

umiejetnosci nie zawsze bedace na czasie, a takze na to,
ze ich produktywno$¢ skonczy sig za kilka lat, a mtodych
i dysponujacych wystarczajaca techniczna wiedza ogol-
ng, ktdrzy mogliby ich zastapi¢ — zaczyna brakowac.
Z czego to wynika? Prosz¢ pomysleé, ze o ile kilka dekad
temu nasi matematycy byli specjalistami §wiatowej klasy,
to obecnie, od kilkunastu lat, matematyka na maturze nie
jest juz obligatoryjna dla wszystkich, co wydaje si¢ by¢
bledem (...). Konsekwencje widac.

Polska dysponuje ogromnym potencjatem, a $rednie
szkoty techniczne moga okaza¢ si¢ wdzigcznym partne-
rem do dziatan edukacyjnych, tym bardziej, ze w szkol-
nictwie wyzszym mamy juz mocnych konkurentow.
Z drugiej strony mamy $wiadomos$¢, ze preferencje tej
grupy uzytkownikow sklaniaja si¢ wlasnie do produktow
SolidWorks i powinni$my ta tendencj¢ wykorzystac.

CADblog.pl: Na pewno wplyw ma na to cala spo-
leczno$é SolidWorks, rzesze uzytkownikow, ale tez
dzialania dostepne dla wielu osob na calym $wiecie,
jak chociazby http://1abs.solidworks.com

M.P.: Oczywiscie, ze tak, mozliwo$¢ wejscia na strong
i pobrania z niej narzedzi pozwalajacych na szybsza
i tatwiejsza pracg, mozliwos¢ dzielenia si¢ swoja wie-
dza 1 do$wiadczeniem, a przede wszystkim czerpania
z doswiadczen innych uzytkownikoéw — to niezaprze-
czalne atuty.

S.S.: Jest jeszcze co$, na co powinnismy zwroci¢ uwage.
Niewiele 0sob decydowaé si¢ bedzie na poswigcenie
kilku miesigcy w celu opanowania umiejgtnosci pracy
w systemie CAD. Wigkszo$¢ w naturalny sposob pre-
ferowaé bedzie takie rozwiazania, ktore pozwola im na
wykonywanie swoich obowiazkéw w sposob nieprze-
rwany; przesiada si¢ po prostu na inny system niemalze
w trakcie pracy nad projektem. Z SolidWorks jest to moz-
liwe. Mozna koncentrowac si¢ na projektowaniu, a nie na
obstudze programu i by¢ produktywnym od pierwszego
dnia pracy. Jestem przekonany, ze SolidWorks doskonale
pozwala uzytkownikom spehié powyzsze kryteria...

M.P.: Proszg zwroci¢ takze uwagg, iz duze znaczenie
przyktadamy do przygotowania kadry majacej szkoli¢
1 ksztalci¢ przysztych uzytkownikéw. Bierzemy pod
uwagg ich postulaty podczas opracowywania nowych
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wersji. (...) Zalezy nam wtlasnie na umozliwieniu jak
najlatwiejszego 1 najszybszego przyswojenia mozliwosci
programu, takze przez szkoleniowcow. I gdy poczatku-
jacy uzytkownik przejdzie przez pierwszy, drugi, trzeci
etap... pozna podstawowe zasady szkicowania, modelo-
wania, analiz, przestajemy mowic o tym, jak wykorzy-
sta¢ dana funkcje, do czego ona stuzy... Formulujemy
pytania juz nie o to, jak skorzysta¢ z danego narz¢dzia,
ale o to, jak zaprojektowad statek, samochod wyscigowy,
most, podwodnego robota... I jak wykorzysta¢ wiedzg
wyniesiong z klasy, fizykeg, matematykg, w kontek$cie
opracowywania zatozen powstajacego w SolidWorks
projektu.

CADblog.pl: Dzigkuje¢ Panstwu za rozmowe.

Orlando, 8 luty 2009

Podsumowujac (juz tak tylko na potrzeby CADblog.pl)
dodam od siebie, ze najbardziej przemawia do mnie
—w takim podejsciu do probleméw edukacji CAD — fakt,
iz priorytetem nie jest opanowanie narz¢dzia, ale nauka
projektowania i inZynierii. Bo program jak to program,
jest tylko narzedziem. I najwazniejsze, w czyich rgkach
si¢ znajdzie 1 do czego posthuzy.

Przyktady na potwierdzenie ostatniej tezy? Dosy¢
ciekawy miatem okazj¢ pozna¢ dostownie w kilka minut
po przeprowadzeniu powyzszej rozmowy. Marie Plan-
chard odeszta do sasiedniego stolika (kolejny wywiad),
a ja zostalem z Josephem Wilkie, ktory od ponad roku
wspotpracuje z Marie jako menadzer ds. rozwigzan dla
edukacji SolidWorks. Opowiedziat mi histori¢ pewnego
studenta, ktéry namawiat go koniecznie do zorganizo-
wania prezentacji na swojej wyzszej uczelni. Prezentacja
miata miejsce, uczelnia btyskawicznie podjgla decyzje
o zakupie, a po kilku latach 6w student zatozyl wtasna
firmg, oferujac dosy¢ ciekawe narzedzie wiasnie dla
oprogramowania SolidWorks. Mowa tutaj o Xpresso,
systemie glosowego wspomagania sterowania proce-
sem projektowym w SolidWorks, ktory szerzej opiszg
w ktoryms$ z kolejnych wydan. A zainteresowanych
(i niecierpliwych) zachgcam do odwiedzin na stronie
WWW.Xpressosoft.com
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Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi

WIRTOTECHNOLOGIA do Wirtualizacji Procesow

reklama na stronie 25.
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W poszukiwaniu
0szczednosci
...cZyli jakie to proste!

esli mamy poszukiwac faktycznych oszczgdnoscei,
J powinni§my przyjrzec si¢ z bliska najtanszym ofer-
tom dostgpnym na wspdtczesnym rynku.
Wspolczesna Dacia to samochdod znakomicie obra-
zujacy ide¢ podporzadkowania formy i tresci czynni-
kom ekonomicznym. W przypadku poprzedniej wersji
modelu Logan, designerzy mieli mocno skrgpowane
rece 1 to nie tyle przez inzynieréw, co ksiggowych. Pro-
sz¢ przyjrze¢ si¢ obudowie lusterka do prezentowanego
na zdjeciach modelu samochodu. Jak wida¢, zar6wno
lewe, jak i prawe, umieszczone zostalo w identycznej
obudowie, wyposazonej zreszta w taki sam mechanizm
ustawiania tafli lustra. Proste? Owszem i1 w zasadzie
bez negatywnego wplywu na ogdlna estetyke pojazdu.
Swoja droga, w nowej wersji ta wspotzamiennos$¢ juz
nie wystepuje.

Obudowa lusterka moze wydawac si¢ czym§$ mato
istotnym, ale mozna zawsze siggna¢ po przyktady
z innych marek i... sprzed kilku dziesigcioleci.

W Skodzie Octavii z lat 60. XX w. przednia i tylna
szyba byly wspotwymienne, identyczne. I do produk-
cji ,,obu” szyb wystarczata jedna linia technologiczna.
Takiego rozwigzanie tonie spotykato si¢ w innych pojaz-
dach (z matymi wyjatkami, do ktérych zaliczy¢ mozna
np. autobusy Jelcz Berliet), a nalezy zauwazy¢, iz
Octavia nie nalezala przeciez do tanich samochodow,
zwlaszcza w tamtych czasach.

Czy napisatem o rzeczach oczywistych? Z pewnoscia.
Ale whasnie dlatego, ze takie nam si¢ wydaja, jakze tatwo
i czgsto o nich zapominamy...

Z. Brodowski

Rozmowy o projektowaniu...
Miedzy teoriqg i praktykq

E W jaki sposéb minimalizowac koszty
produkciji juz na etapie opracowywania
zatozen projektowych? Wdzigcznych
przyktadow, inspiracji, moze dostarczy¢
sektor motoryzacyijny...

~
=

Stylizacja nadwozia poprzedniej wersji modelu Dacia
Logan byta przyktadem udanego kompromisu miedzy
wygladem, funkcjonalnoscia i cena...
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W starej Skodzie
Octavii przednia
i tylna szyba byty
wspolwymienne...
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Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Spotkanie prasowe Autodesk

BIM Anno Domini 2010
(Building Information Modeling)

E 25 marca Autodesk oficjalnie przedstawit nowg game produktéw dla
architektury i budownictwa. OgéIno$wiatowej premierze towarzyszyta
prezentacja zorganizowana przez polskie przedstawicielstwo firmy w jej
nowej siedzibie przy ul. Wotoskiej 9 w Warszawie

TEKST | ZDJECIA: Maciej Stanistawski

— W obecnej sytuacji ekonomicznej firmy potrzebuja
interoperacyjnych i elastycznych narzdzi do modelo-
wania informacji o budynku, ktére pomoga im realizo-
wac projekty szybciej i ekonomiczniej — powiedziat Jay
Bhatt, wiceprezes Autodesk ds. rozwiazan dla architek-
tury i budownictwa. — Wersje 2010 naszego oprogramo-
wania realizuja obietnice koncepcji BIM poprzez dalsze
wypehianie luki komunikacyjnej pomigdzy zespotami
projektowymi i konstrukcyjnymi. Te (...) narzedzia
pomoga naszym klientom radzi¢ sobie z wyzwaniami
projektowymi i konstrukcyjnymi w sposob efektywniej-
szy 1 skuteczniejszy, przy jednoczesnym zmniejszeniu
wplywu ich pracy na $rodowisko. W podobnym tonie
o nowosciach w oferowanym oprogramowaniu firmy
wypowiadal si¢ w Warszawie Wojciech Jedrzejczak,
dyrektor generalny Autodesk na Polske.

— Co to znaczy stosowaé nasze oprogramowanie?
(...) Najwazniejszy jest punkt widzenia klienta. Nie
chodzi o to, aby klienci weryfikowali zakupy naszego
oprogramowania tylko przez pryzmat nizszych kosztow
zakupu danego pakietu, ale tez poprzez efekty, jakie uzy-
skuja stosujac ten produkt: mogac projektowac szybciej,
lepiej, przy nizszych kosztach wytworzenia projektu
— powiedziat Wojciech Jedrzejczak — I przyjazniej dla
srodowiska...

Owo ujgcie ekologiczne to — zdaniem dyrektora Auto-
desk na Polskg — stosunkowo nowy trend, z ktéorym w
zasadzie dostawcy oprogramowania nie zetkngli sig
wczesnie;j.

— Tak naprawdg jeszcze trzy, dwa, nawet rok temu nie
mieli$my z nim do czynienia...

A tendencja wydaje si¢ rzeczywiscie stawac coraz
bardziej powszechna, czynniki ekologiczne bardzo czg-
sto nabieraja kluczowego znaczenia przy podejmowaniu
nowych inicjatyw, czy tez przy inwestycjach (nie tylko)
w obszarach nowoczesnego budownictwa.

Autodesk w duzej mierze rozwija si¢ poprzez
akwizycjg, takze w ten sposob dostarczajac produkty
o nowej, zwigkszonej funkcjonalnosci. Czasem naste-
puje wykupienie firmy od lat oferujacej sprawdzone juz
rozwiazania, nierzadko jednak kupowane sa ,,pomysty”
wymagajace poniesienia jeszcze znacznych nakladow,
by zapewnic¢ ich efektywnos¢. Przyktadem udanej akwi-
zycji moze by¢ przejecie firmy Robobat (styczen 2008)
i zaoferowanie bardzo duzej funkcjonalnosci produktow
tej firmy w ramach portfolio Autodesk.

— Dzialania naszej firmy mozna poréwna¢ w pewnym
sensie do uktadu okresowego pierwiastkow. Mendelejew
zdefiniowat caty uktad, ale nie wszystkie pierwiastki,
pozostawiajac w nim wolne miejsca na te, ktore dopiero
zostang odkryte. Podobna sytuacja jest u nas — mowit
Wojciech Jedrzejczak. — Zdefiniowali$my uktad, on nie
jest w pelni jawny, gdyz nie mozemy pokazywac od razu,
w ktorym kierunku idziemy (...), ale wiemy, ktore miej-
sca sa jeszcze nie wypehione. I z kazda nowg odstona te
puste miejsca wypeliamy kolejnym produktem.

A co nowego w ramach BIM?

BIM (Building Information Modeling) jest to zintegro-
wany proces projektowy zbudowany na skoordynowa-
nym przeptywie informacji o projekcie na kazdym etapie
projektowym. Jak wynika z do§wiadczen firmy, pojgcie to
nie ogranicza si¢ tylko do samego procesu projektowego,
ale w pewnym sensie jest takze projektem biznesowym.
Korzysci wynikajace ze stosowania filozofii/strategii
BIM maja bowiem konkretny wymiar finansowy. A na
portfolio Autodesk w zakresie BIM 2010 sktadaja sig:

* Oprogramowanie Autodesk Revit Architecture 2010
(BIM dla architektéw i projektantéw), ktore umozliwia
klientom bardziej precyzyjne uchwycenie wczesnych
koncepcji projektowych za posrednictwem ulepszonej
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Ponad 9 000 000 klientow,
600 000 firm, 160 krajow
- oto ,bilans” Autodesk
na koniec 2008 rokul...

funkcjonalnos$ci projektowania koncepcyjnego, za
pomoca intuicyjnego obszaru roboczego projektowania
koncepcyjnego, pozwalajacego na latwiejsze tworzenie
skomplikowanych ksztatltdow geometrycznych; nowego
interfejsu uzytkownika, ktory dziata w sposob, w jaki
projektanci mysla, oferujac bardziej ptynny i ciagly
przeptyw pracy projektowej; ulepszonej wspotpracy
z programami takimi, jak AutoCAD Civil 3D 2010,
Autodesk 3ds Max Design 2010 i Autodesk Inventor
2010.

* Oprogramowanie Autodesk Revit Structure 2010
(BIM dla inzynieréw konstruktorow, projektantow oraz
kreslarzy), ktore integruje multimateriatlowy fizyczny
i niezaleznie edytowalny model analityczny, by ofe-
rowac bardziej precyzyjna dokumentacjg, analizg
i projektowanie. Uzytkownicy otrzymaja rozszerzone
funkcje projektowania koncepcyjnego, modelowania
1 analizy, pozwalajace na obstuge bardziej skompliko-
wanych form architektonicznych; ulepszony interfejs
uzytkownika z nowym, konfigurowalnym paskiem
narz¢dziowym w postaci wstazki; wyzszy poziom
wydajnosci oraz interoperacyjnosci, w tym réwniez

natywna obstuge trybu 64-bit

» Oprogramowanie Autodesk Revit MEP 2010 (BIM dla
inzynierow mechanikow, elektrykow oraz instalatorow),
ktore oferuje klientom zestaw optymalnych narzgdzi do
projektowania uktadow oraz analizy wydajnosci budow-
lanej, pomagajac inzynierom podejmowac bardziej
$wiadome decyzje. Wersja 2010 oferuje nastgpujace
nowe funkcje: natywna analiz¢ obciazen grzewczych
i chtodzacych, pozwalajaca inzynierom mechanikom,
elektrykom i instalatorom okresli¢ pobdr energetyczny
budynku; rozszerzony eksport gbXML z mozliwoscia
zbadania analitycznego modelu projektu przed wyeks-
portowaniem go do pliku gbXML; zwigkszona wydaj-
nos$¢ aplikacji, a tym samym oszczednos$¢ czasu oraz
mozliwos¢ pracy z wigkszymi plikami projektowymi.

* AutoCAD Civil 3D 2010

Oprogramowanie AutoCAD Civil 3D 2010, roz-
budowane rozwigzanie BIM dla inzynierii ladowej
i wodnej, pomaga zespotom bada¢ w sposob cyfrowy
projekty transportowe, zabudowy terenow i srodowi-
skowe jeszcze przed ich zbudowaniem. Nowe funkcje
w AutoCAD Civil 3D 2010 obejmuja: nowe funkcje

Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Safe Harbor

caution you that such statements refl
factors currently known to us and tha
differ materially. For important factor
to differ from those contained in our fc
refer you to the documents we filed fro)
and specifically our Form 10K filed on

update any forward looking =
occur or circumstances that

Wojciech Jedrzejczak, dyrektor generalny Autodesk w Polsce...

Przemystaw Nogaj i Andrzej Samsonowicz prezentuja nowe mozliwosci
Autodesk 2010 dia BIM

projektowe i analityczne, takie jak zautomatyzowane
projektowanie skrzyzowan oraz zintegrowana analiza
kanatow burzowych; przedmiar robot oraz wspotpraca
z Autodesk Revit Architecture; nowe menu aplikacji,
interfejs uzytkownika w postaci wstazki oraz pasek
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szybkiego dostgpu zwigkszajace produktywnoscé.
* Autodesk Navisworks 2010

Oprogramowanie Autodesk Navisworks 2010, obej-
mujace Autodesk Navisworks Review 2010, Autodesk
Navisworks Simulate 2010, Autodesk Navisworks
Manage 2010 i Autodesk Navisworks Freedom 2010,
umozliwia specjalistom projektowania i budowy faczy¢
swoj wktad projektowy w jeden zsynchronizowany
model dla BIM. Umozliwiajac cztonkom zespotu wspot-
dzielenie, laczenie, przegladanie i dopracowywanie
modeli 3D dowolnych rozmiaréw i formatow, aplikacje
Autodesk Navisworks stanowia istotna cz¢$¢ przeptywu
pracy BIM. Aktualizacje oferty Autodesk Navisworks
obejmuja: zwigkszona uzyteczno$¢ zapewniajaca klien-
tom bardziej produktywne srodowisko pracy oraz nowe
narzgdzia pomiarowe i rozszerzenia zwigzane z kresko-

waniem przekrojow pomagajace usprawnié¢ przeptyw
pracy; wyzszy poziom interoperacyjnosci zapewniajacy
lepsza wspotprace

* Autodesk 3ds Max Design 2010

Oprogramowanie Autodesk 3ds Max Design umozliwia
architektom, projektantom, inzynierom i specjalistom
od wizualizacji badanie, walidowanie i przekazywa-
nie swoich kreatywnych pomystow — poczawszy od
wstepnych modeli koncepcyjnych, az po koficowe
prezentacje filmowej jakosci. 3ds Max Design oferuje
cyfrowa ciagto$¢ z rodzing produktéw AutoCAD, Revit
i Autodesk Inventor, umozliwiajac ponowne wykorzy-
stanie danych projektowych w celu ich wizualizacji.
Nowe funkcje Autodesk 3ds Max Design 2010 to:
ponad 100 dodatkowych narzgdzi do modelowania,
ktore pomagaja projektantom dopracowaé swoje projekty
i osiagna¢ nowa jako$¢ renderingu; interaktywna analiza
oswietlenia, ktora pomaga uzytkownikom realizowaé
szybsza interakcje, walidowa¢ zrdwnowazone rozwia-
zania i unika¢ kosztownych pomytek na wczesnych
etapach procesu projektowania, rozbudowana biblioteka
efektow czasteczkowych oraz ulepszenia zwigzane ze
stabilno$cia renderowanego obrazu, ktore upraszcza-
ja dostarczanie zamierzonego przekazu wizyjnego.

Dostepnosé

Dostepnos$é¢ opisywanych rozwiazan zalezy od...
kraju. Szczegdétowe informacje oraz mozliwosci
zakupu sa dostgpne od 24 marca 2009 pod adresem
http://www.autodesk.com/pr-purchaseoptions. Mozna
tam takze pobra¢ kopi¢ amerykanskiej wirtualnej kon-
ferencji prasowej Autodesk AEC. Rowniez u nas nie
powinno juz by¢ problemu ze zdobyciem wersji anglo-
jezycznych wspomnianych systemow.

Whioski...
Zdaniem przedstawicieli firmy, obecna gama produktéw
Autodesk 2010 dla BIM powinna pozwoli¢ projektan-

q

Platforma Autodesk Revit 2010

Produkty dla BIM, oparte na platformie Autodesk
Revit, oferujg dopasowany interfejs uzytkownika,
ktory zapewnia catej gamie produktéw spojnosé
wygladu i wyzszg jakos¢ pracy. Zaktualizowana
platforma Autodesk Revit oferuje réwniez wyzszy
poziom interoperacyjnosci w przypadku analiz
domow ekologicznych, oferujac obstuge formatu
iezyka gbXML (ang. green building extensible
markup language).
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Wydarzenia...

...relacje, reportaze, zapowiedzi

Nowy format wymiany danych
Autodesk podjat prébe wprowadzenia nowego standardu wymiany danych, tym razem dla... 3D. Nowe rozszerzenie nosi
nazwe *.adsk. Czy uda sie powtorzy¢ sukces, jakim byfo ustanowienie standardu wymiany 2D w postaci plikow *.dwg?
Niewykluczone, ze tak, ale na pytanie o to, w jaki sposdb Autodesk zamierza popularyzowa¢ nowy format i czy udostepni
fragmenty kodu innym producentom (na podobnej zasadzie jak OpenDWG), nie uzyskatem konkretnej odpowiedzi — jest na
to za wczesnie, gdyz ADSK testowany jest na razie jako format wymiany danych miedzy wewnetrznymi aplikacjami Autodesk
(Alias, Inventor, Revit etc.). W przysziosci teoretycznie pozwoli na wymiang danych réwniez miedzy aplikacjami AEC. C6z,
pozyjemy, dowiemy sie wiecej.

www.cadblog.pl, 24.03.2009

tom, inzynierom budowlanym, wykonawcom oraz ich
klientom na tatwiejsze tworzenie danych cyfrowego
projektu oraz czerpanie z nich zysku, a takze zaoferowac
im lepsza komunikacj¢ pomigdzy rozproszonymi zespo-
fami projektowymi. Inwestujac w BIM, spotki sektora

precyzyjnie wizualizowaé, symulowaé i analizowaé
dziatanie projektu, jego wyglad i koszty, a takze tworzy¢
ekonomiczniejsze (pod wzgledem wykorzystania zaso-
boéw) budynki i infrastrukturg oraz zastgpowac starzejaca
sie infrastrukture.

architektoniczno-budowlanego bgda w stanie bardziej d

0d pomystu do realizacji WIRTOTECHNOLOGIA

= Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Procesow WIROTECHNOLOGIA
2009, ktore odbedg sie w dniach 18-20 listopada w Centrum Targowo-Wystawienniczym Expo
Silesia w Soshowcu, to wyjgtkowa branzowa impreza na mapie Polski. Hastem tegorocznej
edycji bedzie motto ,,od Pomystu do Realizacji”...

nowoczesnym centrum w sercu najwigkszej
W polskiej aglomeracji, juz po raz drugi spotka-

ja si¢ producenci i dystrybutorzy urzadzen:
Rapid Prototyping, drukarek 3D, skanerow laserowych,
urzadzen do projekcji 3D, firmy produkujace i dystrybu-
ujace oprogramowania do symulacji procesow techno-
logicznych: programy z grupy CAD, CAM, programy

muta targdw i atrakcyjna tematyka przyciagnela szerokie

grono zwiedzajacych, wérdd nich pracownikow i studen-

tow kierunkow technicznych.
www.wirtotechnologia.pl

wspomagajace procesy wytworcze, oprogramowanie
CNC, programy do wizualizacji, prototypowania, sys-
temy ERP, MRP, PLM i inne narz¢dzia do planowania
produkeji i zasobow, a takze producenci i dystrybutorzy
kart graficznych, stoisk multimedialnych oraz biura
projektowe.

Targi WIRTOTECHNOLOGIA zostaty objgte Hono-
rowym Patronatem przez Ministra Gospodarki oraz
Prezesa Polskiej Akademii Nauk prof. dr hab. Michata
Kleibera. Nad Targami piecz¢ sprawuje Rada Programo-
wa pod przewodnictwem prof. Jozefa S. Suchego, ktorej
glownym zadaniem jest wsparcie merytoryczne targow
i nadanie odpowiedniego kierunku rozwoju wystawie,
aby byta ona jak najbardziej uzyteczna dla catej bran-
zy, zajmujacej si¢ kwestiami wirtualizacji procesow
technologicznych, projektowania i prototypowania. Do
zadan Rady Programowej nalezy réwniez nominacja
najlepszych wystawcow do nagrod targdow WIRTO-
TECHNOLOGIA.

Podczas pierwszej edycji Targéw swoja oferte przed-
stawito 50 wystawcow oraz firm z 9 krajow. Nie zabrakto
réwniez wielu interesujacych wydarzen towarzyszacych
— konferencji, warsztatow i pokazoéw. Innowacyjna for-
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Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

»Rolnik by gnat...”
czyli historia furmanki z OBR SM FSM"

E Pamietam, ze gdy pierwszy raz zetkngtem

sie ze zdjeciami tego pojazdu, pomyslatem, iz to
prima-aprilisowy dowcip. Jednak tygodnik, w ktorym
ukazat sie artykut bedacy podstawg niniejszego
opracowania, na oktadce prezentowat ideologicznie
poprawny plakat z okazji 1 maja. Zbyt powaznie,

by byto dowcipnie. A chodzito o cos$ z pozoru
kuriozalnego — ekwiwalent furmanki napedzany
silnikiem z PF 126p...

odpowiedzig na wyrazne zapotrzebowanie pol-
skiego rolnictwa tamtego okresu. Odpowiedzia
na miarg Owczesnych mozliwosci — z jednej strony produk-
cyjnych i materialowych, a z drugiej strony nabywczych,
adekwatnych do stanu rolniczych portfeli. Polski przemyst
samochodowy oferowat w zasadzie tylko samochod
dostawczy Zuk, samochody rolnicze Tarpan i Syrena R-20,
atakze ,,Bostonke” (Syreng Bosto). Cena tych pojazdow w
wielu wypadkach okazywala si¢ zaporowa, ekonomika ich
eksploatacji — stawiata sens zakupu pod znakiem zapytania,
a samo zdobycie ww. pojazdéw — rowniez nietatwe.
W tej sytuacji konstruktorzy ze wspomnianego o$rod-
ka zaprojektowali i zaprezentowali ,,c0$”, co miato racjg
bytu. Pytanie o to, czy byl to pojazd na miar¢ Europy

P omyst od poczatku budzit kontrowersje, ale byt

Wersja podstawowa — odkryte
miejsce kierowcy. Prawie jak
prawdziwa furmanka i tutaj to

»prawie” nie robi wielkiej réznicy...

konca XX wieku uwazam za bezzasadne, biorac pod
uwage nasze owczesne realia zawdzigczane m.in. ,,brat-
niej opiece wielkiego sasiada”.

A jaka byla autofura i dlaczego wiasnie ,,autofura”?

Jej nazwa to dokladne odzwierciedlenie funkcji,
ktorej zostata podporzadkowana konstrukcja pojazdu.
Miata ,,spetnia¢ podstawowe funkcje transportowe
w gospodarstwie rolniczym, wypierajac dominujacy
wcigz jeszcze na naszej wsi, szczegdlnie w gospo-
darstwach indywidualnych, zaprzeg konny”. Dlatego
pojazd nie musiat by¢ wygodny (sztywne zawieszenie
przedniej i tylnej osi — jedyne resorowanie zapewniato
sporych rozmiardw ogumienie, oczywiscie krajowej pro-
dukc;ji; w wersji podstawowej przewidziana byta odkryta
kabina kierowcy, bez szyby przedniej — w koncu woznica
tez czasem moknie na deszczu; to ostatnie to autentycz-
ny argument z dyskusji nad opisywanym pojazdem!).
Pojazd nie musiat by¢ szybki — jego predkos¢ ograni-
czono do 30 km/h, co i tak byto wigksza predkoscia niz
osiggana przez furmankg. Miat by¢ ekonomiczny —i rze-
czywiscie uzyskano wskaznik tadownosci korzystniej-
szy niz w przypadku samochodu Zuk (dla Zuka wynosit
on 72 kg z 1 litra paliwa na 100 km, dla ,,Autofury”
— 103 kg!). Prosty w budowie, obstudze i naprawie, tani
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i latwy we wdrozeniu do produkgcji. I taki byt, a wtasciwie
— Mogtby by¢.

Zaktadano wykorzystanie silnika od PF 126p. Silnik
umieszczony z tylu powodowal konieczno§¢ dosy¢
wysokiego usytuowania podtogi skrzyni tadunkowej;
z drugiej strony wysoko$¢ ta—ok. 1 metra— odpowiadata
wysokosci tradycyjnych furmanek.

Konstrukcja ,,nadwozia” oparta na ramie Syreny; bre-
zentowa kabina kierowcy (woznicy?), skrzynia tadun-
kowa wykonana z metalu i drewna, ze zdejmowanymi
patakami i brezentowa oponcza, a w miar¢ potrzeby
z podwyzszonymi burtami. Maksymalna fadownos¢
oceniono na 1,5 tony, przy masie wiasnej rzedu 800 kg
— bylby to znakomity wynik.

Jak pisat Stanistaw Szelichowski, ,,cho¢ w propozycji
FSM mozna si¢ doszuka¢ wielu mankamentow, chociaz
to, czy inne rozwigzanie moze budzi¢ kontrowersje,
jednak autofura nie jest jedynie spelnieniem wymogow
mody na czynienie czego$ dla rolnictwa, lecz jest kon-
kretna propozycije. Zycie pokaze, czy ta oferta przybierze
realne ksztalty, czy tez pozostanie w sferze projektow”.

Na reprodukowanych obok zdjeciach ukazana jest
jedynie makieta pojazdu. Innymi stowy... zycie poka-
zalo.

(ms)

Zrédlo (jedyne odnalezione):
Stanistaw Szelichowski: Bielska furmanka w Motor nr
4, 2 maja 1982 rok, s. 8-9. Zdjecia: Tadeusz Herma

Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

Wybrane dane techniczne:

Silnik z samochodu PF 126p, dwucylindrowy benzynowy chifodzo-
ny powietrzem, o mocy 18 kW (23 KM) przy 4800 obr/min, umiesz-
czony z tytu pojazdu,

Naped przenoszony poprzez potosie i przektadnie na kota tylne
pochodzace z przyczepy rolniczej D46B produkowanej przez SFA
Sanok,

Rama zaadoptowana z samochodu FSM Syrena,

Zawieszenie kot przednich i tylnych sztywne,

Hamulce hydrauliczne z FSM Syrena, przystosowane,

Wymiary: dtugo$¢ 4100 mm, szeroko$¢ 1800 mm, wysokos¢ 1450
mm

Rozstaw osi/kéf: 2400 mm/1377 mm

Wymiary skrzyni tadunkowej: 2540 mm x 1740 mm x 400 mm
Masa wtasna: 800 kg, tadownosc¢: 1500 kg

Predkos$¢ maksymalna: 30 km/h

Zuzycie paliwa przy Vmax: 13,9 1/100 km

*W tytule wykorzystano fragment tekstu piosenki Spiewane;j
przez Janusza Rewinskiego, pochodzacej z albumu ,Za-
dyma”. A skrét OBR SM FSM oznacza Os$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy Samochodéw Matolitrazowych Fabryki

Samochodoéw Matolitrazowych w Bielsku-Biatej

o S

Wersja z zamknieta kabing (bez oston bocznych) i seryjnymi patgkami do rozpiecia oponczy.
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Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

W petni legalnie

Jak poinformowat Sad Okregowy w War-
szawie, VIl Wydziat Cywilny Rejestrowy,
czasopismo pt. ,CADblog.pl”", wydawane

(...) w postaci elektronicznej, dostepnej w
Internecie na portalu o tej samej nazwie,
zostalo zarejestrowane w sgdowym rejestrze
dziennikéw i czasopism w dniu 31.03.2009 r.
pod pozycje Pr 15934.

W zwigzku z tym, redakcja CADblog.pl
pozwala sobie na dokonanie zmiany w
numeraciji kolejnych wydan. | tak numer
,zerowy”, do tej pory oznaczony jako 0(0)
marzec 2009, otrzyma numer 0(1) marzec
2009, obecne wydanie to nr 1(2) kwiecien
2009 etc. Osobom, ktdre dopiero teraz dota-
czg do grona naszych czytelnikéw, pozwoli
to unikng¢ watpliwosci co do ilosci opubliko-
wanych i dostepnych wydan. Pliki znajdujace
sie w archiwum, a takze kalendarz wydaw-
niczy, zostang odpowiednio zaktualizowane.
Za utrudnienia — przepraszamy.

Redakcja CADblog.pl

NX 6.0 Designer — nowy
pakiet CAD

Firma Siemens PLM Software poinformo-
wata o wprowadzeniu nowej konfiguracji
oprogramowania NX (dawniej Unigra-
phics) NX Designer — bo o nim tu mowa
— posiada w pelni zaimplementowang
innowacyjna technike modelowania
Synchronous Technology. Umozliwia
ona m.in. parametryczne modelowanie
z/lub bez uzycia historii tworzenia oraz
bezposrednia dynamiczng edycje plikéw
z innych systeméw CAD.

Pakiet zawiera funkcjonalnosci znane juz z
wdrazanych pakietow NX, czyli: * Solid &
Feature Modeling — modelowanie brytowe «
Assembly Modeling — ztoZenia, symulacje
kinematyczne « Straight Brake Sheet Metal
— giecie blach ¢ Drafting — tworzenie doku-
mentacji * Process Solutions for Stress and
Vibration — pakiet do obliczen MES * True
Shading — narzedzia do wizualizacji

Istotng funkcjonalnoscia, jakg réwniez
zawiera, jest Freeform Modeling, ktéry
posiada bardzo duze mozliwosci parame-
trycznego modelowania powierzchniowego.
Pakiet wyposazony zostat w translatory
bezposrednie (Solid Edge, SolidWorks, I-
deas) i posrednie jak Parasolid, Step, Iges,
Dwg, Dxf, Stl... W stosunku do dotychczas
znanych konfiguracji nie posiada wersji pty-
wajacej oraz narzedzi do PLM (Teamcenter
Engineering), co nie ma istotnego znaczenia
w przypadku Klientow, ktérzy jeszcze nie
uzywajg PDM. Nowoczesne i zaawanso-
wane funkcjonalnosci, jakie posiada NX i
jego cena katalogowa (ustalona na poziomie
ponizej 30 tys. zt), moze stanowi¢ nie lada
wyzwanie dla programéw $redniego rzedu
— zwlaszcza iz NX Designer jest dostepny
réwniez w polskiej wersji jezykowej.

Zrédfo: www.camdivision.pl

Internetowa platforma
SolidWorks
3DChallenge.net

W kwietniu rozpoczeta dziatanos¢ part-
nerska platforma konkursowa SolidWorks
— 3D Challenge.net, na ktérej czesciowo
bedzie sie odbywat m.in. VIll Studencki
Konkurs Projektowy CNS Solutions

Zakonczyt sie juz | etap kwalifikacji Uczest-
nikéw do konkursu (zgtoszenie do udziatu

i przestanie pierwszej, wstepnej koncepciji
projektu). Zakwalifikowani Uczestnicy maja
teraz czas na dopracowanie prac. Termin
nadestania ukonczonych projektéw do biura
Organizatora uptywa 29 maja 2009 roku.

W tegorocznej edycji konkursu projekty
konkursowe mozna prezentowac na part-
nerskiej stronie 3D Challenge, tak by byty
dostepne nie tylko dla Juroréw, lecz takze
dla wszystkich zainteresowanych Internau-
tow. Ordanizatorzy zapraszajg wszystkich
Uczestnikéw, zakwalifikowanych do konkursu
po pierwszym etapie, do rejestrowania sie
na stronie i zamieszczania na niej projek-
tow konkursowych. Adres strony: http:
/Iwww.3dchallenge.net Na stronie mozna
takze oddac gtos na najlepszy projekt.

EduCAD nastart!

Zostat uruchomiony nowy internetowy
serwis edukacyjny poswiecony syste-
mom CAD i nie tylko...

Wydaje sig, ze jest to pierwsze tego typu
dziatanie na naszym rynku mediow elek-
tronicznych. Jak mozna dowiedzie¢ sig ze
strony gtéwnej, celem serwisu jest poszu-
kiwanie, upowszechnianie i przekazywanie
wiedzy inzynierskiej z obszaru CAx (CAD,
CAE, CAM, PDM ...) w taki sposéb, aby
wspomagac od strony inzynierskiej okreslo-
ne zmiany w przemysle. Jak z powyzszego
wynika, obszarem docelowym EDUCAD jest
przemyst — wspdipraca z uczelniami wyz-
szymi i studentami jest w istocie $rodkiem
do celu, jakim jest lepsza, globalna konku-
rencyjnos¢ polskich dziatan inzynierskich.
»(-..) Rozwiniety, nowoczesny $wiatowy
przemyst wykorzystuje w znacznie wiekszym
zakresie najlepsze dokonania srodowisk
akademickich, niz dzieje sig to w Polsce.
W tym Swietle pomoc w zakresie transferu
wiedzy i technologii pomiedzy srodowiskami
naukowymi a przemystem jest zadaniem nie
do przecenienia. Wierzymy, ze bedziemy w
tym procesie pomochni...” — mozna przeczytac
w podsumowaniu informacji odredakcyjnej, a
jej autorem — i jednym z inicjatoréw powsta-
nia strony — jest prezes firmy AutoR KSI,
Jan Parczewski. Bedziemy $ledzi¢ dziatania
redakcji educad.pl, a juz dzisiaj w imieniu
jej tworcow, zachecamy do odwiedzin na tej
interesujaco zapowiadajace;j si¢ stronie.
Zrédfo: www.educad.pl
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Darmowa naktadka do dar-
mowego oprogramowania:

Driving Dimensions 1.0
LEDAS, rosyjska spétka specjalizujaca
si¢ m.in. w opracowywaniu nakladek na
réznego rodzaju systemy CAD, powiado-
mita o wydaniu pierwszej oficjalnej wersji
dodatku Driving Dimensions, wspoélpra-
cujacego ze srodowiskiem darmowego
oprogramowania Google SketchUp

Gtéwnym zadaniem owej wtyczki jest udo-
stepnianie prostych w uzyciu narzedzi do
parametryzowania projektéw. Ma to umozli-
wi¢ znaczne oszczednosci czasu, zwigzane
z wprowadzaniem zmian w istniejacych
modelach 3D oraz otworzy¢ zupetnie nowe
mozliwosci przed uzytkownikami programu
SketchUp. Naktadka obstuguje wszystkie
podstawowe typy wymiaréw sterujacych,
takie jak dtugosci krawedzi, promienie
tukdéw i okregéw, odlegtosci pomiedzy
wierzchotkami, krawedziami i powierzch-
niami, a takze katy pomiedzy krawedziami i
powierzchniami. Wyznaczana jednoczesnie
za jej pomocg moze by¢ dowolna liczba
wymiaréw, a wymiary moga by¢ ustawiane
recznie lub automatycznie z wykorzystaniem
oryginalnego mechanizmu wnioskowania.
Dziatanie narzedzia jest w petni niezalezne
od historii, dzieki czemu mozna je zasto-
sowa¢ do modyfikacji dowolnego modelu.
Driving Dimensions 1.0 mozna pobrac za
darmo z internetowych stron producenta (w
wersji przeznaczonej do uzytku prywatnego
ma nieco ograniczone mozliwosci). Dostep-
na jest rowniez komercyjna wersja narzedzia
(Pro), ktora jest pozbawiona ograniczen
i ktéra mozesz by¢ stosowana w celach
zarobkowych. Wyceniono jg na 45 dolaréw.
Obydwie wersje pluginu wspétdziatajg z
oprogramowaniem SketchUp 6, Pro 6, 7,
oraz Pro 7 pracujgcym pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows 2000, XP lub Vista.
LEDAS pracuje nad wdrozeniem Driving
Dimensions réwniez do innych systemow
CAD. Odpowiednie przyktady zastosowan
narzedzia w srodowiskach AutoCAD i Rhino
3D mozna znalez¢ bezposrednio na stronie
poswieconej naktadce lub w serwisie pro-
ducenta.
Zrédto: www..cad.pl,
http://drivingdimensions.com

funkcjonalne 2010

Autodesk przedstawit najnowsza wersje
swojego oprogramowania do projektowa-
nia dwu- i tréjwymiarowego dla przemy-
stu wytworczego. Nowe, istotne funkcje
oraz wzbogacone portfolio produktéw
wskazuja na zainteresowanie sektorem
firm wytwarzajacych produkty konsu-
menckie, ale nie tylko...

Nowa linia produktéw dla przemystu, ozna-
czona ,,2010”, zawiera: Autodesk Inventor
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(wg nowej nomenklatury AutoCAD Inventor,
ale o tym za chwile — przyp. red.), AutoCAD
Mechanical, AutoCAD Electrical, Autodesk
Alias, Autodesk Moldflow, Autodesk Navi-
sworks, Autodesk Showcase, Autodesk 3ds
Max Design oraz Autodesk Vault — aplika-
cje stanowigce rozwiazania do tworzenia
cyfrowych prototypow. Wersje 2010 oferujg
jeszcze wiecej funkcji w obszarze projekto-
wania, wizualizacji i symulacji oraz blizszg,
wspotprace z innymi aplikacjami Autodesk
oraz innymi narzedziami CAD. — Pozycjono-
wanie rozbudowanego oprogramowania 2D

i 3D w zasiggu firm produkcyjnych pozwala
im konkurowac¢ w skali globalnej — powiedziat
Robert ,Buzz” Kross, wiceprezes Manufactu-
ring Industry Group w Autodesk. — Wykorzy-
stujac nasza lini¢ produktowa 2010, klienci
moga (...) zaciesni¢ wspotprace pomiedzy
zespotami projektowymi, produkcyjnymi i
marketingowymi, ktére wspdlinie sg odpowie-
dzialne za wprowadzanie wysokiej jakosci
produktéw na rynek. Oprogramowanie
Autodesk do tworzenia cyfrowych prototypow
daje producentom mozliwo$¢ projektowania,
wizualizacji i symulacji pracy produktu w
warunkach rzeczywistych, jeszcze zanim
taki produkt ujrzy $wiatto dzienne. Cyfrowe
prototypowanie zmniejsza zaleznos¢ od pro-
totypéw fizycznych, co pozwala zredukowac
koszty i przyspieszy¢ proces wprowadzania
produktu na rynek w bardzo konkurencyjnych
branzach.

AutoCAD Inventor 2010*

Jako podstawa cyfrowego prototypowania,
oprogramowanie Autodesk Inventor poma-
ga wytworzy¢ precyzyjny model 3D, ktory
pozwala sprawdzi¢ ksztatt, dopasowanie i
funkcje projektowanego produktu jeszcze
przed jego wyprodukowaniem. Rodzina pro-
duktéw Autodesk Inventor 2010 oferuje nowy
poziom uzytecznosci i funkcjonalnosci w
zakresie tworzenia dokumentacji produktowej
2D, projektowania produktowego 3D, rozsze-
rzonych mozliwosci symulacyjnych, silnego
skoncentrowania sie na projektowaniu czesci
z tworzyw sztucznych (efekt m.in. akwizycji
Moldflow) oraz nowych funkcji zarzadzania i
wymiany danych.

A nowe funkcje rodziny produktéw dostep-
nych w pakiecie AutoCAD Inventor 2010
obejmuja: « Projektowanie i wytwarzanie cze-
Sci z tworzyw sztucznych « Mozliwo$¢ symu-
lowania pracy produktu ¢ Produktywnos$¢ pro-
jektowania: Kontynuujac droge ku wigkszej
uzytecznosci i produktywnosci, Inventor ofe-
ruje nowy interfejs uzytkownika, ktory taczy
srodowisko projektowania 3D do tworzenia
czesci | zespotdw z narzedziami, pozwalajac
inzynierom skoncentrowac sie na funkcji
projektu, ktérej efektem bedzie automatyczne
wytworzenie inteligentnych komponentéw,
takich jak czesci z tworzyw sztucznych, ramy
stalowe czy maszyny. Ponadto, Inventor
2010 oferuje rozszerzong funkcjonalnos¢
wymiany danych architektonicznych, kon-
strukcyjnych i inzynieryjnych, ktéra umozliwia
producentom z branzy budowlanej udo-

stepnianie danych 3D w formacie tatwym do
wykorzystania w aplikacjach dedykowanych
modelowaniu informacji o budynku, takich jak
rodzina produktéw Autodesk Revit 2010.

Razem z oprogramowaniem Inventor,
Autodesk wprowadza nowe aplikacje do two-
rzenia cyfrowych prototypdw, ktére wspierajg
i upraszczajg prace projektowe, inzynieryjne,
produkcyjne oraz zadania marketingowe. Sg
to, m.in.: Rodzina produktéw Autodesk Alias
(wiecej informaciji tutaj) « Autodesk Showcase
« Autodesk 3ds Max Design * Autodesk Vault
+ Autodesk Navisworks * Autodesk Moldflow:
W wersji 2010 spdtka Autodesk uproscita
linie produktowg Moldflow. Pakiet oprogra-
mowania do symulacji, analizy, optymalizacii
i oceny czesci z tworzyw sztucznych oraz
form do ich wytwarzania oferuje nowy zestaw
zréwnowazonych funkciji, wiekszg wydajnos¢
oraz wyzszg jakosc¢. Autodesk Moldflow
Insight oferuje zaawansowana, precyzyjng,
symulacje najbardziej ztozonych proceséw
wiryskowych, korzystajac z najwiekszej na
Swiecie bazy materiatowej tworzyw sztucz-
nych. Autodesk Moldflow Adviser upraszcza
symulacje procesu formowania wtryskowego
z wykorzystaniem tworzyw sztucznych i
prowadzi projektantéw przez etapy analizy
oraz interpretacji, pomagajac unika¢ op6znien
produkcyjnych i kosztownych przerébek form
(wg. Autodesk).

Dostepnosé

Szczegotowe informacije oraz opcje zakupu
bedg dostepne od 24 marca 2009 pod adre-
sem: www.autodesk.com/purchaseoptions

*Zmiana w nazewnictwie odnosi sie do pakie-
tu znanego wczesniej jako Autodesk Inventor.
Obecna nazwa AutoCAD Inventor nie pozo-
stawia watpliwosci co do zawartoSci pakietu.

Czwartkowe warsztaty
Autodesk organizuje cykl warsztatow dla
uzytkownikow platformy Revit. Spotkania
Revit Open Door - Tips & Tricks odbywaja
sie w kazdy ostatni czwartek miesigca w
Warszawie.

Warsztaty odbywajqg sie w siedzibie Autodesk,
w Warszawie w kazdy ostatni czwartek mie-
sigca. Uzytkownicy programu Revit spotkali
sie po raz pierwszy 26 lutego. Warsztaty pro-
wadzi ekspert Autodesk, Andrzej Samsono-
wicz (na zdjeciu obok), inzynier aplikacji AEC.
Uczestnicy pierwszego spotkania z cyklu
Revit Open Door pracowali nad takimi zagad-
nieniami, jak modelowanie brytowe, tworzenie
etykiet pomieszczen, kontrolowanie taczenia
sie warstw pomigdzy $ciang a stropem.
Chetni do udziatu w warsztatach moga takze
sami proponowac¢ tematy zaje€. Inicjatywa
Revit Open Door jest elementem wspierania
uzytkownikdw, ktérzy chcg efektywnie wyko-
rzystywac posiadane rozwigzania Autodesk
do modelowania informacji o budynku (BIM

— Building Information Modelling). Formularz
rejestracyjny oraz wigcej informacji o warsz-

Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

tatach Revit Open Door mozna znalez¢ na
stronie www.autodesk.pl/revitopendoor

PLM w Cobra Automotive

Technologies

Cobra Automotive Technologies S.p.A.
wybrata Teamcenter(r), oprogramowanie
Siemens PLM Software, do zarzadzania
cyklem zycia produktu, wspierajace rozwoj
produktu i procesy inzynieryjne.

Cobra, miedzynarodowa spétka z siedzibg w
Varese, we Wioszech, wdrozy Teamcenter

na ponad 100 stanowiskach, co pozwoli na
poprawe struktury zarzadzania produktem

i danymi procesowymi firmy, a takze na
skrécenie czasu niezbednego do wprowa-
dzenia produktu na rynek, obnizenie kosztow
rozwoju produktu oraz catkowitych kosztow
eksploatacji. — PLM to nie tylko narzedzie. To
technologia o wielkich mozliwosciach, ktéra
ma wplyw na catg organizacje, dlatego ocze-
kujemy, ze pozwoli naszej firmie wzmocnic¢
inicjatywy majgce na celu standaryzacje. Dzig-
ki temu bedziemy mogli przyspieszy¢ prace
rozwojowe, wdrozy¢ proces ciggtego dosko-
nalenia i znaczaco ograniczy¢ niezgodnosci

— powiedziat Graziano Mangiarotti, dyrektor
techniczny Cobra Automotive Technologies
S.p.A. Cobra zaczeta szuka¢ oprogramowania
PLM ze wzgledu na plany globalnej ekspansji
rynkowej firmy. Plany zakfadajg potrzebe
wdrozenia w firmie systemu informatycznego,
ktory bedzie wspierat rozwdj produktu oraz
procesy technologiczne, zapewni szybki i bez-
pieczny dostep do informacji produktowych,
dostosuje procesy wypuszczania produktu

na rynek do danych i powigzanej wielkofor-
matowej dokumentaciji oraz skonsoliduje
archiwa i aplikacje majgce na celu poprawe
elastycznosci zarzadzania. — Wdrozenie plat-
formy Teamcenter (...) umozliwi nam dostep
do wszystkich danych produktowych oraz
pozwoli na ich aktualizacje w czasie catego
procesu rozwoju. Bedziemy réwniez dyspono-
wali wydajnym szablonem klasyfikacyjnym do
zarzgdzania bibliotekami produktu, co pozwoli
na spetnienie przysztych wymagan dzieki
elastycznosci systemu — podsumowuje Man-
giarotti. Miedzynarodowa Grupa Cobra Auto-
motive Technologies z siedzibg we Wtoszech,
specjalizujgca sie w dziedzinie rozwigzan bez-
pieczenstwa dla przemystu samochodowego,
oferuje potaczenie ustug lokalizacyjnych LBS

i systemoéw elektronicznych zapobiegajacych
ryzyku i zarzadzajacych ryzykiem zwigzanym
z pojazdami, takim jak kradziez, porwanie,
oszustwo i manewry przy matej predkosci.
Zatozona w 1975 roku firma jest partnerem
gtéwnych europejskich i azjatyckich produ-
centdéw samochodéw i motocykli, dla ktorych
przygotowuje rozwigzania wbudowane w ory-
ginalne wyposazenie. Cobra prowadzi bezpo-
$rednig dziatalno$¢ we Wioszech, Niemczech,
Francji, Hiszpanii, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii,
Japonii i w Chinach oraz posiada sie¢ okoto
40 przedstawicieli na rynkach europejskich i
azjatyckich.
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Precyzyjne elementy pro-
jektowane w 3D, pod kon-
trola PDM...

Kolejna firma korzysta z rozwigzan DS
SolidWorks Corp. HARTING Applied
Technologies — bo o niej tutaj mowa

— jest czescia HARTING Technology
Group, specjalizujaca sie¢ w projekto-
waniu i produkcji precyzyjnych maszyn
wytworczych dla przemystu elektronicz-
nego i sektora motoryzacyjnego

Firma wykorzystuje oprogramowanie CAD
3D do projektowania stanowisk roboczych
i robotéw przemystowych, maszyn do
precyzyjnego montazu, a takze do opra-
cowywania form wtryskowych, przyrzadéw
do gigcia itp., przystosowanych do pracy

z niewielkimi, delikatnymi detalami. Jest w
stanie dostarczy¢ zaréwno jednostkowe
urzadzenie, jak serie, a takze zorganizo-
wac catq linie produkcyjng. Od momentu
wdrozenia oprogramowania CAD spod
znaku SolidWorks (miato to miejsce w 2005
roku), w wyraznym stopniu dato sig¢ odczué
zmniejszenie liczby popetnianych bteddw,

jak i fizycznych wtasciwosci budowanych
prototypdw, ktére stosunkowo czesto nie
spetniaty zaktadanych wymagan. Obec-

nie uzywane oprogramowanie pozwala

na przeprowadzanie szerokiego zakresu
symulaciji (zintegrowanych w jednym $ro-
dowisku programowym), dotyczacych m.in.
potencjalnych kolizji ruchomych elementéw,
€0 znacznie skrécito czas opracowania
urzadzenia i uruchomienia jego produkciji.

— Nasz poprzedni system CAD po jakim$
czasie okazat sie zbyt wolny w stosunku do
innych, nowszych rozwigzan. A koszty pro-
jektowania rosty — powiedziat Volker Franke,
dyrektor zarzadzajacy HARTING. — Poza
tym, bardzo czgsto nasze projekty wymaga-
ty zaangazowania licznego grona inzynie-
row, zaréwno z firmy, jak i spoza niej. Szybki
wskaznik zwrotu kosztdw, wygodny inter-
fejs, liczne wbudowane narzedzia i fatwos$¢
obstugi przekonaty nas szybko do obecnie
uzywanego systemu. Procz tego, Soli-
dWorks Enterprise PDM oferuje nam dodat-
kowe korzys$ci w postaci tatwych i przydat-
nych funkcji, jak np. kopiowanie projektow.
Naszym celem jest zredukowanie czasu
potrzebnego na opracowanie nowego pro-
jektu 0 30%. Pozwoli to na redukcje kosz-

tow i zwiekszenie naszej konkurencyjnosci
wobec zagranicznych firm o podobnym
profilu dziatalnosci. Teraz mamy nadzieje
zachowaé nasza silng pozycje teraz i w
przysztosci — dodaje Franke. HARTING
zdecydowata sie na zaimplementowanie
SW Enterprise PDM przed kilkoma miesia-
cami; firma poszukiwata wtedy efektywnego
systemu zarzgdzania danymi o produkcii,
ktére mogto by¢ wdrozone szybko i tatwo,

i pozwalato wielu uzytkownikom na korzy-
stanie z wbudowanych funkgcji. Od czerwca
2008 roku oprogramowanie to pozwala na
Scistq i bliska wspdiprace uzytkownikdw
pracujacych w wielu réznych lokalizacjach,
ze zdecentralizowanymi plikami i serwerami
CAD. System PDM daje bezpieczny dostep
do danych projektowych, konstrukcyjnych

a takze kodéw CNC, pozwalajac na swo-
bodng wymiang plikow DXF, PDF, STEP,

a takze rozszerzen Cimatron i Windows
pomigdzy réznymi departamentami firmy,
odpowiedzialnymi za poszczegodine etapy
projektowania, wytwarzania i sprzedazy
gotowych produktéw. HARTING Applied
Technologies posiada obecnie 19 licenciji
SolidWorks 3D CAD i 15 licencji SolidWorks
Enterprise PDM.
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Reklama na tamach CADblog.

Zachecamy do reklamy

na famach bezpfatnego czasopisma, dostepnego

bez ograniczen, ktérego poziom naktadu ksztattowany jest
przez samych Czytelnikow!

Dostepne formaty reklam:

1/4 strony pion (105 x 148 mm)

1/4 strony poziom (210 x 74 mm)

1/3 strony pion (70 x 297 mm)

1/3 strony poziom (210 x 99 mm)

1/2 strony pion (105 x 297 mm)

1/2 strony poziom (210 x 148 mm)

1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek 1/8 (210 x 37 mm) na stronach redakcyjnych
1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek na | oktadce (210 x 30 mm)

Oferujemy takze ,oktadki” w cenie catostronnicowej reklamy.

Mozemy Panstwu zaproponowa¢ atrakcyjne ceny pOWierZChni reklamowej
w czasopismie* — m.in. dlatego, ze wydawnictwo
nie ponosi kosztéw zwigzanych z drukiem, magazynowaniem,

wysytka papierowych €gzem plarzy!

Co zyskuje Reklamodawca? Nieograniczony naktad, dotarcie do $cisle sprecyzowanej grupy odbiorcéw
(z uwzglednieniem duzego udzialu studentéw™* uczelni technicznych) — uzytkownikow systeméw CAD, CAl

CAE. Bardzo dtugi okres oddziatywania reklamy — wszystkie wydania pisma dostepne bedg petna strona 1/1
bez ograniczen w archiwum na stronie www.cadblog.pl, www.cadglobe.com. 210 x 297 mm
A takze mozliwo$¢ opracowania projektu graficznego reklamy w cenie jej publikaciji, plus:
z prawem do wykorzystania w innych wydawnictwach.
pasek
na stronach redakcyjnych
r 210 x 37 mm
Najczesciej zadawane pytania: lub pasek na | oktadce

210 x 30 mm
— A co w sytuacji, w ktérej Czytelnik nie zdecyduje sie
na wydrukowanie stron reklamowych i wydrukuje tylko
strony redakcyjne?

— Wtedy gwarancjg wydrukowania reklamy jest jej zamieszczenie
wiasnie na stronach z interesujgcym materiatem redakcyjnym,

co mozna zrealizowaé kupujac format 1/2 strony lub mniejszy,
albo reklame catostronnicowg, w cenie ktérej Reklamodawca

otrzymuje pasek wielkoSci 1/8 strony do zamieszczenia

na stronach redakcyjnych. Przewidziana jest takze mozliwosc

wskazania miejsca publikacji reklamy (w tym wypadku decyduje .
kolejnosc¢ naptywajgcych zaméwien). pion
105 x 297

\ i

1/3 strony poziom
210 x 99 mm

C ADolog.pl

1/2 strony

1/2 strony poziom
210 x 148 mm

1/4 strony

CADOlOQ-Pl E:I)i(())f?x 148

mm
1/4 strony poziom
210 x 74 mm

C ADolog.pl

Nie mozna zapominac o tym, iz atrakcyjng forma reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwijaé sie réownolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddziatywania bedzie mozna uzyskac tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl $rodkéw przekazu.

*czasopismo dostepne jedynie w postaci pliku pdf, drukowane indywidualnie — przez Czytelnikéw — we wiasnym zakresie. Duza grupa 0séb z powodéw
ekonomicznych lub z checi ochrony $rodowiska decyduje sie tylko na forme elektroniczna.

** z przeprowadzonych wstepnie analiz zapotrzebowania na tego typu forme czasopisma. Pierwsze doktadne badania profilu i poziomu czytelnictwa zostang
opublikowane w kwietniu br., kolejne w cyklach dwumiesiecznych.
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