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Od redakcji

Zamiast ,,wstepniaka”...

To nietypowe wydanie, nietypowo spdznione i z nietypowa obje-
toécig 1 zawartos$cia. Tym razem przygotowatem dla Panstwa bli-
sko 90 stron materiatdw, w wiekszosci jednak sa to rzeczy, ktdre
uwaznym Czytelnikom wydadza sie znajome. Chociazby ze wzgledu na
to, 1z w zasadzie prawie wszystkie mozna bylo znaleZ¢ na stronach
CADblog.pl 1 zwiazanych z nim CADraport.pl, a tak:ze
SWblog.pl. Niemniej jednak stanowig one pasujaca do
siebie catos$¢ i dlatego ztozyly sie na obecne wydanie.
A objetos¢é - cdz, ma w pewnym sensie zrekompensowad
niemalze dwumiesieczna przerwe w cyklu wydawniczym :).
To oczywiscie zart...

Przerwa przerwa, ale nie dotknela ona bynajmniej
wspomnianych CADblogowych stron, czyli tej catkowicie
wirtualnej postaci mojej inicjatywy. Rozwijaty sie i
rozwijajg nieprzerwanie (ponad 10 000 unikalnych uzyt-
kownikéw, ponad 7 000 wejsé¢ na strony w pazdzierni-
ku...), ale musze troszeczke wiecej uwagil poswiecié
idei bezpltatnego internetowego czasopisma. Bo chyba
o tym ostatnio troche zapomniatem.

AD meritum: w tym numerze kompilacja historii syste-
méw CAD - bo jej dalszy ciag juz w listopadowym wyda-
niu. Obszerne relacje z jesiennych premier spod znaku

»s0lid”
2010) . Przykiad wdrozenia w polskich zaktadach przemysiu zbroje-

(czyli Solid Edge z Synchronous Technology 2 i1 SolidWorks

niowego OBRUM. I oczywiscie ,wydanie PDF” dostepnego juz w posta-
ci on-line (od polowy pazdziernika) CADraportu. W zasadzie - Jjest
to jego pierwsza cze$é, juz szykuje sie suplement, i to nie tylko
dotyczacy rozwiazan PDM/PLM.

A co w kolejnym wydaniu?

Inauguracja dwéch nowych dziatdw: ,Strefy SolidWorks”

i ,Strefy Solid Edge”, z poradami praktycznymi, tipsami, tutoria-
lami etc. Sprébujemy odkurzy¢ co nieco BRL-CAD’a, albo CalculiX’a.
A w dziale ,Polskie Projekty” opiszemy zgrzewarki ultradiwieko-
we do tworzyw sztucznych, pomyst polskiej tarczy antyrakietowej
(znowu OBRUM) 1 wreszcie... rodzime rozwiazania przeznaczone do
eksploracji czerwonej planety. Niekoniecznie w tej kolejnosci,

ale na pewno pojawia sie wszystkie wspomniane. I oczywiscie poje-
dynek manipulatordéw 3D.

Poniewaz w tej chwili wyczekuje na udostepnienie licencji Soli-
dWorks, porzadkuje zgromadzone materiaty i w zasadzie... dopinam
kolejne wydanie. Trafi ono do Panstwa jeszcze przed Wirtotechno-
logia, na ktdra juz teraz zapraszam — mam tam do dyspozycji cztery
metry kwadratowe wtasnej przestrzeni i po jednym krzes$le na kazdy
metr - takze zachecam do odwiedzin. Bedzie okazja m.in. do zapo-
znania sie z redakcyjnym Astroidem SpatialFreedom, Solid Edge’m
2D i nie tylko...

Pozdrawiam serdecznie
Maciej Stanistawski

Red. Nacz. W

4
- edycja pdf wydanie 7(8)2009 CADblog.pl

D

CADblog.pl edycja pdf

S



D

4pd efoAps |d-Bolaavo

S

W numerze

wydanie specjalne 7(8) wrzesien-pazdziernik 2009

Wydarzenia

4 SW 2010 bez tajemnic?...czyli polska premiera SW za nami

10 Rewolucja w modelowaniu brytowym ...czyli wrazenia po konferencji Solid Edge with Synchronous
Technology 2

Przyktad wdrozenia

16 Symulacje i analizy dla kazdego inzyniera
Jeszcze do niedawna koniecznos¢ przeprowadzenia obliczen i analiz wymagata od inzyniera dogtebnej znajomosci metody
elementéw skonczonych, obstugi oprogramowania CAE (ktére ja wykorzystywato), ewentualnie — skorzystania z pomocy
specjalistow z tej dziedziny. To ostatnie rozwigzanie nie nastreczato specjalnych trudnosci, pod jednym wszakze warunkiem:

gdy owi specjalisci byli zatrudnieni na miejscu, w firmie...

CADraport.pl

20 CADraport.pl 2009 edycja PDF cz. |
Dlugo oczekiwany (ztosliwi twierdza, zapewne nie bez racji, ze przeze mnie samego najbardziej) numer specjalny, obejmujacy
niniejsza edycje CADraportu, wreszcie ujrzat $wiatto dzienne (czy tez raczej — iluminacje monitora). Czy wydanie to spetni

oczekiwania Czytelnikow?
23 Alfabetyczny indeks uwzglednionych systeméw CAD, CAM, CAE...
23 Alfabetyczny indeks firm
24 Alfabetyczny indeks uwzglednionych systeméw z podziatem na CAx, CAD, CAM, CAE...
25 Charakterystyka systemdéw CAx dostepnych na polskim rynku 2009
59 Ceny wybranych systemoéw CAx
60 Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

Historia komputerowych rozwigzan inzynierskich...
71 Komputerowe wspomaganie projektowania i analiz
Znana z wczesniejsztch e-wydan historia systeméw CAx, tym razem zebrana w catosé...

Aktualnosci ze swiata CAD i nie tylko...

86 IBM PLM pod skrzydta Dassault Systemes?

86 SIEMENS PLM SOFTWARE kupuije technologie ETO-RULERSTREAM
86 Wiecej na portalu PSWUG.pl?

86 JT standardem ISO

87 Mobilna 3DVIA na Iphonie

87 Nowe narzedzia od Simpoe... dla Solid Edge

87 Sztuka modelowania 88 Konwertowanie do 3D

87 Konferencja ,zjednoczonych sit Siemens’a” 88 NX7zHD3DiST

87 Wirtualizacja oprogramowania Autodesk na Mac 89 V10... na razie po angielsku
88 NX7 czyli nowosci, nowosci... 89 Po polsku od IMSI Design...

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzen
Mechanicznych podejmuje sie realizacji nowych
projektéw, mogacych stuzy¢ zaspokojeniu przysztych
potrzeb wojska, zwigzanych z utrzymaniem

'
4

i podnoszeniem gotowosci do zapewnienia
bezpieczenstwa panstwa i udziatu polskiej armii
w operacjach sojuszniczych NATO....

O SolidWorks i symulacjach w OBRUM
wiecej na stronie 16...

edycja pdf wydanie 7(8)2009 CADbIog.pI-




Wydarzenia

SolidWorks 2010

SW 2010 bez tajemnic?
...cZyli polska premiera SW za nami

E Drugi dzier warszawskiej konferenciji, a trzeci — multikonferencji
zorganizowanej przez CNS Solutions w 12 miastach jednoczesnie.

Ponad 260 uczestnikow, ale co najwazniejsze — blisko 50 istotnych nowosci
zaprezentowanych w najnowszej edycji SolidWorks 2010!

Przyznam szczerze, ze po prezentacji dla dziennikarzy, ktéra miata miejsce

z koncem wrzesnia w Bratystawie (krotka relacja dostepna na www.SWblog.plj),
czutem pewien niedosyt. Wiekszo$¢ zaprezentowanych ,nowosci” znana byta juz
od jakiegos czasu, a przynajmniej od momentu zasygnalizowania ich podczas
SolidWorks World 2009. Poza tym te najbardziej spektakularne, czy tez chwytliwe
medialnie, mozna byto ,rozpracowac” juz po kilku sesjach spedzonych z
ktorgkolwiek z udostepnionych beta wersji. A przeciez o ilosci dokonanych zmian
moze $wiadczy¢ liczaca blisko 300 stron dokumentacja dostarczana z beta
wersjg w pliku pdf! Dlatego tez z niecierpliwoscig czekatem na polskg premiere
w wykonaniu CNS...

I AUTOR: Maciej Stanistawski

otychczas organizowane przez ta firmg¢ kon-
Dferencje miaty charakter wielkich zjazdow;

uzytkownicy SW przyjezdzali nieraz z drugiego
kranca Polski, tym razem mialo by¢ inaczej: podwojnie
inaczej — po pierwsze dlatego, ze konferencja (multi)
odbyta si¢ w 12 miastach jednocze$nie, po drugie dlate-
go — ze udzial w niej wymagat odplatnoéci (niewielkiej,
ale zawsze). Prawd¢ mowiac bylem ciekaw, czy nie
odbije si¢ to w jakim$ stopniu negatywnie na frekwen-
cji, zwlaszcza ze inni resellerzy organizuja podobne
wydarzenie catkowicie bezptatnie... Ale jak miatem
okazj¢ dzisiaj (7.10.2009) ustyszeé¢ od dyrektora ds.
kluczowych klientow i partnerow CNS Solutions — Pana
Jozefa Skoworodko, w konferencji wzigto udzial ponad
260 0sob. Duzo czy mato? Wigcej, niz w ubiegtym roku...
Dzisiaj byto kameralnie, prezentacja w zasadzie dla kilku
0s0b, spoznionych zreszta z powodu korkéw (wliczajac
w to piszacego te stowa; 1,5 godziny jazdy z drugiego
kranca miasta — dlatego, ze spadt deszcz. Kierowcy,
uczcie si¢ jezdzi¢!). Wczoraj byto z wigksza ,,pompa’:
— Spotkanie w Warszawie, ktore mialo miejsce w naszej
gtéwnej siedzibie, miato troche inny przebieg i dodatkowe
»atrakeje”. Swoj zwycigski projekt zaprezentowat uczest-
nikom Dawid Fionik, wielokrotny laureat studenckiego
konkursu projektowego, organizowanego co roku przez
CNS Solutions. Zaprojektowany przez niego koncep-
cyjny ciagnik rolniczy Scalarus wzbudzit na sali niemate
poruszenie, wywolujac w przerwie zazarta dyskusjg. (...)
Dodatkowo przygotowaliémy Show Room, gdzie kazdy
na wlasne oczy mogt zobaczy¢ w akcji nowe modele stacji
roboczych HP z serii Z. W rgee uzytkownikéw oddalismy

- edycja pdf wydanie 7(8)2009 CADblog.pl

dwie maszyny, Z400 oraz Z800, kazda z SolidWorksem
2010 na poktadzie. Zainteresowanie bylo na tyle duze, ze
cigzko bylo czasami przekona¢ niektorych do powrotu na
salg gtéwna, gdzie wlasnie rozpoczynata si¢ kolejna czg§é
prezentacji...

Tyle mozna przeczyta¢ o wczorajszym wydarzeniu na
stronie www.cns.pl. Dzisiaj nie bylo prezentacji w wyko-
naniu laureata konkursu studenckiego, za to Panowie Jozef
Skoworodko i Wojciech Nieroda zaprezentowali mozliwo-
$ci wersji 2010. I nie byto kolejki chetnych do wyprobo-
wania najnowszych stacji roboczych HP, bedacych zreszta
w ofercie CNS. A milo bylo popatrze¢ na kwadraciki
(chyba 8 jednoczesnie!) uwijajace si¢ na ekranie aplika-
cji PhotoView 360 podczas renderowania obrazu (kazdy
kwadracik odpowiada jednemu procesorowi — w zasadzie
jednemu rdzeniowi... u mnie podczas testowania spokojnie
pelzt sobie jeden kwadracik). Swoja droga pokazuje to, iz
SW 2010 moze dziata¢ nie tylko wykorzystujac w petni
mozliwosci nowego sprzetu, ale takze niewielkie zasoby
tego majacego czasy $wietnosci juz za soba...

Nie ,,Sustainability”,

nie ,gesty myszy”, tylko...”

Tego mozna bylo oczekiwac po polskiej premierze. Zapre-
zentowano istotne nowosci, autentyczne zmiany w oprogra-
mowaniu, doskonale odnoszac je zreszta do ostatniej wersji.
— Ich liczba moze $wiadczy¢ o tym, ze SW 2009 byt, mig-
dzy nami méwiac, mocno niedopracowany? — zapytatem
w przerwie Pana Wojciecha Nierodg. — Albo $wiadczy
o tym, ze SolidWorks faktycznie przyktada duza wage do
rzeczywistego rozwoju swoich produktow, w odpowiedzi

CADblog.pl edycja pdf
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Wydarzenia

SolidWorks 2010

zreszta na zapotrzebowanie uzytkownikéw — zripostowat
Pan Wojciech. Warto wspomnie¢, ze jako betatester byt
on zreszta wymieniony na amerykanskich stronach SW
—zauwazylnieprawidlowosci, zglositje i m.in. dzigki niemu
mozemy oczekiwaé, ze SW 2010 nie bedzie sprawiat nie-
spodzianek — przynajmniej tych negatywnych. Ja tez bylem
betatesterem, ale oczywiscie nie zglositem nic (nie bylem
w stanie przebi¢ si¢ przez wszystkie wprowadzone zmiany,
a co dopiero mowic tutaj o wskazywaniu bigdow).

Zmiany, zmiany, zmiany...

Skoro o zmianach mowa, ponizej w telegraficznym skro-

cie wybrane nowosci, tak jak je ,,na goraco” wynotowa-

fem podczas prezentacji:

* podczas modelowania, przy wydhuzaniu powierzchni,
jej krawedzie zachowuja si¢ w sposob przewidywalny
(w SW 2009 zdarzato sig, iz po tej operacji krawedzie
bardziej skomplikowanych powierzchni nie byly stycz-
ne);

* wyraznie zwigkszona zostata wydajno$¢ operacji (wi-
doczne chociazby na przykfadzie czasu potrzebnego na
przebudowg modelu);

* USprawniono operacje wyrownywania wigzan migdzy
elementami (nie sa potrzebne dodatkowe kroki dla
wyrdéwnania wigzan geometrii, ktére chcemy potaczy¢;
zostalo to w znacznym stopniu zautomatyzowane),

* poprawiono i rozbudowano mozliwosci importu; narze-
dzie Feature Works pozwala teraz np. na rozpoznawanie
,;operacji potomkow” — w drzewie operacji pojawiaja si¢
rozpoznane w importowanym modelu operacje (nawia-
sem mowiac jest to argument przemawiajacy na korzy$¢
modelowania z wykorzystaniem drzewa operacji; z dru-
giej strony zapewne jest to takze mozliwe w przypadku
spotykanej w innym systemie ,,kolekcji operacji”, ale
nie bedziemy si¢ tym tutaj zajmowac);

* w importowanej geometrii mozemy wybierac np.
podobne $ciany (za pomoca opisywanej juz na tamach

SWhblogu , triady”). Co wigcej, triada automatycznie * wprowadzono zmiany w operacjach Kreatora Otworow,
pozycjonuje si¢ wobec edytowanej ptaszczyzny; a takze w oznaczeniach gwintow. W nowej wersji moze-
* nowe narzgdzia utatwiajace zaokraglanie szkicu, takze my wybra¢, w jakim standardzie (np. ISO) gwint bedzie
nieciagtych linii; usprawniony (albo dodany) szyk wykonany i oznaczony. Co wigcej, oznaczenie gwintu
w szkicu; usprawnione narzedzie tekstu w szkicu (auto- z poziomu rysunku przechodzi na poziom czgsci i nadal
matycznie zapisane roznice w zaleznoéci od konfigura- jest edytowalne;
cji danego modelu); « zmodyfikowane Ptaszczyzny Odniesienia (czyli geo-
» w SolidWorks 2010 szkice krzywych zaréwno w 2D, metrie pomocnicze). W 2010 spotykamy si¢ z nowym
jak i w 3D oparte sa na rownaniach (w SW 2009 menedzerem wiasciwosci, a takze z nowymi typami
— tylko w 2D); plaszczyzn,

edycja pdf wydanie 7(8) 2009 CADbIog.pl_




Wydarzenia

SolidWorks 2010

Czyzby... zabrakto podpiséw pod zdjeciami? Istotnie,
ale chyba nie zawsze s one niezbedne. Po szczegétowe
opisow funkcjonalnosci SW2010 odsytam na SWblog.pl

* usprawniono tworzenie wystgpow i rowkow, obecnie
mamy mozliwo§¢ wybierania niepotaczonych ze soba
krawedzi i $cian, kolejno je wskazujac...

Pozwala to na zredukowanie czynnosci do jednej opera-
¢ji zamiast kilku kolejnych, jak miato to miejsce w 2009
(0j, nie mozna bylto tak od razu?). Dodatkowo mamy
mozliwo$¢ skorzystania z opcji ,,przeskocz przerwg”

— dzigki czemu mamy jedna ciagla geometri¢ rowka lub
wystepu...

* ponownie Feature Works: SW 2010 podczas importu
pyta uzytkownika, czy ma rozpoznawac operacje; moze-
my z tego skorzysta¢, lub nie. Nawet przy wylaczonym
Feature Works, mozliwe jest edytowanie importowane-
go modelu. Latwo takze np. rozpozna¢ przecinajace si¢

otwory, mozna takze rozpoznawac szyki elementow
w importowanej geometrii...

Sheet Metal

Zmiany nie omingly takze rozwigzan dedykowanych dla

pracy z arkuszami blach. Tutaj dokonano przede wszyst-

kim:

* poprawek w zakresie zamykania naroznikow. Poprawio-
no takze operacj¢ podwinigcia materiahu i jego odwra-
cania;

* w obecnej wersji w tatwy sposob mozliwe jest utworze-
nie lustrzanej wersji arkusza blachy;

» mozliwe stato si¢ (wreszcie) definiowanie arkuszy blach
jako czeg$ci wieloobiektowych. Pozwala to na tworzenie
tzw. konstrukeji hybrydowych, taczacych w sobie ele-
menty spawane i arkusze blach;

» narzedzie konwersji modelu brylowego na czgsci z arku-
szy blach i... odwrotnie, co oznacza, ze z kilku ,,kawal-
kow” blachy mozemy stworzy¢ jeden element, wykonaé
jego rozwinigcie itp.;

* usprawniono (lub dodano) mozliwo$¢ zdefiniowania
»Sciegu spoiny pachwinowej” na styku krawedzi dwoch
blaszanych powierzchni; warto zaznaczy¢, ze w SW
Simulations mamy teraz mozliwo$¢ analizowania takze
spawow, ale o tym za chwilg...

Co z rysunkami? Tutaj réwniez znajdziemy

troche zmian, m.in.:

* nowa paletg wymiarow;

* usprawnione narzedzie przekrojow rysunkow;

* w nowej wersji oznaczenia wykonczenia (chropowato-
$ci powierzchni) mozemy podpinaé pod linie wymia-
row;

* pomocnicze linie wymiarowe rysunkow przycinane sa
automatycznie tak, by zachowa¢ odpowiednia odle-
glos¢ np. od znacznikéw $rodkow... Zupetnie nowym
narzgdziem jest ,,Wizualizacja ztozen”. Daje ona m.in.
mozliwo$¢ podgladania okre§lonych komponentow
sktadowych ztozenia w zaleznosci od okreslonego kry-
terium, np. wskazanie najci¢zszego elementu, najdroz-
Szego etc...

* zmieniono takze sposob wyswietlania wigzan danego
komponentu.

O ,,lustrach komponentéw” wspomniatem przy okazji rela-

cji z prezentacji dla dziennikarzy (www.SWblog.pl). Warto

uzupetni¢ te informacje o kilka istotnych szczegotow:

* elementy ,,lustrowane” sg razem z wigzaniami;

* mamy mozliwo$§¢ utworzenia nowej konfiguracji
w ramach istniejacego pliku, bez konieczno$ci tworzenia
nowego osobnego (jak to miato miejsce w wersji 2009).
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Wydarzenia

SolidWorks 2010

Podczas drugiego dnia warszawskiej ,,multikonferencji” CNS Solutions,

to wiasnie panowie Jozef Skoworodko (z prawej) i Wojciech Nieroda
zaprezentowali mozliwosci wersji 2010...

Skoro jestesmy nadal w obszarze komponentow, warto
wspomnie¢ o ,,wirtualnych komponentach”, czyli takich,
ktore sa uwzglednione w drzewie operacji, ale ktorych
nie ma fizycznie na dysku (ta funkcjonalno$¢ rozwijana
jest od wersji 2008). Zalety wynikajace z ich stosowania
zademonstrowat Pan Wojciech na przyktadzie o-ringu.
Zrodtowy plik pozostat bez zmian, natomiast o-ring jako
wirtualny komponent pozwolit na dokonanie w nim zmia-
ny ksztattu i dopasowanie go do rowka tak, by tworzyt
calos¢ z pozostatymi elementami sktadowymi modelu.
Gdyby nie ,,wirtualno$¢”, zmiana ksztattu zostalaby
zapisana w pliku zrodlowym. Procz tego mamy mozli-
wo$¢ kopiowania komponentow migdzy zlozeniami...
Dokonano takze poprawek w zakresie instalacji elek-
trycznych i rurowych (routing). Zdaniem prowadzacych
konferencj¢ funkcjonalnosci te sa na tyle rozbudowane
i zaawansowane, iz nie nalezalo spodziewaé si¢ wielu
nowosci i zmian w tym obszarze. Zasygnalizowali
w zasadzie jedna, mianowicie mozliwo$¢ tworzenia rysun-
koéw produkeyjnych sptaszczonych wiazek przewodow.
W przypadku systemow rur, doszta mozliwos¢ impor-
tu i edycji plikow w formacie *.xml. Dzigki pracy na
nich mozliwe jest przeprowadzenie potaczen rurowych,
a dopiero na koncu zdefiniowanie konierzy poszczeg6l-
nych przylaczy.

Symulacje

Pominaltem nowosci w obszarze rendringu (Photo View
360), a chyba nie powinienem, bo dzigki prawidtowo
udzielonej odpowiedzi wylosowatem roczng prenumeratg
dwumiesigcznika ,,STAL Metale & Nowe Technologie”
(czy kto$ z Panstwa czytal w ostatnim wydaniu moj arty-
kutl na temat cigcia plazma?). Pominatem takze nowosci
zwiazane z aplikacja 3DVIA Composer (bgdzie okazja
przyjrzec sig jej blizej) 1 z Enterprise PDM (temat PDM
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i PLM poruszony zostanie wkrotce na tamach e-magazynu
CADblog.pl i na www.CADraport.pl, zapewne takze na
SWhblog.pl). Wszystko po to, by podja¢ bardzo interesujacy
mnie temat (wszystko przez CalculiX) symulacji...

* dokonano drobnych zmian w Simulation Xpress
(narzgdziu symulacji dotaczonym do bazowej wersji
SolidWorks, ograniczonym do czgsci — nie obstuguje
ono ztozen —ito w postaci jednego obiektu brylowego;
jeden z uczestnikow zapytat, czy mozliwe jest scalenie
zlozenia i poddanie go analizie za pomoca Simulation
Xpress. Jest to mozliwe, natomiast pociaga za soba
konieczno$¢ wykonania szeregu operacji, nie pozwala
takze na analiz¢ elementéw ztozonych z réznych mate-
rialéw...), w nowej wersji Kreator Analiz otwiera si¢
w panelu po prawej stronie ekranu;

* wigcej zmian znajdziemy w ,,duzych” pakietach symu-
lacji (Premium i Professional); doradca symulacji pro-
wadzi przez caly proces definiowania badania; drzewo
operacji wyglada obecnie tak, jak w wersji Xpress,
co ulatwia pdzniejsze przejscie z Xpress do zaawan-
sowanych funkcjonalnosci; zwigkszono mozliwosé
definiowania wynikow...

 zmodyfikowano w znacznym stopniu narzgdzia opty-
malizacji projektu (optymalizacji pod katem realizacji
okreslonego zatozonego celu, np. obnizenia masy,
wspolczynnika naprezen itp.); mozna ustalic jeden
lub kilka typow sensorow i optymalizowac projekt
z uwzglednieniem limitow ustalonych przez wszystkie
sensory jednocze$nie; narzgdzie optymalizacji mozna
wykorzystywaé nie tylko do zmian w projekcie, ale
takze do poréwnania réznych wariantow wykonania
tego samego elementu/modelu/projektu;

* udoskonalono kontakt pomigdzy belkami i powierzch-
niami; szybciej mozna przeprowadzi¢ symulacje,
szybsze jest takze samo generowanie siatki;

» w wersji 2010 belki moga by¢ obliczane w nieliniowej
statyce 1 dynamice;

* usprawniono wykresy sprawdzania zmgczenia,

* a takze dodano funkcjonalnosci z zakresu badania
wytrzymato$ci spoin...

Tutaj koncza sig¢ moje notatki, nie wymienitem wszystkich
nowosci, poniewaz — niestety — zmuszony bytem opuscic¢
konferencj¢ przed jej oficjalnym zakonczeniem. Sporo
informacji czeka takze na wydobycie z czelusci karty
pamigci mojego aparatu, postaram si¢ sukcesywnie wydo-
bywac je na tzw. $wiatto dzienne...

Czy liczyli Panstwo kropki (wypunktowania przy
wyliczankach nowosci i usprawnien)? Ja teraz naliczytem
okoto 30., a spokojnie mozna przyjac, ze zmian i nowosci
przedstawiono blisko 50. Calkiem niezle jak na kilkugo-
dzinng zaledwie prezentacjg...

a

O nowosciach w SW 2010 wigcej na www.SWblog.pl
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Wydarzenia
Solid Edge ST 2

Rewolucja
w modelowaniu bryfowym

...cZyli wrazenia po konferenciji Solid Edge
with Synchronous Technology 2

E Krotka relacje miatem juz okazje zamiesci¢ w dziale ,Aktualnosci”
na stronie www.cadblog.pl (w ramach zestawienia premiery SW

2010 ST2), ale cata masa materiatow nie mogta doczekac¢ sig
przynajmniej proby dociekliwszego zgtebienia zakresu zmian

i nowosci wprowadzonych do Solid Edge i zwigzanych takze z ST

2, ale przeciez nie tylko. Tym miafem zamiar zajg¢ sie w niniejszym
opracowaniu/relacji...

_ AUTOR: Maciej Stanistawski

D

— (...) modelery bezposrednie nie sq narzedziem
dedykowanym dla inZynierow... — te stowa wypowie-
dzial w zasadzie zaraz na poczatku swojej prezentacji
Tomasz Jeczarek (Technical Sales Support Engineer
Siemens PLM Software). Mocne stowa, zwlaszcza
padajace z ust kogos, kto za chwilg¢ przedstawi,
w jaki sposob wraz z kolejna odstona technologii
synchronicznej oprogramowanie SolidEdge zbliza
si¢ wlasnie do modeleréw bezposrednich. A jednak
Pan Tomasz miat racj¢; faktem jest, ze modelery bez-
posrednie maja bardzo niski poziom parametryzacji
1 stad (mimo bardzo intuicyjnej interakcji uzytkowni-
ka z systemem) nie sa zbyt popularne. Nie moga by¢.
I w zwiazku z tym mozna wyciagnaé¢ wniosek, iz
nie sa one dedykowane do pracy inzyniera. A to, ze
Solid Edge w obecnej odstonie stara si¢ z zatozenia
taczy¢ najlepsze cechy modelowania ,tradycyjnego”
(w znaczeniu ,,parametrycznego”) i bezposredniego
(zwanego takze ,,swobodnym”), mozna byto wywnio-
skowac z cato$ci prezentowanych podczas konferencji
mozliwosci.

Ze wzgledu na istotg Synchronous Technology i jej
zwigkszonych obecnie mozliwosci, darowatem sobie
pierwsza czes¢ (skadinad interesujaca) prezentacji doty-
czaca samej firmy — informacje te bez trudu mozna znalez¢
na polskich stronach Siemens PLM Software. Warto wspo-
mnie¢ jednak, ze firma, a konkretnie jej oprogramowanie,
ma wspaniate referencje, m.in.: nagrody przyznane przez
firmy takie jak Ford, Caterpillar, GM i FIAT — dla dostawcy
najlepszych ustug. I chodzi tutaj zapewne nie tylko o CAD,
aletakze o caty obszar oferowanych rozwiazan PDM/PLM.
Nawiasem mowiac, recenzje ze Srodowisk wykorzystuja-
cych CAD w praktyce, mozna takze znalez¢ w sieci (np.
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case study zwiazane z firma RAZOR, do pobrania m.in.
na stronie CAD.pl). Odsytam takze do lektury wspomnia-
nej wezesniejszej relacji, ktora mozna znalez¢ na famach
naszego ,,wortalu”. Teraz skupmy si¢ na najwazniejszym...

Solwer synchroniczny vs sekwencyjny
Wyzszo$¢ tego pierwszego? Pracuje on caly czas
w tle, kazda wprowadzona zmiana powoduje od razu
przebudowe catego modelu. Zamiast klasycznego
drzewa operacji, wprowadzono tzw. ,.kolekcj¢ opera-
cji”, obejmujaca m.in. operacje proceduralne. Takie
podejscie do modelowania pozwala m.in. na wpro-
wadzanie nie zaplanowanych wcze$niej zmian. Co
wigcej, zmiany te mozna wprowadzaé ,,swobodnie”,
wlasnie na wzor modelerow bezposrednich, za pomoca
chociazby Wymiaréw sterujacych 3D; mozna je dowol-
nie zmienia¢, mozna je tez blokowaé, ustala¢ migdzy
nimi powiazania, wreszcie — sterowac¢ nimi za pomoca
zewngtrznego arkusza kalkulacyjnego.

Interesujace? Z pewnos$cia. Bezposrednie? Tak
i zarazem parametryczne. Reasumujac: Synchronous
Technology 2 to przede wszystkim synchroniczny
solwer, ktory cechuja operacje proceduralne, reguty
i wymiary sterujace 3D. Z modelowania opartego na
historii przejal wspomniane sterowanie wymiarami,
wysokie zautomatyzowanie i bazowanie na operacjach,
a z modelowania bezposredniego (swobodnego): ela-
styczna edycjg, szybka edycjg czg$ci z wieloma ope-
racjami i — co dla wielu najwazniejsze — tatwa (bezpo-
$rednia) interakcjg...

Przewaga ST 2 nad innymi systemami zawiera si¢
takze w tym, iZ nie gubi on wymiardéw podczas impor-
tu danych z 2D (co zdarza si¢ w przypadku innych
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systemow), pozwala na tatwe ustalanie interferencji

w 3D i oferuje edycje szkicow, na bazie ktérych mozna

budowac operacje. Modelowanie synchroniczne trafito

takze do aplikacji pozwalajacych na pracg z arkuszami
blach. W ogdle widac tendencj¢ do rozwijania narzedzi

Sheet Metal i to tendencj¢ zauwazalng we wszystkich

systemach ,,Solid”. Co jeszcze spotkamy w nowym

Solid Edge z ST 2?

 zwigkszenie funkcjonalnosci srodowiska modelowa-
nia cze$ci 1 ztozen,

« wprowadzenie analizy MES juz do podstawowego
srodowiska Solid Edge — do dyspozycji mamy teraz
Solid Edge Simulation;

« zwigkszenie integracji z systemem Teamcenter...

A jak to wyglada w praktyce...
,»Najsmaczniejsza” czg¢$¢ prezentacji, czyli zamiast
pokazu slajdow w PowerPoint’cie — zywy inzynier
(tutaj Pan Tomasz Jeczarek) i zywe oprogramowanie
(tutaj ,,bohater” niniejszej relacji, czyli Solid Edge with
Synchronous Technology 2). Na pierwszy ogien — plik
z AutoCAD’a wezytywany do Srodowiska Solid Edge.
Dlaczego tak? Zapewne po pierwsze — by zademonstro-
wac¢ mozliwosci nowej technologii w odniesieniu do
starych tradycyjnych systemoéw, po drugie — by wska-
za¢ dotychczasowym uzytkownikom AutoCAD, Ze nie
musza zegnac si¢ ze swoimi dotychczasowymi doko-
naniami; po trzecie — jak juz kiedy$ wspomniatem, ok.
80% zadan projektowych i konstrukcyjnych polega na
poprawianiu i przerabianiu juz istniejacych rozwigzan.
Stad warto wyjs¢ z istniejacego pliku (pod warunkiem,
ze mamy prawa do jego wykorzystania ;)).

Wracamy do importu: wezytaliSmy rysunek 2D
z AutoCAD’a, otrzymali§my dwie warstwy: widok
krawegdzi 1 wymiary. I wymiary te sa od razu wymia-
rami sterujacymi do naszego modelu 3D, ktéry oczy-
wiscie zamierzamy utworzy¢. Wybieramy funkcjg
,Utworz 3D”, przenosimy ptaskie rzuty rysunku
i na podstawie oryginalnych wymiaréw, prostymi
przeciagnigciami tworzymy obiekt przestrzenny.
Ciekawa mozliwoscig oferowang przez nowe §ro-
dowisko Solid Edge jest m.in. przeciaganie kontu-
row podczas pracy z rysunkiem 2D. Stad tez jedna
z refleksji, ktora nasungta mi si¢ podczas prezentacji
dotyczyta tego, ze w zasadzie przesiadka z Solid Edge
2D Drafting do $rodowiska Solid Edge ST (i ST 2)
powinna by¢ bezproblemowa, m.in. ze wzgledu na
brak drzewa operacji i mozliwo$¢ swobodnego prze-

Wydarzenia

Solid Edge ST 2

Firma Siemens PLM Software, a konkretnie jej oprogramowanie,

ma wspaniale referencje, m.in.: nagrody przyznane przez firmy
takie jak Ford, Caterpillar, GM i FIAT - dla dostawcy najlepszych
ustug. | chodzi tutaj zapewne nie tylko o CAD, ale takze o caly

obszar oferowanych rozwigzan PDM/PLM...

Synchronous
Modelowanie oparte TEChHOIQ'gy
na historii Synchroniczny ::d?“_l'\::ﬂle
e Sterowanie solwer Elastycana B
it wymiarami Operacie edycja
planowanie Wysace i Szybka edycja Brak edycp

Requy’ N cresaz welma operaci
zautomatyzowany Wymiory. T\, operaciant.

serujace 30 Siaba kontrola
_ parametrami

Nieelastyczny przy

Maozliwosc|

Nisk pocs
automatyzacy

ciagania konturow 2D, oczywiscie takze za sprawa
ujednoliconego interfejsu uzytkownika! 2D mam
zainstalowane, ST 2 spodziewam si¢ otrzymaé¢ od
testOw — nic prostszego, jak siadaé i ¢wiczy¢... Ba,
zeby jeszcze na to wszystko tylko czasu starczyto.
Swoja droga szkoda, Ze podczas prezentacji praktycz-
nie catkowicie pominigto 2D Drafting. Szkoda po§wig-
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Warto przypomnieé, ze Synchronous
Technology juz w swej pierwszej odstonie
zapewniat m.in.:
» mozliwo$¢ edycji modelu metodg ,,chwyé¢
i ciggnij”’, zapozyczong z modeleréw
bezposrednich;
* mozliwos¢ natychmiastowego wyciggania
regionéw ze szkicéw lub
z zaimportowanych rysunkéw 2D
w czesciach;
* kontrole zmian 3D.
| w tej kwestii oczywiscie nic sie nie zmienito,
poza usprawnieniem przebiegu tych operacji.

e
jL iR a .
et

- edycja pdf wydanie 7(8)2009 CADblog.pl

cac czas na cos, co jest oferowane... za darmo? Przeciez
z zatozenia ma przynie$¢ korzysci, tyle ze — dtugoter-
minowe. Zerkam do notatek (oj, przydatby sig jakis
maty, cichy, zgrabny laptop — bazgrzg¢ potwornie,
a w szkole miatem ogromne problemy z pismem
technicznym). Co wigcej nowego? Ujme to w kilku
punktach:

* poprawiono mozliwosci edycji i zmian w kontek-
$cie zlozenia;

* dzigki Life Sections mamy mozliwo$¢ uzyskac
w pelni edytowalne przekroje 2D naszego mode-
lu. Co wigcej, zmiany w modelach 3D moga
by¢ realizowane wiasnie poprzez edycjg szkicu
w plaszczyznie przekroju;

* operacje proceduralne moga by¢ teraz sterowane
szkicem 2D;

* kolekcj¢ zastosowanych operacji mozna tatwo
odszuka¢ — podejrze¢ w Pathfinderze;

* polepszono edycj¢ geometrii zaokraglen;

* usprawniono edycj¢ operacji pochylenia;

* tworzenie wielobokow w 3D (z utrzymaniem rela-
cji wieloboku podczas wykonywania jego bokow
w innych operacjach);

* szybsze okre$lanie klasy pasowania z predefinio-
wanej listy;

* usprawnione rozwijanie powierzchni prostokresl-
nych (tuki do linii, sko$ne segmenty liniowe itp.).

Sheet Metal

Jak wiadomo, do modelowania arkuszy blach wyko-
rzystywane sa w zasadzie zupelnie inne operacje, niz
w przypadku zwyklego modelowania obiektéw bry-
lowych. Uwzglednienie tych réznic podnosi jakos$¢
pracy z arkuszami blach i znakomicie ja utatwia
— z tego zatozenia wyszli tworcy Solid Edge ST 2.
Minusem wcze$niejszych wersji byt brak mozliwosci
edytowania zaimportowanych detali z arkuszy blach,
a takze konieczno$¢ rozpoznawania operacji zawartych
w natywnych (importowanych) plikach — w tej chwili
nie stanowi to problemu. A jak juz zdaje si¢ wspomnia-
tem, dodatkowo wymiary sterujace 3D dostgpne sa
takze dla operacji na arkuszach blach. Pora na kolejny
przyktad demonstrowany na zywo: import detalu (ar-
kusz blach) utworzonego w SolidWorks. Otwieramy go
jako pojedynczy obiekt brytowy, nastgpnie transformu-
jemy do Sheet Metal i... mamy obiekt z rozpoznanymi
definicjami operacji, mozemy na nim pracowac tak,
jakby od poczatku byt on utworzony w Solid Edge.
— Nie wiem, czy mozna prosciej — powiedzial Pan
Tomasz po zakoficzeniu operacji importu.

D
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Simulation
Nowoscia w Solid Edge jest z pewno$cia Simulation,
dostepny jako modut z pakietami Classic i Foundation,
a takze w przygotowywanym wariancie ,,Premium”.
W Simulation warto zwr6ci¢ uwage zar6wno na wstaz-
ke polecen, jak i na okno menadzera symulacji — zosta-
ly bowiem opracowane w taki sposob, by mozliwie
intuicyjnie prowadzi¢ nawet poczatkujacego uzytkow-
nika przez proces definiowania symulacji. Jesli chodzi
o same mozliwos$ci analiz i symulacji, to:
« do dyspozycji otrzymujemy peten sktad obciazen oraz
definicji warunkow brzegowych;
* mozliwo$¢ realistycznego modelowania kontaktow
w ztozeniach;
* automatyczne tworzenie modelu elementéw
skonczonych z mozliwoS$cig recznego sterowania
(w razie koniecznosci);
* generowanie raportow...
a wszystko to w oparciu o solwer NASTRAN.

Lepiej bez historii?

Wielu z przedstawionych tu mozliwosci nie da sig zrealizo-

wac w systemie opartym na historii edycji (tzn. z drzewem

operacji). Zarzadzanie kolekcja operacji jest szybsze, niz
sekwencyjna lista. Umozliwia poza tym:

» edytowanie operacji bez koniecznosci przebudowy cate-
g0 juz powstatego modelu;

* edycje modeli dostawcow — rownie szybka, jak w przy-
padku plikow natywnych Solid Edge; co wigcej, zmiany
wykonywane w importowanym detalu bardzo czgsto
przeprowadzane sa szybciej, niz gdyby wykonywat to
dostawca w swoim systemie na natywnym pliku!

* duza ilo$¢ zasobow systemu wykorzystywana i dostep-
na bezpos$rednio z poziomu interfejsu graficznego, bez
konieczno$ci odwolywania si¢ do menu;

* nie ma koniecznosci planowania operacji dla przysztych
edycji juz na wezesnym etapie projektowania. Ten
problem rozwiazuje technologia modelowania synchro-
nicznego;

Teamcenter

W rozwoju tej aplikacji duzy nacisk postawiono na
usprawnienie wspoltpracy migdzy konstruktorem
a technologiem. Technolog moze bez problemu wystaé
zadanie dokonania zmiany, majac pewno$¢ iz dotrze
ono do wiasciwej osoby. Aplikacja ta to pomost migdzy
dwoma $wiatami: tym wirtualnym w biurze konstruk-
cyjnym — i tym rzeczywisty u technologa. Ale chociaz
jest to bardzo obrazowe ujecie, to jednak uproszczo-
ne. Co prawda uktonem w strong technologow jest

Wydarzenia

Solid Edge ST 2
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Teamcenter
koncepcia dia firmy produkeyinej

fants, Configuration, Workfiow, Design, Change. Plan

wsparcie narzgdziowni (obstuga réznych rodzajow
wiertel, nozy, frezow, proceséw obrobki i procesOw
sterujacych maszynami...), ale Teamcenter pozosta-
nie aplikacja dedykowana do zarzadzania wszelkimi
dokumentami zwiazanymi z projektowaniem i pro-
dukcja. Oznacza to, iz obecnie Teamcenter nie jest juz
tylko aplikacja PDM — odpowiada bowiem wszystkim
wspolczesnym wymogom stawianym rozwiazaniom
klasy PLM. Taki przynajmniej wniosek mozna bylo
wyciagnaé po obejrzeniu drugiej czeSci prezentacji
(w wykonaniu Romana Korzusa (Sales Executive),
Michata Poprawskiego (PLM Consultant) oraz wspo-
mnianego juz Tomasza Jgczarka).

Teamcenter pozwala na zarzadzanie wiedza. Umoz-
liwia tatwe (automatyczne) wyszukiwanie informacji
(plikow) w bazie SQL — czyli wyszukiwanie danych
w centralnym systemie PLM.
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Zadanie to ulatwiaja pliki *.jt — obstugiwane m.in.
przez darmowa przegladarke dostgpna na stronach
Siemens PLM Software (tutaj). Sa to pliki w forma-
cie Teamcentera, opracowanym przez Siemens PLM
Software (opracowanie autorskie), nie edytowalne
w innych systemach CAD. Format *jt pozwala na
zapisanie informacji do pliku blisko 120 razy ,lzej-
szego” niz w przypadku oryginalnego formatu CAD.
Co wigcej, mozna osadza¢ go w dokumentach PDF lub
Microsoft Office...

Konstruktor po$wigca przecigtnie 25% czasu projek-
towania na odszukanie danych, nad ktérymi juz wcze-
$niej pracowal. Dzigki wspomnianym mechanizmom
wyszukiwania, na pewno moze oszczgdzi¢ ten czas.
Teamcenter zarzadza takze zestawieniami materiatdow
(ang. BOM - Bills of Material). W obszarze konstru-
owania istotny jest tzw. e BOM, w technologii —mBOM
(odpowiednio Engineering i Manufacturing). Dodat-
kowo dochodzi jeszcze zestawienie procesow (ang.
Bills of Process), czyli zestawienie zlozen i czynnoéci
zachodzacych w procesie produkcyjnym. Ciekawost-
ka jest fakt, ze ikony odpowiadajace poszczegol-
nym procesom, mozna edytowaé — zmieniac je tak,
by odpowiadaty np. uzywanym w firmie wewngtrznym
standardom (Teamcenter > Configuration Manager >
Variants & Options)...

Warto zwrdci¢ uwagg takze na fakt, ze nowy Team-
center wyposazono w modut PSE (ang. Product Struc-
ture Editor), pozwalajacy na porownywanie réznych
(podobnych) modeli, ztozen i dokonywanie w nim
zmian na projekcie.

Tyle na ,,goraco” — taka subiektywna proba usystema-
tyzowania informacji o ST 2 na podstawie odcyfrowa-
nych z trudem notatek. Pominatem wiele nowosci (np.
tworzenie gwintow — vide fot. powyzej), ale zgodnie
z wczesniejsza zapowiedzia, juz niedtugo zarowno
na tamach e-wydan, jak i na blogu, przyjrzymy si¢
poszczegodlnym zmianom, nowosciom i usprawnie-
niom bardziej szczegdétowo.

Q

W pierwszej wersji opublikowanej on-line relacji
pojawily sie niescistosci. Doczekaly sie sprostowania
i stosownego komentarza, a obecny tekst jest wyni-
kiem weryfikacji poprzedniego materiatu...

Petna wideorelacja z Konferencji dostepna

jest na stronach Siemens PLM Sofiware.
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Odpowiedz Siemensa:
Oprogramowanie PLM, aby zbudowac dobry produkt i - zbudowac go dobrze.

Rosngce ko

w produkty najw ) 7 :

zycia produktu, kt L[‘)[)]d\'\lll wszystkie proc -od pr tu tln |nnduk:_ awel jes ;-1]&’j. Dowiedz
sie, jak Siemens PLM Software moze pomoc wyroznic sig Twojej firmie. www.siemens.com/plm/answers.
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SolidWorks Simulations w praktyce
Symulacje i analizy
dla kazdego inzyniera

E Jeszcze do niedawna koniecznosc¢ przeprowadzenia obliczen

i analiz wymagata od inzyniera dogtebnej znajomosci metody
elementow skonczonych, obstugi oprogramowania CAE (ktore jg
wykorzystywato), ewentualnie — skorzystania z pomocy specjalistow
z tej dziedziny. To ostatnie rozwigzanie nie nastreczato specjalnych
trudnosci, pod jednym wszakze warunkiem: gdy owi specjalisci byli
zatrudnieni na miejscu, w firmie. Ale i tak wigzafo sig to z nerwowym

wyczekiwaniem, czy dany projekt spetni zatozenia, czy tez trzeba
bedzie pracowac nad jego udoskonaleniem. W chwili obecnej
mozna tego unikng¢ korzystajgc z systemow CAD, ktére majg

zaimplementowane mozliwosci CAE...

I AUTOR: Maciej Stanistawski

zialajacy w Gliwicach Osrodek Badawczo — Roz-

D wojowy Urzadzen Mechanicznych ,,OBRUM”

sp. z 0. 0. jest w zasadzie bezposrednim zaple-

czem badawczo-rozwojowym, a takze modernizacyjnym

i produkcyjno-wdrozeniowym polskiego przemystu obron-

nego. Zatrudnieni w nim inzynierowie juz od konca lat

sze$c¢dziesiatych minionego stulecia realizuja szereg prac

na rzecz obronnosci kraju. Prowadza rowniez dziatalno$¢
na potrzeby gospodarki narodowe;.

Od 2002 roku w ,,OBRUM” wykorzystywane jest
oprogramowanie SolidWorks. W chwili obecnej — takze
SolidWorks Simulations.

— Pracg rozpoczatem w 1979 roku, w dziale kon-
strukcyjnym — opowiada inz. Stanistaw Tomaszewski,
specjalista konstruktor w OBRUM. — Wraz z zespotem

(...) Obecnie

— PO przejsciu szkolenia

Z obstugi oprogramowania
SolidWorks — kazdy
inzynier moze wykonywac
obliczenia na swoim
stanowisku pracy

i optymalizowaC swoje
konstrukcje...

‘ edycja pdf wydanie 7(8)2009 CADblog.pl

konstruktorow bratem udzial w opracowaniu réznych
wyrobow dla przemystu obronnego, a takze urzadzen
0 przeznaczeniu cywilnym.

Zespot Stanistawa Tomaszewskiego odpowiadat
m.in. za opracowanie podwozia zestawu przeciwlot-
niczego Loara, bojowego wozu piechoty BWP 2000,
podwozia haubicy Krab, wozow zabezpieczenia
technicznego, ale takze konstrukcji nosnych anten
CAR, JBR, JAT, czy tez — jesli chodzi o wspomniana
produkcje cywilng — frezarki do asfaltu i maszyny
inzynieryjno-drogowej MID.

— Obecnie zajmujemy si¢ opracowaniem mostu
specjalnego o dtugosci ponad 40 metrow i lekkiej
platformy bojowej do wykorzystania jako no$nik
bojowy dla réznych pojazdéw wojskowych, np. lek-
kiego czotgu wspotczesnego pola walki — dodaje inz.
Tomaszewski.

Jak wspomniatem, ,,OBRUM” zakupit pierwsze
stanowiska SolidWorks w 2002 roku. Do tego czasu
do obliczen inzynierskich uzywano COSMOS/M (sto-
sunkowo wczesnie, gdyz od poczatku lat osiemdzie-
siatych). W wigkszosci obliczenia byly wykonywane
na miejscu, w OBRUM, jedynie wybrane zagadnienia
byly zlecane na zewnatrz.

— Dotyczylo to duzych modeli, w ktorych uwzgled-
niano obcigzenia dynamiczne wystgpujace w czasie
ruchu. Tak wtasnie byto w przypadku haubicy i mostu
Daglezja — wyjasnia Stanistaw Tomaszewski.

W chwili obecnej Osrodek posiada 6 licencji Soli-
dWorks Professional i 2 licencje SolidWorks Simula-
tions Premium.
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Dostawca oprogramowania i zarazem wsparcia
serwisowego jest firma CNS Solutions. Po zakupie
nowego oprogramowania specjalisci CNS Solutions
przeszkolili kilku pracownikow Osrodka OBRUM.
Oproécz nauki postugiwania si¢ systemem 3D CAD,
odbyto si¢ takze szkolenie w zakresie obstugi Soli-
dWorks Simulations i SolidWorks Motion. Do tych
ostatnich wyznaczono pracownikéw, ktorzy postugi-
wali si¢ wczesniej systemem COSMOS/M, tak wige
bez wigkszych problemow mogli oni zaczaé¢ pracowac,
wykorzystujac nowa wersje oprogramowania.

— Byly to osoby wykorzystujace wczesniej
COSMOS/M, znajace problematyke obliczen inzy-
nierskich, jak i majace okre$lone do$wiadczenie. Ale
uwazam, ze obecnie — po przejsciu szkolenia z obstugi
oprogramowania SolidWorks — kazdy inzynier moze
wykonywaé obliczenia na swoim stanowisku pracy
i optymalizowac swoje konstrukcje.

Jednak do zaawansowanych obliczen, takich jak
zagadnienia nieliniowe, stateczno$¢ konstrukcji cien-
ko$ciennych, dynamika, zmgczenie — zdaniem inzy-
niera Stanistawa Tomaszewskiego konieczne byloby
glebsze szkolenie w tym zakresie lub... zatrudnienie
0s0b zajmujacych sig¢ tylko ta problematyka.

Korzystajac z ciaglego rozwijania mozliwosci opro-
gramowania, inzynierowie w chwili obecnej coraz

fot. OBRUM
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czesdcie] siggaja po zaimplementowane ze Srodowi-
ska COSMOS funkcjonalnos$ci z zakresu symulacji
ianaliz, dostgpne bezposrednio z poziomu SolidWorks.
Tym tatwiejsze w uzyciu, iz wyposazone m.in.
w ,,Asystenta Symulacji”, ktory prowadzi niemalze
,»za reke” przez caly proces analiz. Gtéwne zalety tego

rozwiazania?
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Z kalendarza:

1967 r. — utworzenie Zakfadu Produkcji Doswiadczalnej
14 stycznia 1976 r. — utworzenie Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Urzgdzern Mechanicznych OBRUM

1984 r. — zakoriczenie budowy nowoczesnego zaplecza
produkcyjnego i administracyjnego

26 marca 1986 r. — dostosowanie organizacji OBRUM do
przepisow o jednostkach badawczo-rozwojowych

i uzyskanie petnej samodzielnosci

1996 r. — wdrozenie Systemu Zapewnienia Jakosci
wedfug normy ISO 9001. Uzyskanie certyfikatu wydanego
przez Rheinisch Westfélischer TUV e.V. Essen

1999 r. — recertyfikacja posiadanego od 1996 roku
Systemu Zapewnienia Jakosci ISO 9001.

Kwiecien 2008 r. — utworzenie OBRUM spotki

Z ograniczong odpowiedzialnoscig.
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Kilka faktéw na temat OBRUM Sp. z o.0.

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzgdzen
Mechanicznych podejmuje sie realizacji nowych
projektow, moggcych stuzyc¢ zaspokojeniu przysztfych
potrzeb wojska, zwigzanych z utrzymaniem

i podnoszeniem gotowosci do zapewnienia
bezpieczenstwa paristwa i udziafu polskiej armii

w operacjach sojuszniczych NATO. Uczestniczy

w programach budowy nowoczesnego uzbrojenia,
zaspokajajgcego potrzeby przyszfego pola walki, ale
takze zaangazowany jest w dziafalnosc na potrzeby
gospodarki narodowej.

Prace realizowane sg w pefnym cyklu rozwojowym

— od pomystu przez wykonanie projektu, prototypu,
jego badanie, az do wdrozenia we wlasnym zakresie
lub u producenta zewnetrznego.

Wieloletnie doswiadczenie i posiadana baza
techniczno-produkcyjna pozwalajg na przyjmowanie
roznych zamowien i produkcje o duzym stopniu
technicznego skomplikowania a takze na
prowadzenie remontow. Zadania realizowane sg
przez Zakfady funkcjonujgce samodzielnie w ramach
Osrodka.

— Latwe tworzenie modelu do obliczen i szybkie
wprowadzanie zmian — odpowiada specjalista kon-
struktor OBRUM.

SolidWorks Simulations oferuje bardzo przydatne
narzgdzia. Przydatne zwlaszcza dlatego, ze moga by¢
one wykorzystywane przez konstruktoréw na swoim
stanowisku pracy. Dzigki temu pozwalaja na potwier-
dzenie dokonanych rozwiazan, szybka ich analizg,
dokonywanie odpowiednich zmian w czasie pracy
tak, aby dany produkt najlepiej spetniat swoje funkcje
okreslone w zatozeniach technicznych. Oczywiscie,
przy ztozonych zespotach nalezy dokonywaé pew-
nych uproszczen modeli obliczeniowych (w modelach
konstrukcyjnych wystepuja elementy, ktore nie maja
wplywu na wytrzymalo$¢ czy np. ruch danego zespo-
lu), a o takich elementach wie najlepiej konstruktor
opracowujacy dany zespot.

— Przektada si¢ to bezposrednio na skrocenie czasu
potrzebnego do dokonania danej symulacji — mowi
Stanistaw Tomaszewski. — Przy opracowaniu nowych
zespotow, to wlasnie konstruktor zna najlepiej charak-
ter pracy urzadzenia, potrafi okresli¢ obciazenia i inne
warunki brzegowe, wigc jezeli moze sam dokonac sto-
sownych obliczen, to wyniki sq pewne i otrzymujemy
je szybko.

Z oprogramowania do analiz i symulacji korzystano
migdzy innymi podczas wykonywania obliczen kon-
strukcji nosnych anten CAR, JBR, JAT. Konstrukcje
te musza si¢ cechowac okreslong sztywnoscia, aby
uktady antenowe mogly pracowa¢ pod naporem wia-
tru o predkosci 30m/s z okreslonym odchyleniem od
poziomu. Nalezato tu uwzglednia¢ takze luzy wyste-
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JESLI NIE RZEZBISZ ZAMKOW Z PIASKU,
KORZYSTAJ Z SOLIDWORKS.

Nie musisz by¢ rzezbiarzem, by tworzy¢ imponujace trojwymiarowe konstrukcje. Zaawansowane
funkcje bezposrednie] edyciji programu SolidWorks® (technologia SWIFT™) upraszczaja
i automatyzujg proces projektowania w zespole projektowym. Mozesz projektowac atrakcyjne

produkty odrézniajace si¢ od wyrobow konkurenciji.

W stynnej szkole dla kierowcdw Skip Barber Racing School program SolidWorks CAD 3D
wykorzystywany jest do poprawy osiggdw samochoddéw wyscigowych, dzieki czemu czas
projektowania zostat skrécony o okoto 80 procent.

7S

SolidWorks

pujace w parach kinematycznych. Wyzwaniem bylo
tez zapewnienie odpowiedniej sztywnos$ci korpusu
i plyty podwiezowej haubicy Krab (podczas oddawania
strzahu).

Rowniez analizy i symulacje konstrukcji uktada-
czy mostow szturmowych i przeprawowych miaty
kluczowe znaczenie dla powodzenia w realizacji tych
projektow. Konstrukcje winny przenie§¢ wymagane
obcigzenia w czasie przejazdow po moscie, ale takze
zapewni¢ wytrzymato$¢ w czasie jego rozktadania.

Przy pracy ze wczesniejszymi systemami CAE,
czasochlonne okazywaly si¢ np. obliczenia korpuséw
pojazdow specjalnych; duzo czasu zajmowato bowiem
dostosowanie modelu konstrukcyjnego do modelu
obliczeniowego. Integracja wspomnianych funkcjo-

nalno$ci bezposrednio w systemie 3D CAD, jakim jest
SolidWorks, wyeliminowata to utrudnienie.

— Moge powiedzieé, ze wszystkie wykonywane
u nas obliczenia byly potwierdzone badaniami ekspe-
rymentalnymi na wykonanych urzadzeniach, a takze
w praktyce — dobrg praca podczas uzytkowania wyro-
béw u koncowych odbiorcow. Jak do tej pory nie
bylo rozbieznosci migdzy obliczeniami a wynikami
fizycznych badan. Mozna stwierdzi¢, ze pracowni-
kom, ktorzy nabyli doswiadczenia sprawdzajac rézne
konstrukcje i obserwowali ich pracg, mozna zlecaé
analize nowych zespoldw maszyn — podsumowuje inz.
Stanistaw Tomaszewski.

Q
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E Dtugo oczekiwany (ztosliwi twierdza, zapewne nie bez racji, ze przeze
mnie samego nhajbardziej) numer specjalny, obejmujgcy niniejszg edycje
CADraportu, wreszcie ujrzat $wiatto dzienne (czy tez raczej — iluminacije
monitora). Mnie samego zdumiewa fakt, iz obeche wydanie ukazuje sie z takim
opdznieniem. Céz, proza zycia zmusita do zweryfikowania w tzw. migdzyczasie
pewnych zatozen zwigzanych z tym projektem, jednoczesnie realizowane

inne dziatania zwigzane z CADblog.pl wymusity zmianeg priorytetow etc.
Sprzezenie zwrotne. Ale pozostaje najwazniejsze pytanie: czy wydanie to spetni
oczekiwania Czytelnikow?

_ AUTOR: Maciej Stanistawski (aka Marek Staszynski)

Dlaczego tylko tyle i... az tyle?

W poréwnaniu z katalogiem dostgpnym na stronie
www.3dcad.pl w dziale ,,Software”), czy tez z zestawie-
niami przygotowywanymi przeze mnie w poprzednich
latach, obecne moze wydawac si¢ bardzo skromne.
Obecnie obejmuje 34 systemy i ograniczong liczbg firm
zwiazanych z oprogramowaniem CAx. Nie wszystkie
byly bowiem zainteresowane partycypowaniem w tym
przedsigwzigeiu i nie sadze, by decydowala o tym jedy-
nie kwestia oplaty rejestracyjnej, istotnej zwtaszcza ze
wzgledu na planowane papierowe wydanie.

CADraport.pl nie konczy si¢ jednak na tej pierwszej
edycji PDF; strona internetowa bedzie stale aktualizowa-
na, rozbudowywana o nowe systemy (takze bezptatne,
OpenSource i inne), o nowe Kryteria oceny, wreszcie
— o0 opinie uzytkownikow. Czgs¢ z tych informacji na
pewno uda si¢ zawrze¢ w wydaniu papierowym, pozosta-
e — beda stale wprowadzane na witryng CADraportowa
(a przed nami jeszcze uzupehienie Raportu o aplikacje
PDM/PLM!).

Bardzo interesujace sugestie na przysztos¢ pojawity sig
w jednym z postow na Forum CADblog.pl:

,,Domyslam sie, ze opisy zostaly sporzqdzone na pod-
stawie ankiet wypelnionych przez przedstawicieli firm
oferujqcych oprogramowanie. Niestety musze stwierdzic,
Ze zawarte w ten sposob informacje mogq zafatszowywac
prawdziwy obraz o niektorych produktach. Powodem
tego jest wystgpowanie roznych wersji oprogramowania
rozniqcych sie wyposazeniem i funkcjonalnosciq. Ponad-
to w produktach z tej samej linii mogq wystepowac
roznice miedzy wersjq 32, a 64 bitowq. Niektore moduly
w wersji 64 bitowej mogq nie dziata¢. Ciekawq informa-
cjq mogta by by¢ tez informacja odnosnie funkcjonowa-
nia licencji. Wiem, Ze bedzie to pierwsze wydanie CADra-
portu i bedzie on nie dos¢ doskonaly. Mam nadzieje, ze
w nastepnych wydaniach pojawiq sie niezaleznie testy np.
wydajnosci w tworzeniu duzych szykow, zapotrzebowania
mocy komputera przy ztozeniach, wielkosci tworzonych
plikow.

m edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

Jeszcze jedna kwestia. Wiekszos¢ 0sob ogromnie
zachwyca sie mozliwosciami 3D aplikacji CAD, jed-
nak czesto zapomina sie, Ze jest to tylko pewien etap
na drodze do... dokumentacji 2D. Niestety z wiasnego
doswiadczenia zawodowego wiem, ze moduty 2D
w aplikacjach 3D sq utomne. Tworzq dokumentacje, ale
ta dokumentacja czesto nie spetnia standardow dobre-
go rysunku technicznego. Ci, ktorzy uczyli sie rysunku
technicznego z ksiqzek Dobrzanskiego bedq wiedzieli
o czym mowie. Takze dobrze by bylo, by w przyszlych
CADraportach pojawily sie rysunki 2D czesci i zlozenia
wykonane przez dostawcow oprogramowania zgodnie
ze sztukq rysunku technicznego (modele powinny byé
wymyslone przez redakcje i rozestane do sprzedawcow
wraz z ankietqg)...”.

Czy uda sig zrealizowa¢ przedstawione tutaj sugestie?
Zapewne... tak!

Jest to jedna z zalet otwartosci wersji dostgpne;j
,»on-line”. Niniejsze wydanie PDF z zalozenia bgdzie
niestety wtorne w stosunku do niej, z drugiej jednak
strony pozwoli na przechowanie danych, ktore mozli-
we, ze juz niedtugo si¢ zdezaktualizujg. I w przysztosci
pozwoli zestawi¢ faktyczny zakres zmian i mozliwosci
oprogramowania. Wystarczy przeciez si¢ggna¢ do jedne-
go z pierwszych tego typu raportow, ktory pojawit si¢
na tamach polskiej edycji Design News w 2005 roku,
by zobaczy¢, jak wiele dokonato si¢ w ciagu zaledwie
kilku lat.

Wracajac do zawarto$ci, zdziwienie i watpliwosci
moze budzi¢ umieszczenie rownolegle opisow np. Solid
Edge z ST i Solid Edge z ST 2, czy tez — SolidWorks
2009 1 najnowszej wersji SolidWorks 2010. Jak widaé
jednak z zamieszczonych informacji, podstawowe dane
uzyskane z odpowiedzi na pytania ankietowe nie r6znia
si¢ zbytnio od siebie. W chwili oddawania numeru ,,do
druku” (czyli przygotowywania PDF), SolidWorks 2009
nadal byt oferowany np. w ramach pakietu ESP (tzw.
»aktywizacji zawodowej inzynierdw”) z mozliwoscia
pobrania jego 90-dniowej wersji, natomiast w sprzedazy
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(komercyjnej) dostepny juz byt SW 2010 SP 0.0... Stad
decyzja o ,,zdublowaniu” opisdéw. W wersji papierowe;j,
ktora ukaze si¢ w pierwszych miesigcach 2010 roku,
zawarte bgda juz ujednolicone opisy jedynie najnow-
szych dostgpnych wersji ww. systemow.

Dlaczego nie w tabelach?

Tego nauczylo doswiadczenie wyniesione z poprzed-
nich opracowan. Taki sposob przygotowania pozwala
ustrzec si¢ przed bledami (czasem w tabelce wystarczy
przesunigcie jednej kropki lub krzyzyka, by zafatlszowac
obraz mozliwosci i funkcjonalno$ci przedstawianego
tak systemu; przedstawianego w dodatku w konfrontacji
z innymi o podobnych mozliwosciach), ale takze przed
wyrobieniem sobie o danym systemie nie do konca
miarodajnej opinii. Wydawaé by si¢ moglo bowiem,
ze zestawione w tabeli oprogramowanie dysponuje
identycznymi/zblizonymi mozliwo$ciami. Tymczasem
roznice tkwia w sposobie pracy z programem, interfejsie
systemowym, mozliwoéci realizacji okreslonych zadan
w specyficznych sytuacjach projektowych.

Takie mozliwosci bedzie mozna sprawdzi¢, wyko-
nujac test podobny do sugerowanego przez Czytelnika:
okreslone zadanie projektowe, np. utworzenie modelu
czeScei 1 prostego ztozenia, skontrolowanie, w ilu opera-
cjach mozliwe byto jego wykonanie w danym systemie,
ile zajeto czasu, jak przebiegato przygotowanie doku-
mentacji 2D. Wszystko na standardowej stacji roboczej,
ale osobiscie nie widziatbym przeszkod, by owo testowe
Cwiczenie” wykonali dedykowani specjali$ci od dane-
go systemu. Takie pordwnanie pozwoli na zamieszczanie
oceny punktowej dla kazdego programu. I moze uda si¢
zrealizowaé je przynajmniej w odniesieniu do najpo-
pularniejszych systemow CAD obecnych w tej edycji,
a wyniki — opublikowa¢ w wersji papierowej. Do tego
jeszcze ¢wiczenie z importem geometrii 2D zapisanej w
jednym ze standardowych formatow... Rozpedzitem sig.

Za rezygnacja z tabel przemawia takze fakt, iz przy-
jety uktad pozwala na tatwe uzupehianie informacji na
poszczegolnych kartach (szczegdlnie odnoszacych sig
do firm), co powinno ulatwi¢ i przyspieszy¢ opraco-
wywanie papierowej wersji CADraport.pl. A nie bedg
ukrywalt, iz ze wzgledu na ogrom obowiazkow, utatwien
poszukujg. Zwlaszcza takich, ktore nie odbija sig na jako-
$ci. Innymi stowy, optymalizacja i racjonalizacja...

CAD, CAD/CAM, czy moze CAx?

Podziat aplikacji ze wzgledu na ich mozliwosci i funk-
cjonalnos$ci nadal nie daje mi spokoju. Tym razem zda-
fem si¢ na oceng firm oferujacych dane oprogramowanie.
Nadal jednak jestem zdania, iz obecnie — w dobie imple-
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mentacji i integracji rozwiazan z roéznych dziedzin pro-
jektowania w ramy jednego $rodowiska programowego
powinno si¢ przyjac, iz na okreslenie mozliwosci danego
systemu powinni§my uzywac okreslenia najtrafniej odda-
jacego zastosowanie danej aplikacji. I tak Solid Edge
pozostanie systemem CAD, chociaz spokojnie mozna
mowic o nim jako o CAx w znaczeniu systemu CAD zin-
tegrowanego z CAE. Tym bardziej, ze dziwnie wyglada
zestawienie go np. z aplikacja rodzaju CopyCAD, ktora
takze wpisuje si¢ w pojecie CAD. Z kolei ESPRIT CAM,
ze wzgledu na swoja funkcjonalno$é, zakwalifikowat sig
zaro6wno do aplikacji CAD, jak i CAM, ale jego gtdéwna
funkcjonalno$¢ wpisuje si¢ zdecydowanie w systemy
CAM (czyli zwiazane z wytwarzaniem).

Coz, jak mawiaja uczeni w pismie, kazdy podziat
z zatozenia bedzie niedoskonaty i spowoduje nowe
ograniczenia. Niech wigc zostanie tak, jak jest.
A w celu latwiejszego odnalezienia poszukiwanych
rozwiazan, polecam korzystanie z indekséw oprogramo-
wania CAx (z podziatem na CAx, CAD, CAM, CAE),
tudziez do kolorowych apli umieszczonych na zewngtrz-
nych marginesach. I zachgcam do nadsytania swoich
sugestii dotyczacych rzeczonego podziatu, moze uda si¢
wymysli¢ co$§ nowego?

Zestawienie cen...

Na jednym z internetowych foréw o tematyce CAD
(www.cad.pl) poruszony zostat watek zwiazany z checia
utworzenia ,,rankingu” systeméw CAD. Pomyst bardzo
dobry, ale jego realizacja z pewnoscia uzalezniona bedzie
od odzewu forumowiczow. W jednym z postow pojawito
si¢ natomiast zestawienie cen oprogramowania. Nie bedg
ukrywal, iz pod jego wplywem przygotowalem mata
tabelke na stronie ... zawierajaca wszystkie udostgpnione
przez oferentdw ceny opisywanego na tamach CADra-
port.pl oprogramowania, w ztotowkach z uwzglednie-
niem przelicznika kursow wg. NBP z dnia 30.10.2009 r.

Rynek, jaki jest — mimo kryzysu — kazdy widzi. Cieszy
do$¢ duza réznorodno$¢ cenowa oferowanych systemow,
poczawszy od aplikacji catkowicie darmowych (i pozba-
wionych wsparcia), poprzez kosztujace kilkaset lub kilka
tysigcy zlotych (ale juz z zapewniona pomoca dystrybu-
torow, producentdéw i reselleréw), na duzych i drogich
systemach konczac. Bardzo czgsto to, na czym przyjdzie
nam pracowac, nie zalezy jedynie od nas, ale wiaze si¢
np. z polityka firmy, uzaleznieniem od podwykonawcoéw
itp. Z drugiej strony mozna stwierdzi¢, iz w tej chwili
kazdego inzyniera sta¢ na to, by na swoim domowym
— czy moze lepiej: prywatnym — komputerze miat zain-
stalowana legalng aplikacje¢. W jakim celu? To juz zalezy
od nas samych...

l edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

To w zasadzie wszystko. Zachgcam do lektury,

a przede wszystkim, do przesytania swoich uwag i suge-

stii na adres redakc;ji, lub do zamieszczania ich na Forum
CADblog.pl.

a

Legenda ;)

- dostepnosc wersji polskojezycznej

wymagania sprzetowe i systemowe

& mozliwosc pobrania wersji
demonstracyjnej lub testowej

kolor - system CAD
kolor - system CAM

kolor - system CAE

plus mozliwe kombinacje oznaczajgce
system CAx

D
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abela 1.
Alfabetyczny indeks uwzglednionych systemoéw
CAD, CAM, CAE...

25 « 3DVIA Composer CAD (wykonywanie dokumentacji
produktowe;j)
a.
26 + AlphaCAM CAM
27 « ArtCAM CAD, CAM
28 « ArtCAM JewelSmith CAD, CAM
b.
* BRL-CAD CAD - patrz wydanie 3(4)2009, 6(7)2009...
G
29 « CABINET Vision CAD
30 - CADENAS CAD (biblioteka czesci i normaliow
dla systeméw CAD)
» Calculix CAE — patrz wydanie 2(3)2009 i 4(5)2009
31 « CAM Express (NX CAM) CAM
34 « CATIAV5 R19 CAD, CAM, CAE
37 « CFDesign CAE (CAF)
37 » CopyCAD CAD (wsparcie transferu danych miedzy
systemami CAD)
38 « Crispin CAD, CAM
d.
38 « DentMILL CAD, CAM
39 « DesignCAD 3D Max 19.1 PL CAD
39 « DoubleCAD XT Pro 1.1 PL CAD
e.
40 - Esprit CAM CAD, CAM
f.
41 - Femap CAE
h.
43 « HyperWorks CAE
l.
44 - Lantek CAM
m.
44 - Moldflow CAE
n.
45« NX 6 CAD, CAM, CAE
31 « NX CAM (CAM Express) CAM
p.
47 « PowerMill CAD, CAM
47 + PowerShape CAD
48 « ProEngineer CAD, CAM, CAE
r.
50 « RADAN CAD, CAM
s.
51 « Solid Edge 2D Drafting CAD
52 « Solid Edge ST CAD
53 « Solid Edge ST 2 CAD, CAE
55 « SolidWorks 2009 CAD, CAE
56 « SolidWorks 2010 CAD, CAE
57 « SURFCAM CAD, CAM
t.
58 « TurboCAD Professional 16 PL CAD, CAM

Uwaga ,techniczna”:
Ankieta stuzgca za podstawe do opracowania
CADraportu, w czesci technicznej nastawiona byla
na wybrany segment programdw CAM (do frezarek,
tokarek, EDM), przez co odpowiedzi na pytania
— i w efekcie charakterystyka niektorych systemow
— nie oddaje rzeczywistego obrazu programow
spoza tego segmentu (np. RADAN, CABINET
VISION itp.).

redakcja

(Tabela 2.

Alfabetyczny indeks firm

60 3D PRO Sp. zo.0.
www.3dpro.pl

61 AMATEX Sp. z 0.0. (ESPRIT CAM Center)
www.espritcam.pl

62 CADOR Consulting Sp. z 0.0.
www.cador.pl

63 CAD-Projekt Wiktor Mielczarek
www.cadprojekt.pl

64 CAMdivision s.c.
www.camdivision.pl

65 CNS Solutions Sp. z 0.0.
www.cns.pl

66 DES ART Sp. zo.0.
www.desart.com.pl

67 IBS Poland Sp. z 0.0.
www.ibs-poland.pl

68 Siemens PLM Software (PL) Sp. z 0.0.
www.siemens.com/plm

69 TOP-TECH Sp. z 0.0.
www.top-tech.us

70 TORUS Sp. zo.0.
www.toruscadcam.com.pl
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Tabela 3.

Alfabetyczny indeks uwzglednionych systeméw z podziatem na CAx, CAD, CAM, CAE...

Alfabetyczny indeks ujetego w Raporcie
oprogramowania CAx (np. CAD, CAM)

* AtCAM CAD, CAM

* ArtCAM JewelSmith CAD, CAM

* CATIAV5 R19 CAD, CAM, CAE

* Crispin CAD, CAM

* DentMILL CAD, CAM

* Esprit CAM CAD, CAM

+ NX 6 CAD, CAM, CAE

» PowerMill CAD, CAM

* ProEngineer CAD, CAM, CAE

* RADAN CAD, CAM

« Solid Edge ST 2 CAD, CAE

+ SolidWorks 2009 CAD, CAE

+ SolidWorks 2010 CAD, CAE

* SURFCAM CAD, CAM

* TurboCAD Professional 16 PL CAD, CAM

Alfabetyczny indeks ujetego w Raporcie

oprogramowania CAD (lub z mozliwosciami CAD)

+ 3DVIA Composer CAD (wykonywanie dokumentaciji
produktowe;j)

* AtCAM CAD, CAM

* ArtCAM JewelSmith CAD, CAM

* BRL-CAD CAD - patrz wydanie...

* CABINET Vision CAD

+ CADENAS CAD (biblioteka czesci i normaliéw
dla systemow CAD)

* CATIAV5 R19 CAD, CAM, CAE

» CopyCAD CAD (wsparcie transferu danych miedzy
systemami CAD

* Crispin CAD, CAM

* DentMILL CAD, CAM

* DoubleCAD XT Pro 1.1 PL CAD

* DesignCAD 3D Max 19.1 PL CAD

* Esprit CAM CAD, CAM

* NX 6 CAD, CAM, CAE

* PowerMill CAD, CAM

» PowerShape CAD

* ProEngineer CAD, CAM, CAE

* RADAN CAD, CAM

* Solid Edge 2D Drafting CAD

+ Solid Edge ST CAD

« Solid Edge ST 2 CAD, CAE

+ SolidWorks 2009 CAD, CAE

+ SolidWorks 2010 CAD, CAE

* SURFCAM CAD, CAM

* TurboCAD Professional 16 PL CAD, CAM

Alfabetyczny indeks ujetego w Raporcie
oprogramowania CAM (lub z mozliwosciami CAM)

* AlphaCAM CAM

* AtCAM CAD, CAM

* ArtCAM JewelSmith CAD, CAM
* CAM Express (NX CAM) CAM
« CATIAV5 R19 CAD, CAM, CAE
« Crispin CAD, CAM

* DentMILL CAD, CAM

« Esprit CAM CAD, CAM

* Lantek CAM

* NX 6 CAD, CAM, CAE

* NX CAM (CAM Express) CAM
» PowerMill CAD, CAM

* ProEngineer CAD, CAM, CAE
* RADAN CAD, CAM

* SURFCAM CAD, CAM

Alfabetyczny indeks ujetego w Raporcie
oprogramowania CAE (lub z mozliwosciami CAE)
« Calculix CAE - patrz wydanie...

* CATIAV5 R19 CAD, CAM, CAE

» CFDesign CAE (CAF)

* Femap CAE

* HyperWorks CAE

* Moldflow CAE

* NX 6 CAD, CAM, CAE

* ProEngineer CAD, CAM, CAE

« Solid Edge ST 2 CAD, CAE

« SolidWorks 2009 CAD, CAE

* SolidWorks 2010 CAD, CAE

~
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3DVIA Composer

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
3DVIA Composer 2010 HFO

Rodzaj: aplikacja CAD — wykonywanie dokumentacji produktowej
(nie jest to aplikacja do projektowanial!)

Program jest dostepny oddzielnie.

Dedykowane zastosowania:

Tworzenie dokumentaciji produktowej — materiaty reklamowe
marketingowe instrukcje obstugi montazu i serwisowe, a wszystko
to jeszcze na etapie projektowym (aktualizacja wykonywanych
materiatéw poprzez modelu w oparciu o zrédtowe pliki CAD

Gtéwni odbiorcy:

Wszystkie branze wymagajace tworzenia dokumentacji produktowej
i jednoczesnie tworzace projekty w 3D CAD (np. SolidWorks).
Polska wersja jezykowa: nie

Platforma systemowa i sprzgetowa: PC, Windows 2000 SP3 PRO

XP (32b oraz 64b) Vista 32b

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja: bd.

« zalecane: Intel Pentium 4 2GHz, 1 GB RAM, Windows 2000 SP3
PRO XP (32b oraz 64b) Vista 32b, karta graficzna wspierajaca 3D
(OpenGL)

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéow
opisywany program na tle konkurenciji:

Tworzenie dokumentaciji na etapie projektowania — aktualizacji catej
utworzonej zawartosci w oparciu o rozwijajacy sie model — radykale
skrécenie okresu wypuszczenia nowego produktu na rynek...

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku

do poprzedniej wersji:

Usprawnienie istniejacych funkcjonalnosci. Nowa metoda
przedstawienia podioza. Widoki szczegdtowe w grafice wektorowe;j.
Wstawianie listy materiatowej do grafiki rastrowej oraz animacii.
Wybieranie formatu arkusza dla grafiki rastrowej bez koniecznosci
okreslenia wielkosci w mm i inne.

Szczegotowa charakterystyka
funkcjonalnosci CAD

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

« grafika rastrowa (wysokiej jakosci)
« grafika wektorowa (np. SVG)

CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

* animacje

« interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie zrzutéw-prezentacii

« tworzenie przekrojow

« prezentacja 3D na strony internetowe (gotowe strony)

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
wspomagajace:
« tworzenie dokumentacji produktowej — zawartosci graficzne
dla sktadu dokumentéw papierowych jak réwniez animacji
i materiatéw 3D

Wymiana danych z innymi systemami CAD:
* import z formatéw: SolidWorks (znaczaca integracja
z oprogramowaniem), CATIA, IGES, Pro/ENGINEER, STEP

Koszty i inne...

Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa: 6 800 €

« optata zwiazana z aktualizacjg do najnowszej wersji: 1700 €
Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

« tak, wymaga wczesniejszego kontaktu z oferentem, np: cns@cns.pl

Podstawowe dane teleadresowe oferentéow
Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: (022) 339 64 00

faks: (022) 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

www.cns.pl

Nazwa firmy: IBS Poland Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Toszecka 101, 44-100 Gliwice
tel.: (032) 30 00 405

faks: (032) 30 00 409

e-mail: info@ibs-poland.pl

www.ibs-poland.pl

TyS. WWW.3dViacCOmpOSer.com
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AlphaCAM

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Alphacam V8

Rodzaj: system CAD/CAM

Program jest dostepny oddzielnie

Dedykowane zastosowania:

Meblarstwo (wszystkie rodzaje produkciji), zaktady mechaniczne
w zakresie obrébki frezowania i toczenia np. korpusy i inne
Giéwni odbiorcy: Meblarstwo 60%, Budowa maszyn 30%,
Narzedziownie 10%

Polska wersja jezykowa: V8

Platforma systemowa i sprzgetowa: PC, Windows XP
(rekomendowany XP Pro), Windows Vista Business, lub Windows
Vista Ultimate

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja: Procesor 32 bitowy 1.0 GHz kompatybilny z Intel Pentium,
pamie¢ 1GB RAM, karta grafiki kompatybilna z OpenGL z pamiecig
wiasng 64MB, 700MB wolnego miejsca na dysku
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Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany
program na tle konkurencji:

* Funkcje specjalizujace do obrébki drewna;

» Duze mozliwosci i fatwos¢ obstugi 5-osiowej obrébki drewna;

* Nesting;

« Tworzenie rysunkéw 2D parametrycznych

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku
do poprzedniej wersji:
Symulacja kinematyki maszyny, zmiany interfejsu graficznego.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

* modelowanie powierzchniowe

 konwersja modelu brylowego na model powierzchniowy
Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

* za pomoca wyciagnie¢ po profilach, $ciezkach, z uzyciem krzywych
prowadzacych

l edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

 eksport do formatéw: DXF, IGES, VDA-FS, STL, ACIS, Parasolid,
Rhino

« import z formatéw: DXF, DWG, IGES, CADL, VDA-FS, ANVIL,
3D XYZ, STEP, ACIS, Catia, Inventor, Parasolid, ProE, SolidEdge,
SolidWorks, Unigraphics, STL, Rhino

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

+2D

+3D

« liczba obstugiwanych osi: 5 (frezowanie) 8 (frezowanie-toczenie)
« pelne wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.
« optymalizacja programéw obrobki

 symulacja przestrzenna

« symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

« projektowanie narzedzi

* wsparcie podprogramow

* postprocesory do maszyn

Frezowanie:

« obrdbka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

obrébka zgrubna materiatu resztkowego
obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z

obrébka wierszowaniem

obrébka ,otowkowa”

obrébka spiralna i promieniowa
ograniczanie $ciezek narzedzi
Drazenie:

« ciecie po konturze

* obrébka ubytkowa

« obrébka jedno lub réznokierunkowa
Inne metody obrdbki:

* wiercenie
* grawerowanie
* cigcie pitg

Wymiana danych z innymi systemami CAM:

« eksport do formatow: DXF, IGES, VDA-FS, STL, ACIS, Parasolid,
Rhino

 import z formatéw: DXF, DWG, IGES, CADL, VDA-FS, ANVIL,
3D XYZ, STEP, ACIS, Catia, Inventor, Parasolid, ProE, SolidEdge,
SolidWorks, Unigraphics, STL, Rhino

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Okres prébny/wersja testowa:

« tak, czas trwania: 30 dni z mozliwoscig przediuzenia

W ofercie znajduje sie tzw. ,wersja studencka”, z ograniczona listg,
importowanych typéw plikéw i brakiem mozliwosci generowania
kompletnego kodu NC...

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z o.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: (022) 339 64 00

faks: (022) 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

www.cns.pl

D
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ArtCAM

Informacje ogélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:

Delcam ArtCAM
Rodzaj: system CAD, CAM
Dostepny samodzielnie, jak réwniez w zestawach pakietowych

Dedykowane zastosowania: Zdobnictwo artystyczne itp.
Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace
do pracy z aplikacja: bd.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
+2D
+3D
« funkcje zaokraglania krawedzi
« tworzenie i definiowanie zespotéw
* obstuga duzych ztozen
* generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)
Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
System pozwala na modelowanie modeli opartych na trojkatach
powstajacych z rysunku ptaskiego wektorowego lub bitmapowego
Mozliwosci z zakresu wizualizacji:
« fotorealistyczny rendering
« tworzenie zrzutéw-prezentacji
Wymiana danych z innymi systemami CAD:
« eksport do formatéw: STEP, STL, EPS, DXF, PIC, DMT, 3DA
« import z formatow:
wektoréw 2D — DWG, DXF, EPS, Al, WMF;
grafik 2D — BMP, TIF, JPG, PCX, GIF, PDF;
plikéw 3D — IGES, STL, 3D DXF, 3D Studio, Rolad PIX
Biblioteki czesci i normaliow:
« dotgczone do programu

Szczegobtowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
<2D J £\
+3D

* liczba obstugiwanych osi: 3
* symulacja przestrzenna

* projektowanie narzedzi

* wsparcie podprograméw

&

* postprocesory do maszyn

Frezowanie

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z
« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

« obrébka wierszowaniem

« obrébka ,otéwkowa”

« obrébka spiralna i promieniowa

* plynny przebieg $ciezek narzedzia (obrébka HSC)
Drazenie

« ciecie po konturze

« obrébka ubytkowa

« obrébka jedno lub réznokierunkowa

« automatyczne faczenie cie¢ (matryce)

Inne metody obrdbki:

* wiercenie

* grawerowanie

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Mozliwo$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

www.artcam.com, www.delcam.com

Okres prébny: 30 dni

Podstawowe dane teleadresowe oferentéow

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 Lomianki
tel.: (022) 832 47 09

faks: (022) 832 47 11

e-mail: torus@toruscadcam.com.pl
www.toruscadcam.com.pl

CAD

CAM

rys. www.artcam.com
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

ArtCAM JewelSmith
Informacje ogélne Szczego6towa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku: «2D
Delcam ArtCAM JewelSmith «3D
Rodzaj: system CAD, CAM « liczba obstugiwanych osi: 4
Dostepny samodzielny jak réwniez w zestawach pakietowych... « symulacja przestrzenna
« projektowanie narzedzi
Dedykowane zastosowania: Jubilerstwo * wsparcie podprogramoéw
Gtéwni odbiorcy: Jubilerzy 100% * postprocesory do maszyn
mm Polska wersja jezykowa: tak Frezowanie
« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z
Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows « obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace « obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D
do pracy z aplikacja: bd. « obrébka wierszowaniem

« obrébka ,oféwkowa”
« obrébka spiralna i promieniowa

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
« plynny przebieg $ciezek narzedzia (obrébka HSC)

+2D

+3D

« funkcje zaokraglania krawedzi

« tworzenie i definiowanie zespotéw

Inne metody obrébki
* grawerowanie

« obstuga duzych ztozen Koszty i inne...
* generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie i Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

wytwarzanie) « wersja podstawowa 7 500 EURO
Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni: Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
System pozwala na modelowanie modeli opartych na tréjkatach oferowanego oprogramowania itp.:
powstajacych z rysunku ptaskiego wektorowego lub bitmapowego. www.artcam.com, www.delcam.com
Mozliwosci z zakresu wizualizaciji: Okres prébny: 30 dni
« fotorealistyczny rendering
* tworzenie zrzutow-prezentacji Podstawowe dane teleadresowe oferentéw

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

DL C T O L e BT T ek Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 Lomianki
« eksport do formatow: STEP, STL, EPS, DXF, PIC, DMT, 3DA tel.: (022) 832 47 09
* import z formatéw: wektoréw 2D — DWG, DXF, EPS, Al, WMF; faks: (022) 832 47 11

grafik 2D — BMP, TIF, JPG, PCX, GIF, PDF; plikéw 3D — IGES, STL, e-mail: torus@toruscadcam.com.pl

3D DXF, 3D Studio, Rolad PIX www.toruscadcam.com.pl

Biblioteki czesci i normaliow:
« dotaczone do programu

rys. www.artcam.com
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Cabinet Vision

Informacje ogélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Cabinet Vision

Rodzaj: system CAD/CAM (wyspecjalizowany system do
projektowania i wytwarzania mebli skrzyniowych)

Program dostepny oddzielnie

Dedykowane zastosowania:

Projektowanie mebli skrzyniowych (np. kuchnie)
Gtéwni odbiorcy: meblarstwo 100%

Polska wersja jezykowa: tak, od wersji 4.1

Platforma systemowa i sprzgtowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy z
aplikacja: procesor 1 GHz, RAM 1GB, karta grafiki: zgodna

z OpenGL pamie¢ wlasna 64MB

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentow
opisywany program na tle konkurencji:

Jest to wyspecjalizowane narzedzie dla firm zajmujacych sie projekto-
waniem i wykonywaniem mebli skrzyniowych (w szczegolnosci robio-
nych na wymiar). Podstawowym zadaniem, jakie spetnia jest szybkie
zaprojektowanie, stworzenie wizualizacji, wycenienie (na podstawie
bazy danych materiatéw), stworzenie listy materiatowej (okucia, ele-
menty ztaczne, plyty) w tym automatyczne rozpisanie zlecenia na for-
matki. W wyzszych pakietach réwniez mozliwo$¢ wysterowania maszyn
numerycznych: wykonanie optymalizacji — do wydruku lub na pite pane-
lowa, wykonanie nestingu na przystosowanych frezarkach, sterowanie
centrami obrébczymi wykonujacymi dodatkowe frezowanie i wiercenia
(w tym horyzontalne — 4osie), mozliwe réwniez generowanie dowolnych
naklejek zawierajacych np. kod kreskowy programéw CNC.

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:
Kreator konstrukcji szuflad, aktualizacja kreatoréw okué...

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

2D

+ 3D

modelowanie parametryczne

tworzenie i definiowanie zespotéw

obstuga duzych ztozen

generowanie dokumentaciji technicznej

tworzenie raportéw

tworzenie zestawien materiatowych

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
Wyspecjalizowany system do projektowania i wytwarzania mebli
skrzyniowych, gotowa biblioteka sparametryzowanych skrzyn, ktéra,
nastepnie modyfikujemy w celu uzyskania pozadanego przez nas
ztozenia. Mozliwe réwniez tworzenie mebli z poszczegdlnych czgsci
(ptyt) przez definiowanie ich ksztattow i facznie ich w catos¢.
Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

« fotorealistyczny rendering

* animacje

« tworzenie przekrojow

Wymiana danych z innymi systemami CAD:
« eksport do formatéw: DXF 3D

« import z formatéow: DXF 3D

Biblioteki czesci i normaliow

« dotgczone do programu

CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
2D

« liczba obstugiwanych osi: 3

« optymalizacja programéw obrébki

« symulacja przestrzenna

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw

« automatyczny podziat elementéw konstrukcji

« projektowanie narzedzi

* wsparcie podprograméw

* postprocesory do maszyn

Frezowanie:

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z
« obrébka wierszowaniem

Inne metody obrébki:

* wiercenie

* grawerowanie

« obstuga pit panelowych

Wymiana danych z innymi systemami CAM:
« eksport do formatéw: *.ard (AlphCAM router)
* import z formatéw: *.ard

Koszty i inne...
Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: 022) 339 64 00

faks: (022) 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

www.cns.pl

CAD

CAM
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

CADENAS PARTsolutions v8

Program CADENAS PARTsolutions jest najwiekszg na $wiecie
bibliotekg normaliéw CAD*

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu

dostepnej na rynku: CADENAS PARTsolutions v8

Rodzaj: biblioteka CAD (program CADENAS PARTsolutions jest
najwigksza na $wiecie bibliotekg normaliow CAD)

Program jest dostepny oddzielnie...

Dedykowane zastosowania: \Wszelkie prace CAD, w ktdrych stosuje
sie modele normalidw.

mm Polska wersja jezykowa: dla aktualnej wersji — V8

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja: System 32 bit, miejsce na dysku (w zaleznoéci od liczby
oraz zasobdw wgranych katalogéw normaliéw), procesor 1 GHz, karta
graficzna z obstuga Open GL 1.1

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany

program na tle konkurencji:

CADENAS PARTsolutions to nowoczesna i wyjatkowo rozbudowana

biblioteka normaliéw, ktérej najwazniejsze cechy to:

* wyjatkowo rozbudowane zasoby: ponad 850 katalogéw, gdzie kazdy
z nich zawiera zbiér modeli wg konkretnej normy (np. PN, DIN) lub

modeli wyrobéw konkretnego producenta (np. SKF, DME),

« Zintegrowanie z najwazniejszymi systemami CAD (modele normaliéw
eksportowane sg w plikach ,native”, typowych dla konkretnych syste-
moéw CAD),

« eksportowane modele zawieraja historie modelowania (pliki czesci)
oraz relacje kinematyczne (pliki zespotéw czesci),

» mozliwos$¢ prowadzenia wyszukiwan czesci wg podobienstwa geome-
trycznego i / lub wg stéw kluczowych,

* mozliwos¢ dokonywania poréwnywania poszczegdlnych modeli
normaliow,

* modele normaliéw charakteryzuja si¢ aktualnym nazewnictwem
(aktualna nazwa normy, aktualne oznaczenie handlowe producenta).

- ~
8 ABL ABE swemce da: oo fOHHID S | m
T agrd

ek al

o

ABE e ﬁ

723t | GATHOD
- | agrd
@ ® ] © °

L] e [ |

o

rys. www.top-tech.us

n cavesa pdl

wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku

do poprzedniej wersiji:

« dalsza rozbudowa zasobdéw programu (biblioteki normaliéw) o modele
wyrobéw opisanych kolejnymi rodzajami norm (w tym Polskimi Nor-
mami) oraz o modele wyrobéw produkowanych przez konkretnych
producentéw (w tym réwniez producentéw z Polski),

« unowoczesnienie interface’u uzytkownika.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

*2D

+3D

* modelowanie parametryczne

* modelowanie brytlowe

« tworzenie i definiowanie zespotow

« obstuga duzych ztozen

* mozliwo$¢ umieszczania w zespole czgsci w wariantach
uproszczonych

« automatyczna aktualizacja rysunku (i powigzanych dokumentéw)

* generowanie rzutéw

« tworzenie rysunku ztozeniowego

« tworzenie rysunku wykonawczego

* generowanie dokumentacji technicznej

« tworzenie raportow

« tworzenie zestawien materiatowych

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

System CADENAS PARTsolutions, bedac najwieksza na $wiecie

biblioteka normaliéw CAD, gotowych do natychmiastowego

wstawienia do projektu, nie oferuje narzgdzi do modelowania

powierzchniowego.

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

* animacje

« tworzenie zrzutéw-prezentacii

« tworzenie przekrojéw

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

* eksport do formatéw: CADENAS PARTsolutions umozliwia
eksportowanie modeli czesci znormalizowanych (wg okreslonej
normy lub produkowanych przez konkretnego producenta) do
najwazniejszych systeméw CAD, w ich wiasnych formatach, jak
réwniez w powszechnie stosowanych formatach posrednich.

Koszty i inne...

Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa  ok. 3 000 PLN

« optata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji:
20% ceny katalogowej oprogramowania (opfata roczna)

Przewidziany jest okres prébny/wersja testowa.

Czas trwania do ustalenia

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy:

,»TOP-TECH” Dziatalnos¢ Naukowo-Badawcza Sp. z o. o.
Adres siedziby: ul. Garbary 2, 85-229 Bydgoszcz

tel.: (52) 345-61-43

faks: (52) 345-61-43

e-mail: info@top-tech.us

www.top-tech.us

CADblog.pl edycja pdf
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

CAM Express 6.0 (NX CAM 6.0)

Informacje ogélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
NX CAM 6.0 (CAM Express 6.0)

Rodzaj: system CAM

Program jest dostepny oddzielnie i jako cze$¢ NX 6

Dedykowane zastosowania: Przemyst narzedziowy, lotniczy,
motoryzacyjny...

Gtoéwni odbiorcy: motoryzacja, lotnictwo, wzornictwo przemystowe,
narzgdziownie, budowa maszyn

Platforma systemowa i sprzetowa: Windows XP 32-bit i 64-bit,
Windows Vista 32 i 64-bit, Linuks, MAC OS X

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja: 512 RAM, karta nVidia 256 MB

Dedykowane aplikacje PDM/PLM: Teamcenter

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentow
opisywany program na tle konkurencji:

Symulacja kodu NC, operacje Streamline (synchroniczne roztozenie
punktéw), bezposrednie wskazywanie wybranych powierzchni

do obrdbki, dynamiczna edycja bazy, bezposrednia edycja bryt

na potrzeby technologii. Niezawodna praca, stabilno$¢, duze
mozliwosci, ciagty rozwoj

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:

Synchronous Technology — bezposrednia edycja modeli brylowych

z innych systemoéw CAD (modelowanie parametryczne, oparte

na cechach, ale bez historii powstawania), Patching — zamykanie
otwartych obszaréw powierzchni na potrzeby technologii frezowania,
Frezowanie profili 3D,Kopiowanie operacji obrébki miedzy

plikami, Toczenie — nowy interaktywny interfejs, Nowe szablony
postprocesorow...

3 N & - Wytwar caste - [synchroneus_meld.pil ([mwdyt
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Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

*2D

*3D

* modelowanie swobodne (bezposrednie)

« konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy

« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy

« analiza tolerancji/doktadno$ci pasowania

« tworzenie i definiowanie zespotéw

« tworzenie raportow

« tworzenie zestawien materiatowych

« generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)

* naprawianie uszkodzonych rysunkéw

Mozliwosci z zakresu wizualizaciji:

« fotorealistyczny rendering

* animacje

« interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie zrzutéw-prezentacji

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)

wspomagajace:

« projektowanie form wtryskowych: dedykowana aplikacja NX Mold
Wizard

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: Parasolid, Step, Iges, Dwg, Dxf,JT, STL,

« import z formatéw: Solid Edge, SolidWorks, I-deas, Pro/E, Catia V4

i V5, Parasolid, Step, Iges, Dwg, Dxf, JT, STL

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

«2D

+3D

« liczba obstugiwanych osi: Frezowanie: 5, Wycinanie 4, Centra
tokarskie 12.

« petna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc. >
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[CAM Express
=0 Solid Edge

A\

Nowa wersja
s Unigraphics NX
NX CAM
6 Solid Edge
&
Synchronous
Technology

Design Freedom

powered by SIEMENS

synchronous technology

Synchronous Technology & CAD/CAM

¢ niesamowite mozliwosci
parametrycznego modelowania
brytowo - powierzchniowego!

e edycja nieparametrycznych
plikow z innych systemow CAD!

¢ najlepszy na rynku niezalezny
pakiet CAM do wydajnego
generowania sciezek CNC!

¢ szybkie modyfikacje modelu
pod potrzeby technologiczne!

CAMdivision & CAD/CAM

| siemens PLM Software
EMEA Partner Sales Summit 2009 .
¢ drugi rok z rzedu za nasz wkitad we

wdrozenia CAD/CAM, zostaliSmy

- Top EMEA Channel Partner FY08 wymznl.enl pres.tlzowa nagr?dq -
Phiand e zapewniamy petna obstuge i wsparcie
techniczne na kazdym poziomie

* rozwigzania CAM testujemy na wtasnej
profesjonalnej obrabiarce CNC

Presented by ¢ znacie nas osobiscie juz ponad 10 lat...

VA e dziegkujemy Wam za okazane zaufanie

Angus Marshall
Proponujemy Wam bezptatne wersje testowe potaczone ze szkoleniem

8¢ CAMdivision

ul. Stargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw, tel. (71) 796 32 50
www.camdivision.pl

CAMdivision s.c,
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NX CAM 6.0 (CAM Express 6.0)

dokonczenie z poprzedniej strony...

* zarzadzanie przeszkodami

« optymalizacja programéw obrdébki

* symulacja przestrzenna

* symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdow

« automatyczny podziat elementéw konstrukciji

« rozwiniecia konstrukcji blaszanych

« tworzenie widokow i przekrojéw zgodne z normami
* projektowanie narzedzi

* wsparcie podprogramoéw

* postprocesory do maszyn

Frezowanie:

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

* obrébka zgrubna materiatu resztkowego

* obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z
« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

* obrébka wierszowaniem

* obrébka ,otéwkowa”

* obrébka spiralna i promieniowa

* plynny przebieg $ciezek narzgdzia (obrébka HSC)
* ograniczanie $ciezek narzedzi

Drazenie:

« ciecie po konturze

* obrobka ubytkowa

+ obrébka jedno lub réznokierunkowa

« automatyczne faczenie cig¢ (matryce)

Inne metody obroébki:

* wiercenie

* grawerowanie

q

Czym s wspotczesne systemy CAM?

Termin CAM — czyli komputerowe wspomaganie
wytwarzania (ang. Computer Aided Manufacturing)
— obejmuje wszystkie etapy zwigzane z procesem
wytwarzania. Nalezg do nich:

* tworzenie harmonogramow prac,

* obrébka, montaz,

* kontrola jakosci,

* organizacja transportu miedzyoperacyjnego.
Cechg charakterystyczng systemow CAM

Jjest transformacja (przetwarzanie) obiektow
(modeli) powstatych w wyniku modelowania
komputerowego 2D/3D na instrukcje maszynowe
(na kod CNC, sterujgcy pozycjg narzedzia
obrdbczego), ktore umozliwiajg wytwarzanie
elementdw.

Jak widac, ich przeznaczenie jest zupetnie

inne, faktem natomiast pozostaje, iz swoje

funkcje realizujg czesto w podobnym, lub wrecz
identycznym (w przypadku zintegrowanych
systemow) srodowisku (w obrebie jednej aplikacji,
z identycznym interfejsem etc.).

Wiecej o systemach CAM w e-zinie CADblog.pl
nr 6(7)2009 dostepnym na stronie www.CADblog.pl
w dziale Archiwum

CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Wymiana danych z innymi systemami CAM:

« eksport do formatéw: Parasolid, Step, Iges, Dwg, Dxf,JT, STL,

* import z formatow: Solid Edge, SolidWorks, |-deas, Pro/E, Catia V4
i V5, Parasolid, Step, Iges, Dwg, Dxf, JT, STL

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa: ok. 28 000 PLN

« opfata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji: ok. 4 000 PLN
Mozliwo$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.: www.camdivision.pl

Okres prébny/wersja testowa: czas trwania: 30 do 60 dni

rys. Krzysztof Augustyn (www.camdivision.pl), CADblog.pl nr 3(4)2009

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: Cador Consulting sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: (058) 783 20 32

faks: (058) 763 03 86

e-mail: info@cador.pl

www.cador.pl

Nazwa firmy: CAMdivision s.c.

Adres siedziby: ul. Strargardzka 7-9, 54-156 Wroclaw
tel. (071) 796 32 50

faks: (071) 796 08 51

e-mail: info@camdivision.pl

www.camdivision.pl

Nazwa firmy:

Siemens Product Lifecycle Management Software (PL) Sp. z o.0.
Adres siedziby: ul. Marynarska 19 A, 02-674 Warszawa

tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

Infolinia Siemens PLM Software: 0 800 200 201

e-mail: info@ugs.pl

www.siemens.com/plm

Informacje o innych partnerach handlowych

Siemens PLM Software:
http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/partners/Partnerzy_
Polska.shtml

edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8) 2009 CADblog.pl m




CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

CATIA V5 R19
Informacje ogélne » modelowanie powierzchniowe
Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku: « konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy
CATIAV5 R19 « konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy
Rodzaj systemu: CAD, CAM, CAE « funkcje zaokraglania krawedzi
System jest pakietowany w zalezno$ci od potrzeb firmy « analiza tolerancji/doktadnosci pasowania
« tworzenie i definiowanie zespotéw
Dedykowane zastosowania: « obstuga duzych ztozen
Zarzadzanie cyklem zycia produktu od koncepgji, poprzez rozwoj, » mozliwo$¢ umieszczania w zespole czesci w wariantach
po produkt finalny gotowy do produkciji uproszczonych
Polska wersja jezykowa: nie « automatyczna aktualizacja rysunku (i powiazanych dokumentéw)
* generowanie rzutéw
Platforma systemowa i sprzetowa: Windows, PC « tworzenie rysunku ztozeniowego
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace « tworzenie rysunku wykonawczego
do pracy z aplikacja: bd. « generowanie dokumentacji technicznej
« tworzenie raportow
Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentow « tworzenie zestawien materiatowych
opisywany program na tle konkurencji: « generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie @
Bardzo duze mozliwo$ci automatyzacji typowych zadan projektowych i wytwarzanie)
w petni asocjatywnych z technologig wytwarzania. Duza ilo$¢ * naprawianie uszkodzonych rysunkéw
wdrozen zaréwno korporacyjnych jak i w matych i $rednich Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

przedsigbiorstwach. Mozliwo$¢ wyboru konfiguracji dedykowanych dia W petni parametryczne tworzenie powierzchni (zachowujacych
specyficznych branzy. Olbrzymie mozliwo$ci w zakresie modelowania ciagtos¢ do G2) — Generative Shape Design, powierzchnie

geometrycznego. W standardowej konfiguraciji znajduje sie system stylistyczne (do G3) — Free Style oraz Automotive Class A z peing,
PDM — ENOVIA Smarteam analizg poprawnosci ich wykonania, modut dedykowany dla

wzornictwa przemystowego — Imagine and Shape... 5
Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do Mozliwosci z zakresu wizualizaciji: g
poprzedniej wersji: « fotorealistyczny rendering :3
» Rozw¢j i automatyzacja istniejacych narzedzi poparta sugestiami * animacje g’

uzytkownikow « interaktywne wodzenie kamery g

« tworzenie zrzutdw-prezentacji
Dedykowane aplikacje PDM/PLM: ENOVIA SmarTeam « tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD wspomagajace:
«2D « projektowanie form wtryskowych: Mold Tooling Design
+3D « projektowanie konstrukcji ramowych: Product Structure
- modelowanie parametryczne « projektowanie konstrukcji spawanych: Weld Design
+ modelowanie swobodne (bezposrednie) « rozwiniecia konstrukcji blaszanych: Generative Sheetmetal Design @
- modelowanie brylowe * modelowanie rur oraz ich uktadéw: Tubing Discipline, Piping

Discipline

« projektowanie wigzek elektrycznych: Electical Cabling Discipline,
Electrical Harness Discipline

e Mook eans e Stusen frewa Qude

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatow: .stl, .igs, .model, .stp, .3dmap, .3dxml, .cgr,
.hcg, .NavRep, .vps, .wrl

Biblioteki czesci i normaliow:
« dofaczone do programu
« dostepne inaczej: budowanie katalogéw i szablonéw konstrukcyjnych

Szczego6towa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

«2D

«3D

« liczba obstugiwanych osi: 3-5

« petna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.
« zarzadzanie przeszkodami

« optymalizacja programéw obrébki

« symulacja przestrzenna

« symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

Ho@a: a=n '@ =38 mEE e EeGAa s fEE ELULE S5 B
e - « definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw >
rys. CATIA V5, www.fer-mec.com
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Niezaleznie czy jest to przemyst metalowy, meblowy, tekstylny, spozywczy,
produkcja pomp, sprezarek czy innych urzadzen, rozwigzania PLM dla Industrial
Equipment pomagajg sprosta¢ wymaganiom globalnego rynku oraz pozwalajg na
szybkie i proste zwigkszenie produktywnosci.

Dzieki gromadzonej wiedzy i doswiadczeniu mozna szybciej przygotowywac
BOMy i analizy, by zwiekszy¢ doktadnos$é szacowania kosztow, i redukowaé
ryzyko. Prowadzenie symulacji produktow we wczesnej fazie procesu
konstrukcyjnego, wykorzystanie standardowych komponentéw, wprowadzanie

modyfikacji na kazdym etapie procesu, daje ogromng przewage konkurencyjng.

Zobacz wigcej: www.3ds.com/industrial-equipment
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Skontaktuj sie z nami: CEMA.info@3ds.com /
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

CATIA V5 R19 dokoriczenie z poprzedniej strony...

+ automatyczny podziat elementéw konstrukciji

* rozwiniecia konstrukcji blaszanych

« tworzenie widokow i przekrojow zgodne z normami
« projektowanie narzedzi

* wsparcie podprogramow

* postprocesory do maszyn

Frezowanie:

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

« obrébka zgrubna materiatu resztkowego

« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z

« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

+ obrébka wierszowaniem

* obrébka ,otéwkowa”

* obrébka spiralna i promieniowa

* plynny przebieg $ciezek narzgdzia (obrébka HSC)
* ograniczanie $ciezek narzedzi

Inne metody obrdébki:

* wiercenie

* grawerowanie

Wymiana danych z innymi systemami CAM:
« eksport do formatéw: formaty neutralne IGS STEP

rys. CATIA V5, www.appliedcae.com

NN AEEPYE & SAIRTVRUEES

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« analiza obiektéw cienkosciennych

* narzedzia do wykrywania kolizji

« symulacja warunkéw rzeczywistych, takze grawitacji i sity
odsrodkowej

« funkcje optymalizacji projektu

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych

* generowanie raportéow HTML

« przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« rodzaj zastosowanego solver’a: ABAQUS

» mozliwo$¢ wspdtpracy z innymi solverami

* narzedzia umozliwiajgce dostosowywanie systemu do wiasnych

potrzeb

Wymiana danych z innymi systemami CAE:
* eksport do formatéw: DAT (export siatki)

Koszty i inne...
Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN): bd.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: IBS Poland Sp. z o0.0.

Adres siedziby: ul. Toszecka 101, 44-100 Gliwice
tel.: (032) 30 00 405

faks: (032) 30 00 409

e-mail: info@ibs-poland.pl

www.ibs-poland.pl
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rys. CATIA V5, www.catiahelp.com
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

CFdesign V9

Informacje ogélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
CFdesign v9

Rodzaj: system CAE

Program jest dostepny oddzielnie.

Dedykowane zastosowania: Analiza przeptywu cieczy i gazéw
oraz wymiany ciepta
Polska wersja jezykowa: nie

Platforma systemowa i sprzetowa: Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace
do pracy z aplikacja: Pentium IV, 1 GB RAM

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéow
opisywany program na tle konkurenciji:

Prosty w obstudze system do analizy przeptywu cieczy i gazéw oraz
wymiany ciepta dla inzynieréw. Dziata w duzej cze$ci automatycznie,
nie wymaga wiedzy analitycznej z zakresu CAE. Wspotpracuje

z systemami CAD, wykrywajac obszary brytowe i puste.

CopyCAD

Program wspomagajacy transfer danych migdzy systemami

Informacje ogéine

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Delcam CopyCAD

Rodzaj: system CAD

Program dostepny samodzielnie, jak réwniez w zestawach
pakietowych

Dedykowane zastosowania:
Inzynieria odwrotna
Polska wersja jezykowa: nie

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy
z aplikacja: bd.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

« tworzenie i definiowanie zespotéw

+ generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

* Edycja geometrii opisanej tréjkatami (STL, DMT)

Mozliwosci z zakresu wizualizacji

« tworzenie zrzutdw-prezentacji

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: punkty (ascii + binary), trojkaty
(STL + DMT + VRML2.0)

« import z formatow: punkty (ascii + binary), trojkaty (STL + DMT)
i powierzchnie (iges + DGK)

CADraport.pl cz. |

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

« automatyczne generowanie siatki

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« symulacja przeptywu cieczy

 symulacja przeptywu gazéw

« przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

www.cfdesign.com

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: Cador Consulting sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: 058) 783 20 32

faks: (058) 763 03 86

e-mail: info@cador.pl

www.cador.pl

Koszty i inne...
Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 £ omianki
tel.: (022) 832 47 09

faks: (022) 832 47 11

e-mail: torus@toruscadcam.com.pl
www.toruscadcam.com.pl
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

CRISPIN
Informacje ogélne Mozliwosci z zakresu wizualizacji:
Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku: « fotorealistyczny rendering
Delcam CRISPIN « tworzenie zrzutéw-prezentaciji
Rodzaj: system CAD, CAM « tworzenie przekrojow
Dostepny samodzielnie, jak réwniez w zestawach pakietowych Wymiana danych z innymi systemami CAD:
Dedykowane zastosowania: Przemyst obuwniczy « eksport do formatéw: IGES, VRML, STL, DirectX, 3DM, PAT;
Polska wersja jezykowa: nie ASCII, takze Excel

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows * import z formatow: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG;STL
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace Biblioteki czesci i normaliow:
do pracy z aplikacja: bd. « dofaczone do programu
Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
2D « edycja kopyta
+3D « wykonywanie rozkrojow

* modelowanie powierzchniowe

* tworzenie i definiowanie zespotéw Koszty i inne...

* generowanie rzutéw

D

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.
« tworzenie rysunku zlozeniowego

« tworzenie rysunku wykonawczego ,
Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 Lomianki
tel.: (022) 832 47 09

faks: (022) 832 47 11

e-mail: torus@toruscadcam.com.pl

« generowanie dokumentacji technicznej

« tworzenie raportow

* tworzenie zestawien materiatowych

+ generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie

i wytwarzanie)

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni: 5
. A ) ) . www.toruscadcam.com.pl ©

Pelne stopniowanie, sptaszczanie, zszywanie, edycja kopyta, g

wykonywanie rozkrojéw itp. %

=

DentMILL 2

Informacje ogéine « import z formatéw: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG, STL

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku: Szczegdtowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

Delcam DentMILL «2D

Rodzaj: system CAD, CAM .3D

Dostepny samodzielny jak réwniez w zestawach pakietowych  liczba obstugiwanych osi: 5

Dedykowane zastosowania: « pefna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.

Przemyst dentystyczny (wytwarzanie implantéw) « optymalizacja programéw obrobki

Polska wersja jezykowa: nie « symulacja przestrzenna

Platforma systemowa i sprzgtowa: PC, Windows « definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdow

* wsparcie podprogramow

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja: bd. « postprocesory do maszyn
Frezowanie

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD « obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z
2D « obrébka zgrubna materiatu resztkowego
3D « obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z
* modelowanie powierzchniowe « obrébka wykanczajgca ze statym krokiem 3D
« tworzenie i definiowanie zespotéw « obrébka wierszowaniem
* generowanie rzutow « obrébka ,oféwkowa”
* generowanie dokumentacji technicznej « obrébka spiralna i promieniowa
* tworzenie raportéw « ptynny przebieg $ciezek narzedzia (obrébka HSC)
« tworzenie zestawien materiatowych « ograniczanie sciezek narzedzi
* generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie Inne metody obrébki:

i wytwarzanie) * wiercenie
Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:  grawerowanie

Modelowanie, edycja i wytwarzanie w zakresie chirurgii dentystycznej

Mozliwosci z zakresu wizualizaciji: Koszty i inne

* tworzenie zrzutow-prezentacii Cena detaliczna (wartosé netto w PLN): bd.

* tworzenie przekrojow
Wymiana danych z innymi systemami CAD:
« eksport do formatéw: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG, STL Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0. (patrz np. CRISPIN powyzej)

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

m edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

DesignCAD 3D Max 19.1 PL

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
DesignCAD 3D Max 19.1 PL

Rodzaj systemu: CAD

Program dostepny jest oddzielnie

Dedykowane zastosowania: program ogdlnego zastosowania
Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja:

Windows 2000/XP 512 MB RAM, Microsoft Vista 1 Gb RAM,

ok. 120 MB wolnej przestrzeni na dysku + 64 MB statego pliku
wymiany, karta graficzna z 256 kolorami Super VGA (zalecana: High
Color (16 bitowa) z rozdzielczoscig 1024 x 768),
z 32 bitowym driverem, myszka

Do rejestracji wymagana instalacja minimalna MS Internet Explorer...

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:
Wspotpraca z plikami DWG do wersji 2009

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD:
*2D

+3D

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

DoubleCAD XT Pro 1.1 PL

Informacje ogoélne

Pelna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
DoubleCAD XT Pro 1.1 PL

Rodzaj systemu: CAD

Program dostepny jest oddzielnie

Dedykowane zastosowania: program ogdlnego zastosowania
Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja:

Windows 2000/XP 512 MB RAM, Microsoft Vista 1 Gb RAM, ok. 120
MB wolnej przestrzeni na dysku + 64 MB statego pliku wymiany,
Karta graficzna z 256 kolorami Super VGA (zalecana: High Color
(16 bitowa) z rozdzielczoscig 1024 x 768), naped 4X CD-ROM z 32
bitowym driverem, myszka

Do rejestracji wymagana instalacja minimalna MS Internet Explorer

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:
» Wspétpraca z plikami Google SketchUp *.skp

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferenta opisywany

program na tle konkurencji:

* Alternatywne oprogramowanie CAD pracujace bezposrednio na
plikach DWG.

CAD

« funkcje zaokraglania krawedzi

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
* wyciagniecia, wyttaczanie

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

« fotorealistyczny rendering

* animacje

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: DWG, DXF, IGS, HPGL, PDF, VRML.
« import z formatow: DWG, DXF, EPS, IGS, HPGL, WMF.

Koszty i inne...
Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):
« wersja podstawowa 790,00 zt
« opfata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji
— aktualizacja z wersji DesignCAD 3D Max 18: 290,00 zt

naped 4X CD-ROM
pe Mozliwo$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware:

www.cadprojekt.pl

Okres prébny/wersja testowa: 15 dni

Firma ma w swojej ofercie takze bezptatng wersje innego programu
CAD (DoubleCAD XT v1.1 PL).

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CAD-Projekt Wiktor Mielczarek
Adres siedziby: ul. Wierzbowa 21, 67-200 Glogéw
tel.: (076) 834 29 33

faks: (076) 834 29 33

e-mail: cadprojekt@onet.pl

www.cadprojekt.pl

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD:
«2D
* 3D (mozliwo$¢ wezytania rysunkéw 3D)

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

« tworzenie przekrojow

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: 2CD, TCW, 3DM, 3DS, CGM, DAE, DGN,
DWF, DWG, DXF, GIF, EPS, IGS, MTX, PLT, SAT, PDF, STP, STL,
PNG, OBJ, SHX, STEP, SVG, WMF.

« import z formatéw: 2CD, TCW, 3DM, 3DV, 3DS, DGN, DWF, DWG,
DXF, EPS, IGS, MTX, PLT, SAT, STP, STL, SKP, WMF, DC, DCD

Koszty i inne...
Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): 1990,00 zt

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware

oferowanego: www.doublecad.pl
Okres prébny/wersja testowa: petna wersja programu DoubleCAD XT
v.1.1 PL dostepna nieodptatnie (wersja nieograniczona czasowo)

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CAD-Projekt Wiktor Mielczarek (patrz np. DesignCAD
3DMax 19.1 PL powyzej)

edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8) 2009 CADblog.pl m
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

ESPRIT 2009

Informacje ogélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
ESPRIT CAM 2009

Rodzaj: system CAD/CAM

Program jest dostepny w modutach o réznym stopniu zaawansowania:
frezarskich, tokarskich, EDM

Dedykowane zastosowania:

Przemyst narzedziowy, lotniczy, motoryzacyjny, medyczny, budowa
maszyn

Gtéwni odbiorcy:

motoryzacja 60%, lotnictwo 10%, budowa maszyn 15% itp...
Polska wersja jezykowa: dostepna od 2007 do obecnej

Platforma systemowa i sprzgtowa:

PC, Windows XP i VISTA

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja:

Procesor x86 800MHz-32bit RAM 512 MB Karta grafiki 32 MB. SVGA
(1024x768) HDD 20 GB DVD-ROM USB.

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany
program na tle konkurencji:

Frezowanie jednoczesne w 5 osiach, moduty do tokarko-frezarek
takze typu szwajcarskiego, automatyczne rozpoznawanie geometrii
do obrdbki, ptynna o$ B przy toczeniu i toczeniu-frezowaniu, karty
technologiczne wykorzystujgce szczegélne mozliwosci popularnych
obrabiarek WEDM, tworzenie programu obrébki WEDM dla czesci
nieptaskich — z bryly i modeli krawedziowych, systemy eksperckie w
WEDM, mozliwos$¢ konfiguracji dla obrabiarki dowolnej kinematyce,
kontrola obrébki w poréwnaniu z projektem, funkcje makro, import
plikéw CAD z drzewkiem operacji CAD
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Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku

do poprzedniej wersiji:

Nowy modut do frezowania w 5 osiach jednoczesnie (z ESPRIT
MOLD) , ulepszone zarzadzanie obrazem, rozszerzenie mozliwosci

m edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

importu z ,drzewkiem operacji’ CAD z Inventor, ProE, Catia, Solid
Edge, Solid Works, mozliwo$¢ importu jednoczesnie réznych
formatéw do projektu, aktualizacja z modelami CAD, ulepszone
operacje frezarskie (podcinanie), asocjatywno$é, wiele odcieé i
dodatkowe zaokraglanie narozy w EDM, nowe bazy eksperckie dla
maszyn Sodick, nowe technologie dla maszyn Agie i Charmilles

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
+2Di3D
* modelowanie brytowe
» modelowanie powierzchniowe
« konwersja modelu powierzchniowego na model krawedziowy
« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy
« funkcje zaokraglania krawedzi
« tworzenie raportow (tylko w CAM)
« generowanie plikow w formacie STL
(szybkie prototypowanie i wytwarzanie)
* naprawianie uszkodzonych rysunkéw
Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
za pomoca wyciagnie¢ po profilach, $ciezkach, z uzyciem krzywych
prowadzacych
Mozliwosci z zakresu wizualizacji:
« fotorealistyczny rendering
« animacje (symulacja obrébki)
« tworzenie przekrojow (w czasie symulacii)

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatow: DXF, DWG, X_B, X_T, BMP, IGS, STEP,
STL, SAT

« import z formatéw: ACIS (SAT), AutoCAD (DWG), DXF, Autodesk
Inventor, IGES, Mechanical Desktop, Parasolid (X_B, X_T), Solid
Edge, SolidWorks, TXT, VDA

Opcje (dodatkowo ptatne) odczytywania danych w formatach

rodzimych (native files) dla: CATIA, Pro/ENGINEER, Unigraphics,

STEP, STL

Biblioteki czesci i normaliow:

Biblioteka uchwytéw i narzedzi skrawajgcych (zapisanych wczesniej
w importowanych formatach) — uchwyty niektérych firm do
bezptatnego pobrania

Szczego6towa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

+2Di3D

« liczba obstugiwanych osi: frezowanie 2-5 osi, toczenie 2-22 osie,
wycinanie drutem EDM 2-5 osi, obrébka wielozadaniowa i z ptynng,
osig B

« petne wykrywanie kolizji narzgdzia, uchwytu, formy, modelu etc.

« zarzadzanie przeszkodami

« optymalizacja programéw obrébki

« symulacja przestrzenna

« symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw

« automatyczny podziat elementéw konstrukcji

« projektowanie narzedzi

« wsparcie podprograméw (makra)

* postprocesory do maszyn

Frezowanie

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

« obrébka zgrubna materiatu resztkowego

« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z

D
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« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D
* obrébka wierszowaniem

* obrébka ,otéwkowa”

* obrébka spiralna i promieniowa

* plynny przebieg $ciezek narzgdzia (obrébka HSC)
* ograniczanie $ciezek narzedzi

Drazenie

* ciecie po konturze

* obrébka ubytkowa

* obrébka jedno lub réznokierunkowa

« automatyczne faczenie cig¢ (matryce)

Inne metody obrébki:

* wiercenie

* grawerowanie

Wymiana danych z innymi systemami CAM:

« eksport do formatéw: DXF, DWG, X_B, X_T, BMP, IGS, STEP,
STL, SAT

« import z formatéw: ACIS (SAT), AutoCAD (DWG), DXF, Autodesk
Inventor, IGES, Mechanical Desktop, Parasolid (X_B, X_T), Solid
Edge, SolidWorks, TXT, VDA

Opcje (dodatkowo ptatne) odczytywania danych w formatach

rodzimych (native files) dla: CATIA, Pro/ENGINEER, Unigraphics,

STEP, STL

Koszty

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

* wersja podstawowa: modut tokarski 14 000 PLN, modut frezarski
23 000 PLN

« pakiet: Multiapplication 95 000 PLN; zawarto$¢ pakietu: bardzo
zaawansowane moduly frezarskie, tokarskie, tokarsko-frezarskie,
EDM

« optata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji:
12% wartosci licenciji

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy: AMATEX Sp. z 0. o.

Adres siedziby: ul. Jodtowa 27 lok.3, 02-907 Warszawa
tel.: (022) 842 01 08

faks: (022) 858 25 15

e-mail: esprit@espritcam.pl

www.espritcam.pl
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Femap

Informacje ogélne

Pelna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
FEMAP with NX Nastran v10.1

Rodzaj: system CAE

Program dostepny jest oddzielnie (plus moduty dodatkowe) lub w
pakiecie Velocity Series

Dedykowane zastosowania:

Mechanika, doktadnie: definiowanie analiz metoda skonczonych
elementéw z mozliwoscig realistycznego symulowania rzeczywistego
dziatania ztozonych systeméw inzynieryjnych w wielu branzach
przemystu (mechaniczny, lotniczy, kosmiczny, obronny)

Gtéwni odbiorcy:

36% przemyst maszynowy, 15% high tech/elektronika, 14% edukacja,
11% energetyczny, 9% samochodowy, 5% lotniczy, 4% produkty
konsumenckie, 3% medycyna

Polska wersja jezykowa: brak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows XP Windows Vista

Business lub Enterprise, 32bit lub 64bit

Rekomendowane wymagania sprzetowe do pracy z aplikacja:
(Windows XP)

* 32-bit (x86) or 64-bit (x64) processor

» Windows XP Professional Service Pack 2

*1GB RAM

20 GB hard drive

« Graphics card that supports OpenGL graphics acceleration
* True color (32-bit) or 16 million colors (24-bit)

(Windows Vista)

* 32-bit (x86) or 64-bit (x64) processor

» Windows Vista Business or Enterprise

*2 GB RAM

20 GB hard drive

« Graphics card that supports OpenGL graphics acceleration
* True color (32-bit) or 16 million colors (24-bit)

Ciekawe mozliwosci, wyrdézniajace zdaniem oferentow

opisywany program na tle konkurencji:

« Jednoczesna praca z kilkoma modelami;

« Jako prepost wspotpracuje z wszystkim znanymi solverami: NX
Nastran jako wbudowany solver oraz zintegrowany z : TMG,
MSC/MD Nastran, ABAQUS, ANSYS;

» Femap umozliwia petng integracje z programem Solid Edge,
dzieki czemu mozna w prosty sposéb przenosi¢ cate zespoty ze
Srodowiska CAD, wraz z parametrami materiatowymi niezbednymi
do obliczen. Jest to powigzanie asocjatywne co oznacza, ze kazda
zmiana w modelu moze by¢ automatycznie zaktualizowana
w systemie obliczeniowym;

» Wazna cecha tego systemu jest mozliwo$¢ pozyskania geometrii
z zewnetrznych systemoéw CAD (I-deas, NX, Solid Edge,
SolidWorks, AutoCAD, MicroStation). Mozliwe jest wczytywanie
geometrii zaréwno z bezposrednich plikéw wielu systeméw CAD,
jak réwniez z formatéw uniwersalnych; Sprawny i wszechstronny
konwerter formatéw.

» Mozliwos¢ petnej integracji z aplikacjami Velocity Series (CAM, CAE,
PDM) — petne wsparcie dla PLM.

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku
do poprzedniej wersiji:
« Istotne ulepszenia w jadrze Parasolid,

CAE
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Femap (dokoriczenie z poprzedniej strony...)

* Ulepszenia w obszarze postprocessing’u

* Ulepszona funkcja automatycznego generowania siatek i kontroli jej
jakosci.

* Ulepszone wyswietlanie modelu i wizualizacja z rozszerzeniem
funkcjonalnosci grupowania umozliwiajgca interaktywny wyboér grup i
jednostek elementéw skonczonych

« Ulepszona integracja z NX Nastran

* Ulepszenia w interfejsie uzytkownika, ktére powodujg wydajniejsze
procesy robocze

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
+2D

+3D

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

« konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy
« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy
« funkcje zaokraglania krawedzi

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« analiza obiektéw cienkosciennych

« symulacja przeptywu cieczy

* symulacja przeptywu gazéw

« test upuszczeniowy

* symulacja postepu zniszczenia

« symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

* narzedzia do wykrywania kolizji

« symulacja warunkéw rzeczywistych, takze grawitacji i sity
odsrodkowej

« funkcje optymalizacji projektu

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych

* poréwnywanie wynikéw analiz i testéw fizycznych

* generowanie raportéw HTML

* przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« rodzaj zastosowanego solver’a: NX NASTRAN

» mozliwo$¢ wspdtpracy z innymi solverami NX Nastran, TMG, MSC/
MD Nastran, ABAQUS, ANSYS

* narzedzia umozliwiajace dostosowywanie systemu do wiasnych
potrzeb

Wymiana danych z innymi systemami CAE:

« eksport do formatéw: NX Nastran, TMG, MSC/MD Nastran,
ABAQUS, ANSYS

« import z formatow: CAD data: I-deas, NX, Solid Edge, SolidWorks,
AutoCAD, MicroStation; FEA model: NX Nastran, TMG, MSC/MD
Nastran, ABAQUS, ANSYS

Courtasy of Cideon Engineering GmbH
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Koszty i inne...

Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa: od 25 400 zt za licencjg i od 5 600 zt za roczng,
opieka techniczng — maintenance

« opfata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji: ok. 20% ceny
oprogramowania

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware

oferowanego oprogramowania itp.:

https://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/velocity/

femap/forms/femap_demo_request.cfm

Dostgpne sa dwie wersje testowe oprogramowania:

« 300-node limited version (nieograniczona czasowo) oraz 30-dniowa
petna wersja

Uzytkownik przedituzajacy licencje na dane oprogramowanie moze

liczy¢ na nowe wersje, wparcie techniczne.

Przewidziana jest opcja sprzedazy oprogramowania w formie

odpfatnego uzyczenia.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow:
Nazwa firmy: Cador Consulting sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: (058) 783 20 32

faks: (058) 763 03 86

e-mail: info@cador.pl

www.cador.pl

Nazwa firmy:

Siemens Product Lifecycle Management Software (PL) Sp. z 0.0.
Adres siedziby: ul. Marynarska 19 A, 02-674 Warszawa

tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

Infolinia Siemens PLM Software: 0 800 200 201

e-mail: info@ugs.pl

www.siemens.com/plm

Informacje o innych partnerach handlowych Siemens PLM Software:
http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/partners/Partnerzy
Polska.shtml

rys. Siemens PLM Software

D

CADblog.pl edycja pdf



4pd efofpe |d-Bolaavd

IO

HyperWorks 10.0

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
HyperWorks 10.0

Rodzaj systemu: CAE

Program jest dostepny jako pakiet Hyper\Works

Dedykowane zastosowania: CAE

Gtéwni odbiorcy:

Motoryzacja 50%, lotnictwo 10%, przemyst kolejowy 5%, stoczniowy
20%, maszyny ciezkie 5%, budowa maszyn 10%

Polska wersja jezykowa: nie

Platforma systemowa i sprzgtowa:

HP-PARISC HPUX 11.11, Linux RHEL 4.x/5.2 Novell SuSe 9.2
(x86), SP1 (x86_64), Windows XP /Vista (x86), Windows XP64,
Vistat4

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja:

256 MB pamigci operacyjnej, 4-5.5 GB powierzchni dyskowej
(zaleznie od systemu operacyjnego), karta graficzna: obstugujaca
OpenGL 1.1 lub wyzsze, 256 MB, 1280x1024, 24 bit (true color).

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw
opisywany program na tle konkurenciji:

Unikalny system licencjonowania, pozwala znacznie zredukowa¢
koszty, automatyzacja procesu sieciowania pozwala szybciej

i wydajniej tworzy¢ siatki, pakiet HW pozwala rozwigza¢ praktycznie
wszystkie zagadnienia, z jakimi moze spotka¢ sie uzytkownik

w zakresie CAE, jedyny na rynku program do symulacji przeciggania
(X-trude). Program Partnerski: umozliwia uzytkowanie programéw
innych producentéw bez konieczno$ci zakupu dodatkowych licencii.

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:

Zakres nowych funkcji pakietu jest bardzo szeroki — czes¢ z nich
zawarta jest w prezentacjach multimedialnych dostepnych na stronie
producenta (patrz takze linki dostgpne na www.cadraport.pl)

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

» modelowanie powierzchniowe

* konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy

* konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy

« funkcje zaokraglania krawedzi

« tworzenie i definiowanie zespotéw

« obstuga duzych ztozen

» mozliwo$¢ umieszczania w zespole czgsci w wariantach
uproszczonych

« tworzenie raportow

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

* wyciagniecia po $ciezkach, z uzyciem krzywych prowadzacych
(typu sweep) oraz za pomocg narzedzi do tworzenia i scalania bryt
(operacje Boole’a), brak mozliwo$ci modelowania swobodnego
powierzchni

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

* animacje

* tworzenie zrzutdw-prezentacji

« tworzenie przekrojow

CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Narzedzia wystepujace w programie
(lub moduty) wspomagajace:

« projektowanie form wtryskowych

« projektowanie konstrukcji ramowych
« projektowanie konstrukcji spawanych
« projektowanie wigzek elektrycznych

Wymiana danych z innymi systemami CAD: bd.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« analiza obiektéw cienkosciennych

« symulacja przeptywu cieczy

 symulacja przeptywu gazéw

« test upuszczeniowy

« symulacja postgpu zniszczenia

« symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

* narzedzia do wykrywania kolizji

« symulacja warunkéw rzeczywistych, takze grawitaciji
i sity odsrodkowe;j

« funkcje optymalizacji projektu

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych

« poréwnywanie wynikow analiz i testow fizycznych

* generowanie raportow HTML

« przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« rodzaj zastosowanego solver’a: liniowe i nieliniowe, Nastran,
Radioss

» mozliwo$¢ wspdipracy z innymi solverami

* narzgdzia umozliwiajace dostosowywanie systemu do wiasnych
potrzeb

Wymiana danych z innymi systemami CAE:

« eksport do formatéw: Abaqus, Ansys, Actran, Nastran, Permas,
LS-Dyna, Madymo, PamCrash, Radioss, Fluent, Star-CD, LMS,
nSoft, FE-Fatigue, Femfat, Deform, Moldflow, Optistruct, Stl,
mozliwos$¢ dotaczenia wiasnych translatoréw

* import z formatéw: Abaqus, Ansys, Actran, Nastran, Permas,
LS-Dyna, Madymo, PamCrash, Radioss, Fluent, Star-CD, LMS,
nSoft, FE-Fatigue, Femfat, Deform, Moldflow, Optistruct, Stl,
mozliwos$¢ dotaczenia wtasnych translatorow

Koszty i inne...

Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN): bd.

System licencjonowania HyperWorks jest opatentowany, pozwala
uzywac wiele programoéw za ceng ,jednego programu”. Szczegoty
mozna uzyskac¢ bezposrednio w firmie DES-ART...

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: DES ART sp. z o.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: (058) 763-03-85

faks: (058) 763-03-86

e-mail: office@desart.com.pl

www.desart.com.pl
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Lantek

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Lantek

Rodzaj: system CAM — optymalizacja rozkrojéw blach i generowanie
kodéw CNC na wycinarki (laser/woda/plazmal/gaz) i wykrawarki
mechaniczne...

Program jest dostepny oddzielnie, w postaci modutéw.

Dedykowane zastosowania: ustugowe ciecie blach
Polska wersja jezykowa: wszystkie wersje

Platforma systemowa i sprzetowa: Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace
do pracy z aplikacja: Pentium IV, 512 MB RAM

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany
program na tle konkurencji:

Obstuga wszystkich typéw maszyn do ciecia blach, zarzadzanie
magazynem blach i odpadami uzytkowymi, specjalny modut do
rozwijania elementéw klimatyzaciji i wentylacji, moduty do zarzadzania
Zleceniami produkcyjnymi i do nadzoru produkciji

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
*2D

+3D

* zarzadzanie przeszkodami

(Autodesk) Moldflow Adviser,
(Autodesk) Moldflow Insight

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Autodesk Moldflow Adviser, Autodesk Moldflow Insight

Rodzaj: system CAE

Program jest dostepny oddzielnie...

Dedykowane zastosowania:

« profesjonalne symulacje proceséw wtryskiwania polimeréw,

« docelowo, program przeznaczony jest dla: projektantdw wyrobdw,
konstruktoréw form

« wiryskowych, technologéw, a takze dla wszystkich odpowiedzialnych
za minimalizacje kosztéw produkcji wyrobéw polimerowych.

Gtéwni odbiorcy:

* przemyst motoryzacyjny: 29%,

* podwykonawcy strategiczni: 22%,

* przemyst elektroniczny: 21%,

« produkcja débr konsumenckich: 12%.

Polska wersja jezykowa: nie

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja:

System 32 bit, pamig¢ wirtualna (swap space) 500 MB, miejsce na
dysku10 GB, procesor 1 GHz, karta graficzna z obstugg Open GL 1.1

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany

program na tle konkurencji:

+ dominujgca pozycja na rynku (85%),

« dlugotrwata obecno$¢ na rynku (ponad 30 lat) gwarantujaca
znaczace doswiadczenie w branzy,

‘ edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

« optymalizacja programéw obrébki

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw

* wsparcie podprograméw

* postprocesory do maszyn

« generowanie kodéw NC na wycinarki i wykrawarki do blach
Inne metody obrébki:

« cigcie blach

Wymiana danych z innymi systemami CAD/CAM:

« import z formatéw: dxf, dwg

Koszty i inne...
Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):
« wersja podstawowa: 17 160 PLN (dla kursu1 Euro = 4,4 PLN)
« pakiet: 41 800 PLN; zawarto$¢ pakietu: Lantek Expert Il Cut +
postprocesor
« optata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji:
12% ceny katalogowej produktu

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: Cador Consulting sp. z o0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: 058) 783 20 32

faks: (058) 763 03 86

e-mail: info@cador.pl

www.cador.pl

« wyjatkowo bogata biblioteka materiatowa (prawie 9 tysiecy pozycii),
wciaz aktualizowana, z mozliwo$cig wprowadzenia do jej zbiorow
wybranego materiatu na indywidualne zyczenie Klienta,

« dominujgca pozycja oprogramowania wsréd Klientéw korporacyjnych
(koncerny samochodowe, lotnicze oraz znaczacy producenci
wyrobéw konsumenckich).

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do

poprzedniej wersji:

« udoskonalenie narzedzi obliczeniowych — skrécenie czasu trwania
obliczen,

* powazna, dalsza rozbudowa biblioteki materiatowej,

« zmienione konfiguracje modutowe,

« kazda z licencji Autodesk Moldflow jest teraz licencja ptywajaca.

Szczego6towa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« analiza obiektéw cienkosciennych

« symulacja przeptywu cieczy

« symulacja przeptywu gazéw

« funkcje optymalizacji projektu

« poréwnywanie wynikéw analiz i testow fizycznych

* generowanie raportéw HTML

« przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« rodzaj zastosowanego solver’a: Autodesk Moldflow Coupled 3D Flow

* mozliwos¢ wspoipracy z innymi solverami

* narzedzia umozliwiajace dostosowywanie systemu do wiasnych
potrzeb

D
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Wymiana danych z innymi systemami CAE:
« eksport do formatéw: ANSYS, ABAQUS
« import z formatow: ANSYS, ABAQUS

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

ok. 18 000 PLN

« optata zwigzana z aktualizacjq do najnowszej wersji: 18% ceny

* wersja podstawowa

katalogowej oprogramowania (optata roczna)

NX 6 (opis NX 7 w przygotowaniu)
0 nowosciach w NX7 mozna przeczyta¢ w broszurze dostepnej
m.in. na www.CADblog.pl w dziale ,Download”...

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
NX 6

Rodzaj: system CAD/CAM/CAE

Dedykowane zastosowania:

mechanika, wzornictwo przemystowe, instalacje

Gtowni odbiorcy: motoryzacja, lotnictwo, wzornictwo przemystowe,
narzedziownie, budowa maszyn

Polska wersja jezykowa: NX Designer

Platforma systemowa i sprzgtowa: Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace
do pracy z aplikacja: Pentium IV, 1 GB RAM

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentow
opisywany program na tle konkurencji:
Niezawodna praca, stabilno$é, duze mozliwosci, ciaglty rozwéj

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:

Nowa technologia modelowania Synchronous Technology

— modelowanie parametryczne, oparte na cechach, ale bez historii
powstawania.

Dedykowane aplikacje PDM/PLM: wbudowany klient Teamcenter

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

* modelowanie parametryczne

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

* konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy

« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy

« funkcje zaokraglania krawedzi

« tworzenie i definiowanie zespotéw

* obstuga duzych ztozen

» mozliwo$¢ umieszczania w zespole czesci w wariantach
uproszczonych

« automatyczna aktualizacja rysunku (i powigzanych dokumentéw)

* generowanie rzutow

* tworzenie rysunku ztozeniowego

CADraport.pl cz. |

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy:

,»TOP-TECH” Dziatalnos¢ Naukowo-Badawcza Sp.z 0.0 .
Adres siedziby: ul. Garbary 2, 85-229 Bydgoszcz

tel.: 52) 345-61-43

faks: (52) 345-61-43

e-mail: info@top-tech.us

www.top-tech.us

« tworzenie rysunku wykonawczego
« generowanie dokumentacji technicznej

« tworzenie raportow
« tworzenie zestawien materiatowych
« generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie

i wytwarzanie)

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

za pomoca wyciagnie¢ po profilach, Sciezkach, z uzyciem krzywych
prowadzacych, za pomoca narzedzi do tworzenia i scalania bryt etc.
Istnieje mozliwo$¢ modelowania swobodnego...

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:
« fotorealistyczny rendering

* animacje

« tworzenie zrzutéw-prezentacji

« tworzenie przekrojéow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
wspomagajace:

« projektowanie form wtryskowych: Mold Wizard

« projektowanie konstrukcji ramowych

« projektowanie konstrukcji spawanych: Weld Assistant
« rozwiniecia konstrukgji blaszanych: Sheet Metal

[ e e |

rys. Siemens PLM Software (NX 7)
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

NX 6 (dokoriczenie z poprzedniej strony...)

» modelowanie rur oraz ich uktadéw: Routing Mechanical

« projektowanie wigzek elektrycznych: Routing Electrical Inne metody obrébki:
* wiercenie
Wymiana danych z innymi systemami CAD:  grawerowanie
« eksport do formatéw: Parasolid, JT, CGM, Catia v4/v5, IGES STEP,
STL, DWG/DXEF, pdf Wymiana danych z innymi systemami CAM:
« import z formatéw: Solid Edge, I-deas, JT, IGES, STEP, STL, « eksport do formatéw: Parasolid, JT, CGM, Catia v4/v5, IGES STEP,
AutoCAD, Catia, Parasolid, SolidWorks, Pro/Engineer STL, DWG/DXF, PDF,
* import z formatow: Parasolid, IGES, STEP, STL, AutoCAD, Catia,
Biblioteki czesci i normaliow: Parasolid, SolidWorks, Pro/Engineer

Dostepne jako dodatkowe moduty

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM « automatyczne generowanie siatki

2D « analiza naprezen i przemieszczen

+3D « analiza drgan i wyboczen

* liczba obstugiwanych osi: 5 « analiza obiektéw cienkosciennych

* petne wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc. « symulacja przeptywu gazéw

* zarzadzanie przeszkodami « symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

« optymalizacja programéw obrébki * narzgdzia do wykrywania kolizji

* symulacja przestrzenna * generowanie raportéw HTML

* symulacja kinematyczna ruchéw maszyny « przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdow « rodzaj zastosowanego solver'a: NX Nastran

« automatyczny podziat elementéw konstrukciji

« tworzenie widokow i przekrojow zgodne z normami Koszty i inne...

* projektowanie narzedzi Cena detaliczna (wartosé netto w PLN):

* wsparcie podprograméw - wersja podstawowa: bd.

* postprocesory do maszyn - pakiet: bd. (dostepnych kilkanascie pakietéw do wyboru); zawarto$é
pakietu: zalezna od wybranego pakietu

Frezowanie: + opfata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji: 15% ceny

* obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z Okres probny wersji testowej NX6 ograniczony jest do 30 dni...

« obrébka zgrubna materiatu resztkowego
« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z
« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: Cador Consulting sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: (058) 783 20 32

faks: (058) 763 03 86

e-mail: info@cador.pl

* obrébka wierszowaniem

« obrébka ,,otéwkowa”

* obrébka spiralna i promieniowa

* plynny przebieg Sciezek narzedzia (obrébka HSC)
* ograniczanie Sciezek narzedzi

www.cador.pl
Drazenie: ) .
o Nazwa firmy: CAMdivision s.c.
« cigcie po konturze Lo
| Adres siedziby: ul. Strargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw
« obrébka ubytkowa

tel.: (071) 796 32 50

faks: (071) 796 08 51

e-mail: info@camdivision.pl
www.camdivision.pl

« obrébka jedno lub réznokierunkowa

« automatyczne faczenie cie¢ (matryce)

Nazwa firmy:

Siemens Product Lifecycle Management Software (PL) Sp. z o.0.
Adres siedziby: ul. Marynarska 19 A, 02-674 Warszawa

tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

Infolinia Siemens PLM Software: 0 800 200 201

e-mail: info@ugs.pl

www.siemens.com/plm

Informacje o innych partnerach handlowych Siemens PLM Software:
http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/partners/Partnerzy

Polska.shtml
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PowerMILL

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:

Delcam PowerMILL
Rodzaj systemu: CAD, CAM
Dostepny samodzielny jak réwniez w zestawach pakietowych

Dedykowane zastosowania:
Narzedziownie i trudne obrébki jednostkowo i matoseryjnie
Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace
do pracy z aplikacja: bd.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

* modelowanie powierzchniowe

* generowanie rzutéw

* generowanie dokumentaciji technicznej

« tworzenie raportéw

* generowanie plikéw w formacie STL
(szybkie prototypowanie i wytwarzanie)

* naprawianie uszkodzonych rysunkow

Mozliwosci z zakresu wizualizaciji:

« tworzenie zrzutdw-prezentacji

« tworzenie przekrojow

Wymiana danych z innymi systemami CAD:
 eksport do formatow: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG, STL
« import z formatéw: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG, STL

Szczego6towa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
+2D
+3D

PowerSHAPE

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:

Delcam PowerSHAPE
Rodzaj systemu: CAD
Dostepny samodzielny jak réwniez w zestawach pakietowych

Dedykowane zastosowania: \Wzornictwo przemystowe
Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace
do pracy z aplikacja: bd.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
+2D

+3D

» modelowanie parametryczne

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

* konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy
* konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy
« funkcje zaokraglania krawedzi

CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

« liczba obstugiwanych osi: 5

« petna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.
« zarzadzanie przeszkodami

« optymalizacja programéw obrobki

« symulacja przestrzenna

« symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw

« projektowanie narzedzi

* wsparcie podprograméw

* postprocesory do maszyn

Frezowanie

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

« obrébka zgrubna materiatu resztkowego

« obrébka wykanczajgca ze statym skokiem w osi Z
« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

« obrébka wierszowaniem

« obrébka ,otéwkowa”

« obrébka spiralna i promieniowa

« ptynny przebieg $ciezek narzedzia (obrébka HSC)
« ograniczanie sciezek narzedzi

Inne metody obrébki:

* wiercenie

* grawerowanie

Koszty i inne...
Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN): bd.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 £omianki
tel.: (022) 832 47 09

faks: (022) 832 47 11

e-mail: torus@toruscadcam.com.pl
www.toruscadcam.com.pl

« tworzenie i definiowanie zespotow
« automatyczna aktualizacja rysunku (i powigzanych dokumentéw)
* generowanie rzutow
« tworzenie rysunku ztozeniowego
« tworzenie rysunku wykonawczego
« generowanie dokumentaciji technicznej
« tworzenie raportow
« tworzenie zestawien materiatowych
« generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)
* naprawianie uszkodzonych rysunkéw
Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
System oferuje mozliwosci w zakresie modelowania swobodnego
w oparciu o krzywe, powierzchnie bryty i modele tréjkatow...

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:
« fotorealistyczny rendering

* animacje

« tworzenie zrzutéw-prezentaciji

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
wspomagajace: >

CAD
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0

PowerSHAPE (dokonczenie...)

* projektowanie form wtryskowych

« rozwiniecia konstrukcji blaszanych

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatow: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG, STL
« import z formatéw: IGES, STEP, VDA, DXF, DWG, STL
Biblioteki czesci i normaliow:

« dotgczone do programu

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

www.delcam.com

Pro/ENGINEER Wildfire 5.0

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Pro/ENGINEER Wildfire 5.0

Rodzaj: oprogramowanie CAx, bedace czescig duzej rodziny
produktéw PDS (Product Development System), swoja,
funkcjonalnoscig obejmujacej rowniez zagadnienia PDM/PLM i
zarzadzania projektami (Winchill ProductPoint, Windchill PDMLink,
Windchill ProjectLink ), zaawansowanej wizualizacji produktéw
(Windchill ProductView), tworzenia ilustracji technicznych oraz
dynamicznych publikaciji (Arbortext), a takze kalkulacji inzynierskich
(Mathcad).

Pakiety podstawowe: Pro/ENGINEER Basic Drafting Package, Pro/
ENGINEER Founation Advantage, w miare potrzeby rozbudowywane
funkcjonalnie o dodatkowe rozszerzenia i opcje. Dostepne réwniez
pakiety zaawansowane, w réznych konfiguracjach funkcjonalnych.

Gtowni odbiorcy: Budowa maszyn i urzadzen, konstrukcja
oprzyrzadowania

Polska wersja jezykowa: Pro/ENGINEER Wildfire 4.0/ 5.0 (Windchill
w przygotowaniu) — tylko w ofercie 3D PRO Sp. z 0.0.

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows, UNIX

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja: min. 256 MB RAM, 2 GB miejsca na dysku, CPU min.
500 MHz (rekomendowane: 1+ GB RAM, 2.5+ GB miejsca na dysku,
CPU 2.4+ GHz)

Dedykowane aplikacje PDM/PLM: Windchill Product Point, Windchill
PDMLink

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany
program na tle konkurencji:

Od lat najlepszy parametryczny modeler 3D na rynku. Poziom dwukie-
runkowej integracji wewnetrznej srodowisk pracy. Unikalne podejscie
do zagadnien zwiazanych z zarzadzaniem danymi oraz procesami
wraz z dedykowang $ciezka wdrazania aplikacji z rodziny Windchill.

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersiji:

Ponad 300 zmian zwigkszajgcych zaréwno indywidualng wydajnosé
uzytkownika, jak i wydajno$¢ procesowa. Nowe aplikacje ,Lite”, do-
dane do pakietu podstawowego — wybrane zagadnienia funkcjonalne
dotyczace analizy i obliczen, podstawowa funkcjonalnos¢ frezarskich

m edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

www.powershape.com
www.powershape-e.com
Okres prébny/wersja testowa: czas trwania — 6 miesiecy

Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 Lomianki
tel.: (022) 832 47 09

faks: (022) 832 47 11

e-mail: torus@toruscadcam.com.pl
www.toruscadcam.com.pl

procesow obrébki (2.5 osi), analiza zagadnien ergonomii konstrukcji
wyrobow.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

* modelowanie parametryczne

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

« konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy

« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy

« funkcje zaokraglania krawedzi

« analiza tolerancji/doktadno$ci pasowania

« tworzenie i definiowanie zespotoéw

« obstuga duzych ztozen

» mozliwo$¢ umieszczania w zespole czgsci w wariantach
uproszczonych

« automatyczna aktualizacja rysunku (i powigzanych dokumentéw)

* generowanie rzutéw

« tworzenie rysunku ziozeniowego

« tworzenie rysunku wykonawczego

« generowanie dokumentacji technicznej

« tworzenie raportow

« tworzenie zestawien materiatowych

* generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie i
wytwarzanie)

* naprawianie uszkodzonych rysunkéw

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

Petna funkcjonalno$¢ modelowania powierzchniowego oraz

modelowania powierzchni swobodnych

Mozliwosci z zakresu wizualizacji

« fotorealistyczny rendering

* animacje

« interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie zrzutéw-prezentaciji

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduly) wspomagajace:

« projektowanie form wtryskowych: Tool Design Option, Expert
Moldbase Extension

« projektowanie konstrukcji ramowych: Expert Framework Extension

CADblog.pl edycja pdf
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

« projektowanie konstrukcji spawanych: funkcjonalno$¢ dostepna
w pakiecie podstawowym

« rozwiniecia konstrukcji blaszanych: funkcjonalnos¢ dostepna
w pakiecie podstawowym

» modelowanie rur oraz ich uktadéw: Pro/ENGINEER Piping and
Cabling

« projektowanie wiazek elektrycznych: Pro/ENGINEER Piping and
Cabling, Routed System Designer

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

IGES, STEP, VDA, SLA, AutoCAD (DWG/ DXF), ACIS, Parasolid,
Granite, ECAD-MCAD, Interface fot CATIA Il with ATB, Interface

for CATIA v5 with ATB, Interface for I-DEAS, Interface for Unigraphics
with ATB, Interface for JT

Biblioteki czesci i normaliow
« dotaczone do programu
« dostepne inaczej — jako biblioteki WWW

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

+2D

+3D

« liczba obstugiwanych osi: frezarki 2.5 — 5 osi, tokarki 2-4 osi,
wycinarki drutowe 2-4 osi, dodatkowo wieloosiowe centra frezarsko-
tokarskie oraz prasy do obrébki blach

* petna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.

* zarzadzanie przeszkodami

« optymalizacja programéw obrdébki

* symulacja przestrzenna

* symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw

« automatyczny podziat elementéw konstrukcji

« rozwiniecia konstrukcji blaszanych

* tworzenie widokow i przekrojéw zgodne z normami

* projektowanie narzedzi

* wsparcie podprograméw

* postprocesory do maszyn

Frezowanie

* obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

* obrébka zgrubna materiatu resztkowego

« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z

« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

* obrébka wierszowaniem

* obrébka ,otéwkowa”

« obrébka spiralna i promieniowa

* plynny przebieg Sciezek narzgdzia (obrébka HSC)

* ograniczanie $ciezek narzedzi

Drazenie

« ciecie po konturze

* obrébka ubytkowa

+ obrébka jedno lub réznokierunkowa

+ automatyczne faczenie cig¢ (matryce)

Inne metody obrébki:

* wiercenie

* grawerowanie

* gwintowanie

« cykle obrébki gtebokich otworéw

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE
« automatyczne generowanie siatki
« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« analiza obiektéw cienkosciennych

« symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

* narzedzia do wykrywania kolizji

« symulacja warunkéw rzeczywistych, takze grawitacji
i sity odsrodkowej

« funkcje optymalizacji projektu

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych

« przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« rodzaj zastosowanego solver’a: GEM

» mozliwos$¢ wspoitpracy z innymi solverami

* narzedzia umozliwiajgce dostosowywanie systemu do wiasnych
potrzeb

Wymiana danych z innymi systemami CAE:

ANSYS, NASTRAN, PATRAN, COSMOS, SUPERTAB, ABAQUS,
aplikacje do symulacji wirysku (np. MOLDFLOW), przeptywu cieczy
i gazéw (np. CFDesign — opis systemu tutaj)

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa: Basic Drafting Package (BDP) 2 495 Euro

« pakiet: Foundation XE (FXE) 6 390 Euro;
zawarto$¢ pakietu: petna funkcjonalno$¢ modelowania brytowego
i powierzchniowego, budowa zlozen, tworzenie raportéw i
dokumentaciji technicznej, potaczenia spawane, projektowanie
elementéw blaszanych wraz z ich rozwinieciami, kinematyka i
animacja mechanizméw i zlozen, fotorendering, obliczenia w
zakresie podstawowym, wybrane zagadnienia ze wspomagania
procesow obrébczych (frezowanie 2,5 osi), naprawa geometrii
pozyskanej z innych systeméw CAD, tworzenie modeli 3D na
podstawie dokumentacji 2D, narzedzia do weryfikacji modelu,
zagadnienia ergonomii w konstrukcji, interfejsy, etc.

« optata zwiazana z aktualizacjg do najnowszej wersji: aktualizacje
oprogramowania dostgpne sg w ramach ustugi tzw. Rocznej Obstugi
Serwisowej (Annual Maintenance). Wysoko$¢ optaty zalezy od ilosci
licenciji oraz ich konfiguracji.

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware

oferowanego oprogramowania itp.:

www.ptc.com — wybrane aplikacje z mozliwoscig ich testowania.
Okres probny/wersja testowa:

Istnieje mozliwos¢ uzyskania tzw. wersji ewaluacyjnej (zazwyczaj
3-mies.)

Podstawowe dane teleadresowe oferentow:
Nazwa firmy: 3D PRO Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Lagiewnicka 54/56, 91— 456 £6dz
tel.: (042) 640 60 99

faks: (042) 640 60 77
e-mail: info@3dpro.com.pl
www.3dpro.com.pl

rys. www.3dpro.com.pl
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

RADAN

Informacje ogoélne

RADAN - stworzony w 1976 roku -jest obecnie cztonkiem grupy Planit,
oferujgcej oprogramowanie $wiatowej klasy. Sita oprogramowania tkwi
w dostarczaniu innowacyjnych rozwigzan, nastawionych na obsfuge
najnowoczesniejszych maszyn dostepnych na rynku. Dzieki dfugiej
historii istnienia na rynku oraz bogatemu do$wiadczeniu, oprogramo-
wanie spetnia oczekiwania wielu klientéw na catym $wiecie. W Polsce
znajduje sie w ofercie CNS Solutions.

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
RADAN 2009 R2

Rodzaj: system CAM/CAD

program jest dostepny oddzielnie

Dedykowane zastosowania:

Przemyst arkuszy blach. Projektowanie detali i przygotowanie obrobki
wraz z optymalizacjg produkcji oraz wygenerowaniem kodu NC na
maszyny: wycinarki laserowe, plazmowe, wodne; wykrawarki, gietarki.
Polska wersja jezykowa: RADAN 2009 R2

Platforma systemowa i sprzetowa:

« platforma systemowa -32 lub 64 bitowe systemy operacyjne
w wydaniach: Windows XP (Professional), Windows 2003, Windows
Vista (Business)

« platforma sprzgtowa: procesor 2.0GHz lub wyzszy, 1GB RAM,
czytnik CD/DVD, 10GB wolnej przestrzeni dyskowej, karta graficzna
zapewniajaca rozdzielczo$¢ 1024 x 768, z kolorami 16 bit.

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany
program na tle konkurencji:

Wykorzystanie réznych warunkéw cigcia skojarzonych z wielkoscig
detalu, rodzaju i grubosci materiatu, tworzenie schematéw
produkcyjnych zawierajacych detale z przypisanymi priorytetami
wykonywania detali, zapis i ponowne wykorzystanie odpadéw
generowanych dla kolejnych operacji, obstuga wycinarek
wielopalnikowych, wspétpraca z programami MRP.

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do
poprzedniej wersji:

Wycinanie technologia ,Fly cutting”, automatyczne przepalenia,
obstuga odbioru matych detali ssawkami, rozktadanie detali

z pamigtaniem obtoZenia narzgdziami, rozktadanie detali wokét klem,
obstuga odcinania pozostatego arkusza, obstuga blach formowanych
w technologii giecia, obstuga importu nowych formatéw, obstuga
nowych maszyn.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
*2D

+3D

* modelowanie parametryczne

» modelowanie brylowe

« funkcje zaokraglania krawedzi

« tworzenie i definiowanie zespotéw

* obstuga duzych ziozen

* generowanie rzutow

« tworzenie rysunku ztozeniowego

« tworzenie rysunku wykonawczego

* generowanie dokumentacji technicznej
« tworzenie raportéw

« generowanie plikéw w formacie STL

m edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

* naprawianie uszkodzonych rysunkéw

Mozliwosci z zakresu wizualizaciji:

« interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie zrzutéw-prezentaciji

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduly) wspomagajace:

« rozwiniecia konstrukgji blaszanych

» modelowanie rur oraz ich uktadéw: RADUCT

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatow: DXF, DRG, SAT, SXF, IGES, STEP, VRML,
STL, SMX

« import z formatéw: DRG, DXF, DWG, DTM, SAT, IGES, STEP,
SMX, Pro/E, Parasolid, Inventor, CATIA V4, CATIA V5, SolidWorks,
Solid Edge, Unigraphics

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM

+2D

+3D

« liczba obstugiwanych osi: 2,5 -CIECIE | WYKRAWANIE, 4 -GIECIE

* petna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.

* zarzadzanie przeszkodami

« optymalizacja programéw obrobki

 symulacja przestrzenna

« symulacja kinematyczna ruchéw maszyny

+ definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw

* automatyczny podziat elementéw konstrukgji

« rozwiniecia konstrukgji blaszanych

« tworzenie widokdéw i przekrojéw zgodne z normami

« projektowanie narzedzi

* wsparcie podprogramow

* postprocesory do maszyn

Inne metody obrobki:

* wiercenie

* grawerowanie

» wykrawanie (PRASY REWOLWEROWE), ciecie (MASZYNY
TNACE), giecie (PRASY KRAWEDZIOWE)

Wymiana danych z innymi systemami CAM:

« eksport do formatow: DXF, DRG, SAT, SXF, IGES, STEP, VRML,
STL, SMX

« import z formatéw: DRG, DXF, DWG, DTM, SAT, IGES, STEP,
SMX, Pro/E, Parasolid, Inventor, CATIA V4, CATIA V5, SolidWorks,
Solid Edge, Unigraphics, TRUMPF (GEO), SICAM (ICO), LANTEK
(PUNCH)

Koszty i inne...
Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z o.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: 022 339 64 00

faks: 022 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

www.cns.pl

CADblog.pl edycja pdf
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Solid Edge 2D Drafting

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Solid Edge Free 2D Drafting

Rodzaj: CAD

program jest dostepny oddzielnie, nieodptatnie

Dedykowane zastosowania:

* Projektowanie w 2D: mechaniczne, projektowanie produktow
konsumenckich, form wtryskowych, instalacji rurowych, okablowania,
elektroniki

* Podglad i recenzowanie dokumentéw 2D wygenerowanych
w petnym modelerze brytowo-powierzchniowym 3D Solid Edge

« Edycja i podglad zaimportowanych rysunkéw (DXF,DWG)

Gtowni odbiorcy: 36% przemyst maszynowy,15% high tech/

elektronika, 14% edukacja, 11% energetyczny, 9% samochodowy,

5% lotniczy, 4% produkty konsumenckie, 3% medycyna

Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzgtowa: PC, Windows XP Windows
Vista Business lub Enterprise, 32bit lub 64bit

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja: Intel Pentium lub AMD Athlon 32-bit (x86) lub 64-bit
(x64), RAM 1024 MB; grafika rozdzielczo$¢ 1024 x 768, 65K kolorow
(obstuga OpenGL)

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw
opisywany program na tle konkurenciji:

Solid Edge 2D Drafting jest aplikacjg samodzielng CAD do projektowa-
nia w 2D i wchodzi w sktad portfolio Velocity Series. Udostepnia szereg
sprawdzonych w przemysle narzedzi do tworzenia dokumentacji 2D,
wliczajac w to tworzenie rysunkéw koncepcyjnych, diagraméw, adno-
tacji i kontrole wymiaréw, ktére sg zgodne ze standartami projektowymi
jako ISO, ANSI, BSI, DIN, JIS i UNI. Solid Edge 2D Drafting jest w petni
kompatybilny z Solid Edge — pierwszym systemem 3D CAD wolnym od
historii edycji, ale opartym na operacjach.

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do

poprzedniej wersji:

» Parametryczne szkicowanie 2D, ktére pozwala na przeniesienie
profilu i ponowne wykorzystanie bezposrednio w 3D

* Projekt 2D moze by¢ udoskonalony dzieki funkcjonalnosci Goal Seek
w Solid Edge — narzedzia, ktére optymalizuje i definiuje nieznane
parametry

» Nowy i ulepszony interfejs uzytkownika zgodny z produktami
Microsoft Office 2007

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni
Brak, jedynie szkicowanie ptaskie (2D)

Wymiana danych z innymi systemami CAD:
« eksport do formatow: *.dft, *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.iges, *.igs, *.pdf
« import z formatow: *.dft, *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.iges, *.igs

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

nie dotyczy, program bezptatny

Mozliwo$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/products/velocity/

CAD

solidedge/free2d/index.shtml

Podstawowe dane teleadresowe oferentow:

Nazwa firmy:

Siemens Product Lifecycle Management Software (PL) Sp. z o.0.
Adres siedziby: ul. Marynarska 19 A, 02-674 Warszawa

tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

e-mail: info@ugs.pl

www.siemens.com/plm

infolinia 0 800 200 201

Wiecej o Solid Edge 2D mozna znalez¢ w e-wydaniach czasopisma
CADblog.pl dostgpnych w Archiwum na stronie www.cadblog.pl,

a takze pod adresem:
http://www.cadblog.pl/Solid_Edge_2D_Drafting_czl.htm
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Solid Edge ST

« tworzenie i definiowanie zespotow

Informacje ogélne « obstuga duzych ztozen
Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku: * mozliwo$¢ umieszczania w zespole czgsci w wariantach
Solid Edge with Synchronous Technology uproszczonych
Rodzaj: system CAD (z mozliwo$ciami z zakresu CAE) « automatyczna aktualizacja rysunku (i powiazanych dokumentéw)
Program jest dostepny oddzielnie, jak réwniez w pakiecie... * generowanie rzutéw
« tworzenie rysunku ztozeniowego
Dedykowane zastosowania: Mechanika, wzornictwo przemystowe, « tworzenie rysunku wykonawczego
instalacje « generowanie dokumentacji technicznej
mm Polska wersja jezykowa: wszystkie wersje « tworzenie raportow
« tworzenie zestawien materiatowych
Platforma systemowa i sprzetowa: Windows « generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace i wytwarzanie)
do pracy z aplikacja: Pentium IV, 1 GB RAM Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
za pomoca wyciggnie¢ po profilach, $ciezkach, z uzyciem krzywych
Dedykowane aplikacje PDM/PLM: prowadzacych, za pomocg narzgdzi do tworzenia i scalania bryt itp.
wbudowany Insight lub klient Teamcenter Istnieje mozliwo$é modelowania swobodnego.
Mozliwosci z zakresu wizualizacji: @
Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw « fotorealistyczny rendering
opisywany program na tle konkurencji: * animacje
» Nowa technologia modelowania Synchronous Technology « tworzenie zrzutéw-prezentaciji
* Bezptatna wersja 2D — Solid Edge 2D Drafting (patrz opis tutaj) « tworzenie przekrojow
« Trzy bezptatne przegladarki modeli 3D do réznych zastosowan Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
wspomagajace:
Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku « projektowanie form wtryskowych: modut Mold Tooling
do poprzedniej wersiji: and Electrode Design 5
Nowa technologia modelowania Synchronous Technology — modelowa-  « projektowanie konstrukcji ramowych g
nie parametryczne, oparte na cechach, ale bez historii powstawania « projektowanie konstrukcji spawanych §
« rozwiniecia konstrukgcji blaszanych §
Szczegblowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD » modelowanie rur oraz ich uktadéw: modut XpresRoute g
«2D « projektowanie wigzek elektrycznych: modut Wire Harness Design
+3D

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

* eksport do formatéw: Parasolid, JT, XGL, ML, ACIS, Catia v4/v5,
IGES STEP, STL, EMS, pdf

« modelowanie powierzchniowe « import z formatéw: Parasolid, JT, NX, ACIS, AutoCAD, Catia v4/v5,

« konwersja modelu powierzchniowego na model brylowy Pro/Engineer, SolidWorks, EMS, IGES, MDS, Microstation, SDRC,

« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy STEP, STL, XML,
« funkcje zaokraglania krawedzi

* modelowanie parametryczne
» modelowanie swobodne (bezposrednie)
» modelowanie brytowe

Biblioteki czesci i normaliow:
« dofaczone do programu

= g ! « dostepne jako dodatkowe moduty

L N A TR e

Szczego6towa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza obiektéw cienkosciennych

« symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

* narzgdzia do wykrywania kolizji

* generowanie raportéw HTML

« przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D
« rodzaj zastosowanego solver’a: NX Nastran

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa: 8 800 PLN

« pakiet: 25 500 PLN; zawarto$¢ pakietu:

czesci, czesci blaszane, ztozenia, rysunki 2D, wizualizacja, obliczenia

[r—— AakT?

czesci, biblioteka normaliow
« optata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji: 15% ceny

§ s e netnctn Commare] P Ll Pt b iR s s - EURES & i
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Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

Tak, okres probny 30 do 60 dni
http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/products/velocity/
solidedge/overview/index.shtml

Solid Edge ST 2

Informacje ogéine

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
Solid Edge with Synchronous Technology 2

Rodzaj systemu: CAD/CAE

Dostepny oddzielnie lub w pakiecie Velocity Series

Dedykowane zastosowania:

Projektowanie mechaniczne (w tym konstrukcje spawane, blaszane),
projektowanie produktéw konsumenckich (w tym wzornictwo
przemystowe), projektowanie form wiryskowych, instalacji rurowych,
okablowania, elektroniki. Analiza MES dla inzynieréw projektantow...
Gtéwni odbiorcy:

36% przemyst maszynowy,15% high tech / elektronika,14% edukacja,
11% energetyczny, 9% samochodowy, 5% lotniczy, 4% produkty
konsumenckie, 3% medycyna

Polska wersja jezykowa: tak, obecnie do wersji SE z ST, ok. 6 tyg.
po premierze SE z ST2 bedzie dostepna wersja polska

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows XP Windows Vista
Business lub Enterprise, 32bit lub 64bit

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja:

(Windows XP)

32-bit (x86) or 64-bit (x64), Windows XP Professional, 512 MB RAM,
65K colors, rozdzielczo$¢ grafiki: 1024x768, 1.4 GB miejsca na dysku
twardym

(Windows Vista)

32-bit (x86) or 64-bit (x64), Windows Vista Business or Enterprise
Service Pack 1, 1 GB RAM, rozdzielczo$¢ grafiki: 1024x768, 1.9 GB
miejsca na dysku twardym

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany
program na tle konkurencji:

Synchronous Technology, Rapid Blue (swobodne modelowanie po-
wierzchni), Zones (strefy) w pracy z duzymi ztozeniami, technologia
Zero D, mozliwo$¢ petnej integraciji z aplikacjami Velocity Series (CAM,
CAE, PDM) — petne wsparcie dla PLM, catkowicie bezptatny SolidEdge
2D, dwukierunkowy translator CATIA v5, rozbudowane opcje transla-
tora AutoCAD, Auto constrain — automatyczne nadawanie relacji w
importowanych ztozeniach, Goal seeking — narzedzie na bazie Excell
do rozwigzywania inzynierskich probleméw, tabela rodziny czesci, mo-
dut specjalizowany Engineering Reference (obliczenie i generowanie
przektadni zebatkowych, generowanie raportu).

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do

poprzedniej wersji:

* Rozbudowa mozliwosci modelowania synchronicznego w srodowisku
czesci oraz ztozen

* Dodanie $rodowiska modelowania arkuszy blachy w technologii
synchronicznej

* Wprowadzenie wbudowanej platformy analizy metoda elementéw
skoniczonych dla projektantéw: Solid Edge Simulation

» Wzmocnienie skalowalnego rozwigzania do zarzadzania danymi

CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
patrz Solid Edge ST 2 (ponizej)

poprzez przeniesienie Solid Edge Insight do najnowszej platformy

Microsoft SharePoint oraz wzmocnienie integracji z oprogramowaniem

Teamcenter Express

« Wprowadzenie na bazie sugestii uzytkownikéw wielu ulepszen do
modelowania tradycyjnego i w technologii synchronicznej.

Krétka relacja z prezentacji najnowszej wersji systemu — patrz

wewnatrz numeru, a takze na stronie www.CADblog.pl...

b= rys. Siemens PLM Software

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

* modelowanie parametryczne

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

« konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy

« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy

« funkcje zaokraglania krawedzi

« analiza tolerancji/doktadno$ci pasowania

« tworzenie i definiowanie zespotow

« obstuga duzych ztozen

* mozliwo$¢ umieszczania w zespole czgsci w wariantach
uproszczonych

« automatyczna aktualizacja rysunku (i powiazanych dokumentéw)

* generowanie rzutéw

« tworzenie rysunku ztozeniowego

« tworzenie rysunku wykonawczego

« generowanie dokumentaciji technicznej

« tworzenie raportow

edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8) 2009 CADblog.pl m




CADraport.pl cz. |

Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

« tworzenie zestawien materiatowych

« generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)

* naprawianie uszkodzonych rysunkéw

+ dedykowane aplikacje PDM/PLM: Teamcenter / Teamcenter Express
firmy Siemens PLM Software

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

Za pomoca operacji wyciagnie¢ po profilach, wyciagnie¢ po
profilach. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania dodatkowych krzywych
okreslajacych ksztalt oraz kontrola skrecenia wyciagniecia.
Modelowanie moze by¢ tworzone przy wykorzystaniu techniki
RapidBlue — swobodne modelowanie.

Mozliwosci z zakresu wizualizaciji:
« fotorealistyczny rendering

* animacje

* interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie zrzutdw-prezentacji

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie lub moduly wspomagajace:

* projektowanie form wtryskowych: modut Mold Tooling (osobna opcja)

* projektowanie konstrukcji ramowych

« projektowanie konstrukcji spawanych

« rozwiniecia konstrukgji blaszanych

» modelowanie rur oraz ich uktadéw: modut XpressRoute (osobna
opcja)

* projektowanie wiazek elektrycznych: modut Wire Hamess (osobna
opcja)

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: Parasolid, IGES, ACIS, CATIA V4/V5, STEP,
EMS, XGL, STL, ProductVision, MicroStation, DIWG/DXF, XML, UG
Bookmark, Adobe Acrobat

« import z formatéw: Parasolid, IGES, ACIS, CATIA V4, CATIA VS,
STEP, EMS, MDS, Unigraphics, Pro/E, SolidWorks, SDRC, XML,
STL, MicroStation, DWG/DXEF, |-Deas, MTD, Inventor, Product Vision

Biblioteki czesci i normaliow:

« dostepne inaczej: modut Piping Library osobna opcja, dostepne
bezptatnie lokalnie na CD lub przez FTP jako dodatkowe katalogi np.
czesci ztaczne wg PN, MAYTEC — b. profili aluminiowych, FCPK
(z Mold Tooling) etc.

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

W nowej wersji program posiada mozliwosci CAE, realizowane

poprzez Simulation Express oraz dodatkowy modut Solid Edge

Simulation

« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

+ analiza drgan i wyboczen

« analiza obiektéw cienkosciennych

* symulacja postepu zniszczenia

« symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

* narzedzia do wykrywania kolizji

« symulacja warunkéw rzeczywistych, takze grawitacji i sity
odsrodkowej

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych

* generowanie raportow HTML

* przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

* rodzaj zastosowanego solver’a: NX NASTRAN

‘ edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

Wymiana danych z innymi systemami CAE:
* eksport do formatéw: skalowany do aplikacji FEMAP,
eksport do formatu *.mod

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):

« wersja podstawowa: Od 8 800 zt (za licencje) i od 1 320 zt (roczna
opieka techniczna — maintenance)

Podana cena dotyczy Solid Edge Design & Drafting, ktéry zapewnia

mozliwos$¢ tworzenia:

« zaawansowanych zespotéw z pojedynczych elementéw,

« wizualizacji,

« dokumentaciji ptaskiej oraz modeli brytowych za pomocg
podstawowej funkcjonalnosci modelowania brytowego (np.
wyciagniecie profilu po prostej i przez obrét, etc.)

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: Cador Consulting sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: 058) 783 20 32

faks: (058) 763 03 86

e-mail: info@cador.pl

www.cador.pl

Nazwa firmy: CAMdivision s.c.

Adres siedziby: ul. Strargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw
tel.: (071) 796 32 50

faks: (071) 796 08 51

e-mail: info@camdivision.pl

www.camdivision.pl

Nazwa firmy:

Siemens Product Lifecycle Management Software (PL) Sp. z o.0.

Adres siedziby: ul. Marynarska 19 A, 02-674 Warszawa
tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

Infolinia Siemens PLM Software: 0 800 200 201

e-mail: info@ugs.pl

www.siemens.com/plm

Informacje o innych partnerach handlowych Siemens PLM Software:
http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/partners/Partnerzy_
Polska.shtml

CADblog.pl edycja pdf
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SolidWorks 2009

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
SolidWorks 2009

Rodzaj: system CAD/CAE

Program jest dostepny oddzielnie

Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzgtowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace do pracy

z aplikacja:

Procesor Intel lub AMD, 1GB pamieci RAM, karta graficzna
obstugujaca rozdzielczo$¢ 1024 x 768 z kolorami 16 bit. z obstuga
OpenGL z pamiecig 128 MB, naped CD/DVD, 6 GB migjsca na dysku

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD

+2D

+3D

» modelowanie parametryczne

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brylowe

* modelowanie powierzchniowe

* konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy

+ konwersja modelu brylowego na model powierzchniowy

« funkcje zaokraglania krawedzi

« analiza tolerancji/doktadno$ci pasowania

« tworzenie i definiowanie zespotéw

« obstuga duzych ztozen

» mozliwo$¢ umieszczania w zespole czesci w wariantach
uproszczonych

« automatyczna aktualizacja rysunku (i powigzanych dokumentéw)

* generowanie rzutow

« tworzenie rysunku ziozeniowego

« tworzenie rysunku wykonawczego

* generowanie dokumentaciji technicznej

* tworzenie raportow

« tworzenie zestawien materiatowych

« generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)

* naprawianie uszkodzonych rysunkéw

Dedykowane aplikacje PDM/PLM: SolidWorks Workgroup PDM,

SolidWorks Enterprise PDM

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:
Wyciagniecia/wyciecia po profilach, $ciezkach; dodanie/wyciecie przez
obroét; dodanie/wyciecie wedtug granicy; pochylenia; zaokraglenia;
giecie; swobodne formowanie; deformacja; taczenie/dzielenie
bryl/obiektéw; dodawanie/odejmowanie bryt/obiektéw; wykorzystanie
krzywych prowadzacych; powierzchnia wedtug granicy; wypetnienie
powierzchni; powierzchnia rozwijalna; wymienione wczesniej

operacje pozwalajg takze na modelowanie swobodne (np. swobodne
formowanie)

Mozliwosci z zakresu wizualizaciji:

« fotorealistyczny rendering

* animacje

« interaktywne wodzenie kamery

* tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduly) wspomagajace:
* projektowanie form wtryskowych (dostepne w SolidWorks Standard)

« projektowanie konstrukcji ramowych (dostepne w SolidWorks
Standard)

* projektowanie konstrukcji spawanych (dostepne w SolidWorks
Standard)

« rozwiniecia konstrukciji blaszanych (dostepne w SolidWorks
Standard)

« modelowanie rur oraz ich uktadéw (dostepne w SolidWorks

CAD

Premium)

* projektowanie wigzek elektrycznych (dostepne w SolidWorks
Premium)

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: Parasolid (*.x_t; *.x_b), IGES (*.igs), STEP
(*.step; *.stp), ACIS (*.sat), VDAFS (*.vda), VRML (*.wrl), STL (*.stl),
eDrawings (*.eprt), Adobe PDF (*.pdf), Universal 3D (*.u3d), 3D XML
(*.3dxml), Adobe Photoshop (*.psd), Adobe lllustrator (*.ai), Microsoft
XAML (*.xaml), Catia Graphics (*.cgr), ProE Part (*.prt), JPEG (*.jpg),
HCG (*.hcg), HOOPS HSF (*.hsf), DWG (*.dwg), DXF (*.dxf), Tiff
(*.tif)

« import z formatéw: DWG (*.dwg), DXF (*.dxf), Adobe Photoshop
(*.psd), Adobe lllustrator (*.ai), Parasolid (*.x_t; *.x_b; *.xmt_txt;
*xmt_bin), IGES (*.igs; *.iges), STEP AP203/214 (*.step; *.stp), ACIS
(*.sat), VDAFS (*.vda), VRML (*.wrl), STL (*.stl), Catia Graphics
(*.cgr), ProE Part (*.prt; *.prt.*; *.xpr), ProE Assembly (*.asm; *.asm.*;
*xas), UGII (*.prt), Inventor Part (*.ipt), Inventor Assembly (*.iam),
Solid Edge Part (*.par; *.psm), Solid Edge Assembly (*.asm),
CADKEY (*.prt; *.ckd), Rhino (*.3dm)

Biblioteki czesci i normaliow:

« dofaczone do programu: SolidWorks Professional
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Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE
« automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

« analiza obiektéw cienkosciennych

« symulacja przeptywu cieczy

« symulacja przeptywu gazéw

« test upuszczeniowy

« symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czesci

edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8) 2009 CADblog.pl n
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* narzedzia do wykrywania kolizji Pliki NASTRAN (*.dat), Pliki ABAQUS (*.inp), Pliki Patran Neutral
« funkcje optymalizacji projektu (*.neu), Pliki IDEAS Universal (*.unv), Pliki Exodus (*.txt)

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych « import z formatéw: tylko wyniki z SolidWorks Flow Simulation

* generowanie raportéw HTML Koszty i inne...

* przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D Cena detaliczna (wartosé netto w PLN):

« rodzaj zastosowanego solver’a: Automatyczny; Direct Sparse; - wersja podstawowa: bd.

FFEPIus - pakiet: bd.

* narzedzia umozliwiajace dostosowywanie systemu do wiasnych )
Podstawowe dane teleadresowe oferentow

Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z 0.0.
(patrz opis SolidWorks 2010 ponizej)

potrzeb
Wymiana danych z innymi systemami CAE:
« eksport do formatéw: Pliki Simulation (*.geo), Pliki ANSYS (*.ans),

SolidWorks 2010
Informacje ogéine « analiza tolerancji/doktadno$ci pasowania
Pelna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku: * tworzenie i definiowanie zespotow
SolidWorks 2010 (SP 0.0) « obstuga duzych ztozen
Rodzaj: system CAD/CAE » mozliwo$¢ umieszczania w zespole czesci w wariantach @
Program jest dostepny oddzielnie uproszczonych
« automatyczna aktualizacja rysunku (i powiazanych dokumentéw)
mm Polska wersja jezykowa: tak * generowanie rzutow
« tworzenie rysunku ztozeniowego
Platforma systemowa i sprzgtowa: PC, Windows « tworzenie rysunku wykonawczego
Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace « generowanie dokumentacji technicznej
do pracy z aplikacja: « tworzenie raportéw
Procesor Intel lub AMD, 1GB pamigci RAM, karta graficzna « tworzenie zestawien materiatowych
obstugujaca rozdzielczo$¢ 1024 x 768 z kolorami 16 bit. z obstuga « generowanie plikéw w formacie STL (szybkie prototypowanie

OpenGL z pamiecia 128 MB, naped CD/DVD, 6 GB miejsca na dysku i wytwarzanie)
* naprawianie uszkodzonych rysunkéw (modeli)

CADblog.pl edycja pdf

Dedykowane aplikacje PDM/PLM: SolidWorks Workgroup PDM,
SolidWorks Enterprise PDM

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

= Wyciagniecia/wyciecia po profilach, $ciezkach; dodanie/wyciecie przez
obrét; dodanie/wyciecie wedtug granicy; pochylenia; zaokraglenia;

g
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giecie; swobodne formowanie; deformacja; taczenie/dzielenie
bryt/obiektéw; dodawanie/odejmowanie bryt/obiektéw; wykorzystanie
krzywych prowadzacych; powierzchnia wedtug granicy; wypetnienie @
powierzchni; powierzchnia rozwijalna; wymienione wczesniej
operacje pozwalajg takze na modelowanie swobodne (np. swobodne
formowanie)

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:

« fotorealistyczny rendering

* animacje

« interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
wspomagajace:

P « projektowanie form wtryskowych (dostepne w SolidWorks Standard)
rys. www.cadblog.pl  * projektowanie konstrukcji ramowych (dostepne w SolidWorks

Szczegétowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD Standard)
«2D « projektowanie konstrukcji spawanych (dostepne w SolidWorks
+3D Standard)
- modelowanie parametryczne « rozwinigcia konstrukgji blaszanych (dostepne w SolidWorks
- modelowanie swobodne (bezposrednie) Standard)
- modelowanie brylowe « analizy i symulacje (Simulation Express — dostepne w SolidWorks
+ modelowanie powierzchniowe Standard)
- modelowanie brylowo-powierzchniowe (hybrydowe) * modelowanie rur oraz ich ukladow (dostepne w SolidWorks

Premium)

« konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy
« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy
« funkcje zaokraglania krawedzi

‘ edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

« projektowanie wigzek elektrycznych (dostepne w SolidWorks
Premium)
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Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatow: Parasolid (*.x_t; *.x_b), IGES (*.igs), STEP
(*.step; *.stp), ACIS (*.sat), VDAFS (*.vda), VRML (*.wrl), STL (*.stl),
eDrawings (*.eprt), Adobe PDF (*.pdf), Universal 3D (*.u3d), 3D XML
(*.3dxml), Adobe Photoshop (*.psd), Adobe lllustrator (*.ai), Microsoft
XAML (*.xaml), Catia Graphics (*.cgr), ProE Part (*.prt), JPEG (*.jpg),
HCG (*.hcg), HOOPS HSF (*.hsf), DWG (*.dwg), DXF (*.dxf), Tiff
(*.tif)

« import z formatéow: DWG (*.dwg), DXF (*.dxf), Adobe Photoshop
(*.psd), Adobe lllustrator (*.ai), Parasolid (*.x_t; *.x_b; *.xmt_txt;
*xmt_bin), IGES (*.igs; *.iges), STEP AP203/214 (*.step; *.stp), ACIS
(*.sat), VDAFS (*.vda), VRML (*.wrl), STL (*.stl), Catia Graphics
(*.cgr), ProE Part (*.prt; *.prt.*; *.xpr), ProE Assembly (*.asm; *.asm.*;
*xas), UGII (*.prt), Inventor Part (*.ipt), Inventor Assembly (*.iam),
Solid Edge Part (*.par; *.psm), Solid Edge Assembly (*.asm),
CADKEY (*.prt; *.ckd), Rhino (*.3dm)

Biblioteki czesci i normaliéw:
+ dotaczone do programu: SolidWorks Professional

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAE

* automatyczne generowanie siatki

« analiza naprezen i przemieszczen

« analiza drgan i wyboczen

« analiza termiki i rozchodzenia sie ciepta

+ analiza obiektéw cienkosciennych

* symulacja przeptywu cieczy

* symulacja przeptywu gazéw

« dynamika, dynamika nieliniowa

» kompozyty

« test upuszczeniowy i uderzeniowy

+ symulacja funkcjonowania ztozen i ruchomych czegsci

* narzedzia do wykrywania kolizji

« funkcje optymalizaciji projektu

« automatyzacja powtarzanych zadan analitycznych

* generowanie raportow HTML

* przedstawienie wynikéw analiz w postaci wizualizacji 3D

« rodzaj zastosowanego solver’a: Automatyczny; Direct Sparse;
FFEPIus

* narzedzia umozliwiajgce dostosowywanie systemu do wiasnych
potrzeb

Wymiana danych z innymi systemami CAE:

« eksport do formatéw: Pliki Simulation (*.geo), Pliki ANSYS (*.ans),
Pliki NASTRAN (*.dat), Pliki ABAQUS (*.inp), Pliki Patran Neutral
(*.neu), Pliki IDEAS Universal (*.unv), Pliki Exodus (*.txt)

« import z formatéw: tylko wyniki z SolidWorks Flow Simulation

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN):
* wersja podstawowa: bd.

* pakiet: bd.

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: 022 339 64 00

faks: 022 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

www.cns.pl

cz. |
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SURFCAM

Informacje ogoélne

Pelna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej na rynku:
SURFCAM 4.0

Rodzaj: CAD/CAM

program jest dostepny oddzielnie

Dedykowane zastosowania: produkcja form i matryc, narzedziownie,
produkcja czesci

Gtéwni odbiorcy: Formierstwo i narzgdziownie 40%, Przemyst
maszynowy 40%

Polska wersja jezykowa: 4.0

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows XP SP3,
Windows Vista (Business lub Ultimate)

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja: Procesor Pentium Ill, 800 MHz lub Athlon 800
MHz, pamie¢ 1GB RAM, karta graficzna 128 MB kompatybilna z
Windows XP DirectX 9.0c, 1GB wolnego miejsca na dysku

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferentéw opisywany

program na tle konkurenc;ji:
Opatentowana technologia optymalnej obrébki TrueMill; Bardzo dobre
mozliwosci obrébki wykarnczajacej HSM; Asocjatywno$é¢ z SolidWorks

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku
do poprzedniej wersji:

Nowe obroébki wykanczajace HSM 3osiowe, nowosci obrébki
5-sioosiowe;j

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
*2D

«3D

* modelowanie powierzchniowe

« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

za pomoca wyciggnig¢ po profilach, $ciezkach, z uzyciem krzywych

prowadzacych

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: DXF, DWG, IGES, VDA-FS, STL, ACIS,
Parasolid

« import z formatéw: DXF, DWG, IGES, CADL, VDA-FS, STEP,
ACIS, Catia, Inventor, Parasolid, ProE, SolidEdge, SolidWorks,
Unigraphics, Rhino

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
*2D

«3D

« liczba obstugiwanych osi: 5 (frezowanie)

« petna wykrywanie kolizji narzedzia, uchwytu, formy, modelu etc.
« optymalizacja programéw obrébki

« symulacja przestrzenna

* projektowanie narzgdzi

« postprocesory do maszyn

Frezowanie

« obrébka zgrubna ze statym skokiem w osi Z

« obrébka zgrubna materiatu resztkowego

« obrébka wykanczajaca ze statym skokiem w osi Z

« obrébka wykanczajaca ze statym krokiem 3D

« obrébka wierszowaniem

edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8) 2009 CADblog.pl
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« obrébka ,,otéwkowa”

« obrébka spiralna i promieniowa

« plynny przebieg $ciezek narzedzia (obrébka HSC)

* ograniczanie sciezek narzedzi

Drazenie

* cigcie po konturze

« obrébka ubytkowa

« obrébka jedno lub réznokierunkowa

Inne metody obrdébki:

* wiercenie

* grawerowanie

* optymalizowana obrébki TrueMill

Wymiana danych z innymi systemami CAM:

« eksport do formatow: DXF, DWG, IGES, VDA-FS, STL, ACIS,
Parasolid

« import z formatéw: DXF, DWG, IGES, CADL, VDA-FS, STEP,
ACIS, Catia, Inventor, Parasolid, ProE, SolidEdge, SolidWorks,
Unigraphics, Rhino

TurboCAD Professional 16 PL

Informacje ogoélne

Petna nazwa najnowszej wersji programu dostepnej
na rynku:

TurboCAD Professional 16 PL

Rodzaj systemu: CAD + dostgpny modut CAM
Program dostepny jest oddzielnie

Dedykowane zastosowania: program ogdlnego zastosowania
Polska wersja jezykowa: tak

Platforma systemowa i sprzetowa: PC, Windows

Minimalne wymagania sprzetowe, wystarczajace

do pracy z aplikacja:

Windows 2000/XP 512 MB RAM, Microsoft Vista 1 Gb RAM, ok. 120
MB wolnej przestrzeni na dysku + 64 MB statego pliku wymiany,
Karta graficzna z 256 kolorami Super VGA (zalecana: High Color
(16 bitowa) z rozdzielczoscig 1024 x 768), naped 4X CD-ROM z 32
bitowym driverem, myszka

Do rejestracji wymagana instalacja minimalna MS Internet Explorer

Zmiany (w zakresie mozliwosci programu) w stosunku do

poprzedniej wersji:

» modelowanie brytowe w oparciu o silnik ACIS v.18,

» modelowanie parametryczne,

* wspotpraca z plikami Google SketchUp .SKP,

* wspotpraca z bazami danych (ODBC, Excel, CSV, SQL, Access,
Oracle),

* nowe polecenia modelowania.

Ciekawe mozliwosci, wyrézniajace zdaniem oferenta opisywany

program na tle konkurencji:
* Rendering Lightworks 7.9
« wstepnie zdefiniowane style renderingu

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAD
+2D

+3D

* modelowanie parametryczne

» modelowanie swobodne (bezposrednie)

» modelowanie brytowe

* modelowanie powierzchniowe

m edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl

Koszty i inne...

Cena detaliczna (warto$¢ netto w PLN): bd.

Mozliwos¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania itp.:

www.surfcam.pl

Okres testowy: 30 dni z mozliwos$cig przediuzenia

W ofercie sg ,wersje studenckie” (ograniczona lista importowanych
typdéw plikéw, brak mozliwosci generowania kompletnego kodu NC,
skrécona symulacja obrébki)

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: (022) 339 64 00

faks: (022) 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

www.cns.pl

« konwersja modelu powierzchniowego na model brytowy
« konwersja modelu brytowego na model powierzchniowy
« funkcje zaokraglania krawedzi
« tworzenie i definiowanie zespotow
« automatyczna aktualizacja rysunku (i powiazanych dokumentéw)
* generowanie rzutow
« tworzenie raportow
« tworzenie zestawien materiatowych
« generowanie plikow w formacie STL (szybkie prototypowanie
i wytwarzanie)

* naprawianie uszkodzonych rysunkéw

Modelowanie i tworzenie skomplikowanych powierzchni:

« wyciagniecia po profilach, $ciezkach, z uzyciem krzywych
prowadzacych, za pomocg narzedzi do tworzenia i scalania bryt,
wytlaczanie, odksztatcenia $cianki przy nacisku, wyttoczenia

Mozliwosci z zakresu wizualizacji:
« fotorealistyczny rendering

* animacje

« interaktywne wodzenie kamery

« tworzenie zrzutéw-prezentaciji

« tworzenie przekrojow

Narzedzia wystepujace w programie (lub moduty)
wspomagajace:
« rozwiniecia konstrukciji blaszanych

Wymiana danych z innymi systemami CAD:

« eksport do formatéw: TCW, 3DM, ASAT, 3DS, CGM, DAE, DGN,
DWF, DWG, DXF, GIF, EPS, IGS, MTX, PLT, SAT, PDF, STP, STL,
PNG, OBJ, SHX, SKP, STEP, SVG, WMF

« import z formatéw: TCW, 3DM, 3DV, ASAT, 3DS, CGM, DGN,

DWF, DWG, DXF, EPS, IGS, MTX, PLT, DWF, SAT, STP, STL, OBJ,

SKP, STEP, WMF, DC, DCD

Biblioteki czesci i normaliéow: CAD Symbol — obejuje 30 min.
sparametryzowanych symboli

Szczegotowa charakterystyka funkcjonalnosci CAM
«3D
« liczba obstugiwanych osi: 2.5 osi

CADblog.pl edycja pdf
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Charakterystyka systeméw CAx dostepnych na polskim rynku 2009

* symulacja przestrzenna

« definiowanie dowolnych najazdéw i odjazdéw
* postprocesory do maszyn

Metody obroébki:

« frezowanie

* toczenie

Wymiana danych z innymi systemami CAM:

« eksport do formatéw: TCW, 3DM, ASAT, 3DS, CGM, DAE, DGN,
DWF, DWG, DXF, GIF, EPS, IGS, MTX, PLT, SAT, PDF, STP, STL,
PNG, OBJ, SHX, SKP, STEP, SVG, WMF

« import z formatéw: TCW, 3DM, 3DV, ASAT, 3DS, CGM, DGN,
DWF, DWG, DXF, EPS, IGS, MTX, PLT, DWF, SAT, STP, STL, OBJ,
SKP, STEP, WMF, DC, DCD

Koszty i inne...
Cena detaliczna (wartos¢ netto w PLN):
* wersja podstawowa 3790,00 zt
« pakiet* 3990,00 zt
*zawarto$¢ pakietu: TurboCAD Pro 16.1 PL Mechanical + CAD
Symbols 2.0
Optata zwigzana z aktualizacjg do najnowszej wersji:
Aktualizacja z wersji TurboCAD Pro 15: 690,00 zt
Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/shareware
oferowanego oprogramowania: www.cadprojekt.pl
Okres prébny/wersja testowa: 15 dni
Dodatkowo dostepna jest nieodpfatnie petna wersja innego programu
CAD: DoubleCAD XT v.1.1 PL (wersja nieograniczona czasowo)

Podstawowe dane teleadresowe oferentow
Nazwa firmy: CAD-Projekt Wiktor Mielczarek
Adres siedziby: ul. Wierzbowa 21, 67-200 Gtogow
tel.: (076) 834 29 33

faks: (076) 834 29 33

e-mail: cadprojekt@onet.pl

www.cadprojekt.pl

T fhwe wehe Osse v wyien femd  Neniss Sbflas Gvb s Oue O Pase -8N

CHFRBRARMD 0o fiEnE
-

YA %S

2R G e s ed e ol

s
¥,

[ ]
N s ®

L2000 LSS EBRANDE LT

e o
DD »
*

4 oo

o B bt Bum

[ ion ivartm 1 4aon Clantoms LW |

TV
gosoo0eea®
wEPOFas ~in

DEGEDECROOHEELDR X Dok

vl g o o e IO

rys. www.cadprojekt.pl

Tabela 4. Ceny wybranych systeméw CAD, CAM, CAE, CAX (netto, rosnaco)

Solid Edge 2D Drafting 0z

Design CAD 3D Max 790 zt

DoubleCAD XT Pro 1990 zt

BricsCAD Classic 2100 zt*

CADENAS PARTsolutions 3000 zt

TurboCAD Pro 3790 z

Alibre Design Standard 4 400 zt*

AutoCAD LT 4500 z*

Solid Edge ST 8 800 zt

Pro/Engineer 10 600 zt (za Basic Drafting Package)
ESPRIT CAM 14 000 zt (modut tokarski)
Lantek 17 160 zt

(Autodesk) Moldflow Adviser 18 000 zt

(Autodesk) Moldflow Insight 18 000 zt

Autocad Mechanical 18 000 z*

SolidWorks Standard 21250 z*

ESPRIT CAM 23 000 zt (modut frezarski)
Femap 25400 zt

CAM Express (NX CAM) 28 000 z

3DVIA Composer 28900 zt

ArtCAM Jewel Smith 31800 zt

Inventor Professional Suite 34 000 z*

*zrodto: Internet; ceny nie zostaly podane przez oferentéw w ankietach, lub dotycza oprogramowania nie uwzglednionego w Raporcie

edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8) 2009 CADblog.pl u
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Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

3D PRO Sp. z 0.0. e

CONSULTING

@

Nazwa firmy: 3D PRO Sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Lagiewnicka 54/56, 91— 456 £.6dz
tel.: (042) 640 60 99

faks: (042) 640 60 77

e-mail: info@3dpro.com.pl

adres internetowy: www.3dpro.com.pl

Firma 3D PRO Sp. z 0.0. powstata w 1995 roku.

Jest najbardziej doswiadczonym w Polsce integratorem procesow
projektowania, wytwarzania oraz zarzadzania cyklem zycia produktu
(PLM), w oparciu o systemowe rozwigzania firmy

Parametric Technology Corporation (PTC).

Jest jedynym ,ztotym” partnerem PTC w Polsce. Lista przemystowych
wdrozen 3D PRO obejmuije ok. 270 przedsigbiorstw, o bardzo

DESIGN TECHNOLOGY

zréznicowanym profilu produkgji. Jako jedyni w Polsce oferujg 3

Klientom polska wersje jezykowa interfejsu uzytkownika
oprogramowania Pro/ENGINEER.

Certyfikaty:
« Authorized Reseller Gold, Mozliwos¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/
« Certified Training Partner (CTP), shareware oferowanego oprogramowania:
« Maintenance Services Provider (MSP), www.ptc.com — dostepne sg wybrane aplikacje z mozliwoscig ich
» Certified Services Provider (CSP). testowania.

Okres prébny/wersja testowa: mozliwo$¢ uzyskania tzw. wersji
Oprogramowanie w ofercie firmy: ewaluacyjnej (zazwyczaj 3-mies.)

» Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 [opis programu na stronie 48]

(. =)

Charakter obstugi posprzedaznej:

+ wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta
* serwis w godz.: 8:00-16:30

« infolinia

* strona www — pomoc ,.online”

Rodzaje, zakres, ceny szkolen:

Szkolenia typu ,klasa” lub dedykowane, w petnym zakresie
funkcjonalnosci oferowanego oprogramowania. Ceny szkolen
negocjowane sg indywidualnie, w zalezno$ci od zakresu oraz liczby
uczestnikow.

Przecietny czas trwania szkolenia: 2-5 dni.

Szkolenie podstawowe — 5 dni, szkolenie zaawansowane
(modelowanie i ztozenia) — 5 dni, szkolenie dokumentacyjne — 5 dni,
szkolenia technologiczne 3-5 dni, itd.

Korzysci dla uzytkownika przediuzajacego licencje
na dane oprogramowanie:

* Przedtuzenie gwarancji

« HotLine www.3dpro.com.pl

* 24h dostep do bazy wiedzy producenta

» mozliwo$¢ korzystania z ofert specjalnych przy zakupie nowych
licenciji

* prawo do korzystania z najnowszej wersji jezykowej interfejsu
uzytkownika (tylko w ofercie 3D PRO)

Sprzedaz oprogramowania w formie odptatnego uzyczenia
— tzw. ,Rent-To-Own” — nie jest dostepna w Polsce. Dostepne sg
natomiast wersje studenckie (dla celéw niekomercyjnych), ktére
mozna zakupi¢ przez Internet.

n edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl
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AMATEX Sp. z 0.0. (ESPRIT CAM CENTER)

Nazwa firmy: AMATEX Sp. z o. o. (ESPRIT CAM CENTER)
Adres siedziby: ul. Jodtowa 27 lok. 3, 02-907 Warszawa
tel.: (022) 842 01 08

faks: (022) 858 25 15

e-mail: esprit@espritcam.pl

adres internetowy: www.espritcam.pl

ESPRIT CAM CENTER dziata w Polsce od 2006 jako oddziat firmy
AMATEX Sp. z o.0. i jest oficjalnym przedstawicielem

w Polsce producenta oprogramowania ESPRIT — amerykanskiej
firmy DP Technology (50 000 licencji wdrozonych na catym $wiecie)
(www.dptechnology.com).

DP Technology dziata w branzy CAM od 1982 i wspétpracuje

z czotowymi producentami obrabiarek: MoriSeiki, Mazak, Citizen,
Star, EMCO, HAAS, DMG, OKUMA, Tsugami, Nakamura, Hardinage,
Mikron, Agie, Charmilles, Makino, Sodick, Mitsubishi, ONA, Fanuc
iinnymi, co pozwala oferowac jej klientom biblioteke postprocesoréw
certyfikowanych przez producentéw maszyn.

Firma prowadzi (za minimalne odpfatnosci) szkolenia w obstudze
CAD/CAM, adresowane do pracownikéw firm (szczegétowe informacije
na www.szkolacnc.pl).

Uczelnie, szkoly i CKP korzystajg z bardzo bogatego (najbardziej
zaawansowane moduty) pakietu edukacyjnego ESPRIT, ktory
oferowany jest po bardzo przystepnych cenach (zaleznych od liczby
stanowisk).

Oprogramowanie w ofercie firmy:
* ESPRIT CAM 2009 [opis programu na stronie 40]

Charakter obstugi posprzedaznej:

+ wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta
« infolinia (022) 842 0108

* strona www — pomoc ,.online”

Rodzaje, zakres, ceny szkolen

Szkolenia o zakresie i czasie trwania odpowiednim do kupowanego/
aktualizowanego modutu/zestawu modutéw, cena wliczona w cene
wdrozenia modutu/modutéw.

Przecietny czas trwania szkolenia dla podstawowych modutéw: 2 dni
szkolenia na 1 modut

Korzysci dla uzytkownika przediuzajacego licencje na dane
oprogramowanie:

« aktualizacja do najnowszej wersji,

* SMC,

» pomoc techniczna w projektach,

» dodatkowe szkolenia,

» modyfikacja postprocesoréw do kupowanych maszyn

Przewidziana jest wersja demonstracyjna (opisana wczes$niej) i pakiet
edukacyjny dla osrodkéw szkoleniowych.

Mozliwos¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/
shareware oferowanego oprogramowania itp.:

Na zyczenie wysytana jest wersja demo na ptytce. Jest to
bezterminowa wersja w petni funkcjonalna (wykonywanie projektow

i symulacje obrébek we wszystkich modutach), pozbawiona mozliwosci
zapisywania i generowania kodu CNC...

CADraport.pl cz. | i'_l

» ESPRIT

The Right Choice

-

\%‘" atrinry dwa EVEPY
www.espritcam.pl
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Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

Cador Consulting Sp. z 0.0.

Nazwa firmy: Cador Consulting Sp. z 0.0. ‘ ! H [ ] ! l H
Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia
tel.: (058) 782 02 80

faks: (058) 763 03 86
e-mail: info@cador.pl

adres internetowy: www.cador.pl

Cador Consulting sp. z 0.0. to VAR (Value Added Reseller)
oprogramowania Siemens PLM Software...

Oprogramowanie w ofercie firmy:

» CFDesign [opis programu na stronie 37]

* FEMAP [opis programu na stronie 41]

* LANTEK [opis programu na stronie 44]

« Solid Edge ST 2 [opis programu na stronie 53]

* NX 6 [opis programu na stronie 45]

*NX7

* NX CAM 6.0 (CAM Express 6.0) [opis programu na stronie 31]

Charakter obstugi posprzedaznej:
« wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta
« infolinia

Rodzaje, zakres, ceny szkolen:

pefen zakres szkolen, ceny zalezne od stopnia zaawansowania
i tematyki...

Przecigtny czas trwania szkolenia: -

* podstawowe — 5 dni, Y A R = . » . .‘;!'.. ’

* zaawansowane — 5 dni,

+ dedykowane — zaleznie od potrzeb SYSTEMY
CAD/CAM/CAE

Korzysci dla uzytkownika przediuzajacego licencje
na dane oprogramowanie:

* nowe wersje,

« wparcie techniczne...

Przewidziana jest opcja sprzedazy oprogramowania w formie
odpfatnego uzyczenia. W ofercie firmy znajduja sig réwniez tzw.
Jwersje studenckie”, ograniczone liczba stanowisk i brakiem
mozliwosci wykorzystania ich do celéw komercyjnych...

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/
shareware oferowanego oprogramowania itp.:

« tak, www.siemens.com — bezptatna przegladarka JT2Go, a takze
darmowe oprogramowanie Solid Edge 2D Drafting [opis na stronie...]
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CAD-Projekt Wiktor Mielczarek

Nazwa firmy: CAD-Projekt Wiktor Mielczarek

Adres siedziby: ul. Wierzbowa 21, 67-200 Glogéw

tel.: (076) 834 29 33

faks: (076) 834 29 33

e-mail: cadprojekt@onet.pl

adres internetowy: www.cadprojekt.pl, www.doublecad.pl

Firma CAD-Projekt Wiktor Mielczarek zostata zarejestrowana

15 kwietnia 1994 roku. Od 1 maja 1994 roku, w ramach podpisanej
umowy z amerykanskim producentem programéw do komputerowego
wspomagania projektowania firmg ASBC Inc. (od roku 2000
Upperspace Corp.), zajmuije sie dystrybucja i opracowywaniem polskiej
wersji programu DesignCAD. Od 1 sierpnia 2003 roku, po potaczeniu
firm Upperspace i IMSI Design LLC — dotaczyta do swojej oferty
programy TurboCAD, TurboCADCAM oraz FloorPlan. Od 22 wrzesnia
2003 roku CAD-Projekt jest wytacznym dystrybutorem polskich wersji
programéw DesignCAD, TurboCAD i FloorPlan w Polsce. Do tej grupy
programéw dotaczyt w sierpniu 2009 roku program DoubleCAD XT PL
— réwniez opracowany przez IMSI Design LLC.

Oprogramowanie w ofercie firmy:

* DesignCAD 3D Max 19.1 PL [opis programu na stronie 39]
* DoubleCAD XT Pro 1.1 PL [opis programu na stronie 39]

* TurboCAD Professional 16 PL [opis programu na stronie 58]

Mozliwos$¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/ f
shareware: www.cadprojekt.pl 4
Firma ma w swojej ofercie takze bezptatng wersjg programu CAD
(DoubleCAD XT v1.1 PL).

TurboCAD DoubleCAD
Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik przediuzajacy licencje . D Deluxo 6.1 PL | Doubie Pin
na dane oprogramowanie? b
Uzytkownik otrzymuje licencje bezterminowa — nie ma koniecznosci
jej przediuzania.

CAD wnetrza

LAD Decer 1.3

Charakter obstugi posprzedaznej: ' c L’ S
* strona www — pomoc ,.online” CAD Wneirza 1011

Rodzaje, zakres, ceny szkolen: indywidualne ustalenia
Przecietny czas trwania szkolenia: 2 dni

\_
www.cadprojekt.pl
www.doublecad.pl
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Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

CAMdivision s.c.

] - =
Nazwa firmy: CAMdivision s.c. c A M d I VI SI o n

Adres siedziby: ul. Strargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw
tel.: (071) 796 32 50

faks: (071) 796 08 51

e-mail: info@camdivision.pl

adres internetowy: www.camdivision.pl

CAMdivision jest firmg stworzong przez ludzi posiadajacych
wieloletnie doswiadczenie we wdrozeniach systeméw CAD/CAM.
Specjalizuje sie we wdrozeniach CAD/CAM (NX, Solid Edge,
CAM Express) oraz aplikacji wspomagajacych projektowanie form
wiryskowych. Jest partnerem handlowym Siemens PLM Software.
Ostatnia nagroda: Top EMEA Channel Partner FY08

Oprogramowanie w ofercie firmy:

+ Solid Edge ST [opis programu na stronie 52]

+ Solid Edge ST 2 [opis programu na stronie 53]

* NX 6 [opis programu na stronie 45]

*NX7

* NX CAM 6.0 (CAM Express 6.0) [opis programu na stronie 31]

D

Charakter obstugi posprzedaznej:

« wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta
* serwis 24 godz. na dobe (od 7:00 — 17:00)

« infolinia

Rodzaje, zakres, ceny szkolen:

* Szkolenia podstawowe i zaawansowane z tematyki CAD/CAM/CAE
(Unigraphics NX, Solid Edge i CAM Express)

* Przecietny czas trwania szkolenia: frezowanie w CAM Express,
3 osie —2 dni

CADblog.pl edycja pdf

Korzysci dla uzytkownika przediuzajacego licencje na dane
oprogramowanie:

Licencja jest bezterminowa. Posiadajacy ustuge wsparcia otrzymuje
wsparcie techniczne oraz otrzymuje aktualizacje i nowe wersje
programu

D

Mozliwos¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/
shareware oferowanego oprogramowania itp.:
www.camdivision.pl

"
- SO ETO D

[rerT—

\ | Swneso

Okres prébny/wersja testowa: czas trwania: 60 dni www.camdivision.pl
Przewidziana jest opcja sprzedazy oprogramowania w formie

odpfatnego uzyczenia.
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CNS Solutions Sp. z 0.0.

Nazwa firmy: CNS Solutions Sp. z o.0.

Adres siedziby: ul. Postepu 6, 02-676 Warszawa
tel.: (022) 339 64 00

faks: (022) 651 67 77

e-mail: cns@cns.pl

adres internetowy: www.cns.pl

Oprogramowanie w ofercie firmy:

* AlphaCAM [opis programu na stronie 26]

« Cabinet Vision [opis programu na stronie 29]

* RADAN [opis programu na stronie 50]

* SolidWorks 2009 [opis programu na stronie 55]
* SolidWorks 2010 [opis programu na stronie 56]
* SURFCAM [opis programu na stronie 57]

Firma CNS Solutions — dystrybutor oprogramowania w Polsce,

na polskim rynku od 1997roku. Zajmuje si¢ dostarczaniem systemow
3D CAD/CAM/CAE/PDM wspomagajacych projektowanie,
wytwarzanie, wykonywanie analiz inzynierskich oraz zarzadzanie
dokumentacja.

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik przedtuzajacy licencje

na dane oprogramowanie?

* Aktualizacja do najnowszej wersiji

* Wsparcie techniczne (telefon 0 800...) realizowane przez CNS
Solutions — pierwszego w Europie $rodkowej dostawceg rozwigzan
inzynierskich SolidWorks o najwyzszym poziomie certyfikacji...

Charakter obstugi posprzedaznej:

+ wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta (jest taka
mozliwos¢)

* serwis od 7:00 do 17:00

« infolinia

* pomoc ,online”

Zasady obstugi uzytkownikow

przez Dzial Wsparcia Technicznego:

+ Obstugg techniczna objeci sg uzytkownicy posiadajacy wykupiony
pakiet aktualizacji na produkty znajdujace sie w naszej ofercie

» W ramach wykupionej aktualizacji obstuga uzytkownikéw odbywa sie
za pomocg bezptatnej infolinii wsparcia technicznego CNS Solutions,
poczty elektronicznej, poczty konwencjonalnej oraz faxu.

* Wsparcie techniczne udzielane jest w godzinach 7:00 — 17:00
od poniedziatku do piatku.

* Czas reakcji na zgtoszenie techniczne nie moze przekroczyé czterech
godzin (w czasie pracy biura ). Zadne ze zgtoszen serwisowych nie
moze zostac bez reakcji przez 24 godziny.

* 92% zgtoszen serwisowych z infolinii musi by¢ rozwigzana tego
samego dnia pracy w godzinach pracy biura

« Jesli uzytkownik zgtosi btgd programu a osoba z naszego dziatu
stwierdzi, ze wada moze zosta¢ usunigta poprzez aktualizacje
oprogramowania, nalezy poinstruowac¢ uzytkownika o koniecznosci
$ciggniecia aktualizaciji ze strony SolidWorks.

W sprawach wyjatkowych nasz dziat kontaktuje si¢ z SolidWorks
Technical Support

Rodzaje, zakres, czas trwania szkolen:
« Szkolenie podstawowe 3DVia — 2 dni (poznawanie podstawowych
funkcji programu z zakresu ,manipulacji” modelem tworzenia

s o llilEitoin's®

zawarto$ci graficznej oraz animacja)

» Szkolenie zawansowane 3DVia — 2 dni (poszerzenie poznanej
wiedzy z szkolenia podstawowego oraz zawansowane tworzenie
prezentacji w dostepnych formatach: http, PDF, Word, PowerPoint)

 AlphaCAM: frezowanie 3 osie — 3 dni, frezowanie 5 osi — 1 dzien,
toczenie — 1 dzien

« Cabinet Vision: minimalny czas szkolenia dla projektanta
— 2 dni, minimalny czas szkolenia dla technologa — 4dni, szkolenie
dodatkowe z obstugi modutu NC — 1do 2 dni

« RADAN: Radraft, Radpunch, Radnest — 3 dni

* SURFCAM: frezowanie 3 osie — 3 dni, frezowanie 5 osi — 1 dzien,
toczenie — 1 dzien

« SolidWorks — petna oferta szkolen (i wiecej):
http://www.cns.pl/Us-ugi/Szkolenia.aspx

Strony www zwiazane z firma:

http://lwww.cnssolutions.pl — blog dziatu wsparcia technicznego
CNS Solutions; porady praktyczne, sposoby rozwigzywania
problemoéw etc. Warto zaglada¢, gdy jest sie uzytkownikiem
SolidWorks, duzo wartosciowych informacii.
http://www.solidworksblog.pl — polskojezyczny blog dedykowany
uzytkownikom systemu SolidWorks, prowadzony przez specjalistow
CNS Solutions: Julite Peszkal i Pawta Dziadosza. Sporo nowosci

i aktualnych informaciji.

http://www.surfcam.pl

http://www.alphacam.pl

SolidWorks 2010 + HP Z400
najlepsza oferta na rynku
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Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

DES ART Sp. z o.0.

Nazwa firmy: DES ART sp. z 0.0.

Adres siedziby: ul. Batorego 28-32, 81-366 Gdynia

tel.: (058) 763-03-85

W sprawie oprogramowania — oddziat w Sanoku: (012) 460 87 12
(Pan Marek Procko)

faks: (058) 763-03-86

e-mail: office@desart.com.pl

adres internetowy: www.desart.com.pl

Firma DES ART jest firma specjalizujaca sie w ustugach
inzynierskich i pracach badawczo-rozwojowych.

Jest takze jedynym autoryzowanym dystrybutorem oprogramowania
HyperWorks oraz partnerem firmy Altair na terenie Polski.
Dziatalno$é opiera na wykorzystaniu symulacji numerycznych (CAE)
oraz najnowszych technik wspomagania projektowania (CAD).
Specjalisci DES ART wykonujg zaawansowane symulacje Metoda
Elementéw Skonczonych (MES) oraz kinematyczno-dynamiczne
analizy mechanizmoéw (MBS/MSS).

Oprogramowanie w ofercie firmy:
» HyperWorks [opis programu na stronie 43]

Mozliwos¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/
shareware oferowanego oprogramowania (HyperWorks):

Tak, wymagany wczesniejszy kontakt z konsultantem K _ : \
Przewidziany jest okres prébny/wersja testowa; czas trwania: 2
1 miesiac; warunek to odbycie szkolenia wstepnego

W ofercie znajduje sie wersja edukacyjna, przeznaczona jedynie
na potrzeby szkoleniowe. Jako ciekawostke nalezy wspomnie¢, ze
system licencjonowania HyperWorks jest opatentowany, pozwala
uzywacé wiele programéw za ceng ,jednego programu”. Szczegdty
mozna uzyskac bezposrednio w firmie.

> Prsdubty Akaie

Charakter obstugi posprzedaznej:
« wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta

- infolinia —
* strona www — pomoc ,.online”
\_ >
Rodzaje, zakres, ceny szkolen:
Szkolenia wstepne, podstawowe i zaawansowane. Istnieje mozliwos¢ www.desart.com.pl

darmowych szkolen podstawowych. Cena pozostatych szkolen zalezy
od rodzaju, miejsca oraz czasu trwania szkolenia.

Przecietny czas trwania szkolenia:

« szkolenie wstepne: 4 do 8 godz.

« szkolenie podstawowe: 2 dni
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IBS Poland Sp. z o.0.

Nazwa firmy: IBS Poland Sp. z o.0.

Adres siedziby: ul. Toszecka 101, 44-100 Gliwice
tel.: (032) 30 00 405

faks: (032) 30 00 409

e-mail: info@ibs-poland.pl

adres internetowy: www.ibs-poland.pl

Oprogramowanie w ofercie firmy:
» 3DVIA Composer [opis programu na stronie 25]
» CATIA V5 R19 [opis programu na stronie 34]

Firma IBS POLAND powstata jako odpowiedz na potrzeby rynku
w zakresie informatyzacji przemystu. Bogate do$wiadczenia

w obszarze ustug inzynierskich oraz wysokie kompetencje zespotu
sprawity, ze firma IBS otrzymata tytut autoryzowanego partnera

w zakresie sprzedazy rozwigzan PLM firmy Dassault Systemes,
jednoczesnie zostajac autoryzowanym osrodkiem szkoleniowym
w zakresie tych rozwigzan.

Oferowane produkty CATIA, DELMIA, ENOVIA pozwalajg na
zarzadzanie catym cyklem zycia produktu (PLM) poprzez cyfrowa
definicje produktu, procesu oraz zarzadzanie informacja.

IBS Solutions dostarcza rozwigzania inzynierskie do wszystkich gatezi
przemystu, bazujac na otwartej, skalowalnej platformie integrujacej
$rodowiska pracy dziatéw inzynierskich, technologicznych oraz
proceséw biznesowych.

Zakres dziatalnosci firmy:

1. Dystrybucja rozwigzan PLM firmy Dassault Systems oraz szkolenia:
* Doradztwo i sprzedaz programéw CATIA, DELMIA, ENOVIA
SmarTeam 3DVia
* Szkolenia z zakresu systeméw PLM oraz z zagadnien
inzynierskich (GD&T)

« Sprzedaz sprzetu marki DELL oraz urzadzen peryferyjnych

2. Dziatalno$¢ w zakresie informatyki i logistyki:
 Doradztwo w dziedzinie IT i Logistyki
« Planowanie i realizacja kompleksowych projektéw logistycznych
* Realizacja kompleksowych projektéw informatycznych

3. Dziatalno$¢ w dziedzinie konstrukcji CAD:

» Wykonywanie prac projektowych u klienta
« Realizacja kompletnych projektéw konstrukcyjnych CAD/CAM/CAE

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik przedtuzajacy licencje
na dane oprogramowanie?

* Maitanance hotline

* Update systemu

W ofercie firmy znajdujq sie tzw. ,wersje studenckie” oprogramowania.

Charakter obstugi posprzedaznej:

+ wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta
* serwis 24 godz. na dobe

« infolinia

* strona www — pomoc ,.online”

Rodzaje, zakres, ceny szkolen:

+ Szkolenia z zakresu funkcjonalnosci systeméw PLM (CATIA,
DELMIA, ENOVIA, 3DVIA), oferujemy szkolenia na réznym poziomie
zaawansowania.

ibs %

intelligent business solutions

-

» Rozwoj metodologii dopasowany do potrzeb i specyfiki pracy
klienta. Metodologia pracy przygotowywana jest po uprzednim
dogtebnym poznaniu specyfiki klienta. Indywidualna metodologia
znacznie skraca czas wykonywania zadan konstrukcyjnych
oraz zdecydowanie poprawia stabilno$¢ modeli, dzigki czemu
dokonywane modyfikacje zajmuja bardzo mato czasu.

« Opracowanie standardéw pracy w systemach CATIA, DELMIA,
ENOVIA, 3DVIA, optymalizujgcych czas powstawania wyrobu.

» Wsparcie techniczne udzielane w siedzibie klienta lub drogg
telefoniczna. Firma $wiadczy pomoc dorazng oraz deleguje
specjalistow do siedziby klienta w celu dtugoterminowych konsultacji
podnoszacych umiejetnosci pracownikéw.

« Dodatkowe szkolenia z zakresu wiedzy inzynierskiej, technologicznej
(np. GD&T) oraz konwersacje w jezyku angielskim i niemieckim
odbywajgce sie wieczorng porg po zakonczeniu kursow
inzynierskich...

Wszystkie szkolenia przeprowadzane sg przez certyfikowanych
treneréw w kompletnie wyposazonych salach szkoleniowych firmy IBS
Poland. Na specjalne zyczenie szkolenie moze odby¢ sie

w siedzibie klienta. Materiaty szkoleniowe stworzone zostaty

w oparciu o do$wiadczenia zdobyte podczas wspdipracy

z najwigkszymi uzytkownikami rozwigzan PLM firmy Dassault
Systemes. Wigcej informacji: www.ibs-poland.pl

Przyktadowy czas trwania szkolenia:

Podstawowe — 5dni (w zakresie infrastruktury, modelowania
brytowego, tworzenia dokumentaciji 2D, zarzadzania ztozeniami)

Sropeeh adwslenis kenta oSt misenitiem by

it siaiars
Qv’nvkin’

www.ibs-poland.pl
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Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

Siemens Product Lifecycle Management
Software (PL) Sp. z o.0.

Nazwa firmy:

Siemens Product Lifecycle Management Software (PL) Sp. z o.0.
Adres siedziby: ul. Marynarska 19 A, 02-674 Warszawa

tel.: (022) 339 36 80

faks: (022) 339 36 99

Infolinia Siemens PLM Software: 0 800 200 201

e-mail: info@ugs.pl

adres internetowy: www.siemens.com/plm

Oprogramowanie w ofercie firmy (i partneréw):
» CAM Express [opis programu na stronie 31]

» Femap [opis programu na stronie 41]

* NX 6 [opis programu na stronie 45]

*NX7

« Solid Edge 2D [opis programu na stronie 51]

« Solid Edge ST [opis programu na stronie 52]

+ Solid Edge ST 2 [opis programu na stronie 53]

Siemens PLM Software, jednostka Siemens Industry Automation
Division, jest czolowym $wiatowym dostawca oprogramowania i ustug
PLM (Product Lifecycle Management ) — do zarzadzania cyklem
zycia produktu z 5,9 milionami licencji oraz 56 000 klientéw na catym
Swiecie. Z siedzibg w Plano, Teksas, Siemens PLM Software pracuje
wspdlnie z przedsigbiorstwami dostarczajac otwarte rozwigzania,
ktére pomagaja przeksztaici¢ coraz wigcej pomystéw w udane
produkty.

Nagrody:

« Siemens PLM Software zostat uznany przez czytelnikdw magazynu
Diversity/Careers in Engineering & Information Technology za Best
Diversity Company w 2008 roku.

« Siemens PLM Software posiada najwieksza liczbe klientéw
odnawiajacych ustuge wsparcia technicznego tzw. maintenance
—96%

» W 2008 roku Siemens PLM Software osiggnat prowadzace pozycje
w analizach dostawcéw PLM wedtug Forrester Research and
Gartner, Inc.

+ Od 2002 roku, Siemens PLM Software utrzymuje wiodaca
pozycje w raportach rynku cPDm (collaborative Product Definition
management) przygotowywanych przez CIMdata. CIMdata
umieszcza rowniez Siemens PLM Software jako lidera rankingdw
cPDm, pod wzgledem dochodéw jak i obecnosci na rynku,

z bezposrednimi dochodami dwukrotnie wigkszymi od najblizszego
konkurenta. Branza PLM uznaje systemy PDM za najbardziej
decydujacy i najszybciej rosnacy segment.

« Siemens PLM Software — finalist 2008 Automotive News Premier
Automotive Suppliers’ Contribution to Excellence (PACE) Awards

* Portfolio PLM Teamcenter 2007 firmy Siemens PLM Software
zostato uhonorowane numerem jeden w 2007 Top 50 Technologies
przez redaktoréw magazynu START-IT

» Oprogramowanie NX 5 firmy Siemens PLM Software uhonorowane
nagroda ,Product Innovation Award” przez magazyn Manufacture
Information Engineering w Chinach oraz Teamcenter 2007 zostat
uhonorowany nagroda ,Golden Software” magazynu SoftwareWorld,
réwniez w Chinach

* Siemens PLM Software jest w Top 10 w rankingu 500-set
najwigkszych firm $wiata, zajmujacych si¢ oprogramowaniem
wedtug Software magazine

« Siemens PLM Software zostat uznany przez magazyn VARBusiness
jako jeden z najwigkszych dostawcéw w Ameryce Pétnocnej.

n edycja pdf wydanie (specjalne) 7(8)2009 CADblog.pl
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Wielkos$¢ i mozliwosci Firmy:

« Klienci w 63 krajach, 8000 pracownikéw

* 68% firm z Global 500 corocznego rankingu przeprowadzanego
przez magazyn Fortune uzywa technologii Siemens PLM Software
a sposrdd firm rankingu Fortune 100 (lista 100 firm oferujacych
najlepsze warunki pracy dla pracownikéw) potowa uzywa technologii
Siemens PLM Software

« 100 najwigkszych klientéw Siemens PLM Software uzywa naszej
technologii od $rednio 18 lat

* W technologii Siemens PLM Software tworzonych jest
i zarzagdzanych ponad 48 procent wszystkich danych 3D na $wiecie.

« Siemens PLM Software wprowadzit w zycie najwigksze globalne
$rodowisko do rozwoju produktu (GM)

« Parasolid firmy Siemens PLM Software jest wykorzystywany
w 25% wszystkich danych 3D

« Inicjatywa GO PLM firmy Siemens PLM Software dostarcza
technologie PLM do wiecej niz 930 000 studentéw rocznie do niemal
9100 swiatowych instytuciji, gdzie oprogramowanie wykorzystywane
jest na kazdym poziomie: od szkét srednich do szkét wyzszych i
badan naukowych.

« 60 procent stanowisk oprogramowania Siemens PLM Software
zarzadza danymi pochodzacymi z innych systeméw CAD (multi-CAD
data), co znaczy, ze SPLMS globalnie zarzadza wigkszg liczbg
danych wykonanych w aplikacjach konkurentéw niz oni sami.

« Top 20 wsrod dostaweow branzy samochodowej uzywa rozwigzan
CAD/CAM/CAE firmy Siemens PLM Software

Mozliwos¢ pobrania z Internetu wersji demonstracyjnej/
shareware oferowanego oprogramowania itp.:

tak, np.: http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/products/
velocity/solidedgef/free_trial/index.cfm

Okres prébny/wersja testowa: czas trwania: 30 dni

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik przedtuzajacy licencje
na dane oprogramowanie?

Dostep do wszystkich uaktualnien dynamicznie rozwijanego
oprogramowania, petna techniczna ustuga support' owa. Dostepne
sg wersje akademickie oprogramowania, jak réwniez w petni
funkcjonalny, darmowy CAD 2D — Solid Edge 2D Drafting

Charakter obstugi posprzedaznej:

« wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta
« serwis 24 godz. na dobe

« infolinia 0 800 200 201

« strona www — pomoc ,online”

Rodzaje, zakres, ceny szkolen i czas trwania szkolenia:
Informacje u Partneréw Handlowych:
http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/partners/Partnerzy
Polska.shtml
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TOP-TECH Sp. z o.0.

TOP

TOP-TECH

Nazwa firmy:

,»TJOP-TECH” Dziatalnos¢ Naukowo-Badawcza Sp. z 0. 0.
Adres siedziby: ul. Garbary 2, 85-229 Bydgoszcz

tel.: (52) 345-61-43

faks: (52) 345-61-43

e-mail: info@top-tech.us

adres internetowy: www.top-tech.us

Firma ,,TOP-TECH” dziata na rynku od 1992 roku. * korzystanie z najnowoczes$niejszych na rynku technologii

Od 2006 roku zajmuje sie oprogramowaniem Autodesk Moldflow. informatycznych, stuzacych do symulacji wtrysku polimeréw.

Po przeksztatceniach wtasnosciowych Moldflow, tj. wiaczeniu

do Autodesk, co miato miejsce w 1 kwartale 2009 r., jest Partnerem W ofercie firmy znajdujg sie tzw. ,wersje studenckie” oprogramowania:
wytacznego dystrybutora rozwiazan Moldflow na rynku Polskim, Autodesk Moldflow — na uczelniach wdrazane jest (po bardzo

tj. firmy Empimeth Consult. atrakcyjnych cenach) oprogramowanie Autodesk Moldflow Insight

Od 2007 roku ,TOP-TECH” zajmuje sie réwniez oprogramowaniem Advanced, czyli najbardziej rozbudowana konfiguracja systemu

CADENAS PARTsolutions. Posiada status VAR (Value Added Reseller)  Moldflow.
CADENAS PARTsolutions — na uczelniach wdraza sie wersje

Oferta firmy obejmuje: ,campus”, do ktérych nielimitowany dostgp maja wszyscy studenci
* sprzedaz oprogramowania Autodesk Moldflow, oraz pracownicy Uczelni (kazda z licenciji typu ,campus” jest
* prowadzenie komercyjnych symulacji na indywidualne zlecenia, zintegrowana z systemem CAD jednego rodzaju).
* prowadzenie szkolen dotyczacych wykorzystania systemu Autodesk
Moldflow.

* sprzedaz oprogramowania CADENAS PARTsolutions,
*» wprowadzanie do zasobéw tego oprogramowania modeli wyrobdw
polskich producentéw, a takze modeli wg PN.

Oprogramowanie w ofercie firmy: c . ) \
» CADENAS PARTsolutions [opis programu na stronie 30] % TOP-TECH
* Autodesk Moldflow Adviser [opis programu na stronie 44]
+ Autodesk Moldflow Insight [opis programu na stronie 44]

Charakter obstugi posprzedazne;j:

« wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta,
« infolinia,

* strona www — pomoc ,online”.

Rodzaje, zakres, ceny szkolen:

o
www.top-tech.us

ustalane indywidualnie

Przecietny czas trwania szkolenia:

« dla Autodesk Moldflow standardowe szkolenie poswiecone obstudze
systemu — 3 dni,

« dla CADENAS standardowe szkolenie po$wiecone obstudze systemu
— 1 dzien

Korzysci dla uzytkownika przediuzajacego licencje na dane
oprogramowanie:
CADENAS PARTsolutions
* otrzymywanie najnowszych wersji oprogramowania CADENAS
PARTsolutions,
* rozszerzanie zasobo6w biblioteki normaliéw (modele wyrobéw wg
kolejnych norm, modele wyrobdw kolejnych producentéw),
« ciggte korzystanie ze wsparcia technicznego,
« korzystanie z najbardziej rozbudowanej na rynku biblioteki normaliéw.
Autodesk Moldflow
« otrzymywanie najnowszych wersji oprogramowania Autodesk
Moldflow,
* rozszerzanie bazy materiatéw, mozliwych do uwzglednienia
w obliczeniach,
« ciggte korzystanie ze wsparcia technicznego,
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Podstawowe nformacje o producentach, dostawcach, VAR etc. oprogramowania...

TORUS Sp. z 0.0.

Nazwa firmy: TORUS Spétka z o.0.

Adres siedziby: ul. Warszawska 31 bud. 6A, 05-092 tomianki
tel.: (022) 832 47 09

faks: (022) 22 832 47 11

e-mail: torus@toruscadcam.com.pl

adres internetowy: www.toruscadcam.com.pl

Oprogramowanie w ofercie firmy:

» ArtCAM [opis programu na stronie 27]

* ArtCAM Jewel Smith [opis programu na stronie 28]
* CopyCAD [opis programu na stronie 37]

« Crispin [opis programu na stronie 38]

* DentMill [opis programu na stronie 38]

« PowerMill [opis programu na stronie 47]

» PowerShape [opis programu na stronie 47]

Na jakie korzysci moze liczy¢ uzytkownik przedtuzajacy licencje
na dane oprogramowanie?
» Nowe wersje i wsparcie techniczne w okresie waznosci maintenance

Przewidziana jest opcja sprzedazy oprogramowania w formie
odptatnego uzyczenia (np. wypozyczenie na minimum 6 miesigcy
(dot. ArtCAM).

W ofercie znajduja sie tzw. licencje akademickie dla celéw naukowych
i szkoleniowych dostgpne jako sieciowe (flex) po specjalnych cenach.

Niedopuszczalna dziatalno$¢ komercyjna przy ich uzyciu f

f Torus 5p. z 0.0 L
i Systemy CAD/CAM

Firma

Charakter obstugi posprzedaznej:

+ wdrazanie/instalowanie oprogramowania u klienta T

« strona www — pomoc ,.online” b 4
PowearMILL q\

DELCAM PowerMILL . Komplatmy systom CAD/CAM dia

Rodzaje, zakres, ceny szkolen: produkcli | wytwarzania detali o dowolayeh ksrtattach

dla AtCAM, ArtCAM JewelSmith, Delcam CopyCAD —

« Szkolenia licencyjne przygotowujgce obstuge do uzywania
oprogramowania po zakupie.

+ Szkolenia doszkalajace w ramach maintenance.

+ Szkolenia doszkalajace na zyczenie

Szkolenie w grupach do 5 0séb z petnym indywidualnym dostepem
do produktu dla kazdego szkolonego.

Cena od 300 EURO netto za dniéwke zaleznie od warunkéw e

s Mo S (b M
Przecietny czas trwania szkolenia: z_"‘:;‘:....... s s s ey E
* trzy dni szkoleniowe pozwalajg wdrozy¢ produkt w typowych i X

\_
www.toruscadcam.com.pl

warunkach.
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Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

Komputerowe wspomaganie

projektowania i analiz

E Trudno nie zgodzic¢ sie ze stwierdzeniem, ze to wiasnie AutoCAD
wyznaczyt pewien obowigzujgcy przez lata standard w dziedzinie
oprogramowania inzynierskiego (przez wiele lat otrzymywat rokrocznie
tytut , The best CAD product”, nadawany przez czasopismo ,,PC World”,

a takze prestizowe nagrody magazynu ,.Byte”). To prawda, ze zatozona

w 1993 roku firma SolidWorks, jako pierwsza zaoferowata szerokiemu
gronu uzytkownikow system CAD 3D pracujgcy w srodowisku Windows

i na platformie PC. Historia systemow CAD i wszystkich z nimi zwigzanych
siega jednak znacznie dalej, niz do lat 80. (czy nawet 60.) ubiegtego stulecia.
Co ciekawe, pierwszym inzynierskim systemem komputerowym

— we wspoiczesnym rozumieniu tego sfowa — byt system CAM.

A wszystko zaczeto sie od...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

szystko zacze¢to si¢ od twierdzen Euklidesa
W z Aleksandrii (ok. 350 p.n.e.), ktore po latach

wykorzystane zostaly jako podwaliny dla
opracowania geometrii wykorzystywanej w systemach
CAD. To wtasnie w latach 60. na MIT powstat ,,Sketch-
pad” (z ang. szkicownik) — pierwszy profesjonalny system
wspomagajacy projektowanie. Jego autor, Ivan Suther-
land, uzyt systemu komputerowego, ktory w nowatorski
sposob wykorzystywat pidro $wietlne jako narzedzie do
wprowadzania danych bezposrednio na ekran monitora.
Proszg wyobrazic sobie, jak wygladato wtedy takie urza-
dzenie: nikomu nie $nity si¢ uktady scalone wysokiej
skali integracji, czy monitory TFT. Potezny komputer
zbudowany na tranzystorach, wykorzystujacy czytniki
i drukarki (wtasciwie: dziurkarki) ta§my papierowej
jako urzadzenia wejscia/wyjscia, wyposazony w dysk
twardy wielkosci $redniego biurka. I w oparciu o taki
»hardware” powstawali przodkowie wspotczesnych
programowych rozwiazan. Ale, jak wspomnialem na
samym poczatku, pierwszym byl system do cyfrowe-
g0 programowania maszyn obrobczych ,,PRONTO”,
wynaleziony (to dobre okreslenie) w 1957 roku przez
dr Patricka J. Hanratty’ego. Mozna wigc z czystym
sumieniem uzna¢ go za pierwszy system CAM — i to
w dodatku komercyjny. Dlatego w wielu angloje-
zycznych opracowaniach wymieniany jest wilasnie
Hanratty jako ,,0jciec CAD/CAM”, we wspolczesnym
rozumieniu tych pojeé. Ale projekty pierwszych ,,pro-
gramowanych” maszyn, wykonujacych swe czynnosci
W sposOb zautomatyzowany, pozostawit po sobie nie
kto inny, jak geniusz swej epoki — Leonardo da Vinci.

Jego wizje maszyn do cigcia drewna, wykorzystujacych
system dzwigni i przekladni, umozliwiaty ,,wykonywa-
nie powtarzalnych czynno$ci w sposob gwarantujacy
wigksza doktadnos¢, niz miatoby to miejsce przy wyko-
nywaniu ich przez ludzi.” Czy zatem kotki umieszczone
na obracajacym si¢ kole, uruchamiajace we wiasciwej
kolejnosci odpowiednie dzwignie (podobnie jak wiele
lat pdzniej bebny pianoli uruchamiajace mioteczki
odpowiedzialne za wydobycie okreslonych dzwigkow)
— a w zasadzie nie tyle same kolki, co ich uktad — nie
byly pierwszymi programami? Spelniaty doktadnie takie
same, chociaz skrajnie uproszczone funkcje. Leon Bati-
sta Alberti w latach 1435-1436 napisat dwie obszerne
prace, w ktorych udowadniat konieczno$¢ stosowania
w szerszym zakresie euklidesowej geometrii przy opra-
cowywaniu projektow. A to przeciez zaledwie XV wiek!
Na wiasciwe rysunki techniczne, spetniajace juz pewne
standardy, ba — wykonywane nawet wedtug pierwszych
okreslonych norm (David E. Weisberg, autor ksiazki
,,The Engineering Design Revolution” wysuwa hipote-
zg, iz standaryzacja rysunkow technicznych wymuszona
byta rozwojem prawa patentowego i koniecznoscia
rozpatrywania coraz wigkszej liczby zgtaszanych wnio-
skow), trzeba byto jednak poczeka¢ do XVIII wieku
idziewigtnastowiecznej rewolucji przemystowej. Powoli
rodza si¢ standardy narzedzi kreslarskich, ktore dopiero
w drugiej potowie XX. stulecia wyparte zostaty ostatecz-
nie przez komputery. Ale tez nie do konca. Przyktadnice,
glowice kreslarskie, roznego rodzaju ,,pantografy” (np.
,Universal Drafting Machine” z poczatku XX wieku)
pozwalajace kreslic dowolne krzywe, ale takze — a moze
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Fot. 1. Wspotczesnie
sprzedawane deski kreslarskie
formatu A3, z przyktadnica

i glowica kreslarska
umozliwiajaca skokowa (co 15
stopni) zmiane kata, dostepna
s juz za ok. 230 ziotych.

Czy to wiasnie jest najtanszy
,»odpowiednik| systemu CAD?
Z pewnoscia nie, bo jest wiele
komputerowych systemoéw
oferowanych za darmo, jak
chociazby opisywany

w tym numerze BRL-CAD.

A deska widoczna na zdjeciu
nalezy do zdecydowanie
drozszych urzadzen.

A na zdjeciu obok poczciwy
suwak logarytmiczny...

przede wszystkim — proste linie, produkowane sa do
dzisiaj (fot. 1). I tutaj pozwolg sobie na mala dygresje
i zachgcg Panstwa do zastanowienia si¢ nad prostym
pytaniem:

Co miaty umozliwi¢ systemy CAD 2D?

To proste. Systemy CAD opracowano wiasnie z mysla
o zastgpieniu tradycyjnych technik kreslarskich. I innych
wspomnianych narz¢dzi. Wszystkie wykonywane wcze-
$niej rysunki wymagaty od inzyniera umiejgtnosci
precyzyjnego (doprowadzonego niemalze do perfekcji)
prowadzenia otdwka, pidra i innych przyrzadow kreslar-
skich, a takze benedyktynskiej cierpliwosci przy nano-
szeniu jakichkolwiek zmian i poprawek. Przez diugie
lata metalowe ostrze nozyka, stalowki, czy tez zyletki
towarzyszylo na rowni z ,,gumka myszka” projektantom
i konstruktorom podczas zmudnego przenoszenia ich
wizji z umystu na papier, a ten ostatni nie zawsze okazy-
watl si¢ wystarczajaco cierpliwy. Komputery pozwalaty
na wielokrotne i nieporéwnywalnie szybsze dokony-
wanie wszelkich zmian. I nie tylko pierwsze systemy
CAD okazaly si¢ w praktyce elektronicznymi odpo-

Historia komputerowych rozwiqzan...

wiednikami desek kreslarskich, przyktadnic, zestawow
krzywikow etc. Rownolegle z rozwojem przyrzadow
kreslarskich, nastgpowat rozwdj urzadzen do wykony-
wania obliczen matematycznych. W okresie migdzy-
wojennym wykorzystywano mechaniczne arytmometry,
elektromechaniczne biurkowe kalkulatory, ale takze
suwaki logarytmiczne (ktore zreszta byty bardzo dtugo
w powszechnym uzyciu; pamigtam, jak na poczatku lat
80. dostatem wspanialy suwak w prezencie od swojego
dziadka), czy nawet... liczydta. W latach 30. ukazata sig,
wielokrotnie wznawiana w okresie pdzniejszym, ksiazka
opisujaca metody wykonywania skomplikowanych obli-
czen (takze z wykorzystaniem wspomnianych urzadzen),
autorstwa dr Richarda Buringtona. Jak podaje David
E. Weisberg, ksiazka' ta niestety zawierata sporo btedow,
ktore prostowane byty praktycznie przy okazji kazdego
kolejnego wydania.

Ryzyko bteddw...

Skoro o bigdach mowa, w zasadzie kazdy proces projek-
towania zwiazany jest z wielkim ryzykiem popetnienia
btedow. Jesli na wezesnym etapie powstawania projektu
popelniony zostanie btad — z pozoru nawet nieistotny
— jego konsekwencje moga narastaC w postgpie geo-
metrycznym i doprowadzi¢ do katastrofy. Teoretycznie
systemy komputerowe mialy by¢ krokiem naprzod
w kierunku eliminacji ryzyka popetniania blgdow
projektowych. W praktyce doskonale zdajemy sobie
sprawg, iz nie jest to do konca prawda. A swoja droga,
zbytnie zautomatyzowanie i kontrolowanie wszelkich
mozliwych bledow ogranicza w pewnym sensie swo-
bodg tworcza wspotczesnych inzynierow. Skad bowiem
mozemy mie¢ pewnos$¢, iz algorytmy systemu CAD lub
CAE nie zakwalifikuja nowatorskiego i bezpiecznego
rozwiazania jako... blednego, i nie podwaza sensownosci
jego rozwijania?

MIT i CAD

Dwuznacznie brzmiacy $rodtytut wskazuje na $cisty
zwiazek istniejacy migdzy Massachusetts Institute of
Technology i komputerowymi systemami wspomagaja-
cymi pracg inzynierdw-projektantow. Podczas II wojny
swiatowej MIT stal si¢ niejako placowka badawczo-roz-
wojowa i zapleczem naukowym dla armii Standéw Zjed-
noczonych. W latach 40. powotano tam Laboratorium
Serwomechanizmoéw (pod kierunkiem prof. Gordona
Browna), a jego pracownicy naukowi zajmowali sig¢
m.in. pracami nad prototypowymi systemami radaro-
wymi. Jaki zwigzek mogly mie¢ wczesne systemy rada-
rowe z pézniejszymi programami CAD? Chodzito m.in.
o przecieranie szlaku i zdobywanie doswiadczenia
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w dziedzinie graficznej interpretacji zjawisk matema-
tycznych. Kropki na ekranach radaréw, symbolizujace
wspotrzedne wrogich jednostek, z czasem staty sig
weztowymi punktami CADowskiej geometrii. Z konicem
wojny Laboratorium przystapito do prac nad systemem
stabilizacji i kontroli lotu samolotow bojowych (ang.
skrot: ASCA), a takze nad rozwojem symulatora lotu,
pozwalajacego na emulowanie zachowan roznych typow
6wczesnie stosowanych ptatowcow. Powstata koniecz-
nos$¢ opracowania wlasnego systemu komputerowego
—piszac ,,systemu” mam tutaj na mysli zardwno fizyczna
maszyng (komputer), jak i jego srodowisko programowe.
W tym samym czasie powstat ENIAC (na uniwersytecie
w Pensylwanii), pot¢zny komputer lampowy, o kubatu-
rze rownej Sredniej wielkosci hali sportowe;.

Ale na MIT roéwniez opracowywano wlasna maszy-
n¢ elektroniczna; projekt ten, powstajacy w zwiazku
z ASCA i wspomnianym symulatorem, nazwano Whirl-
wind?. Jak si¢ okazato, komputer ten odegrat istotna role
w rozwoju systeméw CAD. Zaprojektowany i zbudo-
wany w celu m.in. obstugiwania symulatora lotow, od
samego poczatku miatl mozliwo$¢ wykonywania skom-
plikowanych operacji matematycznych w czasie rze-
czywistym. I nalezato zapewni¢ systemowi mozliwos¢
przedstawiania ich wynikéw w mozliwie krétkim czasie.
W taki oto sposob powstat pierwszy komputerowy moni-
tor, wtedy jeszcze w postaci prymitywnej z dzisiejszego
punktu widzenia aparatury z kineskopem systemu CRT.
Przy okazji starano si¢ rozwiazywac biezace problemy,
wynikajace np. z czgstych awarii wykorzystywanych
w 6wczesnych komputerach lamp prozniowych.
W stosunkowo prosty sposob, wykorzystujacy urzadze-
nia do pomiaru i kontroli napigcia, udato si¢ wdrozy¢
system kontroli, pozwalajacy na odpowiednio wczesne
wykrycie tych lamp, ktore ulegly juz wyeksploatowaniu
1 w najblizszym czasie mogly ulec spaleniu. Mimo pro-
stoty rozwiazania, budowa komputera stata si¢ bardziej
skomplikowana, ale uzyskano duzo wigksza niezawod-
nos$¢ i dluzsze okresy aktywnosci (pracy) komputera.
Na marginesie warto chyba wspomnie¢, iz Whirlwind
wykorzystywal 12 500 lamp prozniowych!

Powazniejszy problem stanowita kwestia pamigci.
Przywolany tutaj wczesniej ENIAC dysponowat wbu-
dowana pamigcia pozwalajaca na przechowywanie
zaledwie 20 stow (ciagéw znakow)! Takie rozwiazanie
w zadnym razie nie moglo sprosta¢ wyzwaniom, jakie
postawiono Whirlwindowi. Szybko udalo si¢ rozbudo-
wac jego pamig¢ tak, by mozna bylo adresowac w niej
do 256 stow, a wkrotce osiagnigto imponujacy jak na owe
czasy wskaznik bliski 1024 stowom. W 1949 roku jeden
z tworcow Whirlwinda, Jay Forrester, rozpoczal proby

To wiasnie w latach 60. na MIT powstat ,,.Sketchpad” (z ang. szkicownik)

— pierwszy profesjonalny system wspomagajacy projektowanie. Jego autor,
Ivan Sutherland, uzyt systemu komputerowego, ktéry w nowatorski sposob
wykorzystywat pioro swietine jako narzedzie do wprowadzania danych
bezposrednio na ekran monitora. Prosze wyobrazi¢ sobie, jak wygladato
wtedy takie urzadzenie: nikomu nie $nily si¢ uklady scalone wysokiej skali
integracji, czy monitory TFT...

nad magnetycznymi no$nikami pamigci, ale dwa lata
weczesniej, grupa naukowa pracujaca nad komputerem
w ramach Laboratorium Serwomechanizmoéw zostata
przeksztalcona w Lab’s Electronic Computer Division,
aw 1951 roku stata si¢ niezaleznym Laboratorium Kom-
puterowym MIT. Whirlwind taktowany byl zegarem
o czgstotliwoscei 1 lub 2 Mhz, co pozwalato mu na wyko-
nywanie do 20 000 operacji na sekundg. Jego ,,jezyk”
pozwalal na wykorzystywanie 32 r6znych polecen, ale
tylko 27 z nich bylo zaimplementowanych do systemu
na state. Komputer ten wykorzystywany byt na uczelni
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Stacja robocza do zastosowan CAD firmy Apollo Computers, z potowy lat 80.

W 1989 roku firme tg przejat HP...  Zrsdto: http://design.osu.edu/carlson/history

do konca lat 50. Ten przytoczony tutaj i trochg zapewne
przydhugi opis pozwala uzmystowic¢ sobie, jak niewy-
obrazalne koszty wiazaly si¢ z budowa i wykorzystywa-
niem systeméw komputerowych. Nic wigc dziwnego,
ze na ich kupno i uzytkowanie pozwoli¢ mogly sobie
jedynie nieliczne instytucje i przedsigbiorstwa. Bar-
dziej dostgpne dla szerokiego grona maszyny liczace,
z poczatku réwniez wykorzystujace uktadu lampowe
(z czasem wyparte calkowicie przez tranzystory), poja-
wily sig i rozwijaty w latach 50. Trafity do grup inzy-
nierow zatrudnionych w przemysle glownie w sektorach
zbrojeniowym, motoryzacyjnym i lotniczym.

Co rozumiem pod pojgciem ,,bardziej dostepne”? To,
iz miesigczna rata leasingowa w przypadku np. stosun-
kowo ,,popularnego” Librascope LGP-30 (Librascope
General Purpose), wolniejszego zreszta od dzisiejszych
kalkulatorow kieszonkowych, lub maszyny IBM model
1620 z roku 1960, wynosita ok. 3 000 USD! Dla pordéw-
nania, w przypadku duzych systeméw jak np. IBM 360
model 60, rata wynosila... ok. 40 000 USD miesigcznie.
I wlasnie przy uzyciu tych tanszych maszyn, w biurach
inzynieryjnych pracujacych na potrzeby zaktadow prze-
mystowych, zaczgto — zupehie niezaleznie od siebie
— opracowywanie systemow CAD we wspolczesnym
rozumieniu znaczenia tego terminu.

W latach 50. nie istniat jeszcze komercyjny system
graficzny, nie liczac moze Control Data Digigraphics,
ktorego sprzedano zreszta zaledwie kilka egzemplarzy.
Coraz wigcej przedsigbiorstw wytwarzajacych elektro-
niczne maszyny liczace i tworzacych dla nich oprogra-
mowanie, zaczglo dostrzega¢ konieczno$¢ opracowania
takich systemow — gdyz tam wtlasnie dopatrywano sig
mozliwosci zwigkszenia wydajno$ci pracy inzynierow
konstruktorow. Ale tez sami uzytkownicy éwczesnych
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»Popularny” komputer zaprezentowany przez firme
DEC na poczatku 1980 roku pod nazwa MicroVAX,
przeznaczony do zastosowan CAD. Na zdjeciu model
MicroVAX 3600

maszyn rozpoczgli prace nad wlasnymi rozwiazaniami
programowymi. Najczesciej byly to systemy 2D, ale
czyniono juz pierwsze proby, stanowiace podwaliny
dla dzisiejszych programéw klasy 3D. Dla przyktadu,
inzynierowie Renault (i Citroena) skoncentrowali si¢ na
sposobach matematycznego definiowania powierzchni
(krzywe ,,Beziera” nazwane tak zostaly od imienia ich
tworcy, pracujacego wiasnie dla Renault; jak widaé
korzenie CATII si¢gaja bardzo daleko, ale tez stad sys-
tem ten postrzegany jest jako jeden z lepiej radzacych
sobie z zagadnieniami modelowania powierzchniowe-
£0), podobnie jak Forda, ktorego PDGS CAD uzywane
bywa okazjonalnie do dzisiaj (wg D. E. Weisberga).
Z kolei zespoly pracujace dla Lockheed’a (oddziat Cali-
fornia) potozyty nacisk na szybko$¢ wykonywania rysun-
kow, co w rezultacie zaowocowato powstaniem systemu
CADAM. W potowie lat 60. w laboratoriach General
Motors opracowano i wdrozono system DAC (Design
Automated by Computer); warto jeszcze wspomnie¢
rozwijany przez McDonnel-Douglas program CADD
z 1966 roku.

Profesjonalisci na start

Era profesjonalnych producentéw ukierunkowanych na
rozwoj, sprzedaz i dystrybucjg komercyjnych systemow
CAD 2D, zaczeta sig¢ w 1969 roku i wiazata si¢ z przed-
sigbiorstwami Applicon i Computervision®, ktore w ciagu
kilku lat potaczyly si¢ z Auto-trol Technology, Calma
i M&S Computing (Intergraph). Z tego polaczenia naro-

q

Etapy ewolucji systeméw CAD:

1. Tworzenie elektronicznej dokumentaciji pfaskiej

2. Parametryzacja i tworzenie dokumentacji 3D

3. Zarzgdzanie wigkszg iloscig danych

4. Swobodna wymiana informacji z innymi
systemami

5. Systemy PLM
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dzita si¢ United Computing, oferujaca rézne rozwiazania
CAD, czgsto wystepujace pod ich oryginalnymi nazwa-
mi (Auto-trol), albo pod nowymi, zmienionymi... United
Computing tez zresztq zmienit swoja nazwe —na UGS...
Niedawne przejgcie tej firmy przez koncern Siemens
sprawito, ze nazwa UGS przechodzi powoli do historii.
Na szczgscie firma nie zdecydowala si¢ na zmiang pol-
skiej domeny www.ugs.pl.

Komputerowe systemy wspomagania prac inzynier-
skich i projektowania zacze¢ly masowo opuszczac labora-
toria i znajdowac coraz wigcej odbiorcow. Rozpoczgta sig
kariera CAD, ktory przez szereg kolejnych lat rozwijac
si¢ bedzie jako system 2D...

Systemy te przestaly by¢ narzgdziami wybranej grupy
»szczgsliwcow pracujacych za zamknigtymi drzwia-
mi”, zaczgly powoli zmienia¢ si¢ w swego rodzaju
standard dla wielu uzytkownikow zewngtrznych. Ale
nim to nastapilo, warto przypomnie¢, iz z koncem lat
sze$¢dziesiatych XX stulecia, systemy CAD nadal roz-
wijane byly jako wewngtrzne narzedzia, opracowane
na potrzeby specjalistow zatrudnionych najczgsciej
w duzych przedsigbiorstwach przemystowych i wspot-
pracujacych z nimi w coraz szerszym zakresie instytu-
tach naukowych. Tacy potentaci w sektorze przemyshu
motoryzacyjnego, jak: Ford (system PDGS), General
Motors (CADANCE), Mercedes-Benz (Syncro), Nissan
(i jego CAD-I, ktory wdrozono w 1977 roku), Toyota
(TINCA 1 CADET autorstwa Hiromi Arakiego), czy
w przemysle lotniczym: Lockheed (CADAM), McDon-
nel-Douglas (CADD) i Northop (NCAD, bgdacy nadal
w uzyciu!) — wszystkie te podmioty posiadaty rozbudo-
wane systemy CAD (ale byly to w zasadzie zindywidu-
alizowane systemy wewngtrzne) wykorzystywane tylko
na ich potrzeby. Wigkszo$¢ dwczesnych systemoéw CAD
pozwalata jedynie na zastapienie tradycyjnych metod
kreslarskich. Gtéwne korzysci wynikajace ze stosowania
tych ,,inteligentnych desek kreslarskich” sprowadzaly
si¢ w zasadzie do zredukowania liczby popetnianych
podczas rysowania (projektowania) btgdow, a takze — do
zwigkszenia mozliwosci ponownego wykorzystania juz
wykonanych rysunkéw, badz ich fragmentow.

0Od 2D do 3D Najstynniejszym chyba programem 2D z
tamtego okresu i do tej pory zreszta bedacym w uzyciu od
ponad 30 lat (chociaz nic poza nazwa w zasadzie nie taczy
obecnej wersji z pierwowzorem) jest CADAM (Compu-
ter Aided Drafting and Manufacturing — komputerowo
wspomagane rysowanie i wytwarzanie) — wspotczesna
jego wersj¢ mozna pobraé ze strony www.cadam.com.
W 1975 roku francuska firma lotnicza Avions Marcel
Dassault nabyta od Lockheeda kod zrédtowy CADAM
i na jego podstawie, w 1977 roku, zaprezentowala
pierwsze oprogramowanie 3D z prawdziwego zdarze-
nia. Jak juz zapewne si¢ Pafistwo domys§laja, mowa

...inzynierskich

tutaj o CATII (CATIA — Computer Aided Three
Dimensional Interactive Application). Oj, przydaty
si¢ ,,eksperymenty” z krzywymi Bezierra prowa-
dzone jeszcze w latach 60. we Francji w zakladach
Renault i Citroena. Migdzy innymi dzigki bada-
niom i rozwigzaniom Casteljau, Beziera, Coonsa
iForresta, w 1975 roku ukazata si¢ publikacja autorstwa
K. Vesprille’a pod tytutem ,,Computer Aided Design
Applications of the B-Spline Approximations Form”;
publikacja, ktora bardzo szybko stata si¢ podstawa dla
kompleksowego opracowania na temat krzywych 3D
i zasad modelowania powierzchniowego wyko-
rzystywanych do dzisiaj. Z kolei pierwszym
programem wykorzystujacym modelowanie
za pomoca bryl (ang. solid modelling* — modelo-
wanie brylowe) a nie powierzchni, wcale nie byt
system CAD. W 1972 roku ukazat si¢ SynthaVision
opracowany przez MAGI (Mathematics Application
Group, Inc.) — ktéry stuzyt do przeprowadzania
w przestrzeni 3D analiz zwigzanych z... promieniowa-
niem radioaktywnym. Modele 3D wykorzystywane
w programie SynthaVision byly zdumiewajaco
podobne do tych wykorzystywanych w p6zniejszych
systemach CAD 3D. Mimo statego wzrostu wydaj-
nosci komputeréw, tego typu modelowanie 3D byto
jednak nadal zbyt skomplikowane i ,,pamigciozerne”,
by znalez¢ szersze zastosowanie praktyczne. Grupa
naukowcow podjeta dziatania, ktore miaty w efekcie
odmieni¢ ten stan rzeczy.

Modelowanie brytowe

Na Uniwersytecie w Cambridge pracownicy naukowi
pod kierunkiem Charlesa Langa, a rownolegle grupa
Herba Voelckera na Uniwersytecie w Rochester, prze-
prowadzily doktadne badania dotyczace mozliwosci
modelowania brytowego. Co ciekawe, ich osiagnigcia
wyznaczyly dwa zupetnie inne kierunki, dajace w zasa-
dziezblizone, a w kazdymrazie—porownywalne efekty.
A zespoly odpowiedzialne za rozwdj oprogramowania
CAD kontynuowaty swoje prace w oparciuoich wyniki.
I tak na podstawie dokonan zespotu Voelckera powstat
w 1978 roku modeler PADL (Parts and Assem-
bly Description Language), ktory z powodzeniem
zostal uzyty w kilku komercyjnych systemach CAD
z poczatku lat 80. Z kolei na podstawie wynikow prac
drugiego zespotu, rowniez w 1978 roku doczekalismy
si¢ modelera BUILD (w wyniku rozwinigcia struktur
B-rep®, zwiazanych zreszta posrednio z siatka mesch
wykorzystywanawsystemachanalizMES), pierwszego
modelera rzeczywiscie pozwalajacego na wykorzysty-
wanie bryl i ich elementow w procesie projektowania.
W tym samym czasie komputery blyskawicznie zwigk-
szaly swoja moc obliczeniowa, wydajnos¢ i szybkos¢
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pracy, przy jednoczesnym bardzo wyraznym spadku
ich cen, ze szczegdlnym wskazaniem na rozwijajacy
si¢ rynek ,,malych” maszyn w postaci minikompute-
réw, majacych jednak zaimplementowane jezyki typu
Fortran, a takze w miar¢ wygodne terminale graficzne.
Zaawansowane byly takze prace nad jgzykami wyzszego
rzedu, jak ,,C”, czy tez systemem operacyjnym UNIX.
Dzigki temu systemy CAD wykonaty kolejny krok
W strong szerszej rzeszy inzynierow.

W poszukiwaniu standardéw wymiany...

Firmy zajmujace si¢ opracowywaniem systemow CAD
2 13D zaczgly osiaga¢ coraz wigksze profity. Nic w tym
dziwnego, bo chociaz lata siedemdziesiate okazaty si¢
okresem, kiedy to powstato wielu oferentéw komercyj-
nych systeméw CAD, to na poczatku lat osiemdziesia-
tych wigkszo$¢ firm (i to nie tylko liczacych si¢ poten-
tatow) korzystata z oprogramowania wspomagajacego
prace inzynieréw-projektantow, zarowno w sektorach
automotive i przemysle lotniczym, ale takze elektroniki
uzytkowej (wtedy jeszcze czesto ,.elektryki uzytkowe;j”)
iinnych. Na rynku konkurowaty ze soba takie programy,
jak: Auto-Draft (opracowany przez Auto-trol), Calma,
CADDS, CADAM (przejgty od Lockheeda przez IBM),
IGDS (M&S Computing) i Unigraphics (firmowany
przez McAuto’s, ktore w 1976 roku wchtongto firmeg
United Computing).

ﬁ

Sprzet potrzebny do CAD
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Obecnos¢ na rynku i wykorzystywanie coraz wigkszej
liczby systemoéw spowodowato konieczno$¢ poszu-
kiwania pierwszych standardowych formatoéw zapisu
i wymiany danych pomigdzy réznymi systemami. Dzig-
ki wspotpracy Boeinga, General Electric i NBS (z ang.
Narodowe Biuro Standardéw) powstat IGES — skuteczne
narzedzie translacyjne, pozwalajace na konwertowanie
réznych zbiorow krzywych 3D, czy tez powierzchni
—na jeden format danych czytelny dla innych systemow.
O jego popularno$ci moze $§wiadczy¢ fakt, iz przyjety
wtedy format IGES stosowany jest rowniez obecnie.

Wspomniatem o znaczeniu ,.hardware’u” w rozwoju
i upowszechnianiu ,,software’u” spod znaku CAD. Nie
wspomnialem o — w zasadzie pierwszym — minikom-
puterze, ktory pozwalal na swobodne wykorzystywanie
owczesnych systemow CAD, a do tego nie potrzebowat
specjalnych agregatow chtodzacych i urzadzen zasilaja-
cych — co w cale nie bylo wtedy reguta. Ten ,,popular-
ny” komputer zaprezentowany zostal przez firm¢ DEC
na poczatku 1980 roku pod nazwa MicroVAX . Usta-
nowil nowy standard stosunku jakosci i mozliwosci
do ceny. Dzisiaj mogliby$my okresli¢ go mianem uni-
wersalnej stacji roboczej dla matych i $rednich biur
projektowych, chociaz nie jest to najlepsze poréwnanie
— musimy pamigta¢ o éwczesnych realiach i sposobach
budowania komputerow jako zamknigtych srodowisk
sprzgtowych i systemowych, o nieporéwnywalnie

»Pierwotnie do CAD stosowano wytgcznie duze systemy komputerowe (ang. Mainframe) oraz mini-
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komputery. Obecnie do tego celu stosuje sie takze komputery osobiste, cho¢ bardziej skomplikowane
funkcje moga by¢ realizowane wytgcznie na duzych maszynach. Systemy CAD wymagajg komputera

o duzej mocy obliczeniowej oraz dobrej grafice, rozdzielczosci nawet 1024 x 1024 punkty i lepsze;j.
Konieczne jest takze skomplikowane oprogramowanie (programy CAD pisane sg najczesciej w jezykach
C, Forth, Pascal lub Fortran). Wsréd komputeréow osobistych stosowanych do CAD przoduje IBM PC

(a szczegolnie model AT), ktéry powinien by¢ wyposazony w co najmniej 512 KB pamigci, koprocesor
arytmetyczny, pakiet grafiki o podwyzszonej rozdzielczosci (np. EGA lub PGA) oraz dysk staty. Do CAD
nadaja sie takze komputery z procesorem MC 68000 (autor niniejszego opracowania z pierwszym

w zyciu systemem CAD zetknat sie wiasnie na wyposazonym w tego typu procesor komputerze ATARI
serii ST — przyp. redakcji). Istniejg réowniez systemy CAD przeznaczone dla mniejszych komputeréw, np.
AutoCAD dla komputeréw pracujgcych pod kontrolg CP/M oraz VersaCAD dla Apple II, jednak ich moz-
liwosci sg bardzo ograniczone. Urzadzeniami wyjsciowymi sg monitory tv, drukarki o mozliwo$ciach gra-
ficznych, urzadzenia zapisujace obraz na tasmie filmowej (ang. microfilm recorder), a przede wszystkim
plotery, ktére wykreslajg rysunki duzych formatéw o rozdzielczosci dziesigtych czesci milimetra. Stosuje
sie takze wiele urzadzen wejsciowych, ktére sg pomocne przy tworzeniu rysunku. Najpopularniejsze

to pidra swietlne (ostatnio wychodzg z uzycia), myszki, manipulatory o trzech stopniach swobody oraz
tabliczki graficzne (ang. digitizer) i urzadzenia przetwarzajgce na ciag cyfr obraz zarejestrowany kamerg,
telewizyjna. (...)”

Wyjatek z ksigzki wydanej w Polsce w Il pofowie lat 80.: D. Madej, K. Marasek, K. Kuryfowicz.
Komputery Osobiste, s. 260-262. Wkit., Warszawa 1987.
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mniejszej niz obecnie mozliwosci wymiany komponen-
tow, podzespotow etc. Ivan Shuterland to nie tylko wybitny matematyk i inzynier,
ale takze zapalony... motocyklista. Podobno to wiasnie
jego zdjecie na BMW K100 — mozna podziwia¢ na stro-
nie: http://www.cc.gatech.edu/classes/cs6751_97_fall/
projects/abowd_team/ivan/ivan.html A oto kilka sposrod
jego ,Ztotych mysli” (w swobodnym ttumaczeniu): ,Ekran
monitora graficznego podtgczony do komputera daje nam
szanse na opracowanie i poznanie koncepciji, ktérych nie
mozna by zrealizowa¢ w $wiecie fizycznym. To prawdziwe
cudowne szkietko pokazujgce nam swiat matematycznych
cudow...” , Trudno o wiekszg satysfakcije, kiedy mierzymy
sie z trudnym problemem i znajdujemy — proste rozwigza-

,Boom”

Tymczasem na rynku systemow CAD, firma M&S
Computing zmienita nazw¢ na Intergraph (1980)
i pomys$lnie wprowadzita na rynek nowy system CAD
—1IPO (1981). Kolejne powodzenie w sprzedazy odnidst
InterAct (1983), ktory zostal opracowany pod katem
wykorzystania minikomputerow DEC z serii VAX
i MicroVAX. Sukces, jaki odnotowano oferujac jako
jeden produkt sprzg¢t komputerowy wraz z zaimple-

S
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mentowanym oprogramowaniem, zmusit inne firmy do
poszukiwania podobnych rozwiazan. Oczywiscie nie
kazda poszia ta droga, ale producent sprzgtu kompute-
rowego — Hewlett Packard — powotal wlasna grupg do
rozwoju systeméw CAD, co zaowocowato powstaniem
systemu PE CAD, opracowanego wtasnie na maszyny
HP. W tym samym 1981 roku Avion Marcel Dassault
powotal Dassault Systemes i... nawigzal wspotprace
w zakresie dziatan marketingowych z IBM, ktory zajat
si¢ tym samym sprzedaza nie tylko wtasnych rozwiazan
(sprzgtowych), ale takze — oprogramowania CATIA.
W 1982 roku CATIA V1 (ktora tak naprawde byta
w tamtym okresie w zasadzie nakladka na CADAM,
pozwalajaca na modelowanie 3D) trafita do sprzedazy
wlasnie poprzez sie¢ IBM. Chciatoby si¢ powiedziec,
iz ta owocna wspotpraca trwa do tej pory i nawet rozwija
si¢ nadal, ale pojawiaja si¢ pewne symptomy §wiadczace
obecnie 0 jej powolnym rozwiazywaniu. W 1981 roku na
rynek CAD zawitat takze ,,nowy gracz”, ktorym okazato
si¢ GE (po przejeciu CALMA). Swoista rewelacja oka-
zat si¢ dynamiczny rozwoj systemow komputerowych
opartych na otwartej architekturze UNIX’a. W szybkim
tempie DEC (mikrokomputery VAX) utracit swoja,
do tej pory niekwestionowana pozycjg lidera na rynku
,.stacji roboczych do zastosowan CAD”. Z rynku zaczgly
wypiera¢ go komputery serii Apollo, Sun Microsystems
i Silicon Graphics. Sytuacja taka zmusita rowniez
innych producentow sprzgtu, angazujacych sig nie tylko
w sektor CAD, do podjecia odpowiednich dziatan. I to
zapewne dlatego UNIX nie jest obecnie wiodacym stan-
dardem. Koniec koncéw, IBM ustanowil w 1981 roku
standard PC, a firma Autodesk, zatozona w 1982 roku,
zademonstrowata pierwszy system CAD dedykowany
dla komputerow klasy PC. Byt nim AutoCAD (Release
1), ktérego premiera odbyta si¢ w pazdzierniku 1982
roku. W $lad za nim pojawiaty si¢ kolejne: CADRA 2D
CAD w 1983 roku (Adra Systems); w 1984 roku zatozo-
na zostaje firma Bentley Systems i pojawia sig jej stynny
program MicroStation. W tym samym roku pojawia sig¢
implementacja IGDS CAD dla $rodowiska PC, a w 1985
roku — pierwszy system 3D dla PC — czyli CADKEY

nie. A najlepsze rozwigzania zawsze sg proste...”

(Micro-Control Systems). Apple wprowadza na rynek
pierwszy komputer standardu Macintosh 128 (w 1984
roku), a juz rok pdzniej pojawia si¢ bardzo dobry sys-
tem CAD dla tego komputera — MiniCAD, ktory zreszta
okazat si¢ najlepiej sprzedajacym si¢ oprogramowaniem
CAD dla Mac.

UNIX sie nie poddaje...

Nie zmienia to jednak faktu, iz komputery PC ustgpo-
waly mozliwo$ciami i moca obliczeniowa innym sys-
temom minikomputerowym. Autodesk rozwijat dyna-
micznie swoj system CAD 2D w oparciu o standardy
PC, ale tylko na stacjach roboczych UNIX’a mozna byto
w petni korzysta¢ z mozliwosci modelowania brylto-
wego, srodowiska 3D, coraz bardziej zaawansowanego
renderingu. W 1981 roku Unigraphics prezentuje swoj
UniSolid CAD, wykorzystujacy jadro PADL-2 (opra-
cowane przez zespot Voelcker’a), a juz chwilg pdzniej
pojawia sig kolejny modeler, Romulus B-rep (zastapiony
zreszta pozniej przez Parasolid, znany chyba wigkszo$ci
uzytkownikoéw systemow CAD). Pojawienie si¢ coraz
wigkszej ilosci danych zawartych w projektach wymu-
sito kolejne poszukiwanie nowego standardu zapisu
i wymiany danych. IGES przestat wystarcza¢, doszty
bowiem informacje dotyczace zatozen materiatowych,
wykonczenia powierzchni, tolerancji etc. W 1984 roku
w Europie narodzit si¢ PDES (Product Data Exchange
Specification), ktory mial okresli¢ potrzeby nowego
standardu i im sprostac. 1985 rok przynosi nowa wersj¢
CATII — V2, pierwsza w petni niezalezng od CADAM.
Inny francuski producent oprogramowania — Matra
Datavision — demonstruje oprogramowanie Euclid-IS,
system 3D laczacy w sobie elementy geometrii planarnej
(w celu zwigkszenia szybkosci operacji) i CGS6. Takze
w 1985 roku na rynek wkracza nowy dostawca syste-
mow 3D — Parametric Technology Corp. (PTC). Mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze od tego momentu odnoto-
wujemy istotng zmiang na rynku systemow CAD: nastg-
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Przyktadowy wydruk z programu AutoCAD - potowa lat 80.

zrédto: D. Madej, K. Marasek, K. Kuryfowicz. Komputery Osobiste, s. 260-262. Wkit., Warszawa 1987.

puje proces konsolidacji oprogramowania, najczgsciej w
wyniku przejmowania coraz wigkszej liczby mniejszych
firm przez duze podmioty. Oczywiscie, caty czas powsta-
janowi producenci oprogramowania CAD, ale stosunko-
wo szybko sa oni wchtaniani przez juz istniejace przed-
sigbiorstwa. Wspomniane przejgcie CALMA przez GE
w 1981 roku, czy — CADAM przez Dassault (1986 rok) to
wybrane przyktady coraz liczniejszych tego typu dziatan
i znak nowej tendencji, utrzymujacej si¢ do dzisiaj.

Jak wygladat rynek oprogramowania CAD w potowie
lat osiemdziesiatych? Najmocniejszg pozycj¢ mialy sys-
temy: CADDS, IGDS i InterAct, Unigraphics, CALMA,
CADAM i CATIA, I-DEAS (ten ostatni pojawit si¢
w 1982 roku). Bardzo szybko dotaczyt do nich zapre-
zentowany w 1987 roku Pro/Engineer (PTC), pracujacy
pod kontrola systemu UNIX, a po niespetna osiem-
nastu miesiagcach od swojej premiery stat si¢ jednym
z liderow 6wczesnego rynku. Niektorzy twierdza, ze to
wlasnie oprogramowanie spod znaku Pro/E zmienito
oczekiwania uzytkownikow systemow stosunku do
systemow CAD. Korzystniej niz w przypadku konku-
rencji wygladat interfejs uzytkownika, tatwos$¢ uzycia
programu i oferowana szybko$¢ modelowania. PTC
stworzylo pierwszy system CAD 3D, ktory nawiazy-
wat bezposrednio do zaprezentowanej 20 lat wczesniej
idei Ivana Sutherlanda i jego rewelacyjnego w swoim
czasie Sketchpada. To wlasnie w Pro/E pojawily sig
ikony odpowiadajace konkretnym poleceniom, rozwi-
jane menu wykorzystujace UNIX-owy system okienek,
interaktywne pola wyboru, ,,pop-up” i inne. Niestety (z
punktu widzenia PTC), inne strony programu okazaty sig
nie tak mocne, jak u konkurencji. Jako$¢ krzywych 3D
nie byta az tak wysoka, podobnie funkcje modelowania
powierzchniowego nie okazywaly si¢ rownie skuteczne;

edycja pdf wydanie 7(8)2009 CADblog.pl

Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

dodatkowo problemy stwarzat wymiana danych pomig-
dzy innymi systemami. Wszystko to sprawilo, iz rozwdj
i ekspansja Pro/E na rynku nie byly az tak dynamiczne,
jak zapewne moglyby by¢, gdyby lepiej dopracowano
stabe strony systemu. Pro/E byl liderem, ale... jednym
z wielu. Tak czy inaczej, 3D stato sig faktem. A kolejnym
kamieniem milowym okaze si¢ wprowadzenie systemu
Windows NT na platformy PC i prezentacja pierwszego
programu CAD 3D dla tego $rodowiska przez mloda,
zatozona w 1993 roku firm¢ SolidWorks. Reakcja rynku
byta podobna, jak kilka lat wczesniej na wprowadzenie
Pro/Engineer.

Wyzwanie dla producentéw sprzetu

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na komputery
o rosnacych mozliwo$ciach obliczeniowych przy
utrzymaniu relatywnie niskiej ceny zakupu, rozpoczgla
si¢ migdzy producentami sprzgtu prawdziwa batalia,
w ktorej mierzyly si¢ takie uznane marki, jak Apollo
Computers (czy kto$ z Panstwa o niej styszal?), Sun
Microsystems, SGI, HP, DEC i IBM. W 1987 roku
pozycjg lidera utrzymywat IBM, na Il miejscu uplasowat
si¢ DEC, trzecie przypadto w udziale Apollo Computers.
Stan taki utrzymat si¢ do 1989 roku (wydaje sig, ze to
byto wczoraj, a uptyngto zaledwie... hmm... dwadzie$cia
lat!), kiedy to HP przejat firmg¢ Apollo i przesunat si¢
na drugie miejsce, zaraz po IBM. Pojawily si¢ pierwsze
procesory RISC, a takze wyspecjalizowane karty gra-
ficzne przeznaczone do realistycznego fotorenderingu
w $rodowisku 3D. HP i Sun umocnity swoja pozycj¢
producentdow stacji roboczych ogodlnego zastosowania,
synonimem stacji graficznej staly si¢ komputery spod
znaku SGI, a DEC poszukiwat sposobow na odzyskanie
swej doskonatej (na poczatku lat 80.) pozycji...

Recesja konca lat 80. sprawita, ze ceny oprogra-
mowania musiaty ulec kolejnej obnizce, co odbito si¢
na kondycji finansowej tych producentow, ktorzy juz
wezesniej powoli zaczgli traci¢ swoje udziaty w rynku.

ﬂ

Mimo nowych tendencji na rynku, niektére z firm
prébowaty nadal rozwija¢ i doskonali¢ swoje
wewnegtrzne standardy systemoéw CAD. Przykta-
dem moze by¢ TIGER 3D CAD Boeinga, ktory
rozwijany byt przez kilka lat od 1980 roku.

Coz z tego, kiedy w 1988 roku Boeing zakonczyt
prace nad ,swoim” systemem i oficjalnie ogtosit,
iz nowy model samolotu — Boeing 777 — projekto-
wany bedzie w srodowisku CATIA.

Prosze pomysle¢, jaki zastrzyk finansowy
uzyskaty dzieki temu IBM-Dassault...
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I tak na poczatku kolejnej dekady, sposrod liczacych sig
firm pozostaly w zasadzie Dassault Systemes (CATIA),
Parametric Technology (Pro/E), MDC (Unigraphics)
i SDRC (I-deas). A co z Computervision i CALMA?
Zostaty przejete w 1988 roku przez Prime Computer,
doprowadzone do skraju bankructwa i wraz z Inter-
graphem podzielity los tych producentow, ktérzy nie
wykorzystali swojej szansy i nigdy juz nie odzyskaty raz
utraconej pozycji... Pojawilo si¢ natomiast miejsce dla
nowych ,,graczy”. A tworcy oprogramowania nie tracili
czasu i doskonalili swoje produkty, bardzo czesto za wzor
przyjmujac rewolucyjne rozwiazania, ktérymi caly czas
mogt chwalié si¢ Pro/E

Uzytkownicy systeméw CAD 3D mieli okazjg przekonaé
si¢, jak wygodnie mozna pracowa¢ w oferowanym przez
oprogramowanie spod znaku PTC $rodowisku, zwlaszcza
z interfejsem uzytkownika, a takze jak szybko odbywa
si¢ w nim modelowanie 3D. Ale to w oczywisty sposob
stymulowato konkurencjg do poszukiwania podobnych
(lepszych) rozwiazan. Rozwiazan potrzebnych ,,na juz”,
zwlaszcza, ze wielu uzytkownikow w oczekiwaniu na
nowe wersje uzywanych przez nich systemow wstrzymy-
walo si¢ z zakupem.

Ale rynek zdazyl juz okrzepna¢, a konsekwencja pre-
sji zwiazanej z koniecznoscia przyspieszania procesow
produkcyjnych, dywersyfikacji oferowanych wyrobow
i jednoczesnej redukcji kosztow, bylo zainteresowanie
oprogramowaniem CAD ze strony praktycznie wszyst-
kich liczacych si¢ wytworcow, nie tylko z sektora lotni-
czego, motoryzacyjnego, czy budowy maszyn. Rowniez
coraz wigcej $rednich i matych przedsigbiorstw decy-
dowato si¢ na zakup kolejnych licencji lub stanowisk.
Wielcy konsekwentnie starali si¢ realizowac strategie
odejscia od tradycyjnych technik projektowania (desek
kreslarskich), czego idealnym przykladem moga by¢
dziatania Boeinga, realizujacego wszystkie swoje
projekty w CATIA, eliminujac wiele bledow juz na
wczesnych etapach projektowania, co przektadato si¢
na redukcje kosztow i szybkos$¢ wdrozenia nowych roz-
wiazan. Sukces Boeinga sprawit, iz wiele firm z branzy
zdecydowalo si¢ i$¢ w jego Slady (mata dygresja; mingto
kilkanascie lat i zarowno Boeing, jak i Airbus przezywa-
ja trudnoéci z dotrzymaniem terminéw oblotow nowych
maszyn, ponownie idac w swoje $lady), nie tylko
rezygnujac z papierowej dokumentacji sensu stricte,
ale przede wszystkim — opierajac swe dziatania na opro-
gramowaniu oferowanym przez jednego producenta,
unikajac tym samym probleméw wynikajacych z pracy
nad tym samym projektem w réznych systemach CAD.
Dla zaznajomionych z tematem moze si¢ wydac, iz takie
podejscie byto pierwszym krokiem w kierunku stworze-
nia podstaw dla rozwiazan PLM i mozna powiedziec,

...inzynierskich

ze niewiele si¢ myla, chociaz zrodet PLM nalezy szukaé
akurat w przemysle motoryzacyjnym, oczywiscie takze
tym zza oceanu, ale to inna historia, ktora podejmiemy
we wlasciwym czasie i miejscu. W kazdym razie, to m.in.
Mercedes-Benz, Chrysler, Renault i Honda, podobnie
jak Boeing, zdecydowaly si¢ na CATIA. A wracajac do
,,oudowniczych samolotéw”, GE Aircraft Engines i Pratt
& Whitney wdrozyty system Unigraphics. Przyktady
z innych sektor6w? Proszg bardzo, Caterpillar pozostat
przy Pro/E.

Zmian wlasno$ciowych wsrod producentdow oprogra-
mowania, na poczatku tej dekady w zasadzie nie bylo, nie
liczac faktu, iz z koncem 1991 roku Unigraphics zostat
przejety przez EDS (Electronic Data Systems Corp.).
Natomiast zatrzgsty si¢ firmy (Computervision i Inter-
graph), ktore tradycyjnie dostarczaty wyspecjalizowane
oprogramowanie na dedykowane, specjalnie dla CAD
stworzone platformy sprzg¢towe. Przestaly sig juz liczy¢
minikomputery, a UNIX zaczat by¢ wyznacznikiem
standardu dla CAD. Uzytkownicy poszukiwali tanszych
rozwiazan, nie wymagajacych inwestycji w drogi spe-
cjalistyczny sprzet, co bylo o tyle uzasadnione, iz samo
oprogramowanie do tanich takze przeciez nie naleza-
to. Teoretycznie juz wtedy mozna bylo przewidziec,
co bedzie po Unixie.

I tak do 1993 roku rynek systemow CAD podzielit sig
z jednej strony na dostawcow ,.tanszych” rozwigzan
—tutajnalezy wymieni¢IBM-DassaultSystemes(CATIA),
EDS-Unigraphics (Unigraphics) i PTC (Pro/E), a zaraz
za nimi SDRC (I-deas), a z drugiej strony — na gigantow
poprzednich dwoch dekad: Computervision (CADDS),
ktory odlaczyt si¢ od Prime Computer po upadku tego
ostatniego w 1992 roku i Intergraph (I/EMS); firmy
z drugiej grupy juz nie odbudowaly swej pozycji, utraco-
nej jak si¢ okazato na zawsze.

Ale 1 tym, ktorzy ,przetrwali”, nie bylo tatwo. Ich
produkty stawaty si¢ do siebie coraz bardziej podobne
— w sensie oferowanych funkcjonalnos$ci i mozliwosci.
Kazdy z nich pozwalat na szkicowanie, operacje na
weztach, oferowatl uzytkownikom modelowanie bry-
towe, drzewa historii operacji, powierzchniec NURBS
i oczywiscie interfejs bazujacy na okienkach. To,
w jaki sposob zachgci¢ uzytkownikéw do wyboru wia-
$nie tego, a nie innego oprogramowania, stanowito klucz
do osiagnigcia sukcesu na rynku. Ale na tym nie konczyty
si¢ problemy dostawcow oprogramowania.

Mozliwosci modelowania w 3D oparte byly na jadrach
obliczeniowych b-rep: na ACIS (Spatial Technology),
Parasolid (EDS-Unigraphics) i Designbase (Ricoh).
Wspomniane firmy udostgpnialy licencje obejmujace
nie tylko jadra 3D b-rep, ale takze kompletne biblioteki,
mozliwe do zaimplementowania do istniejacych rozwia-
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zan CAD, co znaczaco wplywalo na podniesienie ich
mozliwosci. Polityka cenowa byla bardzo agresywna
(réwnanie w dot, do granic oplacalnosci), co sprawito,
ze nawet najmniejsi producenci systemow CAD mogli
w koncu pozwoli¢ sobie na integracj¢ funkcji modelowa-
nia brylowego 3D z oferowanymi przez nich rozwiaza-
niami. Do$¢ powiedzie¢, iz modeler ACIS, mimo swych
ograniczen w stosunku do np. Parasolid, cieszyt si¢ duza
popularnoscia i sprzedawany byt btyskawicznie; Spatial
w 1993 roku dysponowat lista ponad 70 producentow
rozwiazan 3D CAD, bazujacych na jego kodzie. Wsrod
nich najstynniejszym byt... Autodesk.

Skoro jestesmy przy Autodesku i w pierwszej poto-
wie lat 90., warto wspomnie¢, iz korzystajac z rosnacej
fali popularnos$ci komputeréw klasy PC, Autodesk stat
sig w 1992 roku dostawca nr 1 oprogramowania 2D,
z przychodami si¢gajacymi 285 milionéw dolaréw
(o potowe wigcej, niz pozostali rynkowi gracze). Auto-
desk zdecydowat sig¢ na nabycie modelera ACIS od firmy
Spatial juz w 1990 roku i cztery lata pdzniej mogt z duma
oglosi¢, iz sprzedat ponad milion licencji AutoCAD 2D
i ze wprowadza wersj¢ 13, oferujaca juz mozliwosci
modelowania 3D w oparciu o ACIS.

I whasnie wtedy nastapito cos, co kolejny raz (podobnie
jak w przypadku wzrostu popularnosci platform UNIX)
zrewolucjonizowalo rynek CAD: Intel wprowadzit
do sprzedazy pierwsze procesory 32-bitowe Pentium,
a Microsoft zaprezentowat swoj 32-bitowy system opera-
cyjny dla pecetow, jakim byto oczywiscie Windows NT,
przez tadnych kilka lat stanowiace klas¢ sama w sobie.
I w tym samym roku firmy oferujace swoje modelery 3D
przedstawity ich kolejne wersje, dostosowane wtasnie do
pracy w srodowisku Windows NT.

Co to oznaczato? Mniej wigcej tyle, ze ,,0 ile wezesniej
trzeba bylo lat i milionéw dolaréw, by wprowadzi¢ i roz-
wijac systemy CAD 3D, to od tej pory ich opracowywa-
nie, rozwijanie i wdrazanie mozna bylo przeprowadzi¢
w czasie krotszym niz rok, dysponujac stosunkowo
niewielkim budzetem™. A to oznaczalo, iz systemy
te powinny by¢ relatywnie tanie.

W 1993 roku taka drogg obrat niewielki i mato znany
producent oprogramowania, opracowujac od podstaw
pierwszy system CAD oferujacy peten zakres mozliwo-
sci 3D w srodowisku Windows. Byt nim SolidWorks.

Poczatki PLM, czyli narodziny

systeméw PDM

Rozwoj 1 upowszechnienie si¢ systemoéw CAD zaowo-
cowato szybkim przyrostem dokumentacji rysunkowej
w postaci elektronicznej, a takze szeregu innych doku-
mentdéw z nimi zwigzanych (opisy techniczne i techno-
logiczne, arkusze kalkulacyjne zestawien materiatowych
etc.). Juz w potowie lat 80. niektére z firm zaczgly
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specjalizowaé si¢ w opracowywaniu oprogramowania
pozwalajacego na kontrolg i zarzadzanie obiegiem tego
typu dokumentow w firmie (np. SherpaWorks). Smaczku
tym inicjatywom dodat sukces Boeinga, ktory model 777
opracowat nie korzystajac w ogole z dokumentacji papie-
rowej; stalo si¢ jasne, ze systemy pozwalajace zarzadzaé
wszystkimi dokumentami zwiazanymi z produkcja i pro-
jektem (nie tylko rysunkami), maja przed soba $wietlana
przysztosc.

Z poczatkiem lat 90. liczba dostawcow oprogramo-
wania PDM (z ang. Product Data Management — patrz
ramka na nastgpnej stronie) gwattownie wzrosta. Tym
bardziej, ze wsrdd nich znaleZli si¢ dotychczasowi pro-
ducenci systemow CAD. EDS/Unigraphics wprowadzit
swoj pierwszy program klasy PDM — InfoManager
—w 1991 roku. W 1992 roku powstala firma Metaphase,
ktora byta spotka joint-venture migdzy SDRC i Control
Data. W tym samym roku pojawita sig¢ takze Workgroup
Technology Corporation.

Zainteresowanie systemami PDM okazato si¢ tak
wielkie, ze niektorzy z dotychczasowych producen-
tow systemow CAD powaznie zaczeli zastanawiaC si¢
nad... zmiang branzy. Trudno si¢ dziwi¢, skoro np. Adra
Systems, ktora od potowy lat 80. oferowata oprogramo-
wanie CADRA 2D na platformg PC, a od 1992 roku wer-
sj¢ 3D tego systemu, w 1994 roku osiagneta przychody
ze sprzedazy swojego nowego produktu — MatrixOne
PDM na poziomie wigkszym, niz ze sprzedazy syste-
méw CAD!

3D CAD i Windows...

W migdzyczasie jasnym juz byto, ze przysztos¢ nalezec¢
bedzie do systemoéw CAD 3D, chociaz rynek aplikacji
2D byt (i nadal pozostaje) ogromny, tyle tylko ze bez per-
spektyw rozwoju. Aplikacje 3D bazujace na modelowa-
niu brytowym b-rep i coraz czg$ciej takze na powierzch-
niowym opartym o krzywe NURBS, osiagnely taki etap
swojego rozwoju, iz producenci zaczgli przywiazywaé
wigksza wage nie tyle do fundamentow ich technologii,
co do tatwosci obshugi, rozszerzania mozliwosci dostgp-
nych dla przecigtnych uzytkownikéw, funkcjonalnosci
etc. Nie sposob nie odnie$§¢ wrazenia, iz byto to nadal
elementem walki konkurencyjnej ze standardami, ktore
wyznaczyto przed paru laty PTC swoim Pro/E. Z drugiej
jednak strony, w owym czasie wszystkie liczace sig sys-
temy dysponowaly podobnym potencjatem.

I wtedy, w 1995 roku, na rynek wkroczyt dos¢ agre-
sywnie SolidWorks, reklamujac swoj system 3D jako
»dajacy 80% mozliwosci Pro/E za 20% jego ceny”!
Nawiasem mowiac, kampanie reklamowe dyskredytu-
jace w oczach uzytkownikow programy konkurencji,
a prowadzone migdzy Pro/E i SolidWorks, do tej pory
mozna obserwowac za oceanem na tamach czasopism
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(takze w e-wydaniach) poswigconych problematyce
CAD. Ale wazne byto co$ jeszcze — SolidWorks od
poczatku powstat nie na UNIX, ale na platform¢ PC,
a konkretnie — na Windows.

Ale jesli spodziewaja si¢ Panstwo, iz reakcja pozosta-
tych producentéw na ,,pierwsze wydanie” SolidWorks
byta podobna do tej, jaka miata miejsce w 1987 roku
po premierze Pro/E, to sa Panstwo w bledzie. Sytuacja
na rynku byta juz zupetie inna; w 1987 roku wszyscy
za sprawg PTC zmuszeni byli dokona¢ zmian w kodach
zrodtowych swoich systeméw, w architekturze swych
programow. Juz sam interfejs bazujacy na okienkach
byt wtedy ewenementem, a przeciez do 1995 roku stat
sig czyms oczywistym. Na dobra sprawg, pojawienie si¢
SolidWorks zmusito tych, ktorzy jeszcze tego nie zro-
bili, do zainteresowania si¢ mozliwoSciami Windows
NT i do szybkiego opracowania nowych wersji swoich
programéw wiasnie na ta platforme. A Windows budzit
zainteresowanie, chociazby ze wzgledu na znakomicie
opracowane narzedzia, takie jak MFC, Visual C++
iinne, pozwalajace m.in. na szybkie i sprawne tworzenie
aplikacji dla tej platformy.

Na tyle szybkie i sprawne, ze do konca 1995 roku
wszyscy producenci CAD 3D dla UNIX dysponowali
juz wersjami przystosowanymi do pracy w Windows.

Czy bylo to klopotliwe na dtuzsza metg? Opracowy-
wanie dwoch wersji kazdego programu? Z pewnoscia
tak, z drugiej jednak strony producenci musieli liczy¢ si¢
z tym, ze dla czgséci uzytkownikow stabilnos¢ i wydaj-
nos¢ stacji roboczych pracujacych pod Unixem bedzie
priorytetowa, a dla innych dostgpnos¢ komputerow klasy
PC bedzie sig liczy¢ bardziej, nawet kosztem stabszych
osiagow. Wkrotce potem stalo si¢ oczywiste, ze rdznica
w osiagach i wydajnosci bedzie si¢ zaciera¢; poczciwe
PC dysponowaty coraz wydajniejszymi procesorami,
a takze mocnymi kartami graficznymi produkowany-
mi przez licznych dalekowschodnich wytworcow, co
dawalo duzo wigcej mozliwosci wyboru i swobodniej-
szej konfiguracji sprz¢tu, niz w przypadku komputerow
zarzadzanych przez Unix.

Dostawcy 3D CAD dla Unixa szybko odczuli presjg
cenowa, wynikajaca z tego, ze wielu uzytkownikoéw
wybierato SolidWorks 95 — jako rozwiazanie kilkukrot-
nie czasami tansze. Z kolei oferenci koncentrujacy si¢
przede wszystkim na programach 2D, zmuszeni zostali
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do szybszego wdrozenia wlasnych wersji oprogramo-
wania 3D dysponujacych wydajniejszymi modelerami
niz np. ACIS, gdyz czg$¢ uzytkownikéw — tych poszu-
kujacych wydajniejszych narzgdzi — wybierata drozszy
system — jakim byt SolidWorks w odniesieniu do pro-
gramo6w 2D lub stabszych funkcjonalnie 3D. W taki
sposob narodzit si¢ rynek ,.$redniego klienta”. Swego
rodzaju miarg sukcesu, jaki odnidst SolidWorks, byt fakt,
iz po dwoch latach od ukazania si¢ pierwszej edycji SW,
Dassault Systemes zdecydowata sig przejac cata firme za
niebagatelna kwotg 320 milionow dolarow.

1996 rok przyniodst premierg oprogramowania 3D
podobnego do SolidWorks i takze opracowanego od pod-
staw na platform¢ Windows. Mowa tutaj o Solid Edge
(wtedy jeszcze Intergraph’u; przypomniatem sobie, jak
mdj byly szef zwykt myli¢ oba systemy, zapewne przez
zbieznos¢ pierwszych cztondéw ich nazw, co prowadzito
czasami do dosy¢ niezrgcznych sytuacji). Sukces, jaki
odnidst bazujacy na ACIS Solid Edge, zaowocowat prze-
jeciem Intergraphu przez EDS-Unigraphics w 1997 roku,
a wiec krotko po tym, jak Dassault Systemes zakupito
SolidWorks.

Dla Autodesku oznaczato to, iz uzytkownicy jego sys-
temu 2D decydujac si¢ na podjgcie pracy w 3D, przejda
do konkurencji. A przeciez stanowity ja nie tylko Soli-
dWorks i SolidEdge, ale takze oprogramowanie Bentley
Systems i1 wiele innych. Lider oprogramowania 2D nie
spoczal na laurach i w 1996 ukazat si¢ Mechanical Desk-
top, ktory byt tak naprawde pierwszym prawdziwym
oprogramowaniem 3D Autodesku, a ktory btyskawicz-
nie... stat si¢ numerem jeden wérod systemow CAD 3D
pod wzgledem sprzedazy na Swiecie.
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Préba zdefiniowania PLM

Zarzadzanie Cyklem Zycia Produktu (PLM) to
proces koncentrujgcy sie na catosci zagadnien
zwigzanych z produktem: od narodzin koncepcji,
poprzez projekt i wytwarzanie, po obstuge

posprzedazng, a nawet... jego utylizacje. PLM
integruje zasoby ludzkie, dane, procesy i syste-
my biznesowe i pozwala kontrolowac i zarzgdza¢
catoscig informacji o produkcie, pozwalajgc

— z zatozenia — na zwigkszenie produktywnosci

i skutecznosci przedsiebiorstwa.

PLM wydaje sig by¢ jednym z pigciu podsta-
wowych systeméw informacji technologicznej
(IT) w nowoczesnym przedsigbiorstwie. Kazda
firma, nawet najmniejsza, musi w jaki$ sposéb
zarzgdza¢ komunikacjg i wymiang informacji

ze swoimi klientami (tutaj mamy systemy CRM
— Customer Relationship Management), ze swo-
imi dostawcami (SCM — Supply Chain Manage-
ment), musi zarzadza¢ swoimi zasobami (ERP
— Enterprise Resource Planning) i planowaniem
(SDLC - Systems Development Life Cycle).
Oczywiscie, firmy zajmujace sie dziatalnoscig
produkcyjng, muszg procz tego takze zapewni¢
sobie kontrole nad przebiegiem wewnetrznej
informaciji dotyczacej samego produktu (PDM
— Product Data Management). Gdy bedziemy
chcieli zintegrowac catosc¢ tych procesow, zmu-
szeni bedziemy do siegniecia po rozwigzania
klasy PLM. (...)

W obszarze PLM mozemy wydzieli¢ cztery
gtéwne sfery zwigzane z produktem:

* PPM - Product and Portfolio Management

* CAD/CAE - Product Design

* MPM - Manufacturing Process Management
e PDM - Product Data Management

PDM

Ostatnia wymieniona sfera — PDM — koncentruje
sie na przechwytywaniu, gromadzeniu i kontroli
informacji zwigzanych z produktem w obrebie
cyklu jego wdrozenia do produkcji, samej pro-
dukciji i uzytkowania. Bardzo czegsto to ona jest
utozsamiana z PLM, zresztg — jak wynika

Z powyzszego — btednie.

Jadrem PLM jest kreowanie i zarzgdzanie
wszystkimi danymi o produkcie i zwigzanej z tym
technologii uzyskiwania dostepu do wiedzy w
nich zawartej. PLM wywodzi sie z narzedzi CAD,
CAM, a takze PDM, ale powinno by¢ postrze-
gane jako integracja tych narzedzi z metodami,
ludZmi i procesami podczas trwania cyklu zycia
produktu. To nie tylko rozwigzania informatyczne
—to takze, a moze przede wszystkim — rodzaj

strategii biznesowe;j. >>

na rynek wkroczyt dos¢
agresywnie SolidWorks,
reklamujac swoj system
3D jako ,,dajacy 80%
mozliwosci Pro/E za 20%
jego ceny...

A inni? Computervision, tracaca systematycznie swoja
pozycje na rzecz innych producentéw, zaprezentowata
w 1997 roku program DesignWave, ktory byt kolejnym
3D CAD na PC, a bazowat na... Parasolid uzywanym
przez Unigraphics.

Jak podaja miarodajne Zrodta, przetom 1996 i 1997
roku byt jednoczesnie ostatnim okresem wielkich trans-
akcji na amerykanskim rynku systeméw CAD. General
Motors zdecydowata sig na wdrozenie Unigraphics,
a Ford zastapit swoj ,,wewngtrzny system”, jakim byt
PDGS CAD, rozwiazaniami dostarczanymi przez SDRC
—czyli I-deas.

Od tej pory konkurowanie na rynku stato si¢ trudniej-
sze, a dynamika wzrostu sprzedazy juz nie osiagne¢ta
poziomu z przetomu lat 80. 1 90. Konsekwencja koniecz-
nosci dywersyfikacji oferty byt rozw6j oprogramowania
klasy PDM, a wkrotce potem... systemow PLM, a takze
standardu Web 2.0.

Era akwizyciji

Druga potowa lat 90. to w zasadzie ,.era akwizycji”.
I nie chodzi tutaj o tabliczki z hastem ,,akwizytorom
dzigkujemy”, ale o fakt, iz wielcy producenci opro-
gramowania zrozumieli, iz nie da si¢ budowac¢ pozycji
rynkowej oferujac tylko i wytacznie ,,goty” system CAD,
obojetnie 2D czy 3D, niezaleznie od tego, jak dobry by on
nie byl. Trzeba bylo poszerzac ofertg o cos wigeej. Tymi
nowymi obszarami dla niektorych producentow okazato
si¢ PDM, szybko ewoluujace w kierunku wspolczesnie
znanych i coraz bardziej rozpowszechnionych syste-
moéw PLM. Stowo ,,wspoélczesnie” zabrzmiato w moich
uszach tak, jakbym pisat o bardzo odlegtych czasach,
zamierzchlej przeszlosci — ale w dziedzinie oprogra-
mowania i technik komputerowych zmiany nastgpuja
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1996 rok przyniost
premiere oprogramowania
3D podobnego do
SolidWorks i takze
opracowanego od
podstaw na platforme
Windows. Mowa tutaj

o Solid Edge...

btyskawicznie, a 12 lat, ktore uptynglty od przejgcia
przez Dassault Systemes mtodej, ale dobrze prospe-
rujacej firmy SolidWorks wydaja si¢ czym$ wigcej,
niz jedna zaledwie dekada...

To wtasnie Dassault Systemes zaczg¢to w 1997
roku swoisty ,,boom” na akwizycje, dokonujac
przejecia SolidWorks. W tym samym roku EDS-
Unigraphics przejgto Solid Edge od Intergraphu.
Dassault nie poprzestato na wchtonigeciu SolidWorks
i dokonalo jeszcze jednego ,,zakupu” — wybor padt na
Deneb Robotics (firmg zatozong w 1985 roku), ktéra
juz wtedy uznawana byla za jednego z lideréw rynku
aplikacji do wizualizacji.

1998 okazat sig rokiem spokojnym, ale juz w 1999
roku Parametric Technology przejeto Computervision,
a Dassault Systemes — Matra Datavision. Konsolidacja
na rynku dostawcow oprogramowania poglebiata sig.

Jednoczesnie poczawszy od drugiej potowy lat 90.
coraz wigkszego znaczenia nabierala globalna sie¢
www. Wszyscy producenci oprogramowania — nie tylko
CAD - szybko zrozumieli znaczenie dostgpu do sieci,
mozliwosci ,,B2B” etc. Jednym z pierwszych byto Ali-
bre, ktore stosunkowo szybko zaanonsowato wprowa-
dzenie rozszerzen systemoéw pozwalajacych na obstuge
serwerow 1 wymiang danych 3D CAD poprzez Internet.
Glownym celem bylo jednak umozliwienie podgladu
danych 3D z poziomu przegladarek internetowych,
a takze poszerzenie mozliwo$ci wymiany danych
poprzez sie¢ dla obecnych na rynku rozwiazan klasy
PDM. Udalo sig to zrealizowaé po raz pierwszy zdaje
si¢ ze wlasnie Dassault Systemes, ktora w 1996 roku
wprowadzita tzw. CATIA Confrerencing Groupware,
ktore pozwalato ,.internetowej spotecznosci” na szybka
wymiang nie tylko samych danych, ale takze na umiesz-

ﬂ

Warto uzmystowi¢ sobie, jak przedstawiajg sie
kolejne etapy cyklu zycia produktu:

* Pomyst, idea

» Specyfikacja, wymogi techniczne

* Koncepcja produktu

* Projekt wstepny

* Rozwiniecie projektu, opracowanie detali
* Testy, symulacje, analizy

» Zaprojektowanie narzedzi potrzebnych do uru-
chomienia

produkciji

* Realizacja

* Planowanie produkcji

* Produkcja

* Montaz koncowy

» Kontrola jakosci

* Organizacja obstugi/serwisu

* Sprzedaz i dostawa

* Okres uzytkowania

* Obstuga posprzedazna, wsparcie

» Wycofanie z uzytku, recykling, utylizacja...
Prosze oczywiscie traktowa¢ wyzej wymienione
etapy orientacyjnie, ale tak wyglada to w przy-
padku wiekszosci obecnie powstajgcych pro-
duktow. I, co najwazniejsze, trudno wyobrazié¢
sobie, by kazdy z nich mogt przebiegac

w oderwaniu od innych, wedfug schematu:
zakonczymy jeden etap, rozpoczniemy drugi...
Miedzy nimi wszystkimi zachodzg wzajemne
interakcje, a grupy ludzi odpowiedzialne za
kazdy etap muszg bra¢ pod uwage wyniki pracy
innych zespotéw. Jakze czesto wptyw na osta-
teczny ksztatt projektu majg sygnaty naptywa-
jace z dziatu technologicznego, lub nawet z linii
produkcyjnej. Wtedy trzeba cofng¢ sie do wcze-
Sniejszego etapu prezentowanego na powyz-
szym ,drzewie” i powtérzy¢ przynajmniej czesé
procedur od nowa. Kontrolg nad tym wszystkim
ufatwia witasnie dobrze zaimplementowane roz-
wigzanie PLM. A to, czy jego sktadniki pochodzg
od jednego producenta, czy tez w ramach reali-
zacji strategii wykorzystywane sg w przedsig-
biorstwie rézne aplikacje — ma juz mniej istotne
znaczenie. W koncu liczg sig rezultaty...

czanie adnotacji, wprowadzanie zmian w projekcie
—wszystko ,,on line”. W 1997 roku pojawit si¢ CAT Web
Navigator, a wreszcie — w 1998 roku — uzywana do tej
pory i znana wielu uzytkownikom Enovia.

W 1998 roku doszto réwniez do kolejnego pota-
czenia w ramach juz istniejacej grupy — EDS oglosito
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Jak to sie zaczeto, czyli narodziny idei

Dawno temu, w Ameryce, a konkretnie w 1985
roku w American Motors Corporation, poszuki-
wano rozwigzania pozwalajgcego na przyspie-
szenie procesow zwigzanych z wprowadzaniem
na rynek nowych modeli samochodéw. Miato to
pozwoli¢ firmie AMC na skuteczniejsza rywali-
zacje z ich najwiekszymi podowczas rywalami.
Efekty tych dziatarn mozna byto zaobserwowaé
juz wkrotce. Po wprowadzeniu kompaktowego
(jak na amerykanskie standardy) modelu Jeep
Cherokee (XJ) — samochodu ktéry zapoczatko-
wat rozwoj segmentu SUV (Sport Utility Vehicle)
— AMC rozpoczeto wdrozenie do produkcji
kolejnego modelu, ktéry pojawit sie na rynku
jako Jeep Grand Cherokee. Pierwszym etapem
owego niezbednego przyspieszenia procesu
wprowadzenia na rynek nowego produktu, byt
rozwoj technik CAD, wdrozenie ich w szerszym
zakresie w firmie. Nie trzeba wyjasniac, jak
wplyneto to na produktywno$¢ dziatu projekto-
wego. Kolejnym krokiem byto zorganizowanie
sprawnego systemu elektronicznej wewnetrznej
komunikaciji, ktéra pozwalata na szybsze roz-
wigzywanie problemow, a przede wszystkim —
na zredukowanie ryzyka (i kosztow) zwigzanych
ze zmianami wprowadzanymi w projektach.

W uproszczeniu, zrealizowano to poprzez zor-
ganizowanie centralnej bazy, w ktérej znalazty
sie wszystkie rysunki i cata zwigzana z projek-
tem dokumentacja.

System zarzgdzania dokumentacjg (PDM)
okazat sig na tyle efektywny, ze do momentu
przejecia AMC przez koncern Chrysler, pozwalat
on na wzajemne komunikowanie sie wszystkich
0s0b zaangazowanych w proces projektowa-
nia i wdrazania nowych produktéw. Chrysler
rozwijat dziatania zapoczagtkowane przez AMC,
co w konsekwenciji doprowadzito do tego, iz na
poczatku lat 90. ubiegtego wieku firma ta byta
producentem ponoszacym najnizsze koszty
(koszty wdrozenia nowych modeli byto

o potowe nizsze niz $rednia na rynku).

Idea PLM zdata egzamin.

()

Maciej Stanistawski: W poszukiwaniu pudetka
z napisem ,PLM” w ,Projektowanie i Konstruk-
cje...” nr 10(13) pazdziernik 2008, s. 16-18
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Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

utworzenie Unigraphics Solutions (Unigraphics i iMAN
division), a w 1999 roku prezes firmy podkreslit, iz od
tej pory jej dzialania koncentrowac¢ sig bgda na sektorze
PDM wspieranym przez mozliwosci drzemiace w roz-
wiazaniach sieciowych; niejako potwierdzeniem tych
stow bylo wprowadzenie rozszerzen obstugujacych
Internet do oprogramowania iMAN PDM. W tym samym
roku Parametric Technology oglosito swoje polaczenie
z SupplierMarket.com (firmie zaleZalo na podkresleniu
»e-technologicznoséci” nowo wprowadzonej aplikacji
Windchill PDM Software), Dassault Systemes ogtosito
przejecie Smart Solutions (i oprogramowania SmarTeam
Web), a CoCreate (bgdace formalnie czgscia koncernu
Hewlett-Packard) wprowadzito OpenSpace Web 3D.

Ewolucja 3D

Jesli chodzi o same systemy CAD, przebyly one dluga
droge. Kazdy z liczacych si¢ producentow oferowat
oprogramowanie CAD 3D dziatajace w srodowisku Win-
dows, praktycznie kazdy z tych systemoéw pozwalat na
pracg, czy tez podgladanie wieloelementowych ztozen,
oferowal szkicowanie i jednoczes$nie zarzadzanie ztoze-
niami, drzewa historii operacji, parametrycznosc¢ etc.

W 1999 roku Autodesk zaprezentowal swoj pierw-
szy system bazujacy na innym niz AutoCAD jadrze
systemowym: mowa tutaj o Inventorze bazujacym na
kernelu ACIS od Spatial Technology. Systemy CAD
,,okrzepty” i trudno byto spodziewac sig jakich§ nowych,
rewolucyjnych rozwigzan. Rok po roku ich mozliwosci
stopniowo podnoszono, ale bez przetomowych zmian
w technologii. Uwaga producentéw skupita si¢ na otocz-
ce systemoéw CAD — narzedziach do zarzadzania projek-
tami (nie tylko dokumentacja), a takze na mozliwoSciach
z zakresu wizualizacji...

Producenci pod presj3...

Podobnie jak Ford model T wyznaczy?t pewien standard
w produkcji samochodow, tak ponad 80 lat p6zniej model
Mondeo wyznaczyt standard w sposobie projektowania
i organizacji procesow produkcyjnych nowych samo-



Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

(...) Dla Autodesku oznaczalo to, iz uzytkownicy
jego systemu 2D decydujgc sie na podjecie
pracy w 3D, przejdg do konkurenciji. A przeciez
stanowity jg nie tylko SolidWorks i SolidEdge,
ale takze oprogramowanie Bentley Systems

chodéw. Gdy w 2000 roku nastapita prezentacja wspo-
mnianego modelu, Ford nie ukrywat, iz zaprojektowany
on zostal z wykorzystaniem zintegrowanej platformy
3D CAD, wykorzystujacej w pelni narzgdzia PDM
i mozliwo$ci wymiany i kontroli danych poprzez Inter-
net. Bylo to oprogramowanie Ford C3P (CAD CAM
CAE PDM), pozwalajace na oszczgdno$¢ ponad 30%
czasu w stosunku do ,.tradycyjnych” rozwiazan CAD.
Sukces Forda dowiodt, iz integracja mozliwosci CAD
z PDM i Internetem pozwala na znaczace zwigkszenie
mozliwosci i wydajno$ci oprogramowania. Inzynierowie
zyskali zupetnie nowe standardy wspétpracy i wymiany;
podczas pracy w ramach jednego projektu kontaktowac
si¢ mogty ze soba zespoty rozsiane po biurach projek-
towych danego koncernu na calym $wiecie. Pomijajac
wszystkie inne czynniki, prosz¢ sobie uswiadomic,
iz oznaczalo to... pracg nad projektem przez 24 godziny
na dobg nieprzerwanie (uwzgledniajac réznice czaso-
we). Istotne byto takze to, iz korzystano z tego samego
cyfrowego modelu zar6wno w dziatach marketingu, jak
i w biurach odpowiedzialnych za sam projekt, czy tez
w dziatach analiz, wytwarzania etc. PDM powoli stawat
si¢ coraz bardziej wspolczesnie rozumianym PLM.
W praktyce oznaczalo to, iz coraz wigcej firm, niemalze
jednego dnia, z ,,dostawcow systemow CAD” przeisto-
czylo si¢ w ,,dostawcow rozwigzan PLM”. Ale to temat
do kolejnej czgsci naszego cyklu...

a
Zrédla:
http://www.cadazz.com
http://mbinfo.mbdesign.net/CAD-History.htm
W niniejszym opracowaniu wykorzystano odcinki cyklu
poswieconego ,, Historii komputerowych rozwiqzan...”
publikowane na tamach edycji e-wydan czasopisma
CADblog.pl...

' Chodzi tu o ,Handbook of Mathematical Tables and Formulas”
Richarda S. Burningtona; jedno z ostatnich jej wydan ukazato sie
w 1950 roku

2 Whirlwind — z angielskiego: traba powietrzna

i wiele innych...

q

Ciekawostka...

(-..) Gdy w 1990 roku Autodesk ogtosit wpro-
wadzenie na rynek milionowej kopii oprogra-
mowania, istniejaca od 1984 roku firma Bentley
Systems sprzedata dopiero... 100 000 pakietow
MicroStation. Do roku 1998 sprzedata 300 000
licenciji. Ale w ciggu zaledwie kilku nastepnych
lat Bentley, podobnie jak inni mali producenci,
dokonali rewolucji, budujac oprogramowanie
parametryczno-obiektowe...

Jarostaw Szewczyk, CADCAM Forum,
Luty 2001 rok

3Nawiasem mowigc, Computervision swojg pierwsza licencie CAD
sprzedata w 1969 roku firmie Xerox...

“ solid modeling — modelowanie za pomoca bryt; od modelowania
powierzchniowego rézni si¢ innym sposobem definiowania i rozpo-
znawania przez system struktur konstrukcji

5 boundary modeling — modelowanie w oparciu o ograniczone obsza-
ry powierzchni, scalane nastepnie w bryty 3D (B-rep)

6 Constructive Solid Geometry (CSG) — prymitywne elementy skta-
dowe (proste elementy graficzne) taczone sa w cato$¢ poprzez
operacje Booleana (przekroje, przenikanie, taczenie etc.) tworzac
bardziej ztozong geometrie

*www.cadazz.com

**tamze...
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Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

Czwartek, 29.10.2009 r.
IBM PLM pod skrzydta
Dassault Systemes?

Wszystko wskazuje na to, iz dokonato
sie to, czego w zasadzie nalezalo si¢ juz
spodziewac od diuzszego czasu: Das-
sault Systemes przejmuje od IBM struk-
tury odpowiedzialne za sprzedaz

i obstuge klientéw sektora IT, w tym
—IBM PLM Software odpowiedzialne za
wdrazanie rozwigzan dotyczacych zarza-
dzania cyklem zycia produktu...

Dassault Systemes i IBM juz od wielu lat
wspoipracowaty ze sobg na tym polu (vide
L,Historia systeméw CAD publikowana
w e-wydaniach CADblog.pl), chociaz w
ostatnim czasie mozna byto odnie$¢ wra-
zenie, iz wspdtpraca ta ulega pewnemu
Jrozluznieniu”. | konsekwencjg tego jest
chyba decyzja DS o wykupieniu od IBM za
niebagatelng sume wyrazong w dolarach
oddziatéw odpowiedzialnych za sektor PLM.
Zresztg rozwigzania oferowane przez IBM
PLM Group bazowaty w giéwnej mierze na
portfolio Dassault Systemes, w tym na jego
sztandarowym systemie, jakim jest CATIA.
W gléwnej mierze, gdyz specjalisci IBM
zawsze twierdzili, iz sg w stanie stworzy¢
rozwigzanie PLM ,szyte na miare”, dostoso-
wane do potrzeb klienta i oparte na r6znych
aplikacjach.
Wszystko wskazuje jednak na to, iz docze-
kamy sie czego$ w rodzaju ,Dassault Syste-
mes Product Lifecycle Management Group”,
a oderwanie od niosacej trwate konotacje
sprzetowe nazwy ,IBM” pozwoli niezorien-
towanym osobom na trafniejsze identyfi-
kowanie faktycznych dziatah specjalistow
odpowiedzialnych m.in. za implementacje
rozwigzan PLM. Tym razem jednak beda to
chyba wytacznie rozwigzania pochodzace
od jednego producenta.
Wiecej informacii:
http://www.3ds.com/company/
announcement/ds-ibm-announcement/#vid1
http://www.reuters.com/article/
marketsNews/idUSB33530920091027

Czwartek, 22.102009r.

SIEMENS PLM SOFTWARE
kupuje technologie
ETO-RULERSTREAM

Firma Siemens PLM Software, jednostka
biznesowa Siemens Industry Automation
Division oraz uznany producent opro-
gramowania i ustug zarzadzania cyklem
zycia produktu (PLM) poinformowata o
zakupie technologii Rulestream(r) (oraz
zwigzanych z marka aktywow) systemu
engineer-to-order (ETO), oprogramo-
wania dzieki ktéremu producenci moga
usprawnia¢ procesy biznesowe wyko-
rzystywane w zindywidualizowanej pro-

dukg;ji na potrzeby klienta. Siemens PLM
Software bedzie oferowac to rozwiazanie
swoim klientom pod marka Rulestream,
przejmie takze pelng odpowiedzialnos¢
za biezacy rozwoj i wsparcie oprogramo-
wania.

Procesy biznesowe ETO znajdujg zasto-
sowanie W coraz szerszej grupie branz
produkcyjnych, takich jak; produkcja energii,
wentylacja i klimatyzacja -HVAC, technologie
przeptywu cieczy, przemyst ciezki, maszy-
nowy, czy tez baza dostawcza przemystu
samochodowego i lotniczego. Rosnace
zapotrzebowanie na zindywidualizowane
konfiguracje produktéw wykonywanych na
zamowienie lub dostosowanych do wyma-
gan konkretnego klienta, stawia przed tymi
firmami specyficzne wyzwania. Istnieje
ciggta rynkowa presja na firmy produkcyj-
ne, aby realizowaé coraz wigksza liczbe
indywidualnych zamdwien z zachowaniem
jakosci oraz skutecznosci swoich ofert przy
jednoczesnym skroceniu czasu realizacji
zamowienia i optymalizacji wykorzystania
zasobdw bioracych udziat w procesie pro-
dukgji.
Rulestream jest odpowiedzig na te wyjatko-
we wyzwania przy produkcji na zaméwienie
— ETO, dzieki kompleksowym rozwigzaniom
obejmujacym procesy: realizacji sprzedazy,
konstrukcjg, technologie i produkcije. Dzieje
sie tak glownie dzieki zarzadzaniu wiedzg
o produkcie z poziomu biura konstrukcyj-
nego i wykorzystaniu jej do automatyzacji
kluczowych proceséw biznesowych w
przedsigbiorstwie. Rulestream usprawnia
procesy ,od zapytania do oferty” oraz ,od
zamowienia do realizacji” dla najbardziej zto-
zonych produktéw, co pozwala producentom
na sprzedaz skorelowang z ich wydajnoscia,
konstrukcyjna i produkcyjna.
Poprzez biezace ulepszenia funkcjonalne i
wsparcie, Siemens PLM Software bedzie w
dalszym ciagu rozwija¢ warto$¢ biznesowg,
systemu Rulestream dla obecnych i przy-
sztych uzytkownikdw. Siemens PLM planuje
Scistg integracje systemu Rulestream z
NX(tm), swojg propozycjg oprogramowania
CAD/CAE/CAM oraz z Teamcenter, swoim
rozwigzaniem do cyfrowego zarzadzania
cyklem Zzycia produktu.
System Rulestream jest dostepny w firmie
Siemens PLM Software od reki. W celu
uzyskania dodatkowych informaciji zapra-
szamy na strony: www.siemens.com/plm/
rulestream, lub prosimy o kontakt z lokalnym
biurem sprzedazy Siemens PLM Software.
Wigcej informacji: www.siemens.com/pim
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SolidWorks 2010
— juz dostepny!

Jak poinformowata firma CNS Solutions,
od 19 pazdziernika 2009 dostepna jest
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do pobrania najnowsza wersja programu
SolidWorks 2010 SP0.0...

Po zalogowaniu sie na Customer Portal
kazdy zarejestrowany uzytkownik uzyskuje
mozliwo$¢ pobrania najnowszej wersji opro-
gramowania SolidWorks. Cze$¢ z Panstwa
juz zdgzyta zapoznac sie z nowosciami
oferowanymi w wersji SolidWorks 2010
— albo osobiscie podczas tegorocznej Mul-
tikonferencji CNS Solutions, albo — poprzez
lekture informacji zamieszczanych m.in. na
SWhblog.pl. Ale w chwili obecnej... zaprasza-
my do pobrania z Customer Portal najnow-
szej wersji programu i sprawdzenia interesu-
jacych nowosci — we wiasnym zakresie!
www.cns.pl

Cowartek, 22.10.2009r.

Wiecej na portalu
PSWUG.pI?

Istotnie, tworcy pierwszego portalu Pol-
skiej Grupy Uzytkownikow SolidWorks
poinformowali przed kilkoma dniami

o rozszerzeniu zawartosci portalu o dwa
nowe dzialy: Tutoriale oraz SolidWorks
Challenge...

Tutoriale to miejsce, w ktérym mozna zna-
lez¢ tutoriale opisujace mozliwosci oprogra-
mowania SolidWorks. Natomiast SolidWorks
Challenge to miejsce, gdzie — zdaniem
administratoréw i twércow portalu — mozna
sie bedzie wiele nauczy¢.
W jaki sposob? Ot6z beda tam systematycz-
nie zamieszczane zadania do wykonania.
Aby je rozwigzac, nalezy pobra¢ przygoto-
wany plik i postepowac zgodnie z instrukcjg
zamieszczong na stronie. Nastepnie kazdy
uzytkownik moze opublikowa¢ wyniki swojej
pracy i podyskutowaé na temat uzyskanych
rozwigzan. Uwaga! Osoby najbardziej
aktywne beda nagradzane specjalnym
bonusem.

Szczegdty wkrotce na stronie... http:

/www.pswug.info
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JT standardem ISO

Siemens PLM Software (jednostka biz-
nesowa Siemens Industry Automation
Division) poinformowata wiasnie, ze

ISO — Migdzynarodowa Organizacja
Standardéw (z angielskiego Internatio-
nal Standard Organisation), jednostka
odpowiedzialna za standaryzacje danych
przemystowych, uznata dokument opisu-
jacy format JT.

Oznacza to, iz dostepna jest pierwsza na
Swiecie publikacja ISO dla wizualizacji 3D w
dziedzinie PLM. Ze wzgledu na powszech-
ne zastosowanie formatu w branzy PLM,
lekkie pliki w formacie JT sg od lat wyko-
rzystywane do udostepniania i wizualizaciji

CADblog.pl edycja pdf
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danych 3D na catym $wiecie, w réznych
aplikacjach CAD i PLM. Oficjalne uznanie
tego formatu przez ISO wzmacnia otwarty
charakter formatu JT i wesprze szybki wzrost
liczby jego uzytkownikéw na catym Swiecie.
Stworzony przez firme Siemens PLM
Software format JT to najpowszechniej sto-
sowany na $wiecie format do bezpiecznego
i precyzyjnego przenoszenia danych 3D
pomiedzy wieloma organizacjami w catym
tancuchu dostaw. Format JT wspiera mie-
dzynarodowa inicjatywa JT Open Program,
powotana przez firme Siemens PLM Softwa-
re na prosbe swoich klientow i majaca na
celu promocje i rozpowszechnianie formatu
JT jako wspdlnego $rodka komunikacji 3D
dla PLM.

Wiecej informacji: www.siemens.com/plm

W 30 000
Mobilna 3DVIA na Iphonie

Dassault Systemes zaprezentowato nowa
wersje swojej aplikacji umozliwiajacej
dostep do zbioréw modeli CAD dostep-
nych na stronie www.3dvia.com. Aplika-
cja ta dziata na telefonach firmy Apple...

Dzieki temu praktycznie w dowolnym miejscu
mozna korzystaé z gotowych modeli, projek-
tow i rysunkoéw, a takze dodawac nowe ele-
menty tworzone za pomocg narzedzia 3DVIA
Collage. Mozna zastanowi¢ si¢ nad tym,
jakie bedzie praktyczne zastosowanie nowej
aplikacji, czy nie jest to tylko chwytliwy krok
na drodze do rozpowszechnienia tej aplikacji
i jej popularyzaciji juz w zakresie zastosowan
typowo inzynierskich. A moze jest to sygnat,
iz w niedalekiej przysziosci bedziemy dys-
ponowali takim oprogramowaniem (i takimi
telefonami), iz mozliwa bedzie petna edycja
geometrii CAD za ich posrednictwem?
Aby korzysta¢ z aplikacji 3DVIA na swoim
Iphonie, nalezy zalogowac sie na stronie
http://www.3dvia.com/mobile/, a nastepnie
pobra¢ darmowa (!) aplikacje (tutaj).

Zrédto: www.3ds.com

o
Nowe narzedzia
od Simpoe... dla Solid Edge

Specjalizujaca sie w rozwigzaniach do
symulacji zjawisk wtrysku materiatéw pla-
stycznych francuska firma Simpoe powia-
domita o planach opracowania nowych
narzedzi przeznaczonych dla uzytkowni-
kow oprogramowania firmy Siemens PLM
Software...

Aplikacje o nieprzypadkowej nazwie Simpo-
Edge to w zamierzeniu naktadki pracujace w
Sordowisku SolidEdge. Zostang opracowane
we wspoipracy z Siemens PLM Software, z
ktérym podpisano juz odpowiednig umowe.
Z zatozenia ma to wspomac inzynieréw

korzystajacych z SE w symulowaniu wytwa-
rzania elementdw z mas plastycznych i
identyfikowaniu potencjalnych probleméw
zwigzanych z tym procesem. W ramach
pakietu przewidziano opracowanie czterech
rozwigzan wspomagajacych rozne dziatania
analityczne: SimpoEdge FILL, SimpoEdge
PACK, SimpoEdge COOL oraz SimpoEdge
WARRP.
Aplikacje SimpoEdge pojawig sie na rynku
pod koniec biezacego roku.

Zrédto: www.camdivision.pl, www.cad.pl

W g0 3008s
Sztuka modelowania

Po prawie rocznym oczekiwaniu w sprze-
dazy pojawita si¢ ksiazka Pana Andrzeja
Welyczki, znanego (internautom, ale nie
tylko) autora serii znakomitych artykutow
na temat modelowania powierzchniowe-
go. Nic zatem dziwnego, iz owo mode-
lowanie zostato podkreslone w tytule
publikacii.

Tajemnicg pozostanie, dlaczego wydawnic-
two Helion potrzebowato ponad 10 miesiecy
do przygotowania tej pozycji wydawniczej i
dlaczego zdecydowato sie na publikacje...
czarno-biatych ilustracji. Nie zmienia to jed-
nak faktu, iz gtdwnym atutem ksigzki jest jej
wysoki poziom merytoryczny i przystepny
sposob przekazywania zawartych w niej
tresci. 744 strony, CD-ROM zawierajacy
modele i éwiczenia utatwiajace poznanie i
zrozumienie tajnikow ,sztuki modelowania”.
Z pomoca tej publikacji na pewno fatwiej
bedzie mozna osiggna¢ biegtos¢ i catkowitg
swobode w dziedzinie modelowania. Pozna¢
metody pomagajace zachowac petng kontro-
le nad procesem zmian, sposoby uzywania
réznych rodzajow krzywych, a takze definio-
wania konturéw oraz relacji geometrycznych
i wymiarowych. Na jej tamach Autor wyja-
$nia takze, jak zachowac ciggtos¢ modelu
powierzchniowego i na czym polega praca
w srodowisku Generative Shape Design
(GSD). Podsuwa odpowiednie parametry i
polecenia, a na dodatek — wskazuje mecha-
nizmy wspomagajgce proces projektowania.
Warto dodac, iz przyktady wykorzystane w
ksiazce powstaty w systemie CATIAV5R17.
A jeden z egzemplarzy ksigzki, dzieki uprzej-
mosci jej Autora, bedziemy mieli mozliwos¢
rozlosowac wsrdd naszych zarejestrowanych
Czytelnikéw i Forumowiczdw, o czym nie-
bawem...

Wiecej informacji mozna uzyskac

na stronach wydawcy:
http://helion.pl/ksiazki/catvdm.htm
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Konferencja

»Zjednoczonych
sit Siemens’a”

Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

5 listopada 2009 w hotelu Qubus w Kato-
wicach (ul. Uniwersytecka 13) odbedzie
sie konferencja przedstawiajaca na
praktycznych przyktadach nowocze-
she oprogramowanie wspomagajace
zarzadzanie narzedziownig oraz parkiem
maszynowym. Konferencja jest wspét-
organizowana przez Siemens, Siemens
PLM Software oraz Siemens IT Solutions
and Services...

Wydarzenie adresowane jest do przedsta-
wicieli firm produkcyjnych z sektora motory-
zacyjnego, zbrojeniowego, maszynowego,
tworzyw sztucznych, energetycznego, AGD
oraz firm stosujgcych obrabiarki, frezy, noze
tokarskie i inne narzedzia do obrobki.
Podczas konferencji poruszonych zostanie
kilka aspektéw procesu produkcyjnego,
takich jak: gospodarka narzedziowa, zarza-
dzanie oprzyrzadowaniem czy nadzor

nad parametrami pracy obrabiarek CNC.
Prezentowane oprogramowanie zarzadza
narzedziowniami wielodziatowymi, inwenta-
ryzuje narzedzia oraz analizuje stopien ich
zuzycia. Jednoczes$nie, oprogramowanie to
utatwia prace wydawalni narzedzi, automa-
tycznie identyfikujac frezy, noze, itp. poprzez
kody paskowe i etykiety radiowe (RFID). Na
stanowisku ze sterowaniem Sinumerik 840
DSL bedzie mozna zobaczyé, jak prezento-
wane rozwigzania dziataja w praktyce.

W konferencji wezma udziat specjalisci

z zagranicy — Mark Brehme z Siemens

AG oraz Corsin Buerer z Siemens PLM
Software (prezentacje beda ttumaczone na
jezyk polski). Po konferencji wszyscy goscie
zaproszeni sg na lunch (specjaty z menu
szefa kuchni hotelu Qubus), podczas ktére-
go w swobodnej atmosferze bedzie mozna
podja¢ dyskusje na tematy poruszone w
wystgpieniach.

Udziat w konferenciji jest bezptatny, wymaga
jednak wczesniejszej rejestracii.

Wiecej informaciji oraz rejestracja na
stronie http://www.plm.automation.sieme
ns.com/pl_pl/about_us/events_webinars/

narzedziownie.cfm

Cowartek 15102009
Wirtualizacja
oprogramowania

Autodesk na Mac

Autodesk i Parallels wspdlnie umozliwia-
ja wirtualizacje oprogramowania Auto-
CAD, AutoCAD LT, Autodesk Inventor
Professional, 3ds Max i Revit na kompu-
terach Macintosh

Autodesk oraz Parallels poinformowaty o
podpisaniu umowy, ktéra ma doprowadzi¢
do tego, ze Parallels Desktop for Mac stanie
sie preferowanym oprogramowaniem Auto-
desk do wirtualizacji na komputerach Macin-
tosh. Autodesk zapewni mozliwos¢ uzytko-
wania programéw AutoCAD, AutoCAD LT,
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Autodesk Inventor Professional, Autodesk
3ds Max, Autodesk 3ds Max Design oraz
platformy Autodesk Revit (Building Informa-
tion Modelling) pod systemem operacyjnym
Mac OS X — wiasnie za posrednictwem
Parallels Desktop. Autodesk oficjalnie umoz-
liwit uzywanie tych programéw na Macinto-
shach poprzez Boot Camp juz wczesniej w
tym roku.
— Coraz czesciej klienci Autodesk pracujg
jednoczesnie na Macintoshach i pod sys-
temem Windows, w zwiazku z czym prosili
nas o zapewnienie obstugi wirtualizacji na
Macach — powiedziat Chris Bradshaw, dyrek-
tor ds. marketingu w Autodesk.
Po wprowadzeniu wczesniej w tym roku
rodziny oprogramowania Autodesk Alias
pod system Mac OS X, Autodesk obecnie
oferuje pie¢ rdzennych aplikacji pod Mac OS
X, przeznaczonych dla branzy rozrywkowej,
multimedialnej i konstrukcyjnej, w tym Auto-
desk SketchBook Pro, Autodesk Maya, Auto-
desk Mudbox i Autodesk Stitcher Unlimited.
Dodatkowe informacje o uzywaniu opro-
gramowania Autodesk na komputerach
Mac mozna znalez¢ pod adresem http:
/Iwww.autodesk.com/mac

Cowartek, 15.102009r.

NX7 czyli nowosci,
Nnowosci...

W dziale Download udostepniliSmy bro-
szure (szes¢ stron) przyblizajaca zaawan-
sowane mozliwosci najnowszej odstony
tego oprogramowania...

Mozna w niej znalez¢ krétkie informacije
dotyczace ulepszonego przeptywu danych
dla importowanej geometrii, poprawionego
modelowania zlozen bez historii modelu,
lepszej pracy z elementami cienkoscien-
nymi, ulepszonego pozycjonowania (tryb
skoncentrowany na projektowaniu w syn-
chronous technology), a takze wykorzystania
synchronous technology do analizy cyfrowe;j
modeli i wiele innych. Zachecam do pobra-
nia i lektury...

www.cadblog.pl

s aromsan
Konwertowanie do 3D

Filia Boeinga wykorzystuje SolidWorks
w celu rozwinigcia zakresu ustug w dzie-
dzinie... konwersji 2D do 3D

Continental DataGraphics (CDG), filia

firmy Boeing, zakupita oprogramowanie
SolidWorks 3D CAD, aby sprosta¢ wzra-
stajacemu zapotrzebowaniu na konwersje
plikéw 2D do 3D. Narzedzia SolidWorks
beda wspiera¢ wewnetrzne potrzeby CDG,

a zarazem projekty Boeinga oraz pozwolg,
zaoferowaé klientom komercyjnym firmy
ustugi konwers;ji 2D do 3D.Twdrcy i wydawcy
CDG wykonali ilustracje do katalogéw cze-

$ci, a takze do instrukcji obstugi, ktére Boeing
stosuje w swoich komercyjnych samolotach
na catym Swiecie. Czescig tej pracy byto
wykorzystanie SolidWorks przez zespét grafi-
kéw, aby szybko i tatwo konwertowaé obrazki
przedstawiajace czesci 2D do modeli 3D i
uzycie ich w publikacjach oraz zastosowa-
niach inzynierskich.
— Zauwazylismy, ze wiele firm w branzach
takich jak transport samochodowy, energe-
tyka i innych, w ktérych uzywa sig ztozonego
osprzetu, ma podobne potrzeby — méwi
Josh Migdal, manager produkcji w CDG.
— Poniewaz SolidWorks pracuije i zapisuje
pliki w szerokim zakresie formatéw, moglismy
rozszerzy¢ nasze ustugi inzynierskie o kon-
wersje obrazéw 2D do modeli 3D i zapropo-
nowac je réznym klientom z wielu branz.
SolidWorks umoZliwia takze CDG ponowne
wykorzystanie danych 3D w izometrycznych
projekcjach 2D w instrukcjach utrzymania
komponentéw (Component Maintenance
Manuals — CMM) oraz w ilustrowanych
katalogach czesci (lllustrated Parts Catalog
—-1PC).
Oprogramowanie SolidWorks wyposazone
jest w dwustronne translatory, obstugu-
jace takie typy plikéw, jak DWG, DXF,
Pro/ENGINEER, IPT (Autodesk Inventor),
Mechanical Desktop, Unigraphics, PAR
(Solid Edge), CADKEY, IGES, STEP, Paraso-
lid, SAT (ACIS), VDA-FS, VRML, STL, TIFF,
JPG, Adobe lllustrator, Rhinocerous, IDF
oraz formaty HSF (Hoops).
www.solidworks.com

Cowartek,8.102000r.
NX7zHD3Di ST

Brzmi jak tajemniczy kod? A tak napraw-
de oznacza, iz Siemens PLM Software
ogtosit dostepnos¢ najnowszej wersiji
aplikacji NX, flagowego rozwiazania firmy
stuzacego do cyfrowego rozwoju produk-
tu, ,,doposazonego” takze w znang juz z
Solid Edge technologie synchroniczna.
Wraz z NX 7.0 Siemens wprowadza na
rynek HD3D, otwarte, intuicyjne Srodowi-
sko, ktére pozwoli zespotom ds. rozwoju
produktu doceni¢ wartos¢ informacji
pochodzacych z systemu PLM i utatwi
podejmowanie kompetentnych decyzji

Informacje o nowej wersji NX ogtoszono 7
pazdziernika w Paryzu na corocznej konfe-
rencji uzytkownikéw Siemens PLM Connec-
tion Europe. — Wprowadzenie Synchronous
Technology i wbudowanie jej w NX zdobyto
sobie znaczace uznanie nie tylko wsrod
wiekszosci ekspertow CAD/CAM/CAE oraz
analitykéw branzowych, lecz, co wazniej-
sze, wérdd firm, ktére wprowadzity ja, aby
podnies$¢ swojg produktywnos¢ projektowa —
powiedziat Joan Hirsch, wiceprezes Product
Design Solutions, Siemens PLM Software.

Zapotrzebowanie na wizualizacje
Globalizacja, coraz $cislejszy nadzér orga-
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Newodel NX 7.0

NX SIEMENS

néw kontrolnych w potaczeniu z coraz
wigkszym zaawansowaniem technologicz-
nym praktycznie wszystkich produktow
przyczynity sie do stworzenia ztozonego
procesu rozwoju produktu we wszystkich
firmach na catym $wiecie. W trakcie tego
procesu konieczne jest podejmowanie setek
decyzji w oparciu o informacje zawarte w
roznych formatach i miejscach, zazwyczaj
w wielu aplikacjach réznych producentéw.
Szybkos¢ i trafnos¢ podejmowanych decyziji
ma ogromne znaczenie dla powodzenia
dziatalnosci firmy.

— Naturalnym i wydajnym sposobem radze-
nia sobie z tymi przeszkodami jest wizualiza-
cja jako sposéb komunikacji ponad barierami
i stworzenie wspdlnego pola komunikaciji dla
wszystkich uczestnikéw — moéwi Joe Barkai,
dyrektor ds. strategii cyklu zycia produktu,
IDC Manufacturing Insights. — Proces kolek-
tywnego podejmowania decyzji oraz wizual-
nie wspomagane narzedzia sg niezbedne w
celu sprawnego podejmowania wiasciwych
decyzji opartych na odpowiednich informa-
cjach. Wykorzystanie tych narzedzi umoz-
liwia lepsza komunikacje i zrozumienie, a
takze podejmowanie celniejszych decyzji w
oparciu o informacje w catym przedsigbior-
stwie — dodaje. Stad wtasnie ,tajemnicze”
HD3D. High Definition?

Nowy model analizy wizualnej
Wprowadzenie HD3D w NX 7.0 stanowi
czes¢ kompleksowego podejscia firmy
Siemens PLM Software do realizacji swojej
wizji i opracowania nowego modelu ana-
lizy wizualnej. HD3D to bogate wizualnie
Srodowisko wspdtpracujace praktycznie z
kazdym rodzajem danych PLM. Srodowisko
to bedzie wspéine dla oprogramowania

NX i Teamcenter, nalezacych do portfolio
produktéw firmy Siemens PLM Software (do
cyfrowego zarzadzania cyklem zycia produk-
tu). Otwarta architektura tego rozwigzania
pozwoli réwniez na integracje z wieloma
aplikacjami innych producentéw.

HD3D rozszerza mozliwosci NX i Team-
center w zakresie dostarczania wizualnych
informaciji, pozwala na proste i intuicyjne

CADblog.pl edycja pdf



zbieranie, porzgdkowanie i prezentacje
informaciji o produktach, co utatwia i przy-
spiesza podejmowanie waznych decyzji.
Woprowadzenie HD3D do oprogramowania
NX pozwala uzytkownikom na zadawanie
pytan i ocene projektu produktu opartego
na wszelkiego rodzaju danych dostepnych
w Teamcenter lub NX, takich jak status
wydania, prog wagowy, typ materiatu, status
dostawy, itp.

Na przykiad, uzytkownik NX moze przygo-
towac raport szukajac czesci, nad ktérymi
trwajg w danej chwili prace, a ktdre zostaty
oznaczone jako ,realizowane zgodnie z
harmonogramem” lub ,opdznione”. Na tréj-
wymiarowym modelu NX produktu podswie-
tlone zostang wszystkie czesci, nad ktorymi
prace sg opdznione o ponad tydzien i moga
by¢ powodem do niepokoju. Na ekranie
pokaza sie réwniez interaktywne znaczniki,
ktére prowadzg do bardziej szczegdtowych
informaciji. Przy produktach sktadajacych sie
z tysigcy czesci, taki wizualny feedback oraz
interaktywne $rodowisko pracy eliminuje
konieczno$¢ przeszukiwania zestawien
materiatowych i raportéw statusu, aby ,ha
piechote” zidentyfikowac¢ problem i podjaé
decyzje odnosnie odpowiednich dziatan.

Co wiecej?

Szybsze tworzenie geometrii i edycja narze-
dzi przyspieszajg wykonywanie szeregu
zadan zwigzanych z tworzeniem i modyfi-
kacjq produktéw. Zastosowanie celéw pro-
jektowych oraz ich ochrona podczas wpro-
wadzania zmian oraz niezawodna edycja
wyklucza niepowodzenia aktualizacji i diugi
czas powtorek.

Potezne mozliwosci modelowania szykow w
Synchronous Technology redukujg potrzebe
zrozumienia oryginalnego podejscia, w jakim
tworzone byly te operacje w istniejgcych
modelach CAD i rozszerzajg czynnosci

wytnij, kopiuj , wklej oraz lustro, tym samym
znacznie podnoszac produktywnosé. Dzieki
temu praca nad nowymi modelami w oparciu
o stare jest prostsza i pozwala zaoszczedzi¢
czas i $rodki, pozwalajac na lepsze ponowne
wykorzystanie danych projektowych. To
wszystko jest juz znane w zasadzie z Solid
Edge ST.

Dodatkowo nowe narzedzia do ,czyszcze-
nia” pozwalaja na szybsza i prostsza edycje
modeli importowanych z innych systemow
CAD. Automatyczne i pétautomatyczne
rozpoznawanie powierzchni mieszanych

i fazowych buduije i utrzymuije potaczenie
dwdch najczesciej spotykanych elementow
produkcyjnych. Natomiast automatyczne i
reczne opcje naprawiania wraz z mozliwo-
Scig taczenia posegmentowanej geometrii
usuwajg niepozadane luki i naprawiajg nie-
dopasowang geometrig.

Rozszerzenie technologii synchronicznej w
wersji NX 7.0 ma wptyw na wszystkie aspek-
ty CAD/CAM/CAE. Oprécz oczywistego
wplywu na wydajno$¢ konstruktoréw, nowa
funkcjonalnos¢ przynosi znaczace korzysci
innym czionkom zespotéw rozwojowych
pracujacych z danymi CAD, takze analitykow
i inzynieréw produkgii. Te grupy specjalistow
pracujg zazwyczaj na modelach stworzonych
przez kogos$ innego i czesto przy uzyciu innej
aplikacji CAD. Czyzby faktycznie oznaczato
to, ze ,ST bedzie gérg™?

Zrédfo: Siemens PLM Software

Sroda, 7.10.2009 r.

V10... na razie po angielsku

Na polskich stronach - cisza, ale na
stronie producenta mozemy znalez¢ infor-
macje o dostepnej nowej wersji Bricscad
—tym razem jest to V10

Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

Prawde méwigc wiesci o niej znalaztem
siegajac do blogu www.deelip.com (polecam
zainteresowanym). Jak wynika ze znalezio-
nych tam informacji, nie nalezy oczekiwac
rewolucyjnych zmian w samym systemie
— zwlaszcza z punktu widzenia uzytkownika
(mozna je podejrze¢ tutaj). Natomiast zmiany
zostaty dokonane w samym jadrze progra-
mu, wykorzystujagcym m.in. DWGdirect 2.6.
Wiecej informaciji:
http://www.bricsys.com/en_INTL/
i oczywiscie www.deelip.com

L [
Po polsku od IMSI Design...

Producent oprogramowania CAD, firma
IMSI Design LLC (USA) wprowadzita do
sprzedazy nowe wersje znanych progra-
mow z linii TurboCAD i DesignCAD oraz
catkowicie nowy produkt: DoubleCAD XT.
Mito nam poinformowac, iz dostepne sa
juz polskie wersje tych programoéw...

Spolszczone systemy to DesignCAD 19.1

PL przeznaczony do projektowania 2D, Desi-
gnCAD 3D Max 19.1 PL do projektowania
2D/3D, a takze TurboCAD DelLuxe v.16.1 PL
oraz TurboCAD Pro v.16.1 PL. Na poczatku
pazdziernika ukaza sie z kolei: DoubleCAD
XT v.1.1 PL (wersja bezptatna!) i DoubleCAD
XT Pro v.1.1 PL. Wszystkie wersje obstuguja.
m. in. format *.dwg do wersji 2009.

A czym jest wspomniany catkowicie nowy
produkt? DoubleCAD XT Pro v.1.1 jest
aplikacjg 2D zawierajacqg szereg polecen
utatwiajgcych projektowanie architektoniczne
(np. rysowanie $cian) i mechaniczne (mena-
dzer wigzéw). Interfejs i obstuga programu
jest bardzo podobna do AutoCAD, z mozli-
woscig bezposredniej pracy na plikach DWG.

Wigcej informacji: www.cadprojekt.pl
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