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W jaki sposdb, w jakim celu i czy w ogdle warto
poréwnywac mozliwosci systeméw CAD i pochodnych...

Po pierwsze — na pewno warto, mimo watpliwosci wyrazanych

przez rézne osoby, czesto zwigzane z konkretnymi systemami CAD.

A dlaczego warto? Chociazby z tego wzgledu, ze zagadnienie to
powraca w miare regularnie na fora internetowe, podejmowane jest
przez spotecznos¢ blogeréw etc. Mozna zatem przyjaé, ze ,,cos jest
na rzeczy”. Oczywiscie fakt, iz budzi to zainteresowanie w Sieci

nie jest jedynym powodem. Najoczywistszym jest naturalna cheé
przekonania sie, ktory system, ktore narzedzie okaze si¢ lepsze...

Strefa Solid Edge

13 Nowosci w Solid Edge ST 3
Doczekalismy sie trzeciej odstony Solid Edge z ST (ang.
Synchronous Technology). Oprogramowanie Solid Edge
z technologia synchroniczna, w chwili pojawienia si¢ na rynku
w 2008 roku, stanowito wazny punkt zwrotny na drodze rozwoju
projektowania w 3D. Zastosowano w nim nowy paradygmat
modelowania, ktéry taczyt precyzyjna kontrole projektowania
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parametrycznego z szybkoscia i elastycznoscia modelowania
bezposredniego.

Strefa SolidWorks

22 Dziewietnasta wersja SolidWorks
SolidWorks osiagnat ,,petnoletnos¢” w zesztym roku, a obecna
edycja 2011 jest juz jego dziewietnasta odstona. O ile jednak
poprzednia wersja istotnie oznaczata matq rewolucje i wielki
krok naprzéd, o tyle w przypadku obecnej mozemy spokojnie
powiedzie¢ o przemyslanej i konsekwentnej ewoluciji. (...)

CAD w praktyce

28 Tajemnica sukcesu?
»wJesli kiedykolwiek istniat przemyst zajmujacy sie
opracowywaniem technologii, to jest nim Formuta 1” - te stfowa
powiedziat Steve Nevey, Business Development Manager
w zespole Red Bull Racing. Jest w tym wiele prawdy i kazdy, mimo
wielkiego uznania dla talentow ,,naszego zawodnika”, Roberta
Kubicy, zdaje sobie sprawe, iz zwyciestwo w Formule 1 zalezy nie
tylko od umiejetnosci kierowcy. Mozna tez podejrzewac, iz startujac
w teamie Red Bull nasz Robert miatby zdecydowanie mniej
ktopotow... technicznych. Pytanie, ktore cisnie sie na usta wielu
kibicow brzmi: co sprawia, iz po raz kolejny (trzeci w sezonie!) na
podium staje dublet z jednego zespotu? (...)

Wywiad

32 Silnik 0 mocy 700 KM wazy zaledwie... 90 kilogramow!

Rozmowa ze Stevenem Nevey, Red Bull Technology

Polskie konstrukcje i projekty...
36 BMW znad Wisty

(...) Sportowe coupe widoczne na zdjeciach jest o tyle interesujace,
iz jego powstanie jest na swoj sposéb wyjatkowe. Dlaczego?

Konkurs

44 Zaprojektuj MiniMoto w DraftSight
i wygraj MiniMoto z DraftSight!

Kartka z historii...
46 Od CAD 3D z Cyber Studia do ... Autodesk-3D.Max

Nasza okladka:

tym razem nie jest

to wizualizacja,

ale gotowy, jezdzacy
coupe zbudowany

na bazie BMW E36.
Szczegoly wewnatrz
numeru i na stronie
www.poldesign.com.pl
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Od redakgiji

Poza zasiegiem...

Zastanawiajace jest to, jak wielu miodych ludzi,
zaréwno studentéw, jak i inzynierdw z kilkuletnim
stazem, nadal ,dowiaduje sie” o takich ,nowos$ciach”,
takich Zrdédtach informacji, jak 3Dcad.pl, PSWUG.info,
czy tez CADblog.pl. Nieustannie zdumiewa mnie fakt,
iz po ponad pditora roku od zamieszczenia
w internecie pierwszego ,zerowego” numeru
e-wydania, nadal cieszy sie ono zainteresowaniem
- 1 jest regularnie pobierane! Réwniez liczba statych
uzytkownikéw powracajacych na strony CADblog.pl
to okolo 30% wszystkich odwiedzajacych. Na reszte
sktadaja sie nowi, wchodzacy na CADblog.pl po raz pierwszy! I mimo dynamiki
wzrostu, proporcja ta - z pewnymi wahaniami - caly czas sie utrzymuje.

Taka sytuacja - sytuacja w ktdérej tresci dostepne w sieci nadal pozostaja
dla wiekszosci uzytkownikdédw CAD nie odkryte - znakomicie utatwia zadanie osobom
chcacym np. przygotowa¢ ciekawa prezentacje podczas seminarium, konferencji
etc.; wystarczy przeciez siegna¢ po takie materialty (znane wszystkim
zagladajacym na strony dedykowane konkretnemu oprogramowaniu)
pewnos¢, iz wsrdd uczestnikédw danej konferencji, seminarium itp. nie znajdzie
sie wiele osdb, ktdére miaty okazje zetknaé¢ sie z nimi wczesniej.

i mozna mieé

Wielokrotnie doswiadczalem tego w przesztoéci i zaryzykuje stwierdzenie,
iz w przeciagu ostatnich powiedzmy pieciu lat - nic sie pod tym wzgledem nie
zmienito. Moze odpowiada za to fakt, iz nawet miodzi ludzie czesto w rozmowach
kuluarowych tiumacza mi, ze ,to jest tylko praca” i niewielu tak naprawde
ma czas i cheé¢, by po spedzeniu regulaminowych godzin pracy przed ekranem,
zgiebia¢ jeszcze zagadnienia zwiazane z CAD, nierzadko z obszaru bedacego mimo
wszystko poza zasiegiem ich zainteresowan, albo zgola odmiennego, po godzinach.
Ale wniosek nasuwajacy sie z tego jest smutny; wiekszos$é osdb pracujacych z CAD
wydaje sie bowiem wykonywaé¢ swdj zawdd jak kazdy inny, a nie pasjonuje sie tym,
co robia na co dzien. Faktycznie, nie kazdy moze projektowa¢ bolidy Formuity 1,
Jjak Steve Nevey...

Z obszaru, mam nadzieje nie bedacego ,poza zasiegiem”, tym razem proponuje
Panstwu lekture zaledwie kilku materiatdéw. Ale za to - jakich! Po pierwsze
— premiera Solid Edge ST 3. Czy gdzie$ jeszcze beda Panstwo w stanie
dowiedzieé¢ sie wiecej (i wczesdniej) na temat najnowszej edycji systemu CAD
3D z technologig synchroniczna trzeciej generacji?” Na tym nie koniec nowosci
— na tamach e-wydania debiutuje SolidWorks 2011. To troche spdzniony debiut,
ale za to moge pochwali¢ sie kilkoma niepublikowanymi wczesniej materiatami

*Owszem. Artyku?l z dzisiejszego e-wydania

mozna by*o juz po pdéinocy pobracé ze strony www.camdivision.pl!
Mozna tam znaleZé takze wiele filméw demonstrujacych mozliwosci Solid Edge ST 3.
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...dokoriczenie

ilustrujacymi nowe funkcjonalnos$ci SW. Pozostajac w temacie CAD - w tym numerze
zebrane w catosé¢ 1 w jednym miejscu prdby testowania rdznych systemdw CAD 2D
i 3D (z przewaga tych pierwszych). Czy warto, w jaki sposdéb i w jakim celu
— moze lektura tego materiaiu pomoze znalez¢ Panstwu wtasciwa, czyli - wtasna,
indywidualng odpowiedz.

Rola ,kartki z historii” przypadia pierwszemu odcinkowi opracowania
dotyczacego systemdéw CAD na komputery inne niz PC. Co prawda miatem wspomnieé
o ,Gigancie”, miniaturowym polskim motocyklu, ale poniewaz pojawiia sie szansa
na przygotowanie odrebnego, wyczerpujacego opracowania na jego temat, zostawiam
go na razie w tzw. ,zapasie”.

Ale zainteresowani konstrukcjami z obszaru motoryzacji nie powinni
narzeka¢. Wewnatrz numeru znalaziy sie bowiem artykuly poswiecone dwdm, jakze
odmiennym i odmiennie opracowanym samochodom: bolidowi Formuty 1, w catosci
zaprojektowanemu przy uzyciu nowoczesnych systemé4w MCAD (konkretnie - NX)

i1 polskiej wizji BMW - powstalej nie przy uzyciu systemdw CAD,

ale jedynie

dzieki silnej woli i talentowi swojego konstruktora.

I niech kto$ teraz powie,

ze... sie nie da?

Uzupeinieniem artykuiu o zwycieskim (bo nalezacym do Red Bull Racing)
bolidzie jest wywiad ze Stevem Nevey, pracujacym dla Red Bull Technology.
Czy uwierza Panstwo, ze 700-konny silnik moze wazy¢ jedynie 90 kg? Praca z CAD
naprawde moze by¢ pasjonujaca.

Zachecam do lektury...

I pozdrawiam serdecznie
Maciej Stanistawski

Warszawa, 13.10.2010 r.
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Zachecam do odwiedzin na stronach poswieconych konkursowi DraftSight! Warto,

a termin zgtoszen zbliza sie wielkimi krokami! A po aktualnos$ci i nowosci
odsytam tym razem na CADblog.pl, SolidEdgeblog.pl i Swblog.pl. Zapewne jeszcze
dzisiaj uda sie tam co$ ciekawego znalezc¢.
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od miliona

W jaki sposob W |ak|m celu i czy w ogole warto
porownywac mozliwosci systemow CAD i pochodnych...

E Po pierwsze — na pewno warto, mimo watpliwosci wyrazanych

przez rézne osoby, czesto zwigzane z konkretnymi systemami CAD.

A dlaczego warto? Chociazby z tego wzgledu, ze zagadnienie to powraca
w miare regularnie na fora internetowe, podejmowane jest przez
spolecznosé¢ blogeréw etc. Mozna zatem przyjaé, ze ,,cos jest na rzeczy”.
Oczywiscie fakt, iz budzi to zainteresowanie w Sieci nie jest jedynym
powodem. Najoczywistszym jest naturalna che¢ przekonania sie, ktory

system, ktore narzedzie okaze sie lepsze. Tylko... czy w ogdle mozna

znalez¢ odpowiedz na takie pytanie?

AUTOR: Maciej Stanistawski

moim przypadku stato si¢ tak, jak w tytule: zaczelo si¢
Wod miliona. Ale nie tego poszukiwanego niegdys przez

Pana Anatola (z polskiej powojennej komedii), ani tego,
ktory zarobitem dzigki CADblog.pl (:D), ale... tego wykonanego
w SpaceClaim 2010. Milion otworéw wykonanych w zamodelowa-
nej prostej ptytce (zdjgcie na stronie 6). Informacjg o tym znalaztem
na blogu SolidSmack, a byta ona niejako przyczynkiem do podjgcia
tematu i... samodzielnego przetestowania w podobny sposob kilku
programéw CAD 2D/3D zainstalowanych na moim skromnym
parku sprzgtowym.

Sam pomyst naprawdg nie jest nowy. I bynajmniej, a moze
raczej: niestety — nie moj. Ale wydal mi sig ciekawszy od tego
zaproponowanego jaki$ czas temu przez Deelipa Menezesa, pole-
gajacego na otwarciu w roznych aplikacjach CAD tego samego

ztozenia wieloelementowego i sprawdzenia, jak ptynnie i szybko
nastgpuje proces wyswietlania modelu, podczas wprawiania go
myszka w ruch obrotowy. W tym miejscu zachgcam kolejny raz
do zagladania na strong www.deelip.com, mozna tam znalez¢
naprawdg znakomite posty, w miarg obiektywne i — co istotne

— dotyczace aktualnych wydarzen.

Skoro o zagladaniu mowa, uzytkownicy odwiedzajacy czasem
nasze FORUM z pewnoscia widzieli wpis dotyczacy testowania
systemow CAD/CAM, zamieszczony przez forumowicza o nicku
Remik78. Pozwolg sobie tutaj zacytowaé jego fragment:

., Kiedys zaproponowatem takie oto zadanie: wykonanie duzego
szyku prostokqtnego 2500 otworow (tj. 50 rzedow i 50 kolumn).
Modelem wyjsciowym do testow byta ptyta 1000 x 1000 x 10

z wycietym otworem kw. 10 x 10 przelotowo. Testy wykonatem
wtedy dla dwoch systemow CAD: Solid Edge ST i Inventor 2009
Pro w wersji sieciowej, oba na stacji graficznej o nastepujqcej
konfiguracji: Intel 06600 2.4GHz, grafika PNY 1700FX, 2G
RAM Kingston HiperX, plyta Asus PSE WS Pro. Wyniki byly
nastepujqce:
W Solid Edge ST wykonie szyku prostokqtnego 2500 elementow:
* przy uzyciu szyku szybkiego zajeto 37 s,
przy rozmiarze pliku 16,5 MB
* przy uzyciu szyku inteligentnego zajeto 22 min,
przy rozmiarze pliku 22 MB
Inventor 2009 Pro, wykonie szyku prostokqtnego

2500 elementow:

* przy uzyciu opcji Obliczenie: optymalnie — 6,5 s
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przy rozmiarze pliku 4,90 MB
* przy uzyciu opcji Obliczenie: identyczne — 52 s
przy rozmiarze pliku 4,7 1MB

Czasem mierzonym byt wylqcznie czas generowania otworow
w plycie...”

I tutaj powraca po raz pierwszy pytanie: czy warto? C6z bowiem
wynika z powyzszego?

Wynika z tego, ze... Remik78 byt pierwszym, a przynajmniej
— tego typu test wykonat przed specjalistami ze SpaceClaim. Ale
mowiac powaznie, tak naprawdg nie wynika nic wigcej.

Przyjmijmy bowiem, ze jest to juz jaki$ sposob na wykonanie
testu porownawczego. Tyle tylko, ze... c6z w zasadzie porownu-
jemy? Szybko$¢ wykonywania takiej samej/podobnej operacji?
A jak przektada si¢ to na powiedzmy... komfort pracy z progra-
mem? Zgodnos¢ ze standardem *.dwg? Latwos¢ importu plikow
z innych systemoéw? Pracg 1 wydajno$¢ w przypadku duzych
ztozen? O, przy tym ostatnim tak jakby zrobito sig ciepto, cieple;.
Ale tylko pozormie...

Na pewno z powyzszego testu nie wynika wyzszo$¢ jednego
systemu nad drugim. Celowe co prawda wydawaloby si¢ porow-
nywanie np. NX i Inventora, a Solid Edga z AutoCADem
i SolidWorksem. Ale i tutaj wcale nie jest powiedziane, iz produkt
ADSK nie okazaltby si¢ duzo szybszy. A ja dodam tylko, iz wyko-
nanie w Mol (Moment of Inspiration) prostokatnego szyku 10
000 (100 x 100) okrggdw o srednicy 2 mm, za pomoca polecenia
Array, zajeto zaledwie 2 sekundy! A budzetowy DoubleCAD XT
okazat sig rownie szybki ;). Czy to oznacza, iz Mol jest lepszym
MCAD od Inventora czy Solid Edge? Na to pytanie kazdy moze
sobie tatwo i dosadnie odpowiedzie¢ samemu.

Oczywiscie gdyby tak na powaznie chcie¢ porownac systemy
CAD, jako kryterium dodatkowe nalezatoby przyjac np. prze-
dziaty cenowe i porownania dokonywac w ich obrgbie. A moze

@ CADblog.p! edycja pdf @

jednak nie kryterium cenowe? Tylko... po pierwsze: mozliwos¢
pracy w 3D (mamy pierwszy podzial: aplikacje 2D i systemy 3D),
po drugie powiedzmy... stopien rozbudowania systemu (CAD,

ale takze CAM i CAE w jednym), po trzecie... no wlasnie. Jakie
kolejne kryterium mozna by wskazac¢? Wspotprace z modutem do
gigeia blach 1 wykonywania rozkrojéw elementow? Mozliwosci
zaawansowanego fotorenderingu?

Tutaj zblizamy zdaje si¢ do sedna sprawy: porownywanie
systemow CAD ma sens, a sposob pordwnywania i kryteria tego
poréwnania zaleza jedynie od nas samych, a konkretnie — od tego,
do czego dany system bedzie mial nam shuzy¢. I co konkretnie
chcemy porownac.

Czas zaczag...

Jesli lektura tego tekstu jeszcze Panstwa nie znudzita i skoro

— jak ustaliliSmy — pordwnywanie ma sens, przystapmy do nasze-
g0 pierwszego prostego testu systeméw CAD. Zaktadam zgodnie
Z powyzszym, ze testowanie szybkosci generowania szyku moze
by¢ jednym z kryteriow/wspotczynnikow branych przez nas

pod uwage.

Jak wspomniatem na poczatku, na stronie SolidSmack znala-
ztem wpis i link do wazacej ponad 20 MB bitmapy przedstawia-
jacej efekt pracy SpaceClaim 2010 w postaci ptyty z milionem
otwordw. Jako grafik i operator DTP (certyfikowany ;)) moge
stwierdzi¢, iz nie znalaztem na rzeczonej bitmapie §ladow
manipulacji z pomoca systemow typu PhotoShop. Wyglada na
autentyczny obraz wygenerowany przez system CAD. Co6z, we
wpisie dotaczono jednak krotki film pokazujacy wygenerowang
podobna plyte, liczaca jedynie 10 000 otwordw. Film nie pokazuje
momentu/czasu generowania owego szyku z otworami, a tylko
efekt koncowy. Pomyslatem — w zasadzie, dlaczego nie? | zacza-
tem przeglada¢ moje redakcyjne zasoby programowo — sprzgtowe.

Na moim sktadaku, zwanym eufemistycznie ,,stacja robocza”
(Pentium IV, 1.6 GHz, 1 GB RAM, grafika Matrox Millenium

Test miliona otworéw w SpaceClaim 2010.
Plyta z otworami: tysigc otworéw w rzedzie i tysigc rzedow.

Na zdjeciu powiekszony fragment...
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G400 Dual Head), znalaztem w zasadzie jedynie SolidWorks &
2009 w wersji studenckiej (udostgpnionej redakcji). Szkoda, bo T e T B T T T — = [ —— ,I’.

to wykluczyto mozliwos¢ skonfrontowania go z innym systemem _-L_ el - - E““'_ = - e —— T F
pracujacym na podobnym sprzecie. Ale ghupio bytoby nie spro- A hes e Fll { e — _T-'
bowac. Sprobowatem, udato sig, o niemiarodajnych wynikach e [

(z racji braku mozliwosci konfrontacji z innymi) za chwilg. F
A co znajdg na mojej,,mobile workstation” (budzetowy laptop

|
Samsung model NC10; Intel Atom N270 1.6 GHz, 1 GB RAM, T e ———- s

grafika zintegrowana oparta o chipset Intel 945 Express)? B~ _ bt e —— s |

Tutaj byto juz ciekawiej: Solid Edge 2D Drafting, DraftSight, i - it T i e {
Mol, DoubleCAD XT, ewentualnie FreeCAD (OpenSource) gt = = o of |
i moze dzialajacy w chmurze ADSK ,,Butterfly” — zapowiadato - 3 I

chwilg emocji i zabawy. Z czasem dolaczyly do tego Kompas-3D " = |
(ale dziatajacy jedynie w okrojonej wersji 2D), Bricscad V10, |

ZWCAD i T-Flex. L s I
Oba wspomniane komputery pracuja pod kontrola g R R "
Windows XP... m i ;
e et L DL L —— [ e

= = == = = SEEE S WA SN TERSE IR

Péliartem, pé'serio 5-..'_,—"'d-'===|-|-h . :'. 2 - T E —ma === - o ll“l.
LT
o M

Zadanie ktore postanowitem wykona¢ w kazdym z wymienionych
systemow polegato na wykonaniu szkicu 10 000 okregéw o $redni-

cy 2 mm, wozonych w kwadracie 100 x 100, z odstgpami migdzy e S — R -
$rodkami okregdw wielkosci 3 mm. Wyniki mierzone zwyklym . ]a G re@ o - e il
zegarkiem skrzetnie notowatem bordowym Zenitem na kartce . | ol et 2 LR v :

z zeszytu w kratkg — proszg zatem nie spodziewac si¢ doktadnosci
rzedu setnych czesci sekundy. Mierzytem oczywiscie tylko czas
generowania okrggow.

Przy okazji kilka spostrzezen: w DraftSight, podobnie jak
w SolidEdge 2D Drafting, nie znajdziemy polecenia: ,,szyk”,
lecz: ,,wzor”. W Moment of Inspiration (Mol) polecenie szyku/

wzoru kryje si¢ pod angielskim terminem ,,array”. Sama apli- -

kacja Mol zdradza swoje ukierunkowanie na uzytkownikow P W—— ——

tabletow graficznych chociazby sposobem wprowadzania danych b

liczbowych — otwiera si¢ osobne menu przypominajace wygla- 10 000 otworéw w szyku w SolidWorks 2009... ...i w Solid Edge 2D Drafting
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dem kalkulator, a dane ,,wpisujemy” mysza/wskaznikiem, nie
dotykajac klawiatury. Ciekawe rozwiazanie, idealne do wygod-
nego fotela.

Na pierwszy ogien poszedt SolidWorks 2009 zainstalowany
na sktadaku. Czas wykonania operacji zajat ok. 8 minut. Dlugo
trzeba bylo czekac, ale jak wspomniatem, sprzet (sktadak) jest
mocno ,historyczny” i nie zmieni tego fakt, ze udawato si¢ na
nim instalowaé rézne systemy CAD, a nawet na nich pracowac.

Ale z drugiej strony, owe osiem minut w Zaden sposob nie
chce sig przetozy¢ na szybko$¢ wykonywania renderingéw
z poziomu rzeczonego SolidWorks, czy tez w ogodle szybkos¢
pracy z przygotowywanym przeze mnie modelem motocykla.
A przeciez — jak juz méwilem — spokojnie moge pracowac na
tym sprzecie i w tym §rodowisku. Co zatem sprawia, iz 6w szyk
wykonywany byt tak §lamazarnie? O moich przypuszczeniach
za chwilg, przy okazji jeszcze innej aplikacji.

Kolej na budzetowego Samsunga. Jakim cudem ten niewielki
laptop dobrze znosi obecno$¢ zarowno systemow CAD roznej
masci, jak i chociazby takiego FrontPage’a (uzywanego jeszcze
przez jaki$ czas do administrowania i budowania strony www),
nie mam pojgcia. Oto wyniki:

* Solid Edge 2D Drafting — ok. 2,5 min.;

* DraftSight — ok. 20 s.;

* DoubleCAD XT —ok. 2s.;

* Mol —ok. 2 s,;

* Butterfly — n.a. (brak mozliwosci potaczenia z serwerem);

* FreeCAD —n.a. (moja wiedza na temat mozliwosci wykona-
nia operacji szyku w tym programie okazata si¢ niewystar-
czajaca);

* Bricscad V10 — zakonczyt wykonywanie zadania niemal
natychmiast po zdefiniowaniu parametréw i zatwierdzeniu
operacji;

* T-Flex — jw,;

» Kompas 3D — ok. 5 sekund, gdyz...
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W akcji tym razem inna darmowa aplikacja: DraftSight

tutaj problemem okazato si¢ ograniczenie mozliwosci wyko-
nania szyku (kopiowania) do 1000 elementow. Na szczescie
mozna wykonac... szyk szyku. Ja postuzytem si¢ najpierw
definicja szyku 100 elementéw (10 x 10) i powtdrzeniem
polecenia szyku, z jedyna roznica polegajaca na zmianie war-
tosci przesunigeia wzgledem osi X 1Y (z 3 na 30). Zmiana
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... i DoubleCAD, czyli przyktad szybkiego
i budzetowego zarazem rozwigzania

tych dwoch parametrow w juz zapamigtanej definicji szyku
to ok. 5 sekund. Szyk wykonywany jest prawie natychmiast;
* ZWCAD - 8 sekund...

Kilka uwag do przebiegu i wynikow testu...
Jak wynika z powyzszego, w zasadzie z systemow MCAD 2D naj-
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szybszym przy tego typu zadaniu okazat si¢ DoubleCAD XT.

Z systemow z funkcjonalnoscia 3D, ale bedacych raczej rozwia-
zaniami 2D, bardzo dobrze wypadt Bricscad. Mol — jako przyktad
CAD 3D — zadziwit juz niejednego (odsytam ponownie do bloga
Deelipa). I doskonale wypadt T-Flex.

W przypadku Solid Edge 2D i uzyskanego przez niego wyniku
znacznie gorszego od przecigtnej w tym tescie, pewne znaczenie
moze mie¢ fakt, iz jest to wydzielony z petnej wersji 3D modut
Draft i sposob wykonywania w nim obliczen moze r6zni¢ si¢ od
tego przyjetego przez aplikacje stricte 2D. Podobne zachowanie
mozemy zaobserwowac w przypadku SolidWorks 2009, chociaz
tutaj dodatkowa trudnos¢ stanowi fakt, iz testowany byt na kompu-
terze o zupetnie innych parametrach (jedynie ten sam OS
Windows XP).

,»Butterfly” nie pozwolit na przeprowadzenie testu i to dwukrot-
nie. Za pierwszym razem nie powiodlo si¢ logowanie na strong
projektu, mimo aktualizacji Javy i rekonfiguracji moich przeglada-
rek. Stawia to troche pod znakiem zapytania zasadno$¢ zachwalania
aplikacji pracujacych w chmurze (cloud computing). Za drugim
razem, mimo zalogowania — nie udato mi si¢ odnalez¢ narzedzia
szyku, jedynie kopiowania i to ograniczonej ilosci elementow.
Wyslatem zapytanie i oczekujg od dhuzszego czasu na odpowiedz,
czy 1 w jaki sposob mozna zrealizowac szyk w ,,Project Butterfly”.

Jesli chodzi o FreeCAD’a — jedyna OpenSource’owa aplikacje
w tym zestawieniu — nie udato mi si¢ odnalez¢ narzedzia szyku;
jak si¢ okazato, nalezato zdefiniowaé¢ odpowiednia komendg w
oknie polecen tekstowych lub tez w osobnej aplikacji (Python)
dostepnej z FreeCAD’em. Podpowiedz — za ktora dzigkuje
— otrzymatem od jednego z forumowiczow.

Z tej samej przyczyny zaniechatem testowania BRL-CAD’a.
Ale do obu postaram sig powroci¢, zapewne juz po wydaniu
papierowej edycji CADblog.pl.

W Bricscadzie uzytkownicy systemow innych niz AutoCAD
(i pochodne) beda musieli przyzwyczai¢ si¢ do wpisywania
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10 000 otworéw w Moment of Inspiration. Istotnie — ,,moment”.
A przy okazji, w tle tego artykutu wykorzystatem
obszar roboczy Mol...

parametrow szyku w oknie wierszy polecen. Tutaj moim zdaniem
ujawnia si¢ przewaga DraftSight, czy tez ZWCAD’a, gdzie para-
metry szyku okreslamy w osobnych menu otwierajacych si¢

w nowych oknach.

Dzieki anonimowemu niestety czytelnikowi CADblog.pl, mozemy
podziwiaé-10 000 otworéw w OpenSource’owym FreeCAD...
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Mimo anajszczerszych checi, nie znalaztem nic, co przypominatoby

chociaz narzedzie szyku (wielokrotnego kopiowania itp.)
w ADSK Butterfly Project

Z kolei przewaga (przynajmniej dla poczatkujacych uzytkow-
nikow) ,,AutoCADowych” systemow wydaje si¢ by¢ tatwosé
odnalezienia ikonki narzedzia szyku. Ale moze w zasadzie jest to
przewaga istotna jedynie z punktu widzenia zapalenca bawiacego

edycja pdf wydanie 4(14)2010 CADbIog.plu




Temat numeru

...z cyklu ,Kierunki rozwoju systeméw CAD”

sig¢ w testy roznorakich systemow, z ktorymi nierzadko dopiero
przy tej okazji moze pracowaé pierwszy raz?

Jesli chodzi o Kompas-3D, uwagi wymienitem wczesniej.
Ograniczenie liczby wykonywanych w szyku elementéw moze
wydawac si¢ utrudnieniem, ale po pierwsze — tatwo je ominac
(polecenie szyku mozna odnie$¢ do utworzonego wczesniej
szyku, a system pamigta jego domySlne ustawienia, tj. liczbg
powtorzen w osiach, warto$ci przesunigc etc.), a po drugie — czy
naprawdg tak czgsto bedziemy w naszej praktyce inzynierskiej
wykonywac¢ szyki liczace 10 000 i wigcej elementow?

Z kolei T-Flex pozwolit na szybkie przeprowadzenie testu
zaro6wno dla rysunku ptaskiego, jak i w przestrzeni 3D. Nie miato
to zadnego wplywu na szybko$¢ wykonywanej operacji, chociaz
w trybie 3D predkos¢ pracy programu i wyswietlania — juz po
wykonaniu operacji — wyraznie zmalata. C6z, moze to mozliwo-
$ci sprzgtowe mojego notebooka, a moze mamy tu do czynienia
ze zjawiskiem podejrzewanym przeze mnie w przypadku
SW 2009 i Solid Edge 2D Drafting?

Z testow czytelnikéw
Moj apel zamieszczony jaki$ czas temu na blogu — o przeprowa-
dzanie testow i dzielenie si¢ wynikami — nie pozostal bez echa.
Temat podjat na nowo cytowany juz tutaj forumowicz Remik78.
Korzystajac ze stacji roboczej o stusznych parametrach
(zwlaszcza w konfrontacji ze sprzgtem piszacego te stowa),
dokonat on zestawienia szybkosci wykonywania tego samego
zadania w trzech roznych systemach CAD: dwoch darmowych
i jednym komercyjnym. Owe darmowe przewijaly si¢ tutaj juz
weczesniej, ale AutoCAD Mechanical 2011 pojawit si¢ dzigki
niemu po raz pierwszy.
Zacznijmy od parametrow sprzgtu, na ktorym dokonano
tego testu: Intel Core 17 920 2.67 GHz, RAM DDR3 3x2GB
1333MHz CL7 Platinum Triple Channel, ptyta gtowna ASUS
P6T De Luxe i grafika NVIDIA Quadro FX 3700. Cato$¢ pod
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(...) porownywanie systemow-€AD-ma_sens,

a sposob porownywania i kryteria tego
porownania zalezg od nag’'samych, a konkretnie
- od tego, do czego-dany.system

W akgiji Bricscad V10 w trybie 2D

bedzie miat nam stuzyc...™ ]
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Kompas-3D (w trybie 2D) zmusit do poeksperymentowania...
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kontrola Windows Vista 64-bit SP2. Parametry przytaczam
mozliwie doktadnie, bo moze podpowiedza one komu$ w jakim
kierunku modernizowac swoj sprzet (dla mnie stanowia taka
wskazowkeg).

Zadanie przyjete przez Remika78 polegato na wykonaniu
szyku prostokatnego figury ptaskiej (kwadrat) 100 x 100 1 100
x 1000 (o ile pierwszy parametr zadania uwzglgdnialem w swojej
I czgsci testow, o tyle 1T stanowi tutaj pewna nowosc).

Wyniki ,,Remikowego” testu
Remik78 porownaniu poddat AutoCAD’a Mechanicala 2011,
DraftSight’a i Solid Edge 2D Drafting. Szyk 10 000 elementow
AM2011 wykonat w czasie 3,5 s, DraftSight poradzit sobie z
zadaniem w czasie o potowe krotszym (1), bo w 1,75 s, natomiast
SolidEdge 2D Drafting potrzebowat 10,5 sekundy. Podobnie jak
W moim poréwnaniu, takze tutaj réznica w szybkosci byta znacz-
na, na niekorzy$¢ ostatniego.
Szyk 100 000 elementdéw przyniodst ciekawsze wyniki. Przede
wszystkim nastapila zmiana miejsc! Tutaj najszybszy okazat si¢
AM2011, ktéry potrzebowat 30 s. DraftSight uplasowat si¢ na
kolejnej pozycji z czasem 1°20”, natomiast 2D Drafting potrze-
bowat 8°50”.

Przyczyna malej szybkosSc¢ tego ostatniego wydaje si¢ by¢
istotnie sposob pracy w oparciu o algorytmy przygotowane
z mysla o systemach CAD 3D. Solid Edge 2D Drafting, o czym
wielokrotnie pisalem na famach CADblog.pl i SolidEdgeblog.pl,
jest w zasadzie samodzielna, wyodrgbniong czgscia Solid Edge

CADblog.pl edycja pdf

ST, jego modutem Draft oferowanym jako darmowe narzgdzie
CAD 2D. Szyk liniowy, kotowy, jakikolwiek wykonywany jest

W nim za pomoca procedur i algorytmow §rodowiska CAD 3D.
Wydaje sig zatem zasadne poréwnywanie go z takimi systemami,
ale z drugiej strony — jest on przeciez CAD’em 2D i powinien
znalez¢ si¢ w tej ,,rodzinie”. Niedobory szybkosci potrafi zreszta
zrownowazy¢ na inne sposoby (chociazby za sprawa §wietnego
interfejsu), a powstat z mysla o przygotowaniu uzytkownikow do
migracji ze srodowiska 2D do 3D, a nie jako super szybki CAD
2D. Nie zmienia to jednak faktu, iz dobre wyniki DraftSight moga

dawa¢ do myslenia, zarowno w tym, jak i poprzednim poréwnaniu.

Zwhaszcza, ze jest to, podobnie jak 2D Drafting, darmowa
aplikacja...

Powrdéémy jeszcze do spostrzezen Remika78. Sa one dosy¢
ciekawe, gdyz dotyczyly zachowania systeméw podczas wykony-
wania testu.

W przypadku AM2011, podczas generowania szyku program
nie reagowat na polecenia, a pasek wstegowy z ikonami nie byt
poprawnie wyswietlany. Po wykonaniu zadania, przy poleceniach
Pan i Zoom obraz byt ptynnie wyswietlany. AutoCAD informuje
uzytkownika o fakcie, iz ilo§¢ elementow wykonywanych szykiem
nie moze przekroczy¢ 100 000.

Darmowe aplikacje, zarowno DraftSight, jak i SolidEdge 2D
Drafting, rowniez nie reagowaty na polecenia w trakcie wykony-
wania zadania. Obraz w DraftSight podczas operacji Pan i Zoom
wys$wietlany byt w miarg ptynnie, natomiast w SolidEdge 2D we
znaki dawat si¢ juz brak ptynnosci.

o B T

ran "

ZWCAD podjat wyzwanie z dobrym skutkiem...

edycja pdf wydanie 4(14)2010 CADblog.pl n




Temat numeru

...z cyklu ,Kierunki rozwoju systeméw CAD”

e

T -

L] il B =n TR Ml % ey T - ']
(1 WA E RS R T T8N0 i
s R o |
a - - a = - a = - - =B

nFida ®
[ +

. @00
aoo

. 00|

aoo0

000

. 000

: : Qo0

: = 000 '

o e e -

bk B

Lk

5, e p—

T -

Wl % BB R FEERLOL

e e =

e

.
=== = 18 . - - - - - - EBE |
- ﬂl 1
e - L] r 5
s - =
il e
— %
Fmrartrary 1K
- [
= ¥
P
L i | —
[a— ww (i
= -t e ——

B_imholedd: d
) i

5, e p—

T-Flex w dwoch wariantach. Po lewej

w szkicu 2D, po prawej i po sSrodku — w 3D,
chociaz oczywiscie nadal jest to ptaski szkic.
10 000 okregéw narysowane w obu przypad-
kach bardzo sprawnie....
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Zadna z testowanych przez naszego czytelnika aplikacji nie f

wykonywel%a polecenia szyku ,,w tle”, umozliwiajac tym samym I{
wykonywén-ie.né:gr_ll_olegle innych zadan. Tak na marginesie — je§li =
natrafimy podczas tegﬂ')?vna—aplikg_clq reagujaca na inne polece- .
nia podczas wykonywania operacji szyku, bedzie to wskazywato |
na jej przewage w tym zakresie. Wigc nawet taki prosty 1 zZ po
pozbawiony sensu (na co komu tyle otworow?) test ma jednak
znaczenie praktyczne. Argument za tym, ze jednak warto — jak
znalazt!

Z tego ostatniego porownania mozna takze wysuna¢ wniosek,
ze komercyjny CAD wypadt jednak najlepiej, cyt. za Remik78:
() AM2011, za ktorego trzeba juz zaplacic i to dosé stono,
bedzie sobie elegancko radzit w firmach, w ktorych wykonuje
sie skomplikowane projekty techniczne, gdzie ilos¢ obiektow na
rysunku mozna liczy¢ w tysiqcach...”.

Fakt. Ale jesli do naszego porownania dodamy kryterium sto-
sunku warto$ci programu do jego ceny, to... moim zdaniem hono-
rowe miejsca na podium powinny zaja¢ dwie darmowe aplikacje:
DraftSight i SolidEdge 2D Drafting! Ale przeciez nie traktujemy
tego poréwnania serio, prawda?

A skoro tak, to... co por6wnaé¢ w nastgpnej kolejnosci? Moze
czas otwierania jakiego$ bardziej skomplikowanego plaskiego
rysunku w formacie DWG? Czekam nieustannie na Panstwa

sugestie...
a
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E Doczekalismy sie trzeciej odstony Solid Edge

z ST (ang. Synchronous Technology). Oprogramowanie Solid
Edge z technologia synchroniczna, w chwili pojawienia sie na
rynku w 2008 roku, stanowito wazny punkt zwrotny na drodze
rozwoju projektowania w 3D. Zastosowano w nim nowy
paradygmat modelowania, ktory taczyt precyzyjna kontrole
projektowania parametrycznego z szybkoscia

i elastycznoscia modelowania bezposredniego.

Bez drzewa operacji, bez ograniczen z niego wynikajacych.
Przyjrzyjmy sie temu, co powinno utatwi¢ nam prace

w najnowszej edycji...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski SolidEdgeblog.pl
(na podstawie materiatldw Siemens PLM Software)

; swojej najnowszej odstonie pakietu Solid Edge ST3,
b W firma Siemens PLM Software kontynuuje urzeczy-
wistnianie wizji technologii synchronicznej. Opra-
cowujac nowa odstong Solid Edge, przyspieszono algorytmy
odpowiedzialne za tworzenie modeli i wykonywanie zlecen zmian
inzynieryjnych, usprawniano takze mechanizmy ponownego
wykorzystywania zaimportowanych danych. Udostgpniono takze
lepsze narzedzia symulacyjne, ktore pokrywaja szerszy zakres
scenariuszy, w wigkszym stopniu ograniczajac zapotrzebowanie
na fizyczne prototypy.
Bazowanie na rozwiazaniach Insigh i Teamcenter Express do
zintegrowanego zarzadzania danymi, umozliwia pracg zespotowa
fot.: Siemens PLM Software wigkszej grupie uzytkownikow, nie tylko tym korzystajacym
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z aplikacji CAD. W sumie zrealizowano tysiace postulatow klien-
tow dotyczacych m.in. modelowania, pracy z elementami kon-
strukcyjnymi, szkicowania i tatwosci obstugi.

Wiecej, szybciej, lepiej?

W najnowszych materiatach reklamowych Solid Edge mozemy
przeczyta¢ m.in.:

., (--.) Pakiet Solid Edge ST3 stanowi urzeczywistnienie wizji
technologii synchronicznej, pomagajqc uzytkownikom w jeszcze
szybszym projektowaniu. Pozwala on na ograniczanie planowa-
nia wstepnego, szybsze realizowanie zlecen zmian inzynieryyj-
nych przez eliminacje ponownego generowania modeli oraz na
usprawnienie ponownego wykorzystywania zaimportowanych
danych dzieki modelowaniu obcych czesci (...) .

Jak tego dokonano? Ot6z w Solid Edge ST 3 zakres dziatania
Synchronous Technology rozszerzono na projekty ztozen, zin-
tegrowano uporzadkowane elementy z modelowaniem synchro-
nicznym oraz umozliwiono przenoszenie wymiarow z rysunkow
produkcyjnych na powiazany model trojwymiarowy. To istotnie
przektada si¢ na wzrost szybkosci i tatwosci pracy, o czym wigcej
za chwilg.

Synchroniczne projektowanie

ztozen z pomocg aplikacji branzowych

W pakiecie Solid Edge ST3 modelowanie synchroniczne zostato
zintegrowane ze Srodowiskiem projektowania ztozen, zapew-
niajac projektantom dostgp do wszystkich aplikacji branzowych
w celu kompleksowego prototypowania cyfrowego. Projektanci
moga modelowac czgsci w kontekscie ztozenia i natychmiast,
niemalze rownolegle, opracowywac przebieg potaczen ruro-
wych, konstrukcje ramowe i wigzki przewodow przy uzyciu
sprawdzonych dedykowanych aplikacji. W celu kompleksowego
projektowania ztozen, elementy ztozen i rodziny ztozen moga
by¢ stosowane w modelach zawierajacych synchroniczne lub
uporzadkowane elementy. Przyktad? Na rysunku 1a. wida¢ czesci
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z synchronicznymi elementami, ktore sa uzywane w potaczeniu

z branzowymi aplikacjami ztozenia. Szybkie przeciagnigcie ele-
mentow synchronicznych pozwala na zmiang potozenia otworow
i spowodowanie zmiany przebiegu wiazki przewodow. Bez dodat-
kowej ingerencji projektanta.

Synchroniczne projektowanie

zfozen ze wzajemnymi powigzaniami czesci
Synchroniczne modelowanie ztozen udostgpnia obecnie petne
powiazania migdzy czg$ciami. Projektanci moga wprowadzac

Rys. 1a. Szybkie przeciagnigcie elementow

synchronicznych pozwala na zmiane potozenia

otworéw i spowodowanie zmiany przebiegu wiazki
przewodow

Rys. 1b. Modelowanie synchroniczne wprowadzono

do projektowania zlozen, zapewniajac uzytkownikom

petny dostep do wszystkich elementéw konstrukcyjnych ztozen
typu procesowego.

sterowanie jednej czgsci przez druga — jeszcze przed procesem
modelowania, w trakcie lub po jego zakonczeniu. Nawet zaim-
portowane czgsci moga sterowaé innymi podzespotami (lub by¢
przez nie sterowane), bez koniecznos$ci wstgpnego planowania
projektu lub ponownego modelowania. Ogranicza to istotnie
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koniecznos$¢ wezesniejszego planowania, w jaki sposob bedziemy
prowadzi¢ nasz proces projektowy, z ktorych operacji i w jakiej
kolejnosci bedziemy korzystac.

Nowe polecenie tworzenia relacji migdzy czg$ciami automa-
tycznie wykrywa podobienstwo migdzy synchronicznymi lub
zaimportowanymi geometriami i tworzy wiazaca je relacjg. Przy-
ktadowo kilka otworéw w plycie montazowej mozna automatycz-
nie powiaza¢ z ich odpowiednikami w gniezdzie tozyska, dzigki
czemu modyfikacja jednych spowoduje odwzorowanie tej zmiany
na drugich (rys. 2). Uzytkownicy moga selektywnie wybierac,
ktore relacje sa rejestrowane (co umozliwia ich kontrolg), lub sto-
sowaé wszystkie relacje w celu wprowadzania wysoce zautomaty-
zowanych zmian w wielu czgsciach.

Zintegrowane srodowisko modelowania czesci

Solid Edge ST udostgpnia zintegrowane srodowisko projekto-
wania, ktore pozwala uzytkownikom dodawaé uporzadkowane
elementy konstrukcyjne do synchronicznych projektow, co daje
nieograniczone mozliwosci modelowania. W przypadku tworze-
nia modeli technologia synchroniczna stanowi podstawg projekto-
wania i umozliwia uzytkownikom dodawanie uporzadkowanych
operacji do etapéw typu procesowego, np. odlewanie/obrobka
skrawaniem (lub nawet obrobka ptaszczyzny) w celu tworzenia
stylizowanych projektow. Zmiany edycyjne elementow synchro-
nicznych opierajg si¢ na synchronicznym rozwiazywaniu szyb-
kich, elastycznych modyfikacji. Kazdy dodany etap uporzadko-
wany jest automatycznie aktualizowany.

Na rysunku 3 wida¢ stozek modyfikowany za pomoca syn-
chronicznej zmiany edycyjnej i uporzadkowanych elementow, np.
adaptacji ptaszczyzny do nowego ksztaltu.

W przypadku pakietu Solid Edge ST3, pojedynczy plik moze
zawiera¢ zardwno elementy synchroniczne, jak i uporzadkowane.
Pozwala to projektantom stosowac dotychczasowe metody, a przy
tym z wigksza swoboda korzystac z elementow synchronicznych.
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Rys. 2. Polecenie tworzenia relacji miedzy czesciami (ang. Create
Inter Part Relationship) pozwala projektantom na ustanawianie

powiazan miedzy czesciami przed procesem modelowania, w jego
trakcie lub po jego zakonczeniu, utatwiajac zautomatyzowane
tworzenie projektow bez wstepnego planowania.

Pozwala to takze na selektywne przeksztalcanie elementéw upo-
rzadkowanych w synchroniczne.

Dzigki temu zostaja zachowane dotychczasowe procesy, ale
W razie potrzeby mozna korzysta¢ z dobrodziejstw technologii
synchronicznej. Na przyktad elementy definiujace podstawo-

== i

Rys. 3. Projektanci moga selektywnie przeksztatca¢ elementy
definiujace ksztalt podstawowy na posta¢ synchroniczng w celu
szybszego modelowania, ale zachowujac czes¢ elementéw w trybie
uporzadkowanym.

wy ksztalt czg$ci mozna przeksztatci¢ w synchroniczne w celu
szybszego, elastyczniejszego modelowania. Jednak uproszczone
odwzorowania, kolejne operacje obrobki skrawaniem, elementy
obrobki ptaszczyzny lub ztozone zaokraglenia moga pozostaé

w trybie uporzadkowanym. Na przyktad, aby uproscic i przy-
spieszy¢ obracanie pionowych wspornikow, elementy utworzone
pierwotnie za pomoca uporzadkowanych elementéw, mozna prze-
ksztatci¢ w synchroniczne (rys. 3). Operacje obrobki skrawaniem,
np. zaokraglenia lub otwory zastosowane na modelu synchronicz-
nym, moga oczywiscie pozosta¢ w postaci uporzadkowane;j.

Przenoszenie wymiaréw

z rysunkéw 2D na modele 3D

Najnowsza edycja Solid Edge moze pobiera¢ wymiary produk-
cyjne zdefiniowane na rysunkach 2D i przeksztalca¢ je
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w podatne na edycje wymiary sterujace 3D,
umieszczone na powiazanych, zaimporto-
wanych modelach 3D. Kluczowe wymiary
produkcyjne, np. ogdlna wysokos¢, pozosta-
Jja wymiarami sterujacymi, co nie dotyczy
wymiaréw modelu posredniego ani wymia-
row ze szkicu. Polecenie utworzenia modelu
3D powoduje przeniesienie wymiarow

z rzutéw rysunku (np. prostopaditego,
pomocniczego i szczegbélowego) na model
3D. Nowo dodane wymiary sa gotowe do
edycji, a zatozenia geometryczne ,,utracone”
w translacji odzyskujemy automatycznie
dzigki regutom Live Rules, zachowujacym
zaloZenia projektowe. Uzytkownicy otwiera-
ja po prostu rysunek 2D, wybieraja rzut

i wskazuja model 3D. Pakiet Solid Edge ST3
przenosi wymiary 2D do 3D, umozliwiajac
ich natychmiastowa edycje¢ w 3D.

Symulacja inzynierska

dla szerszego grona uzytkownikow
Nowe mozliwosci programu Solid Edge
Simulation pozwalaja projektantom na
sprawdzanie wigkszej liczby scenariuszy,
ograniczajac potrzebg fizycznego prototy-
powania. Zapewniaja one rowniez wcze-
$niejsze uzyskiwanie wynikow i skracanie
czasu opracowywania wyrobow, jak row-
niez korzystanie z szybkiego, elastycznego
modelowania synchronicznego i pelniejsze
optymalizowanie w celu poprawy jakosci
produktow. Niektorzy uwazaja, ze oprocz
rezygnacji z drzewa edycji modelu na rzecz
,kolekeji operacji”, wlasnie integracja moz-
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liwosci symulacji znaczaco wptyngta na
podniesienie atrakcyjnosci Solid Edge ST.

Polepszenie definiowania analizy

W pakiecie ST3 program Solid Edge Simu-
lation pozwala uzytkownikowi stosowac
dodatkowe ograniczenia i obcigzenia, aby
symulowac wigcej scenariuszy projekto-
wych. Nowe mozliwosci utatwiaja stosowa-
nie obciazen momentem obrotowym, obcia-
zen tozysk, potaczen Srubowych i ograniczen
niestandardowych. Zintegrowane Srodowi-
sko projektowe pozwala na przeprowadzanie
symulacji szerszemu gronu uzytkownikow,
umozliwiajac bezposrednie uzycie symulacji
do dotychczasowych modeli. W przypadku
projektow synchronicznych dostepne jest
upraszczanie modelu bez zmniejszania
doktadnosci analizy i przebiegu procesu
symulacji.

Jesli wyniki analizy pokaza, iz model nie
spetnia naszych oczekiwan, wtedy korekty
naszego projektu mozemy dokonaé w szyb-
ki, elastyczny sposob; wymiary sterujace
mozna stosowac do modelu 3D lub w obre-
bie przekrojow 2D ,,na zywo”, podczas gdy
reguly Live Rules utrzymuja przyjete zatoze-
nia projektowe.

Do innych ciekawych udoskonalen nalezy
poprawione wyswietlanie efektow obrob-
ki koncowej z ptaszczyznami obcinania.
Umozliwia to projektantom sprawdzenie, co
stanie si¢ ,,wewnatrz” modelu. W celu auto-
matyzacji typowych zadan symulacyjnych
dostgpna jest obecnie petna obstuga interfej-
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Rys. 4a i 4b. Do projektowania synchronicznego
dodano uporzadkowane operacje, np. stylizowana et o

CADblog.pl edycja pdf
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Rys. 5. Wiecej obciazen i ograniczen

utatwia badanie projektéw w warunkach

maksymalnie zblizonych do rzeczywistych,

a uproszczone modele przyspieszajq otrzymywanie
wynikéw testow. Technologia synchroniczna umozliwia
szybkie korygowanie projektow.

—_ .

powierzchnia. Precyzyjne zmiany edycyjne mozna

wprowadzac¢, modyfikujac wymiary lub przeciagajac ptaszczyzny. Mozna manipulowaé krzywymi prowadnic powierzchni taczacych
BlueDots, co jeszcze bardziej przyczynia si¢ do wyeliminowania koniecznosci poznania konstrukcji modeli przed ich zmodyfikowaniem.

su APL. Powielanie podobnych badan projektu, obciazen, ograni-
czen i elementow kontrolnych siatki mozna wykonywac poprzez
kopiowanie lub przeciaganie ich do innych badan. Usprawniono
rowniez sporzadzanie raportow dotyczacych symulacji, dzigki
czemu mozna je obecnie zapisywa¢ w formatach dokumentéw
programoéw Microsoft Word (*.doc/*.docx) i Adobe (*.pdf).

Usprawnienie pracy zespotowej

dzieki rozwigzaniom Insight i Teamcenter Express
Pakiet Solid Edge ST3 nadal zawiera skalowalne rozwiazanie do
zarzadzania danymi produktu (PDM) w celu zaspokajania potrzeb

wszystkich klientow, niezaleznie od wielkosci firmy. System jest
wyposazony w mechanizmy gromadzenia plikow, wyszukiwania,
kompleksowego zarzadzania przeptywem pracy oraz integrowania
danych projektu z innymi procesami biznesowymi.

Solid Edge Insight 2010

Jest to w pelni zintegrowany system zarzadzania danymi pro-
duktu, udostgpniajacy niewidoczne dla uzytkownikéw funkcje
PDM oparte na rozwiazaniu SharePoint. Miat on swoja premiere
rynkowa w 2001 r., bedac pierwszym rozwiazaniem do zarzadza-
nia danymi CAD opartym na platformie SharePoint. Obecnie ma

tysiace uzytkownikow na catym §wiecie. Portal Insight okazat
si¢ efektywny w zarzadzaniu danymi projektu przy minimalnych
naktadach.

Portal Solid Edge Insight wspotdziata obecnie z oprogramo-
waniem SharePoint 2010, korzystajac z wielu nowych mozliwo-
sci. Pakiet SharePoint zawiera wbudowane narzgdzia do pracy
zespotowej, ktore pozwalaja uzytkownikom na wspotdzielenie
informacji z dziatem produkcyjnym, klientami i dostawcami.
Dla uzytkownikéw portalu Insight dostgpny jest zintegrowany
system zarzadzania zadaniami i przedsigwzigciami. Umozliwia
to kierownikom $ledzenie realizacji przedsigwzigé bezposrednio
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w oprogramowaniu SharePoint z uzyciem rzeczywistych pli-
kow CAD. Kolejnym duzym atutem platformy SharePoint 2010
sa narzedzia do sporzadzania raportéw biznesowych, ktore za
posrednictwem portalu Insight moga siggac¢ do informacji zawar-
tych w danych CAD. Korzystajac z modeli Solid Edge, uzytkow-
nicy moga szacowac koszty i analizowa¢ wytwarzanie produktow
za pomoca narzedzia PowerPivot, wbudowanej tabeli przestawnej
przygotowanej w programie Excel.

Skonfigurowane wstepnie cPDM

w programie Teamcenter Express

Teamcenter Express to znane zapewne Panstwu skonfigurowane
wstepnie Srodowisko do zespotowego zarzadzania danymi pro-
duktu (ang. collaborative product data management, cPDM),
ktore umozliwia tatwe wdrazanie w celu szybkiego zwrotu

z inwestycji. Obstuguje ono wiele systemow CAD i wiele
osrodkow, aby spetnia¢ oczekiwania wspotczesnych zaktadow
wytworczych.

Narzedzie Structure Editor wchodzace w sktad pakietu Team-
center Express zostato obecnie przeksztalcone w autonomiczng
aplikacje, ktora umozliwia szybkie opracowywanie struktury pro-
duktu lub wykazu materiatéw poza systemem CAD. Z narzgdzia
tego moga korzysta¢ osoby niebgdace projektantami, np. specja-
lisci ds. konfiguracji produktow, kierownicy i inzynierowie ds.
sprzedazy. Strukturg produktu mozna z tatwoscia przeksztatci¢
w dowolnym czasie w ztozenie Solid Edge, zawierajace podze-
spoly fizyczne i wirtualne.

Co wiecej?

Usprawniono szereg funckjonalno$ci dostgpnych we wczesniej-
szych wersjach. Na potrzeby uzytkownikéw modelowania syn-
chronicznego obstugiwana jest obecnie rodzina czgsci. Projektan-
ci mogg okresla¢ zastgpowanie elementéw dla regut Live Rules,
warto$ci wymiarow i relacji migdzy modelami 3D. Ponadto nowa

S
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Rys. 6a i 6b. Pakiet Solid
Edge ST3 umozliwia
projektantom petniejsze
korzystanie z modeli

3D pochodzacych od
dostawcow lub klientéw
przez tworzenie

w zaimportowanych
modelach podatnych

na edytowanie wymiarow
sterujacych 3D

na podstawie
powigzanych

rysunkow 2D.

Rys. 7. Projektanci moga
obecnie okresla¢ w ztozeniach
Solid Edge numery elementéw,
ktore zostajg przeniesione

na szkice.
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opcja w regutach Live Rules zapewnia bloko-
wanie geometrii do podstawowych ptaszczyzn
odniesienia, utrzymujac ptaskie ptaszczyzny
wspotptaszczyznowo z podstawowymi plasz-
czyznami i walcami, a stozki — wspotosiowo
z podstawowymi osiami. Dostgpne jest nowe
polecenie przesuwania krawedzi na plaszczyz-
nie, ktore pomaga uzytkownikom w podziale
powierzchni lub tworzeniu stycznych linii
wstrzymujacych do zaawansowanego zaokra-
glania. Udoskonalenia w poleceniu pomiar6w
trojwymiarowych przyczyniaja si¢ do poprawy
sporzadzania raportow, petniejszego przedsta-

wiania wynikow w formie graficznej oraz do
wykonywania pomiaréw skumulowanych
1 wielogateziowych.

W pakiecie Solid Edge ST3 dostgpne sa dla
projektantéw czesci blaszanych nowe opcje
zamknigtych naroznikdéw, m.in. U, V, kwadrat
i katownik, ktore pozwalaja na tworzenie naroz-
nikéw niemal dowolnego typu. Gdy projektanci
muszg umiesci¢ napis na modelu z blachy,
moga skorzysta¢ z nowego polecenia wytrawia-
nia. Pozwala ono zapisywac¢ na ptaszczyznach
numery czgsci lub instrukeje, ktore zostana
wypalone za pomocg obrabiarek laserowych.

Rys. 8. Kierownicy moga z fatwoscia opracowywac strukture produktu poza oprogramowaniem Solid

Edge przy uzyciu specjalnego, autonomicznego edytora.
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Rys. 9a i 9b. Wieksza liczba opcji zamknietych naroznikow,

np. U-ksztaltnych. Ponizej: polecenie wytrawiania pozwala
projektantom wypala¢ na modelach numery czesci podczas

operacji obrobki laserowe;j.
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ETEHIYE

CADblog.pl edycja pdf

> D

Napis przeznaczony do wytrawienia zostanie przeksztalcony na
format *.DXF i umieszczony na osobnej warstwie w celu tatwej
identyfikacji przez oprogramowanie produkcyjne. Rowniez
biblioteki materiatow udoskonalono pod katem lepszego taczenia
wskaznikow i typow materiatow.

Uzytkownicy moga obecnie bezposrednio edytowac wartosé
wymiaréw PMI (informacji o produkcji — ang. product manufac-
turing information, PMI) podczas ich umieszczania oraz bloko-
wac te wartosci w celu przyspieszenia przeptywu pracy. Wymiary
te mozna umieszcza¢ na punktach sylwetki, punktach stycznych
i wirtualnych wierzchotkach oraz stosowac¢ do sterowania geome-
tria, zapewniajac uzytkownikom petna kontrolg nad ksztaltami
i rozmiarami modelu. (...)

Liczne udoskonalenia wprowadzono w elementach konstruk-
cyjnych dotyczacych potaczen spawanych. Spoina umieszczana
na ostrych naroznikach, np. przejscie i szew, tworzy obecnie
gladsze, bardziej realistyczne zgrubienie wokot tych krawedzi.
Ulepszono ponadto wyswietlanie zgrubien spoiny w programie
Teamcenter.

Rysunki i dokumentacja 2D

Sporzadzanie dokumentacji w oprogramowaniu Solid Edge ST3
obejmuje wiele nowych udoskonalen, poczawszy od list czgsci
(BOM, ang. bills of material). Projektanci moga modyfikowaé
wykazy materialdow w celu podawania w petni rozwinigtej lub
zwinigtej listy czesei, a kolejno$¢ mozna dopasowac do struktury
ztozenia. Kolumny mozna sumowac w celu ukazania ci¢zarow
ztozen lub innych kluczowych podsumowan. Automatyzacja
szczegdtowego dopracowywania ztozen zostala obecnie ulepszo-
na przez wprowadzenie obstugi pobierania wymiaréw bezposred-
nio ze ztozen. Kolor widocznych linii na rzutach mozna obecnie
pobierac z koloru modelu 3D, co pomaga uzytkownikom w szyb-
kiej identyfikacji kluczowych czgsci.

e LT S ————

Rys. 10. Niewielkie pochylenie rur w instalacjach sciekowych to jedno
z wielu udoskonalen wprowadzonych do potaczen rurowych.
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Rys. 11. Szkice zawieraja obecnie rzuty perspektywiczne. Kolor
linii moze by¢ pobierany automatycznie z koloru modelu 3D. Listy
czesci moga zawiera¢ sumy kolumn oraz stuzy¢ do szybkiego
identyfikowania ztozen sktadowych i ich podzespotow.
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W ST 3 udostegpniono rzuty perspektywiczne, pozwa-
lajace projektantom na tworzenie atrakcyjniejszych wizu-
alnie rzutow izometrycznych. Aby umozliwi¢ szybkie
podawanie odleglosci, $rednicy lub kata, dodano pomiary
w 2D. Ta nowa opcja bedzie rowniez dostepna w bez-
platnym programie Solid Edge 2D Drafting (zapewne
niedtugo wszystkich uzytkownikow tej popularnej apli-
kacji czeka nowa aktualizacja). Pliki rysunkow mozna
wspotdzieli¢ w wielu wersjach jezykowych, co zapewnia
prawidtowe wyswietlanie wszystkich napiséw i komenta-
rzy. Dodano obstugg stref podczas sporzadzania rzutow,
jak rowniez wiele innych opcji.

tatwos¢ obstugi

Zwigkszanie tatwosci obstugi bylo zawsze priorytetem

w rozwoju oprogramowania Solid Edge i wersja Solid
Edge ST3 nie stanowi pod tym wzgledem zadnego wyjat-
ku. Pasek wstggi polecen mozna obecnie dostosowywac,
co pozwala uzytkownikom na wskazywanie miejsc dla
najbardziej przydatnych polecen. Nowe, tatwe w dosto-
sowywaniu menu kotowe zapewnia szybki dostgp do
najczgsciej uzywanych polecen. Pasek polecen zyskat
opcje formatu poziomego, ktéra umozliwia zblizenie jego
wygladu do znanego paska wstegi SmartStep 1 wygospo-
darowanie w ten sposob wigkszej ilo$ci miejsca np. na
zestawienie czgscei, kolekcje operacji etc. (moga one by¢
teraz wyswietlane w trybie przezroczystosci, uwalniajac
uzytkownikéw systemu Windows 7 od konieczno$ci
dodatkowego wlaczania tego efektu).

Uzytkownicy technologii synchronicznej zyskali obec-
nie szybki dostep do opcji udostepnianych przez reguty
Live Rules, a to za sprawa nowego widoku natozonego,
ktory pojawia sig na ekranie z efektem przezroczystosci,
gdy tylko wprowadzana jest synchroniczna zmiana edy-

Rys. 12. Nowe opcje dotyczace konstrukcji ramowych
zapewniajg wieksza swobode projektowania w zakresie
faczenia elementow szkieletu. Mozna je umieszczaé

w zdefiniowanych wstepnie

punktach zakotwiczenia w dowolnym kluczowym
punkcie geometrycznym.

cyjna. Réwniez wiele innych nowych opcji wptywa na
wzrost predkosci wyswietlania obrazu. Testy wydajnosci
dla manipulacji widokiem czg$ci wykazuja 4-krotny
wzrost szybkosci, a dla ztozenia — az 10-krotny.

Podsumowanie
,, (--.) Pakiet Solid Edge ST3 stanowi kontynuacje urzeczy-
wistniania wizji technologii synchronicznej. Obejmuje
on wigkszq liczbe scenariuszy w ramach symulacji
i umozliwia prace zespotowq szerszemu gronu uzytkow-
nikow. Dzieki zrealizowaniu tysiecy postulatow klientow,
oprogramowanie Solid Edge ST3 uzyskuje znakomitq
rownowage miedzy nowatorstwem zastosowanych roz-
wiqzan, a spetnianiem oczekiwan spolecznosci jego
uzytkownikow . Doswiadczenia z poprzednimi edycjami
Synchronous Technology pozwalaja sadzi¢, iz nie jest to
tylko marketingowe pustostowie. Pozostaje liczy¢
na to, iz podobnie jak poprzednio, Siemens PLM
Software udostepni wersje testowe swojego
najnowszego Solid Edge ST 3.

d

Na podstawie materiatow prasowych
i reklamowych Siemens PLM Software

Rys. 13. Udoskonalenia interfejsu oprogramowania
Solid Edge ST3, np. przezroczyste zestawienie czesci
i menu radialne, wplywaja na wzrost produktywnosci

uzytkownikow.
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19 wersja, SolidWorks,

E SolidWorks osiagnat ,,pelnoletnos¢” w zesztym roku, a obecna
edycja 2011 jest juz jego dziewietnastg odstona. O ile jednak poprzednia
wersja istotnie oznaczata mata rewolucje i wielki krok naprzéd, o tyle

w przypadku obecnej mozemy spokojnie powiedzie¢ o przemyslanej

i konsekwentnej ewolucji. Céz, w stosunku do poprzednika, w nowym
SW 2010 wprowadzono okoto 200 poprawek postulowanych przez

uzytkownikow...

=NIE: Maciej Stanistawski, SWblog.pl

ficjalna premiera SolidWorks 2011 dla dziennikarzy
O z naszej czesci Europy miala miejsce we wrzesniu,

w Pradze. Splot r6znych, mato szczgsliwych okolicznosci
sprawil, iz nie moglem zjawi¢ sig tam osobiscie. Wielka szkoda,
postanowitem jednak nadrobi¢ ,,zaleglosci”, wysylajac kilka pytan
do znajomych osob stanowiacych zespot SW, a takze uczestniczac
przynajmniej w jednej lokalnej, polskiej premierze. Oba zamiary
udato si¢ zrealizowac¢. Zaczniemy zatem nietypowo, w zasadzie
od podsumowania: co szczegdlnie w nowej wersji SolidWorks
przypadto do gustu:

* Simonowi Bookerowi?

* Sylwestrowi Blajerowi?

Pierwszy z moich rozméwcow podkreslit cztery, a w zasadzie
pig¢ usprawnien: udoskonalone narzg¢dzie odwzorowywania spoin
jednowarstwowych (mam nadziejg, ze go dobrze zrozumiatem),
mechanizmy uproszczen (zaréwno 2D, jak i w 3D — defeature),
narzgdzia do wizualizacji (integracj¢ PhotoView360 i funkcjonal-
nos¢ ,,walk thru”), a takze zwigkszona interaktywnos$¢ aplikacji
3DVia Composer (ktéra w zasadzie nie powinna chyba by¢ roz-
patrywana jako sktadnik SW, gdyz mozna ja naby¢ — dosy¢ drogo
— zupehie oddzielnie).

CADblog.pl edycja pdf

D

Z kolei Sylwester Blajer, zapytany przeze mnie
o to samo podczas warszawskiego Dnia Innowacji
3D, wymienit — podobnie: uproszczenia w doku-
mentacji 2D, narzedzie Defeature, integracj¢ Pho-
toView360 ze srodowiskiem SolidWorks 2011, ale
takze tatwos$¢ uzytkowania rozwigzan PDM (popra-
wiony interfejs i sposob pracy w tym srodowisku)...

To nie jedyne nowosci, a w zasadzie — usprawnie-
nia SolidWorks 2011. Poprawiono narzedzia do pracy z arkusza-
mi blach, gigcia blach, wspomniane przez Simona spoiny
w konstrukcjach spawanych etc. Przy tym potozono gtéwnie
nacisk na wydajno$¢ pracy przy jednoczesnym ograniczeniu
wymagan sprz¢towych (wykres z prawej).

W module symulacji skoncentrowano si¢ na narzg¢dziach
symulacji przeplywow (CFD), dodano takze modut do symulo-
wania dziatania wentylacji i klimatyzacji (HVAC), ale... moze
opiszemy to wszystko po kolei.

Co nowego w 2011?
0Od dawna juz wiadomo, ze im szybciej mozna wprowadzié
nowy, §wietny produkt na rynek, tym wigkszy sukces osiagaja

fot.: DS SolidWorks

Performance and Reliability
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()Plare stress
—  (JPlane strain

@ Axi-symmetric

W SolidWorks 2011 zmiany
objely w znacznym stopniu
takze modut Simulation...

Use axi-symmetric for analyses
where the geometry, loads, and
restraints are symmetric (360
degrees) about an axis.

Section plane:

@& | FrontPlane

dxis of symmetry

*
. _
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W SolidWorks 2011 uzytkownicy moga jednym kliknieciem automatycznie wyréwnywac, wysrodkowywaé

WSZySCy zaangazowani w ten proces — a presja ta jest coraz sil-
niejsza. Przedstawiciele SolidWorks podkreslaja, ze firma zawsze
koncentrowata si¢ na tym kierunku rozwoju, czego kontynuacja
jest oprogramowanie SolidWorks 2011, ktore w stosunku do
poprzedniej edycji, wyrdzniaja m.in.:

* nowe funkcje opisywania szczegbtéw rysunku w oprogramo-
waniu CAD SolidWorks, ktére eliminujg czas i wysitek zwia-
zany z recznym wymiarowaniem. Uzytkownicy moga jednym
kliknigciem automatycznie wyrdéwnywac, wysrodkowywac
i tworzy¢ schodkowe wymiary, ktore nie zachodza na siebie.

i tworzy¢ schodkowe wymiary, ktére nie zachodza na siebie.

Kilkoma kliknigciami mozna uzyskac rysunki o bardziej upo-
rzadkowanym i profesjonalnym wygladzie niz w ktorejkol-
wiek z poprzednich wersji (rys. powyzej);

* nowe uproszczenia 2D pomagaja przyspieszy¢ analizg czgSci.
Uzytkownicy po prostu wybieraja plaszczyzng przecinajaca
oraz stosuja obcigzenia i umocowania, aby wykona¢ badania
statyczne, nieliniowe, zbiornika ci$nieniowego i termiczne.
SolidWorks Simulation natychmiast oblicza wyniki
i wyswietla je na pelnym modelu 3D — bez czasochtonnego

oczekiwania;
edycja pdf wydanie 4(14)2010 CADblog.pl u
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* nowy modut chtodzenia elementow elek-
tronicznych pozwala uzytkownikom na
szybkie i tatwe wykonywanie symulacji
termicznych gwarantujac, ze ciepto nie spo-
woduje stopienia elementow elektronicz-
nych produktu. Nowy modut klimatyzacji/
wentylacji (HVAC) dziata
w ten sam sposob dla ogrzewania, wentyla-
¢ji i klimatyzacji. Rozbudowane biblioteki
czesci zawieraja obecnie wentylatory, mate-
riaty, komponenty dwuopornikowe,

a takze pakiety obwodow scalonych. Nowe
zmienne analizy obejmuja lokalng jako$¢
powietrza, temperaturg otoczenia oraz cie-
pto wg Joule’a;

* nowy pasek menu w oprogramowaniu do
zarzadzania danymi produktu SolidWorks
Enterprise PDM przyspiesza dostgp do klu-
czowych projektow. Pasek ten jest zintegro-
wany z Eksploratorem Windows. M.in. to
zdaje si¢ miat na mysli Pan Sylwester...

Warto wspomnie¢, iz nowa edycja SolidWorks
2011 efektywniej wykorzystuje zasoby sprze-
towe, w tym pamigc¢, podczas pracy z duzymi
projektami i podczas dhugich sesji pracy.

Pogtebiona komunikacja i wspotpraca
Im weczesniej uczestnicy procesu projektowego
uchwyca intencje i zatozenia projektowe, tym
fatwiejsza bedzie droga do uzyskania gotowego
produktu. ,,Oczywista oczywisto$¢™? Tak, ale dla-
tego DS SolidWorks stale udoskonala mozliwosci

D

wspotpracy 1 wizualizacji w oprogramowaniu
SolidWorks.

Nowa funkcja w SolidWorks 2011 jest na
przyktad mozliwo$¢ tatwiejszego tworzenia
atrakcyjnych, fotorealistycznych renderowan
w aplikacji PhotoView 360. Jest ona obecnie
w petni zintegrowana w oprogramowaniu CAD
SolidWorks, tworzac pojedyncze, zunifikowane
srodowisko projektowania i renderowania.

Uzytkownicy SolidWorks moga zapew-
ni¢ swoim klientom realistyczne wrazenia,
prowadzac ich przez projekty dzigki nowym
mozliwosciom ,,przejscia” (efekt walk thru).
Uzytkownicy moga tatwo porusza¢ si¢ po
wizualizacjach swoich projektow przy uzyciu
myszy i konsoli ekranowej — nie sa wymagane
zadne wczesniej ustawione $ciezki. Przypomi-
na to trochg $wiat zr¢cznosciowych gier 3D.

Klienci SolidWorks moga $cislej wspotpra-
cowac z partnerami wysylajac im szczegétowe
projekty, ale nie nadmiernie uszczegdtowione.
Nowe narzedzie redukowania operacji Defeatu-
re (fot. na nastgpnej stronie) umozliwia usuwa-
nie niepotrzebnych szczegotow lub elementow
stanowiacych chroniong wlasno$¢ intelektualna
przed udostgpnieniem projektu.

Ulepszona komunikacj¢ poza zespotem pro-
jektowym zapewnia oprogramowanie 3DVIA
Composer, ktore — chociaz nie jest integralna
czescia SW (ale jak wspomniatem na poczatku
0 odrebna aplikacja) — wprowadza dynamicz-
ne, interaktywne mozliwosci ,,scenorysowe”,
pomagajace klientom dostarcza¢ instrukcje
procesowe za pomocg obrazow interaktywnych

edycja pdf wydanie 4(14)2010 CADblog.pl u
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(na to uwagg z kolei zwracat wspomniany Simon Booker). Uzyt-
kownicy moga tworzy¢ dla swoich odbiorcéw potaczone instruk-
cje krok po kroku. Przyktad? Chociazby — dla kolegow z dziatu
produkcyjnego — do prospektu dotyczacego duzego kontraktu lub
tez dla klienta, ktory bedzie faktycznie uzywat produktu. Uzyt-
kownicy po prostu przeciagaja i upuszczaja widoki w celu utwo-
rzenia interaktywnych procedur, ktore sa jasne i skuteczne.

Linie magnetyczne to kolejna innowacyjna funkcja, ktora
zwigksza wydajnos¢, pozwalajac na sprawne zorganizowanie
zawarto$ci przy uzyciu minimalnej liczby kliknigg¢.

Zaangazowanie w produkcije

Aktywna komunikacja pomigdzy dziatami projektowania i pro-
dukcji pomaga zapewni¢, ze zespoty sa w stanie zbudowac pro-
dukty, ktore wymyslity, a organizacja zminimalizuje kosztowne
opdznienia, odpady oraz powtarzanie tych samych czynnosci.

W tym obszarze SolidWorks 2011 oferuje np. nowe mozli-
wosci automatyzacji umieszczania i dokumentowania spoin.
Uzytkownicy wybieraja i wizualizujq $ciezki $ciegu spoiny przy
uzyciu narzgdzia inteligentnej spoiny i okreslaja typ spoiny oraz
przygotowuja potaczenia przy uzyciu udoskonalonych operacji
zaokraglenia i rowka. SolidWorks automatycznie kompiluje dane
dotyczace typu, dtugosci i liczby spoin w nowych tabelach spoin,
umozliwiajac szczegdtows klasyfikacje do celow analizy kosztow
i ofertowania. Uzytkownicy moga teraz stosowac¢ nowe odstgpy
rowka do potaczen tacznik-tacznik, rura-rura oraz tacznik-rura,

CADblog.pl edycja pdf

aby zapewni¢ poprawne spawanie.

Narzedzie Defeature nie tylko pozwala zabezpieczy¢ szczegotowe
elementy modelu (np. przed zbytnia ciekawoscia niepowotanych
oso6b), ale takze przyspieszy¢ analize czesci. Uzytkownicy

po prostu wybieraja ptaszczyzne przecinajaca oraz stosuja
obcigzenia i umocowania, a SolidWorks Simulation natychmiast
oblicza wyniki i wyswietla je na pelnym modelu 3D

— bez czasochtonnego oczekiwania...
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Projektanci wychwyca bledy arkusza blachy na wezesnym
etapie dzigki nowym tabelom obliczania zgigc¢, ktore pozwalaja
szybko oblicza¢ rozwinigta dhugos¢ czesci.

Tworzenie przebiegdw rur grubosciennych, rur cienko$cien-
nych i kanatow kablowych (szczegodlnie gdy zawieraja one
wsporniki 1 wieszaki) jest prostsze dzigki nowym mozliwosciom
wyznaczania trasy. Uzytkownicy moga obecnie $ledzi¢ istniejaca
geometrig, np. belke stalowa lub segment $ciany, aby poprowa-
dzi¢ $ciezke trasy. SolidWorks 2011 kojarzy zewngtrzng $rednice
(a nie linig $srodkowa) rury grubos$ciennej/cienkosciennej/kabla/
kanatu kablowego z istniejaca geometria.

Nowa integracja aplikacji SolidWorks Design Checker w
oprogramowaniu SolidWorks Enterprise PDM pomaga zsynchro-
nizowa¢ zwalnianie projektow do produkcji. Rozbudowano takze
mozliwosci moduty Sustainability — w nowej wersji SW tatwo
mozna oszacowa¢ wptyw decyzji produkcyjnych na ekoodcisk
weglowy, dzigki rozbudowanemu zakresowi regionow produkeji
iuzycia (obecnie obejmujacych Australi¢ i Ameryke Potudnio-
wa). Oprogramowanie oferuje rOwniez obstuge dostosowanych
materialow.

— JesteSmy mocno zaangazowani w dostarczanie rozwigzan
projektowania, ktore s zarowno potgzne, jak i intuicyjne
w uzyciu, a SolidWorks 2011 stanowi wyraz tego zaangazowania
— powiedzial Austin O’Malley, wiceprezes wykonawczy dziatu
badawczo-rozwojowego DS SolidWorks. — Oprocz poprawy pro-
duktywnosci projektowania, usprawniliSmy komunikacj¢ projek-
tow, maksymalizujac warto$¢ wlasnosci intelektualne;j i skracajac
czas dostawy produktu — dodat.

To w zasadzie wszystko, co — w oparciu o informacje uzy-
skane podczas warszawskiej premiery, jak rowniez z mate-
riatdw SolidWorks —udato mi si¢ uzyskaé¢. Wigcej informa-
cji na temat rodziny produktéw SolidWorks 2011, a takze
demonstracje wideo, mozna znalez¢ oczywiscie na stronie
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Kontekstowe menu, wywolywane nacisnieciem prawe klawisza
myszki, poprawito wygode korzystania z PDM...

www.solidworkslaunch.com/pl, jak réwniez na rodzimym portalu
www.solidworkscenter.com.

Polecam takze wizytg na zdobywajacej coraz wigksza popu-
larnos¢ (m.in. w$rod osob prowadzacych konferencje na temat
SolidWorks) stronie Polskiej Grupy Uzytkownikow SolidWorks
(link na Swblog.pl).

Aby uzyska¢ informacje o cenie nowej wersji SW2011, proszg
skontaktowac si¢ z autoryzowanym dystrybutorem SolidWorks
(www.solidworks.com/locateVAR/). A takze — zajrze¢ za jakis
czas na zaktualizowana strong CADraport.pl.

13 i

fot.: PSWUG.info

Tworzenie przebiegéw rur grubosciennych, rur cienkosciennych
i kanatéw kablowych (szczegdlnie gdy zawierajg one wsporniki

i wieszaki) jest prostsze dzigki nowym mozliwosciom
wyznaczania trasy.
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Nowosci w SolidWorks 2011 Uzytkownicy SolidWorks moga zapewni¢ swoim klientom
realistyczne wrazenia, prowadzac ich przez projekty
dzieki nowym mozliwosciom ,,przejscia” (efekt walk thru).

Uzytkownicy moga tatwo poruszac sie po wizualizacjach
swoich projektéw przy uzyciu myszy i konsoli ekranowej
— nie s3 wymagane zadne wczesniej ustawione sciezki.
Przypomina to troche swiat zrecznosciowych gier 3D.

] I
Powyzej: PhotoView 360 jest ona obecnie w petni zintegrowana
z oprogramowaniem CAD SolidWorks, tworzac pojedyncze,
zunifikowane srodowisko projektowania i renderowania.
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CAD w praktyce

Ciekawe wdrozenie...

y$cigi Grand Prix sa jedna z tych dziedzin, w ktorych
Wczas petni kluczowa rolg. Zespoty modyfikuja samo-

chody, niekiedy znacznie, nawet na kilka tygodni przed
wyscigami. W czasie sezonu Grand Prix bolid Formuty 1 zespotu
Red Bull Racing poddawany jest nieustannym modyfikacjom
—wszystko w celu ,,urwania” dziesigtnych czgsci sekund z czasu
okrazenia. Te utamki potrafia bowiem przesadzi¢ o miejscu na
podium.

Kazdy wyscig to swoisty poligon doswiadczalny. Po kazdym
wyscigu kierownictwo zespotu decyduje, jakich zmian dokonaé
w pojezdzie, aby wynies¢ korzysci z lekeji otrzymanych podczas
weczesniejszych wyscigow 1 dostroi¢ samochdd do kolejnych.

Czasami wymagane sa nawet znaczace zmiany, a okres czasu
pomigdzy wyscigami moze wynosi¢ zaledwie tydzien. Aby sku-
tecznie konkurowaé w tym dynamicznym srodowisku, zespot Red
Bull Racing musi by¢ zdolny do btyskawicznych modyfikacji
projektu pojazdu, szybkiego wytworzenia lub nabycia wymaga-
nych czgsci i mie€ jeszcze przed wyscigiem czas na przeprowa-
dzenie niezbgdnych testow i poprawienie bledow modyfikacji...

Technologie CAD w stuzbie wyscigéw

Zespot projektantow Red Bull Racing posiada okoto 150 stacji
roboczych wyposazonych we w pelni zintegrowany system CAD/
CAM/CAE. Jest nim NX, obecnie jeszcze w wersji 6.0, wspo-
magany mozliwo$ciami zarzadzania i wizualizacji Teamcenter

— sieciowego $rodowiska cyfrowego zarzadzania cyklem zycia
produktu. Bolid zespotu Formuty 1 zostat stworzony catkowicie
W tym oprogramowaniu, poczawszy od zdefiniowania wymagan
funkcjonalnych oraz przepiséw Formuty 1, az do stworzenia
struktury ztozenia i modeli geometrycznych czgsci catego pojaz-
du. Przegladajac niektore materiaty (nie wszystkie mozna niestety
upublicznié), udato mi si¢ zauwazyc, iz zesp6t zaczynatl swoja
przygode z NX stosunkowo wczesnie, bo jeszcze od wersji 2.0.

D
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Na sukces wyscigowego teamu skiadaja sie zarowno
umiejetnosci kierowcy, jak i inzynieréw pracujacych

nad bolidem. Koncowy sukces jest wypadkowa pracy catego

zespotu. Na zdjeciu w tle: skrzynia przektadniowa...
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Ciekawe wdrozenie...

Wyglada na to, iz konsekwentnie pozostaja wierni oprogramowa- Po lewej: Fishbone design. Specjalnie opracowany modut pracujacy

niu — wtedy jeszcze UGS, a obecnie juz Siemens.

— Kluczem do naszego sukcesu jest optymalny projekt samocho-
dow wyscigowych. Okoto 200 inzynieréw konstruktorow wspol-
nie tworzy czgsSci i poszczegblne systemy bolidu. Aby wygraé
potrzebujemy narzedzi projektowania, ktore moga zoptymali-

w srodowisku NX praktycznie catkowicie automatyzuje proces
projektowania wahacza zawieszenia bolidu Red Bull Racing.
Umozliwia takze szybkie dokonywanie poprawek...

zowac rozwiazania projektowe i co rownie wazne, umozliwiaja
efektywna interakcjg — mowit podczas tegorocznej konferencji
Siemensa Steve Nevey, pracujacy dla firmy Red Bull Technolo-
gy, odpowiedzialnej za projektowanie bolidow Red Bull Racing.
— Rozwiazania PLM od Siemens PLM Software pozwalaja nam
zarzadza¢ wirtualna wspotpraca. W zasadzie mozna powiedziec,
ze narzedzia te tworzg nasza cyfrowa platforme...

Elastyczno$¢ rozwigzan NX pozwolita konstruktorom z Red
Bull Technology na opracowanie i wykorzystanie wiasnych dedy-
kowanych modutéw, pracujacych w Srodowisku NX, a stuzacych
m.in. do opracowywania elementow zawieszenia samochodu.
Wspominatem o tym w relacji z konferencji, dostgpnej pod adre-
sem http://www.cadblog.pl/solidedgeblog NX75 relacja.htm

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

Jak sprawdzajg sie takie rozwigzania w praktyce?
Podczas tworzenia cyfrowego samochodu konstruktorzy powigza-
li wzajemnie swoje obszary odpowiedzialnosci, korzystajac z sys-
temu PLM do kontroli dostgpu oraz zarzadzania danymi geome-
trycznymi i informacjami innego typu. W sezonie wyscigowym,
gdy potrzebne sa modyfikacje pojazdu, konstruktorzy koryguja
cyfrowy model i obserwuja obraz 3D wprowadzonych zmian jed-
noczesnie z kierownictwem technicznym zespotu. Cyfrowe dane
przekazywane sa do obrabiarek, na ktorych wytwarza si¢ nowe

i przeprojektowane czgsci. Zewngetrzni dostawcy takze korzysta-

Powyzej i ponizej: Red Bull Technology, odpowiedzialna

za projektowanie i wytwarzanie jezdzacych, gotowych bolidéw zespotu,
wykorzystuje ponad 150 stanowisk roboczych CAD/CAM/CAE, wyposazonych
w NX i zarzadzanych m.in. za pomocg oprogramowania Teamcenter...

Powyzej: Red Bull Racing (za sprawa Red

Bull Technology) dysponuje nowoczesnym
parkiem maszynowym wyposazonym
w obraniarki CNC. To, czego nie mozna

ja z tych cyfrowych danych, udostgpnianych przez Internet za wykona¢ na miejscu, zamawia sie

posrednictwem standardowych serweréw FTP.
— Jesli kiedykolwiek istnial przemyst zajmujacy si¢ opracowywa-
niem technologii, to jest nim Formuta 1. Teamcenter pozwala nam

u wspotpracujacych dostawcow.

edycja pdf wydanie 4(14)2010 CADblog.pl




CAD w praktyce

Ciekawe wdrozenie...

w pelni wykorzystywac wiedzg, ktora zdobywalismy podczas
wielu sezonéw Grand Prix — dodaje Steve...

Przewaga nad konkurencja

W przypadku systeméw PLM bardzo czgsto mozna mowié

o swego rodzaju ,.inteligencji” narzedzi wspotpracy oferowanych
przez takie kompleksowe rozwiazania. Tak tez jest w przypadku
oprogramowania Siemens PLM Software, ktore dzigki temu zna-
czaco przyspiesza zadania modyfikacji bolidu Formuty 1 zespotu
Red Bull Racing. Mozliwosci parametrycznego modelowania

w NX zapewniaja, ze zdefiniowane relacje geometryczne, takie
jak te wymagane przez przepisy Formutly 1, sa zachowane jako
modyfikacje i uwzglgdnione w projekcie.

Teamcenter — integralna czgs$¢ systemu PLM — zapewnia, ze
projektanci sa wzajemnie informowani o wprowadzanych zmia-
nach. Przy uzyciu wlasnych obrabiarek pracujacych na podstawie
danych geometrycznych czgsci (fot. na poprzedniej stronie), nowe
czesSci sa osiagalne w ciagu kilku dni, natomiast czgsci od dostaw-
cOw sa dostepne niemal rownie szybko. Wszystkie te zakulisowe
dziatania maja jeden, wspomniany na poczatku opracowania cel:
krotsze czasy okrazen. Treningami kierowcow tutaj zajmowac si¢
nie bedziemy...

Zmiana dokonana w projekcie, ktora skroci czas okrazenia o
utamek sekundy, moze przesadzi¢ o wyniku wyscigu. W koncu,
sieciowe mozliwosci cyfrowego zarzadzania cyklem Zycia pro-
duktu i wizualizacji, dostgpne w Teamcenter, stuza jako naturalne
uzupehienie opartej na wiedzy technologii automatyzacji, dostep-
nej w NX. Oba systemy pracuja synchronicznie, tworzac zinte-
growane srodowisko projektowania i wytwarzania.

— Aby zwycigzaé potrzebujemy innowacji i przetomowych roz-
wigzan inzynierskich — u$miecha si¢ Steve. Jak na razie, mozna
chyba méwi¢ o tym, iz takimi rozwiazaniami dysponuja. Swiad-
czy o tym najwyzsza pozycja w tegorocznej klasyfikacji wlasnie
teamu spod znaku czerwonego byka (vide ramka obok).

a
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Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

Montaz gotowego bolidu. Zaréwno silnik, jak i przektadnia stanowia
integralng czes¢ nadwozia wspétczesnej wyscigowki. A jeszcze

nie tak dawno standardem byta przestrzenna rama kratownicowa...
Formutae 1 istotnie mozna nazwac¢ ,,przemystem opracowywania
nowych technologii...”

Steve Nevey byl gosciem specjalnym podczas konferencji Sie-
mens PLM Software ,, NX 7 — nowe wymiary produktywnosci”,
ktora odbyta sie 25 maja 2010 w Warszawie. W artykule wykorzy-
stano fragmenty przeprowadzonej z nim rozmowy. Catos¢ wywia-
du publikujemy na kolejnych stronach.

S

q

Trzeci dublet Red Bulla w sezonie

(-..) Dla Sebastiana Vettela byfo to trzecie zwycigstwo

w biezgcym sezonie. 23-letni Niemiec drugi raz z rzedu
triumfowat na torze Suzuka. — To niesamowity dzien i
fantastyczna sprawa. Wszystko zalezafo od zespofu.
Miatem dobry start, niestety na tor wyjechat samochod
bezpieczenstwa, a Robert Kubica miat problem.
Mogfem dzieki temu jechac¢ swoj wyscig — powiedziat na
konferencji Vettel. Dla kierowcdw Red Bull Racing byt
to trzeci dublet w tym sezonie. Wczesniej byfo tak w GP
Malezji oraz GP Monako. Nastepny wyscig — Grand Prix
Korei — odbedzie sie 24 pazdziernika na torze Yeongam.

Wyniki GP Japonii:

1. Sebastian Vettel (Niemcy/Red Bull-Renault) 1:30.27,323
2. Mark Webber (Australia/Red Bull-Renault) strata 0,905 s
3. Fernando Alonso (Hiszpania/Ferrari) 2,721

Klasyfikacja MS kierowcow (po 16 z 19 eliminacji):
1. Mark Webber (Australia/Red Bull-Renault) 220 pkt
2. Fernando Alonso (Hiszpania/Ferrari) 206

3. Sebastian Vettel (Niemcy/Red Bull-Renault) 206
(--)
8. Robert Kubica (Polska/Renault) 114

Zrédfo: Eurosport
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Wywiad

Silnik: o, mogcy, 700, KV,
wazy, zaledwie...,
90, kllzq,g ramowl

E W tym roku, jeden z gtéwnych faworytéw do zwyciestwa w cyklu
wyscigéw Formuly 1 zespot Red Bull Racing jest bardzo blisko osiggniecia
koncowego triumfu. Cyfrowy model bolidu wyscigowego Red Bull Racing,
poczynajac od specyfikacji projektowych, ktére spetniaja Techniczne
Regulacje Formuly 1, a konczac na przestrzennych modelach kazdej czesci,
zostat stworzony przy uzyciu oprogramowania NX. System Teamcenter
umozliwit wspétprace w czasie rzeczywistym i efektywne zarzadzanie
rozproszonymi danymi. Steve Nevey, Business Development Manager

i specjalny gos¢ konferencji Siemens PLM Connection 2010 opowiada

o tym, w jaki spos6b oprogramowanie Siemens PLM Software
pomaga jego zespotowi odnosi¢ zwyciestwa...
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Wywiad

Steve, powiedz czym si¢ zajmujesz i za co odpowiadasz?

Steve: — Pracuj¢ dla firmy Red Bull Technology, ktéra projektuje
1 wykonuje bolidy Formuty 1 dla zespotu Red Bull Racing. Do
moich obowiazkéw nalezy budowanie i zarzadzanie relacjami ze
sponsorami, projektantami i dostawcami po to, by tworzy¢ najlep-
sze samochody wyscigowe.

Podczas prac projektowych wykorzystujecie m.in. system NX.
W jaki sposob produkty Siemens pomagaja zespolowi Red
Bull Racing zwycigeza¢?

— Po pierwsze, produkty Siemens PLM Software umozliwiaja
bardzo szybkie projektowanie i rozwoj naszych bolidéw. Nasza
specyfika jest to, ze nie posiadamy produkeji seryjnej. Kazdy
samochod jest eksperymentalnym prototypem. Im szybciej jeste-
$my w stanie modyfikowaé prototypy, tym szybciej uzyskujemy
finalny samochod wyscigowy. Kazdy nowy bolid, ktory tworzy-
my, zawiera wiele udoskonalen w poréwnaniu do poprzedniego
modelu. Im wigcej iteracji mozemy przeprowadzic, tym wyzsze
prawdopodobienstwo, ze znajdziemy optymalne, najlepsze roz-
wiazanie.

Jak wspomniates, do projektowania samochodow wykorzystu-
jemy oprogramowanie NX. Drugim niezwykle waznym syste-
mem jest Teamcenter. Zapewnia on mozliwo$¢ zarzadzania dany-
mi i gwarantuje, ze pracujemy na najnowszych wersjach czesci
czy podzespoléw. Rozwiazanie Teamcenter nazywamy cyfrowym
krggostupem naszego systemu. Nasi eksperci umieszczaja w nim
wszystkie dane inzynierskie i produkcyjne. Uwazam, Ze jest to
najwazniejsze narzgdzie biznesowe sposrod wszystkich, ktére
wykorzystujemy.

Ktorej wersji systemu NX uzywacie obecnie?

CADblog.pl edycja pdf

Testy wykazaly, ze system NX7 skraca czas opracowywania
produktu do 85%. Czy planujecie uaktualni¢ posiadany sys-
tem do wersji NX7?

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

— Brzmi $wietnie. Uaktualnianie oprogramowania nie nalezy do
moich obowiazkdw, ale jestem przekonany, ze predzej czy pozniej
zaczniemy wykorzystywa¢ nowa wersj¢. Nasza dziatalno$¢ ma
charakter cykliczny. Jest czas kiedy mozemy nieco zwolni¢

i wowczas dokonywane sa aktualizacje systemow...
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Wywiad.

Czy jest mozliwe, aby obliczy¢ wlasciwosci bolidu Formuty 1
za pomoca modelowania komputerowego bez tworzenia
prototypow fizycznych?

— Obecnie modelujemy niektore wlasciwosci bolidow takie jak:
aerodynamika, dynamika zawieszenia oraz przeprowadzamy
analizy strukturalne. Myslg, ze podobnie jak wiele innych firm
na $wiecie, staramy si¢ opracowa¢ modele, ktore zawieraja
wiele podzespotéw. Aktualnie koncentrujemy si¢ na narzedziu
modelowania, ktore taczy rézne parametry i poczyniliSmy zna-
czace postgpy w tej dziedzinie. Na przyktad, w chwili obecnej
tworzymy jedynie 10% prototypdw w poréwnaniu z poprzednimi
okresami. Mimo to musimy zbudowaé okoto 10-20 prototypow
fizycznych w celu przeprowadzenia testow. Dzi$, w momencie
kiedy tworzymy fizyczny model jestesmy znacznie blizej konco-
wego rozwigzania niz bylismy 5 lat temu.

Jakie czesci bolidu sa najtrudniejsze do zaprojektowania za
pomoca komputera?

— Naleza do nich materiaty kompozytowe — glownie ze wzgledu
na ich wielowarstwowa, niejednorodna strukturg. Nawet podczas
testow prototypow fizycznych materiaty poczatkowo wytrzymy-
waly obciazenia, by nastgpnie rozpas¢ si¢ na kawaltki. W obszarze
aerodynamiki najtrudniejszymi elementami do analizy sa podze-
spoty uktadu hamulcowego i chtodzenia. Bardzo trudno zamode-
lowa¢ je fizycznie, wigc narzgdzia dynamiki ptynéw bardzo

to utatwiaja.

Firma Red Bull Technology uzywa super komputera (klastra
— przyp. redakcji). Co rozwigzujecie za jego pomocg?

— Shuzy on gtéwnie do rozwiazywania zagadnien aerodynamicz-
nych. Uzywamy go rowniez do przeprowadzania analiz struk-
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D

turalnych i analiz ruchu pojazdu. Wszystkie te zadania zajmuja
jedynie malutka czg$¢ czasu pracy superkomputera. Najczgsciej
wykonuje on obliczenia aerodynamiczne.

Wréémy do tematu bolidéw. Ile...hnmm... prototypéw buduje-
cie w ciagu roku?

—To zalezy od tego, jak definiujesz prototyp. Podstawowa struktu-
ra jest podwozie, ktore zawiera kokpit kierowcy zbudowany

z kompozytow widkna weglowego. Kokpit jest zintegrowany

z silnikiem i skrzynia biegow. W trakcie sezonu tworzymy jedy-
nie pig¢ takich podwozi. Nastgpnie wprowadzamy wiele zmian
ro6znych elementéw podwozia, takich jak spojlery przednie,
zawieszenie itp. Na kazdy tor zakladamy nowy dyfuzor, poniewaz
znaczaco wptywa on na wiasciwosci acrodynamiczne samochodu
oraz sit¢ docisku. Zawsze staramy sig stworzy¢ samochod z naj-
mniejszym przeswitem oraz najbardziej sztywnym zawieszeniem.
Potrafimy robi¢ mozliwie najnizsze samochody zachowujac
rowny przeswit. Nie ma jednoznacznego rozwiazania tej kwestii
poniewaz istnieje ryzyko duzych wstrzasow, ktére moga w skraj-
nym przypadku spowodowaé §mier¢ kierowcy. Porozmawiaj

z kierowcami, a z pewnoscia opowiedza Ci jak cigzko jest wytrzy-
mac¢ wibracje podczas wyscigow oraz zapewnia, ze sg gotowi
znies¢ kazdy bol, jesli to wplynie na zwigkszenie predkosci.

Ile wazy silnik?

— Mniej niz 90 kilograméw.

Silnik 0 mocy 700 koni mechanicznych wazy 90 kilograméw?!
— Tak, cho¢ brzmi to niewiarygodnie.

Chce taki mieé!

S

Jesli kiedykolwiek istniat
przemyst zajmujgcy

sie opracowywaniem
technologii, to jest nim
Formuta.l. Teamcenter
pozwala nam w petni
wykorzystywac wiedze,
ktorg zdobywalismy
podczas wielu sezonow
Grand Prix

Steve Nevey
Business Development Manager Red Bull Racing

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software
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—Ja tez! Czasami wydaje mi sig, ze silniki wykorzystywane
w Formule 1 catkowicie zaprzeczaja prawom fizyki. Najbardziej
zdumiewajace jest to, ze w ogole dziataja.

Czy istnieje ciekawsza praca niz projektowanie bolidéw
Formuly 1?

— Prawdopodobnie nie, chociaz znam kilku chtopakéw, ktorzy
pracuja nad stworzeniem samochodu osiagajacego predkosé

ponad 1000 mil na godzing. Jest to brytyjski projekt Bloodhound.

Myslg, ze oni takze majq fascynujaca pracg. Sama sprezarka,
ktorej uzywaja do podniesienia mocy pojazdu, jest wigksza
niz caly silnik samochodu Formuty 1.

W jaki sposob trafiles do swiata Formuty 1?

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software
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— To dtuga historia. Kiedy rozpoczynatem moja karierg nawet

nie wyobrazatem sobie, ze dotr¢ do Formuly 1. Z wyksztalcenia
jestem inzynierem okrgtowym i projektowatem todzie podwod-
ne. Mozesz sobie wyobrazi¢, co to oznaczato w latach 80-tych.
Nauczytem si¢ projektowac okrety na dtugo przed upowszech-
nieniem si¢ systeméw CAD/CAM, a kiedy weszty one na rynek
bylem jednym z pierwszych, ktorzy opanowali ich obstuge. Natu-
ralnie statem sig¢ ekspertem modelowania krzywych i powierzchni.
W tamtym czasie nie bylo to tatwe, zaryzykuje stwierdzenie,

ze projektowanie powierzchni byto wtedy prawdziwa sztuka.
Modelowanie powierzchni w przemysle okretowym, lotniczym,
samochodowym, czy przeprowadzanie analiz topatek wirnikow
wymaga bardzo wysokich umiejgtnosci. P6zniej dostatem prace
na Uniwersytecie Warwick, gdzie wyktadatem projektowanie
wspomagane komputerowo oraz matematyke stosowana i wlasnie
tam poznatem kilku chtopakéw z Formuly 1. Zaangazowali mnie
do przeprowadzenia analiz nadwozia wigc zaczatem modelowac
powierzchnie dla bolidéw Formuly 1. Stopniowo zostalem mene-
dzerem systeméw komputerowego modelowania, a nastgpnie
zostatem przeniesiony do dziatu rozwoju biznesu.

A zatem dzigki umiejetnosci perfekcyjnej obslugi oprogramo-
wania CAD/CAM masz mozliwo$¢ wykonywa¢ jeden z ciekaw-
szych zawodow swiata? Pracujac dla teamu Formuly 1,

w jego dziale konstrukcyjnym?

— Nie mam co do tego watpliwosci.

Czy wierzysz w to, ze Red Bull siggnie po zwycigstwo w obec-
nym sezonie?

— Jeste$my przekonani, ze mozemy tego dokonaé¢. Czasami, zaraz
PO rozpoczgeiu sezonu masz poczucie, ze szanse na koncowy
triumf sa niewielkie. W tym roku jest zupeie inaczej, mamy

Czy istnieje ciekawsza praca

niz projektowanie bolidow Formuly 1...:)

Steve Nevey w otoczeniu zespotu Red Bull Racing.
A w kazdym razie — atrakcyjniejszej czesci zespotu...

LF-g

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

ogromna szans¢ na zwycigstwo. Jestem jednak przekonany,
ze zespoty Ferrari i McLaren powiedziatyby to samo.

Od czego zalezy zwycigstwo?

— Od szybkiego samochodu. Aby taki zbudowa¢ potrzebujemy
innowacji i przelomowych rozwiazan inzynierskich. Im wigcej ite-
racji jesteSmy w stanie przeprowadzi¢, tym wigksze sa szanse na
zbudowanie prawdziwie mistrzowskiego bolidu.

()

A my trzymajmy kciuki za Roberta. Moze kiedys trafi do Red Bull
Racing?
a
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Lﬁ Polskie konstrukcje i projekty...

Koncepcje, pomysly, realizacje...

= Z ta Wista to moze troche przesada,
jednak samochodowi prezentowanemu

W niniejszym odcinku cyklu zdecydowanie
blizej jest do naszej Krélowej Polskich

Rzek, niz do rodzinnej Bawarii. Sportowe
coupe widoczne na zdjeciach jest o tyle
interesujace, iz jego powstanie jest na swoj
sposob wyjatkowe. Dlaczego?

Prawie wszyscy zgodzg sie ze stwierdzeniem,
iz we wspoélczesnym swiecie praktycznie
nie da sie zaprojektowa¢ i wykonaé
jezdzacego samochodu bez wykorzystania
wsparcia ze strony systeméw CAD, CAM,
etc. A owo ,,polskie BMW” jest wyjatkiem
potwierdzajagcym regute, chociaz

— nie do konca, ale o tym za chwile...

AUTOR: Maciej Stanistawski, CADblog.pl
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ozwolg sobie nawiazac¢ do watku umieszczonego niedawno
P na stronie www — ,,Jak sig pisze blogi”. Zazwyczaj

w praktyce pisania blogow i redagowania réznych czaso-
pism to z mojej strony nastepuje ten pierwszy krok, zmierzajacy do
przyblizenia Czytelnikom ciekawego projektu, ciekawej konstrukeji
powstajacej gdzie§ na naszym podworku. Tym razem bylo inaczej.
Na skrzynke mailowa przyszedt krotki i konkretny mail pt.: ,,Cie-
kawy projekt”. Kilka stow wprowadzenia. I link do strony www.
Jak przystato na ,,prawdziwego mezczyzng” (tzn. podobno takiego,
ktory do instrukcji sigga na koniec, gdy wszystko juz popsuje,
a ksiazki zaczyna czyta¢ od... ogladania obrazkow), zaczatem od
kliknigcia na link. Cheecie Panstwo poczu¢ podobne uczucie, ktore
towarzyszyto mnie? Nic z tego, zdjgcia juz zapewne widzielicie
(,,prawdziwi mezczyzni”) 1 wrazenia takiego juz nie bedzie. Ale oto
link: www.poldesign.com.pl.

Mysle, ze nie dziwia si¢ Panstwo mojej reakcji. Mail (preferuje
jednak kontakt mailowy, a nie telefoniczny), dodatkowe pytania,
szybkie odpowiedzi i powoli wylonita sig prosta, ale i cieckawa
zarazem historia...

Nowe oblicze zwyktego samochodu
Milo$nicy BMW zarzucg mi, iz uzywajac epitetu ,,zwykly”” posu-
wam si¢ do jeszcze wigkszej niescistosci, niz piszac o tym, ze jest
on ,,znad Wisty” (to taka polityczna poprawnosc; nie z Polski, ale
z Prywislannego Kraju, czy jakos tak ;)). To sportowe coupe,
o0 agresywnej, ale jednoczesnie zharmonizowanej linii, powsta-
to na bazie typowego (i majacego juz swoje lata) modelu E 36.
Oczywiscie w wersji dwudrzwiowego coupe, ale jakze odmien-
nego w swej formie i ksztatcie od tego widocznego na zdjgciach.
Autorem projektu przebudowy nadwozia, a zarazem jego wyko-
nawca, jest Zbigniew Henkel, wladciciel... nie, nie biura projekto-
wego, ale warsztatu blacharsko-lakierniczego.

— Projektowanie bryly modelu wykonalem bez uzycia progra-
mow komputerowych. Model zostat wyrzezbiony w skali 1 : 1

D
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fot.: www.poldesign.com.pl

Nadwozie drapiezne i dynamiczne, a przeciez nie pozbawione
elegancji. Gdy patrzy sie na te zdjecia, naprawde trudno uwierzy¢,
ze ten samochdd, a w zasadzie: to nadwozie, powstato

bez jakiejkolwiek dokumentacji technicznej. Owa dokumentacje

dopiero trzeba stworzyg...
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z materialow takich, jak np. pianka montazowa, kit szpachlowy
czyli w bardzo tradycyjny sposob — opowiada Autor tej niezwyktej
przerdbki. Od siebie dodam, iz owo rzezbienie polegato na nato-
Zeniu na ogotocone nadwozie E 36 wspomnianych materiatow,
z ktorych nastgpnie modelowano (poprzez usuwanie naddatkow,
wygladzanie powierzchni etc.) ostateczny ksztalt nadwozia.

Jak widac, nie wystarczy tylko narzgdzie w postaci najlepszego
nawet modelera 3D i najnowszej stacji roboczej. Najwazniejszy
jest cztowiek i jego talent, poparty umiejgtnosciami.

Jak doszto do powstania tego samochodu?

Co sprawilto, ze wlasciciel dobrze prosperujacej firmy podjat
wyzwanie, ktore przerostoby niejedna osobg? Zadecydowal po
czesci przypadek. W sasiadujacej z warsztatem Pana Zbigniewa
hali siedzibg znalazta firma produkujaca akcesoria do tuningu sty-
listycznego nadwozi samochodowych. Wykonywata je z widkna
szklanego, a byly to m.in. zderzaki, listwy progowe, spojlery, jed-
nym stowem — ,,galanteria” sktadajaca si¢ na to, co powszechnie
nazywamy ,,tuningiem optycznym”. Kilka z produkowanych przez
siebie elementéw przekazata Panu Zbigniewowi do profesjonalne-
go polakierowania.

Aby to wykonaé, trzeba byto duzego naktadu pracy. Chociazby
przy wyréwnywaniu powierzchni zwichrowanych juz na etapie
produkcji. W potaczeniu z og6lnym kiepskim wykonaniem, dawa-
fo to marny efekt koncowy...

Jesli znaja Panstwo histori¢ powstania samochodéw marki
Packard, dostrzega tutaj Panstwo pewna analogig. Do$¢ powie-
dzie¢, ze projektant owego BMW coupe, pod wptywem zdobytych
negatywnych do$wiadczen, zaczat od stworzenia wiasnego zesta-
wu tuningowego, przeznaczonego do swojego prywatnego BMW
(w wersji 4-drzwiowej, na zdjgciach obok). Zestawu pozbawione-
go wielu powszechnie spotykanych brakow.

CADblog.pl edycja pdf

Zaczelo sie od pierwszego zestawu spojlerow (progi i zderzaki),
zamontowanych w pryawtnym samochodzie. Préba uczynienia

z nich produktu komercyjnego nie powiodta si¢. Na usta cisnie si¢
pytanie: dlaczego?

fot.: Zbigniew Henkel

Podczas prac nad stworzeniem tego pierwszego kompletu,
inspiracji szukat m.in. w wydawnictwach poswigconych tuningowi
(tytuly takie jak ,,Auto Tuning Swiat”, ,,GT” i inne).

— Chcialem chociaz mniej wigcej zorientowac sig, dokad zmie-
rza ta branza i stworzy¢ co$ oryginalnego. A przynajmniej — spro-
bowac — opowiada Zbigniew Henkel.

I nie ukrywa, iz dodatkowym motorem dziatan byta che¢ posze-
rzenia zakresu dziatalnosci prowadzonej firmy. Firmy z branzy
szczegblnie narazonej na niezdrowa konkurencjg. Coz, kiedy
wykonany zestaw nie spotkal si¢ z zainteresowaniem potencjalnych
klientow. Kto inny zapewne na tym by poprzestat...

Show must go on!

Za kontynuacja prac przemawiat zardéwno zadowalajacy efekt
koncowy pierwszego wykonanego zestawu, jak i ponad dwudzie-
stoletnie doswiadczenie w branzy... lakierniczej. Styczno$é

z blacharzami i mechanikami. Prowadzony ze wspdlnikiem

od 1996 roku warsztat. Karoseria samochodu, zar6wno

pod wzgledem technicznym, jak i szczegdlnie estetycznym,

nie wydawala si¢ mojemu rozmoéwcy obca.

Musiatem zada¢ pytanie, na ktore odpowiedz wydawata mi si¢
oczywista. Czy podczas prac, przy budowie wstgpnego modelu,
potrzebne byty jakies$ rysunki? Jak si¢ okazuje... nie! Jak to mozli-
we? Model w skali 1:1, zbudowany przed wykonaniem finalnych
elementéw poszycia powstawat w okresie od grudnia 2007 roku do
maja 2009, za bazg majac oryginalna karoserig, czgsciowo oblepia-
ng materiatem modelarskim. Prace wykonywane byty poczynajac
od przodu nadwozia. Na biezaco. Bez rysunkow...

— Gdy tak przygotowany model ukonczytem, musiatem kazda
jego czg$¢ odwzorowac, wykonujac formy — rowniez z widkna
szklanego. Dopiero w kolejnym etapie z uzyskanych form wykona-
fem panele karoserii gotowe do montazu...
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Koncepcje, pomysly, realizacje...

Pianka, kit... wiele cierpliwosci wymagato wydobycie upragnionego

ksztaltu nadwozia z takiego materiatu...
fot.: Zbigniew Henkel

CADblog.pl edycja pdf

D

Ten etap zostat zakonczony w maju 2009 r., a do poczatku grud-
nia trwat montaz poszczegolnych elementow karoserii,
wraz z malowaniem.

— Chciatem stworzy¢ efektowne nadwozie, a zeby tego doko-
na¢, najlepsza baza wedtug mnie byta i jest karoseria coupe moc-
nego sportowego samochodu — w tym wypadku BMW E 36
—w dodatku w przystepnej cenie — thumaczy Zbigniew Henkel.

— Dach pozostal bez zmian, jedynie fabryczny szyberdach zastapi-
tem zaslepka z wiokna szklanego...

Cata reszta nadwozia, a konkretnie poszycie, zostato pokryte
nowymi panelami. Blotniki przednie zostaty przykrecone
w podobny sposéb jak fabryczne (w mojej Syrenie 105 L, chociaz

D

to moze wyjqtkowo nie na miejscu porownanie, rowniez przednie

blotniki sq z wtokna szklanego — odporne na korozje
— i przykrecane w miejsce fabrycznych — przyp. ms), zderzak
przedni zostat przykrgcony za pomoca dodatkowych uchwytow.
Wigcej pracy wymagata pokrywa silnika, ktora powstata poprzez
sklejenie szczatkowego szkieletu pozyskanego z oryginalnej maski
z nowym poszyciem, tak, by mozna bylo zamocowac seryjne
zamki i zawiasy, a nastgpnie cato$¢ zostata przykrecona do szkie-
letu nadwozia.

Zostaly takze usunigte oryginalne ptaty drzwi, a w ich miejsce
wklejone nowe, wykonane z wtokna. Przy okazji seryjne klamki
zostaty zmodyfikowane m.in. poprzez dorobienie obtych maskow-
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Po prawej: to chyba moje ulubione zdjecie.
Catos¢ prac prowadzona byta wlasnie w taki sposoéb.
Jak przed laty. Ale z jakim efektem!

@ CADblog.pl edycja pdf @

nic, lusterka takze wykonano z wtdkna i jedynie cokét i zwiercia-
dlo wraz z mechanizmem elektrycznej regulacji pozostawiono
bez zmian.

W tylnej czgsci nadwozia zmiany objely m.in. poszycie tylnych
blotnikéw polaczonych z listwa progowa. Zostaly one w catosci
wklejone w miejsce wycigtych oryginalnych btotnikow, bez naru-
szania pozostawionego poszycia progu. Jak tatwo juz si¢ zoriento-
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wac¢, zadna z przerobek nie wymagata ingerencji w strukturg no$na
nadwozia!

Z pokrywa bagaznika tworca sportowego auta postapit podob-
nie, jak z maska silnika. Konieczno$¢ zamontowania w uktadzie
wydechowym dyfuzora, rozgat¢zienia koncowek i nowych thumi-
kow, wymusita wycigcie kosza kota zapasowego i kilku innych
pomniejszych fragmentéw oblachowania; w ich miejscu pojawit
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fot.: Zbigniew Henkel
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U gory i po lewej: surowe elementy. A po prawej: panele nadwozia
dopasowywane do szkieletu nadwozia i wykanczane.

Warto zwradci¢ uwage na starannos¢ pasowania elementow;

w tylnej czesci nadwozia widoczne otwory przystosowane

do montazu swiatet zespolonych...

si¢ wspawany wspornik montazowy dyfuzora. Pozostalo przykre-
ci¢ nowy tylny zderzak, a od spodu bagaznika — dyfuzor.

— Aby cato$¢ projektu byta w miarg spdjna, w celu uzupehienia
karoserii o takie elementy, jak reflektory, kierunkowskazy etc.,
postanowitem wykorzysta¢ podzespoty BMW. W ten sposob
wybratem reflektory z modelu E 46 po restylingu, gdyz sa zblizo-
ne wymiarami do poprzednikow, z tylnymi Swiattami zaszalalem
i wybratem ledy z do$¢ niecodziennego modelu, ktéry mozna
spotkac czasem na naszych drogach (BMW 6 — przyp. redakcji).
Tak zwane ,,nerki” pochodza zZ 41 to wedtug mnie pomogto
sprawi€, ze w potaczeniu z catoscia dato petng egzotyke, o ktora
przeciez mi chodzito — wyjasnia autor projektu i jego wykonawca
w jednej osobie.
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fot.: Zbigniew Henkel
-

U gory: odstoniety szkielet drzwi. Prosze zwréci¢ uwage na dzrwi

od strony pasazera — wida¢ przeswitujacy panel wykonany z widokna
szklanego i zywicy. Po prawej: gotowy samochéd

w calej okazatosci. Doskonaty dobor gotowych detali pochodzacych
z seryjnych samochodéw BMW...

— Tak, w zasadzie 99% wszystkich robot wykonatem sam,
poswigcajac na to kazda wolna chwilg, a w szczegdlnosci prawie
wszystkie soboty i niedziele w przeciagu 2 lat. Firma zewngtrzna
wykonata jedynie kalkomani¢ i podtaczyta piny w koncéwkach
nowego o$wietlenia.

Co dalej — czyli pora na CAXx...

Gdy patrzg na bialy, sportowy woz myslg o tym, iz szkoda by
bylo, by caty wysitek wlozony w jego powstanie ograniczyt si¢
tylko do tego jednego egzemplarza. Jego tworca doskonale zdaje
sobie sprawg, iz pierwszym krokiem w kierunku komercjalizacji
tego przedsiewzigcia bytoby zdiagnozowanie rynku w celu okre-
$lenia potencjalnych odbiorcow, uwzglgdnienia ich mozliwosci

fot.: www.poldesign.com.pl
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finansowych etc., a kolejnym — po podjeciu decyzji o rozpoczgciu
produkeji — zdigitalizowanie istniejacego prototypu. Innymi stowy
— zabawa w inzynieri¢ odwrotna.

Zeskanowanie pojazdu, zeskanowanie form i utworzenie z uzy-
skanych chmur punktéw gotowych modeli geometrycznych, ktore
bedzie mozna podda¢ obrobce w systemach CAD? Czy moze
stworzenie od nowa dokumentacji, wszystkich rysunkow tech-
nicznych i wykonawczych?

Dopoki nie zostanie rozpoczgeta jakakolwiek produkcja, istnie-
jacy egzemplarz moze spokojnie poshuzy¢ jako swego rodzaju
,,pomoc naukowa” dla wszystkich zainteresowanych przeniesie-
niem go do wirtualnego $wiata systemow komputerowego wspo-
magania projektowania — przynajmniej taka jest deklaracja jego
tworcy. Na pewno warto bytoby obliczy¢ chociazby wspotczyn-
niki oporu powietrza, zastanowic si¢ nad tym, czy nie znalaztyby
sig obszary, w ktorych to i owo mozna by zmienié¢, poprawic¢ od
strony wykonawczej, technologicznej itp.

Wszystkie osoby zainteresowane wlaczeniem si¢ w prace
rozwojowe nad opisywanym tutaj projektem, proszg o kontakt z

@ CADblog.pl edycja pdf @

fot.: www.poldesign.com.pl

Po lewej: miejmy nadzieje, ze biate BMW nie podzieli losu innych
polskich motoryzacyjnych projektow i opracowan....

q

WADERA

To zapomniany projekt, oparty o podobne zafozenia

i zrealizowany w dosy¢ duzej serii (produkowany jako
Wadera-Incar). Uterenowiony ,maluch” powstawat poprzez
modyfikacje nadwozia popularnego PF 126p. Zakres zmian
byt podobny jak w przypadku opisywanego BMW Coupe,
nie miata miejsca ingerencja w gtdwne zespofy nadwozia

i zawieszenia pojazdu.

redakcja, ewentualnie z Panem Zbigniewem Henkelem — poprzez
strong projektu (adres www.poldesign.com.pl).

a Mysle, ze chocby na tym przyktadzie — warto sprobowac!
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Zaprojektuj MiniMoto, w, DraftSight
I wygraj MiniMoto, z DraftSight!

E Wystarczy pobra¢ darmowy system CAD 2D, jakim jest DraftSight opracowany przez zespét Dassault
Systemes, zarejestrowac sie jako jego uzytkownik, a nastepnie wykona¢ projekt mini — motocykla, lub tez
wybranego podzespotu, ktory mégtby znalez¢ w takim pojezdzie zastosowanie, aby wzia¢ udziat w losowaniu
atrakcyjnych nagréd, ufundowanych przez Sponsora Konkursu — Dassault Systemes! A sa nimi: pocket bike
z silnikiem spalinowym o pojemnosci 49cm?, iPod Touch, a takze — iPod nano!

cepcyjnego lub rysunku technicznego przedstawiajacego
autorska wizje pocket-bike’a, miniaturowego motocykla
(pozwalajacego jednak na jazdg osoby dorostej) lub tez jego zespo-
hu. Na prace czekamy do 30.10.2010 wiacznie. To juz niewiele
wigcej, niz dwa tygodnie!
Z ramienia Dassault Systemes prace ocenia¢ bedzie
Pan Andrzej Wetyczko (zapewne dobrze znany naszym czytelni-
kom, autor licznych publikacji m.in. na temat CATIA),
ze strony CADblog.pl — Maciej Stanistawski. Oficjalne oglosze-

T ematem pracy konkursowej jest stworzenie projektu kon-

nie wynikdéw i wreezenie nagrody nastapi podczas tegorocznych
targow Wirtotechnologia 2010 (odbywajacych si¢ w ExpoSilesia
w Sosnowcu).

Regulamin: aby wygrag¢, trzeba... gra¢

...ale najpierw nalezy pobra¢ i zainstalowa¢ aplikacje DraftSight.
Aktualnie dostgpna jest jej wersja Beta, w zupetnosci nadajaca sig
do wykonania pracy konkursowej. Po przeprowadzeniu instalacji,
nalezy dokonac¢ rejestracji swojej kopii tego systemu (menu Pomoc).

Licencja jest catkowicie bezplatna, ale wymaga wspomnianej reje-
stracji. Maila potwierdzajacego dokonanie rejestracji prosimy zacho-
wacé w celu przestania go na adres naszej redakcji wraz z wykonanym
w DraftSight projektem. Jest to warunek udzialu w losowaniu
nagrod.

Jak wspomnieli$my, tematem pracy konkursowej jest stworze-
nie projektu koncepcyjnego lub rysunku technicznego przedsta-
wiajacego autorska wizj¢ pocket-bike’a, miniaturowego motocy-
kla (pozwalajacego jednak na jazdg osoby dorostej) Iub tez jego
zespotu. Mozna ograniczy¢ projekt do wybranego zespotu mini-
bike’a, np. do elementoéw zawieszenia (pigta achillesowa wspot-
czesnych konstrukcji, najczgsciej ,,sztywnych”), konstrukcji ramy,
niekonwencjonalnego napgdu (np. zamiast silnika spalinowego
— dwa silniki elektryczne umieszczone w piastach) etc.

DraftSight pozwala na tatwy odczyt plikow zapisanych w forma-
cie *.dwg. Jest to takze natywny format tej aplikacji, co stanowi
pewna trudnos$¢ podczas weryfikacji wykonanych przez Panstwa
projektow. Dlatego do projektu prosimy dotaczy¢ krotki opis,

z jakich narzedzi i funkcji korzystali Panstwo podczas pracy nad
projektem, a takze jeden lub dwa zrzuty ekranowe.

Prace zapisane do formatu *.dwg wraz z trescia maila potwier-
dzajacego zarejestrowanie licencji pobranej i zainstalowanej apli-
kacji DraftSight, a takze ze wspomnianym opisem pracy nad pro-
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jektem i zrzutami ekranowymi, nalezy przesyta¢ na adres redakcji (redakcja@cadblog.pl)
w terminie do 30.10.2010 wiacznie (ostatnia sobota pazdziernika).

Nadestanie maila bgdzie réwnoznaczne z wyrazeniem zgody na przetwarzanie danych
osobowych uczestnika dla potrzeb przeprowadzanego konkursu zgodnie z ustawa z dnia
27.08.1997 1. Dz. U. 2 2002 r., nr 101, poz. 923 ze zm.

Przy okazji, kazdy z uczestnikow konkursu proszony jest o wyrazenie swojej opinii na
temat DraftSight. Wystarczy kilka zdan, informujacych o tym, co si¢ spodobato, co nale-
zatoby poprawic, co zdecydowanie powinno zosta¢ zmodyfikowane. Nie jest to jednak
warunkiem koniecznym udziatu w losowaniu nagrod.

Ogloszenie wynikow bedzie miato miejsce na stoisku CADblog.pl, 19.11.2010 roku,
czyli ostatniego dnia tegorocznej edycji targow Wirtotechnologia. Tam tez mozliwy
bedzie... osobisty odbidr nagrod!

Serdecznie zapraszamy do udziatu w konkursie i zachgcamy do zapoznania sig z regula-
minem (dostgpnym obok i na stronie konkursu: www.cadblog.pl/konkurs_DraftSight.htm).

Redakcja CADblog.pl

Organizatorem konkursu jest nasza redakcja, natomiast sponsorem nagrod
— firma Dassault Systemes.
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Zaprojektuj mini-motocykl w DraftSight
I wygraj mini-motocykl z DraftSight
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Kartka z historii...

Zapomniane projekty, konstrukcje, rozwigzania i ludzie...
Od| CAD, 3D) z Cyber- Studia,

do, ..., Autodesk: 3D, Max:

E Gdy przed kilku laty siadatem do napisania pierwszego odcinka historii rozwoju systeméw CAD,

bedac zreszta swiezo po lekturze ,,The Enginnering Design Revolution” Davida E. Weisberga (http://
www.cadhistory.net/), postanowitem, iz kiedy$ na wlasna reke rozpoczne poszukiwania swego rodzaju watkéow
pobocznych tej historii zwigzanych z rozwojem powszechnie stosowanych obecne narzedzi wspomagajacych
prace inzynieréw projektantéw. Dlaczego? Ot6z istniejace anglojezyczne opracowania w zasadzie bez wyjatku

pomijaja kwestie systeméw CAD przeznaczonych na komputery oSmio— i szesnastobitowe; w przypadku

tych drugich nie mam na mysli PC XT /AT i ich klonéw, ale maszyny wyposazone w procesor Motorolla i
wykorzystujace system operacyjny z interfejsem uzytkownika bazujagcym na okienkach. Cos jak Macintosh, ale
w innym, oryginalnym wydaniu. A poniewaz sam trzymam jeszcze w szafie poczciwe Atari (z myslg o swoich
dzieciach, ale — badzmy szczerzy — nie tylko), postanowitem zapuscic¢ sie w sie¢ w poszukiwaniu tropow
prowadzacych do CAD’a, na ,,male i duze ATARI” wiasnie...

woista ,,zmow¢ milczenia”, polegajaca na pomijaniu w opi-

sach 1 opracowaniach historycznych systeméw o charakte-

rze rozwigzan CAD, przeznaczonych na komputery klasy
Atari 800 XL/65 XE/130 XE, Commodore 64, Amstrad, a sposrod
16-bitowych — na Atari ST i Commodore Amiga — moze ttumaczy¢
fakt, iz wszystkie wspomniane ,,platformy sprzgtowe” okazaty
sig... $lepa uliczka. Niektorzy producenci owych maszyn (bgdacych
zreszta nierzadko w swoim czasie szczytem marzen), probowali co
prawda uciekac¢ w strong standardu PC, ale na taki manewr okazato
si¢ — zbyt p6zno. Nie zmienia to jednak faktu, iz w latach swojej
swietnosci komputery te miaty do zaoferowania swoim uzytkow-
nikom masg oprogramowania, w tym takze z obszaru zastosowan
CAD. I to oprogramowanie, w przeciwienstwie do komputeréw, na

AUTOR: Maciej Stanistawski

ktore zostato opracowane, nierzadko doskonale zniosto probg czasu,
ewoluujac do postaci znanej nam ze wspotczesnych systemow CAD
i programéw graficznych 3D.

Kto z Panstwa pomyslatby, ze 3D Studio, opracowane przez
Toma Hudsona dla Autodesk, wywodzi si¢ w prostej linii z pro-
gramu ,,CAD 3D” firmowanego przez Cyber Studio, a opraco-
wanego przez... tego samego Toma Hudsona, ktory jeszcze wcze-
$niej, specjalnie dla 8-bitowego Atari, napisat prosty program
,»Solid States”? Program, ktorego listing (napisany w BASICu)
publikowany byt m.in. na tamach czasopisma ,,Analog Compu-
ting”? M¢j znajomy owa ,,sensacj¢” skwitowat jednym stowem:
,mocne!”. A to dopiero poczatek. Zaczniemy zatem wilasnie
od niego.
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Powyzej: Solid States w wersji na ,,mate”, oSmiobitowe Atari.
Pierwszy program 3D autorstwa Toma Hudsona.

Solid States

Wspomniany tworca 3D Studio — Tom Hudson — swoja powazna
przygodg z programami graficznymi zaczat od zwiazku z firma
Atari. Doktadnie rzecz ujmujac, komputerami, na ktérych miat oka-
zj¢ pracowac 1 ktorych architekturg i mozliwosci poznat doglebnie,
byly wlasnie 8-bitowe Atari wyposazone w procesor 6502 (nawia-
sem mowiac, ten sam procesor stosowany byl z powodzeniem

w Apple). W 1984 roku, postugujac si¢ stosunkowo dobrym
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wbudowanym w ,,mate Atari” interpreterem j¢zyka Basic, Hud-
son napisat pierwszy program z pogranicza CAD i grafiki 3D.
Nazwat go ,,Solid States”. Program oferowat uzytkownikowi
kilka podstawowych mozliwosci budowy obiektu przestrzenne-
g0: mozna byto wprowadzi¢ koordynaty rysowanego obiektu,
zdefiniowac linie taczace okreslone punkty w przestrzeni,

a nastgpnie wygenerowac¢ rysunek przestrzenny w postaci ,,dru-
ciaka”, jak okreslalismy w komputerowo-podworkowym zargo-
nie rysunek szkieletowy 3D (wire frame). Co ciekawe, Tomowi
wecale nie zalezalo na stworzeniu systemu inzynierskiego; chciat
opracowac¢ narzgdzie pomocne w tworzeniu efektow specjalnych
na potrzeby filmow science-fiction.

Z koncem 1985 roku Tom Hudson przerobit swoj prosty
program tak, by mozna byto uruchomié go na zdecydowanie
powazniejszym komputerze, jakim byto ATARI ST. Dodatkowo
program zostat wzbogacony o graficzny interfejs uzytkownika,
oparty na okienkach oferowanych przez system operacyjny Atari
ST (TOS). Mozna je poréwnaé¢ do Windowsow, ale blizej im jed-
nak do pierwocin Mac OS. Do$¢ powiedzie¢, ze program dziatat,
1 to catkiem zadowalajaco. Ta wersja Solid States wyewoluowata
w CAD-3D 1.0.

— Gdy wrocitem do Kansas City, po zaledwie kilku miesiacach
pracy miatem juz ukonczony zupelie nowy program. Byt nim
wiasnie CAD-3D 1.0. Najtrudniejsza i... najzabawniejsza
z dzisiejszego punktu widzenia niedogodnoscia, ktora przyszto
mi pokona¢, byt fakt, iz moje ST nie miato dysku twardego,

a jedynie dwie stacje dyskietek 3,5 calowych (jedng wbudowang
i jedna zewnetrzng — przyp. redakcji). Kompilacja programu
wymagata dostownie zonglowania dyskietkami. Nie pamigtatem,
ktore pliki zostaty skompilowane, ktdre zapisatem, a ktore dopie-
ro na kompilacjg oczekiwaly — wspomina Tom Hudson.

CAD-3D 1.0 dzielit ekran na cztery okna. Jedno z nich pokazy-
wato widok perspektywiczny, z kamery usytuowanej poza scena
i wycelowanej domys$lnie w $rodek okna/modelu. Ale uzytkow-
nik mial mozliwo$¢ przesuwania kamery, a w zasadzie — obra-

CADblog.pl edycja pdf

View Edit [optral Process
| Wiems

Frinitise

r

Lught ¥ Light ¢

ll i _E.:I.u-nn Ligat &

Solid States w wers;ji il i

na Atari ST. Tutaj iili E y
mozliwosci byty juz [| B3

L
7
e [T et I

=

znacznie wigksze... .

cania modelu. Pozostate trzy okna pokazywaty rzuty modelu.
Narzgdzia stuzace do rysowania modelu pogrupowano w rozwi-
janych menu. Uzytkownik mogt doda¢ do sceny nowy model lub
jego elementy nie tylko poprzez rysowanie go od nowa, ale takze
wezytujac go z dysku, lub korzystajac ze skromnej ,,biblioteki”
gotowych bryt, tzw. ,,prymitywoéw” (kula, torus, szescian, walec,
stozek itp.). Mozna takze byto stworzy¢ wlasne bryty w oparciu
o proste narzgdzie rysowania profilu (spin i extrude). Finalne
modelowanie odbywalo si¢ za pomoca narzgdzia wykorzystujace-
go operacj¢ Boolean; taczenia ksztattow lub tez ich
,;odejmowania”.

— Najwigkszym wyzwaniem dla mnie, jako programisty — §mie-
je si¢ Hudson — byt fakt, iz sSrodowisko programowe Atari zdecy-
dowanie nie nadawato si¢ do tworzenia algorytméw Boolean 3D.
Zajeto mi tygodnie, aby uzyska¢ kod, zachowujacy sig stabilnie
w wigkszosci sytuacji. Obiecatem sobie wtedy, ze juz nigdy nie
napisza zadnego algorytmu Boolean!

Aplikacja miata zdecydowanie wigksze mozliwosci w zakresie
renderingu, niz SolidState. Mozna byto uzyska¢ model szkieleto-
wy, ale takze brytowy, z ukrytymi lub wy$wietlonymi krawgdzia-
mi, co pozwalalo na uzyskanie wielu efektow. (...)

Cdn.
Zrédla:
www.asterius.com/atari/cad3d.html
twww.atarimagazines.com/compute/issue72/cad.php

...ale nie takie, jak w przypadku CAD-3D 1.0, bedacego znacznie
udoskonalong wersja Solid States. To juz prawie wspétczesny
program do grafiki 3D :)
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=1 Wszystkie firmy dziatajace w szeroko
rozumianej branzy CAD, CAM, CAE
zapraszamy do skorzystania z oferty ustug -
naszego Studia Graficznego.
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Zajmujemy sie takze przygotowaniem
(od strony graficznej) stron www

Blisko 15 lat doswiadczenia
w poligrafii i DTP!

Od ponad 6 lat dziatamy
w obszarze CAD,
odpowiadalismy
Za opracowanie gra skiad czas
»Design News”, ,,Proﬁaktowanie i Konstrukcje
Inzynierskie”, a obecnie... za CADblog.pl!
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