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Siemens PLM Software

Szybsze projektowanie i produkcja form

wtryskowych, oprzyrzagdowania oraz
matryc

Produkcja oprzyrzadowania to wazny sektor przemystu

Pméukcja oprzyrzadowania jest. imtna dla wielu branz. W
przypadku form 41%

klientow pochodzi z braniy motoryzacyjnej, 16% 10
producenci elektroniki, a 14% — producenci

urzgdzen,
Producenci oprzyrzadowania staja w obliczu
wielu wyzwan — od zlozonosci nowych pro-
duktow po globaﬂxaqg. rosngce wymagania w
kwestii jakosci
(2o r.nnwm

Elektronika Urzgdzenia

A

The

* Produkty

Tspragt
medyczny

Szybsze dostarczanie

Wszechstronnosé z
produktow

Najwyzsza jakosé Redukcja kosztow

Dla dostawcow z segmentu Tier 1 jakos¢ oprzyrzadowania i mozli-
wost wykonania go to kwestie wazniejsze niz cena.
{(Eridbo: OESAMRI Barometer)

65% producentéw oprzyrzadowania chce w wigkszym
stopniu inwestowac w automatyzacje proceséw CNCw
celu poprawy jakosci i skrécenia czasu realizacji zamaéwien,

Pokonaj ztozonos¢é

3D

Uiywaj nowyéh
technologii

Zautomatyzuj

Zwieksz wydajnosé
projektowanie 1

Zwirtualizuj proces obrobki

Dzigki wykorzystaniu oprogramowania producenci oprzyrzadowa-

nia i form wtryskowych podniesli jakos¢ produktéw oraz poprawili
wydajnos¢ az o 50%.

{2rédtio: Congressional Research Service, The Tool and Die Industry)

Wykorzystanie oprogramowania pozwolito udoskonalic proces odle-
wania oraz
zmniejszyc koszty o 75%.

{Zréwdio: Congressional Research Service, The Tool and Die Industry)

Osiagnij sukces dzieki sprawdzonemu , know-how"”

0 20-40%
szybsze two-
rzenie form
wtryskowych

Dzieki Siemens PLM Software firma
Cavalier Tool and Manufacturing moze

tworzy€ skomplikowane formy wtry-
skowe o 20-40% szybciej niz
konkurencja.
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0 20%
szybsze Wyzna-
czanie sciezek
narzedzi

O 75%
mniej
bledow

Dzigki Siemens PLM Software firma
Moules-Mirplex moze generowac
4ciezki narzedzi CNC o 20% szybciej.

Dzieki Siemens PLM Software firma
Jyothy Laboratories poprawila jakosc i
zmniejszyl

be bledéw o 75%.
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8Co niezwykIego jeSt"' w p°|5k|m MSBS? Czasopﬁggti,Egépbzwyywl@vii?klz;gézlsteméw
(...) Rodzina karabinkéw automatycznych (strzelajacych nabojem posrednim CAD, CAM, C&E} mii:':;'):‘;‘g:ﬁzne w plikach
5,56 x 56 mm) wchodzi w sktad dwdch modutowych podsystemow:

MSBS-5,56K — zbudowanego w klasycznym (kolbowym) uktadzie rﬁ;’:';}tgg;:l}:v'gl
konstrukcyjnym i MSBS-5,56B — zbudowanego w bezkolbowym (bull-pup) maciej@cadblog.pl

uktadzie konstrukcyjnym. Kazdy z podsysteméw broni zawiera: karabinek kom.: 602 336 579
standardowy (podstawowy), subkarabinek, karabinek wyborowy, ll j:;::.;:: ';?543,

05-077 Warszawa (Wesota),

karabinek-granatnik i karabinek maszynowy zasilany magazynkowo... ol Sy

prenumerata:
Systemy CAD 2D/3D > prenumvevryazcic::dblog.pl
20 CAM dIa SOL'DWORKS Studio Graficzne Stanistawski

ul. Pilicka 22, 02-613 Warszawa

24 Kryteria wyboru systemu CAD opracowanie graficzne, DTP:
Poréwnanie AutoCAD 2017 i BricsCAD V17 Maciej Stanistawski SUdRlR@cadbog)
druk i oprawa (wersje papierowe):
LOTOS Poligraﬂg Sp.zo.0.
Poznajemy systemy CAD/CAM > winklotos-poligrafia.pl
36 Arkusze blach w Onshape CADblog.pl jest tytutem prasowym zarejestrowanym
w krajowym rejestrze dziennikéw i czasopism
na podstawie postanowienia Sadu Okregowego
H H Warszawa VIl Wydziat Cywilny rejestrowy
Rozmowy o prOJektowan iu > Ns Rej. Pr. 244/09 z dnia 31.03.2009 poz. Pr 15934
42 Artysta i systemy CAD. Solid Edge i Ross Robotics Kyle Maxey Redakcja nie zwraca materialow nie zamowionych
oraz zastrzega sobie prawo do zmian, skracania
i adjustacji tekstow. Wszelkie prawa zastrzezone.
H H Redakcja udziela zgody na wykorzystanie (w tym
PUbI 1 kacje o CAD/ CAM > przedrulf materia_ﬂéw lub ich czesci) po yprz_ednim
46 NX CAM Virtual Machine — recenzja i fragment ksigzki LI el AL ST e i
(chociaz nie zawsze) poglady redakciji.
Za tre$¢ ogtoszen reklamowych
Wyd arzen i a redakcja nie odpowiada.

78 XIX konferencja SOLIDWORKS World #SWW17
...czyli co nowego w SOLIDWORKS 2018
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w sktad PGZ jeszcze w tym roku zacznie dostawy karabinkow w ramach modutowe-
go systemu broni strzeleckiej —i to nie tylko na potrzeby Kompanii Reprezentacyjnej
Wojska Polskiego, ale takze do tzw. jednostek liniowych. Ba, z zapowiedzi ministe-
rialnych wynika, Ze nawet tworzone formacje Obrony Terytorialnej moga liczy¢ na
to, ze w przysztosci Beryle zastapione zostang MSBS-ami. Coz, ja zaangazowany
w dziatalno$¢ paramilitarnego stowarzyszenia raczej bed¢ musiat zadowoli¢ si¢
tym, co uda si¢ samemu naby¢ — z wojskowego demobilu (,,po taniosci”), ale moze
kiedys MSBS w odpowiednio ,,0dzbrojonej” wersji trafi takze na rynek cywilny?
Jesli do tego czasu wladze UE nie ogranicza catkowicie dostepu do broni palne;...
W kazdym razie jestem zdania, ze wreszcie zaczeliSmy realizowac starg rzymska
dewizg... Si vis pacem...

Oddaje w Panstwa r¢ee kolejne e-wydanie, tym razem troche spdznione, ale za
to bardzo ,,spuchnigte” — zapewne w gtéwnej mierze za sprawg fragmentu ksigzki,
ktora ukazata si¢ w lutym naktadem wydawnictwa CAMdivision. Polecam lekture,
ufajac, ze owe przedrukowane fragmenty faktycznie okaza si¢ przydatne (wszel-
kie zastrzezenia proszg kierowa¢ pod adresem Wydawecy, ktory wskazat rozdziaty
do udostepnienia szerokiemu i caly czas powigkszajacemu si¢ gronu Czytelnikow
CADblog.pl). Polecam takze lekture pozostatej zawartosci, z gory przepraszajac
za ewentualne edytorsko-ortograficzne pomytki, ktore zdarzyty si¢ w poprzednim
numerze i zapewne nie zabraknie ich takze w tym. Dlaczego tak sadze? Coz, patrze
na zegarek 1 widze, ze dochodzi godzina piata rano. Niech to bedzie odpowiedz :).

Pora konczy¢ ten wstgpniak — i to wydanie. Nadchodzi §wiateczny czas i ostatnie
dni Wielkiego Tygodnia. I z racji tego, ze mija wiasnie noc z Wielkiego Czwartku
na Wielki Piatek,

pragne ztozy¢ Panstwu serdeczne Zyczenia

Zdrowych i Radosnych Swigt Wielkanocnych,
oby Chrystus Zmartwychwstaly obdarzal Panistwa wszelkimi niezbednymi
(a czasem i tymi zbywajgcymi) laskami.
1 abySmy nie musieli martwié si¢ o nasz spokdj...

Czego sobie i Panstwu zyczg
Pozdraw1am serdeczm
Maciej

Silvis: pacem,

2 LA Doczekalis’my si¢ polskiego systemu broni strzeleckiej. Fabryka Broni wchodzaca

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pdfb%
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BricsCAD taniej dzieki akcji ,,Zaprojektowane w BricsCAD”
»Zaprojektowane w BricsCAD” to mozliwos$¢ zaprezentowania projektu — mechanicznego,
instalacyjno-przemystowego, architektonicznego, budowlanego, drogowego (i innych)

- w dowolny sposob, w postaci zrzutu ekranowego, zdjecia, animacji, filmu lub prezentaciji

Zaprojektowane
w BricsCAD

ZAPREZENTUJ
SWOJ PROJEKT
| OTRZYMAJ
VOUCHER NA 50 Zt

Jesli korzystajg Panstwo z oprogramowania BricsCAD, w Panstwa portfolio na pewno znajduija sie
projekty, modele 3D, rysunki DWG obiektéw lub realizacji, ktérymi chcielibyscie sie Pafistwo pochwa-
li¢, a dodatkowo napisac kilka stéw o swojej firmie i w ten sposob jg zareklamowac.

Oprécz darmowej reklamy (prezentacii firmy i projektu) na stronie organizatora akgji — firmy DATA-
COMP - za przestanie projektu otrzymajg Panstwo VOUCHER na kwote 50 zt na zakup aktualizacii
oprogramowania lub nowej licencji BricsCAD.

Jezeli chcg Panstwo wzig¢ udziat w tym projekcie i otrzymaé wspomniany Voucher, prosimy o wypet-
nienie formularza dostepnego pod adresem: http://zaprojektowane.bricscad.info.pl/
Zrédfo: DATACOMP

BricsCAD to opisywana wielokrotnie na tamach
CADblog.pl alternatywa dla AutoCAD, dostepna za
utamek ceny, program CAD 2D/3D do wspomagania
projektowania, charakteryzujacy sie niskg ceng

i wysoka funkcjonalnoscia. Mozna otworzy¢ pliki z
AutoCADa i natychmiast rozpocza¢ prace nad nimi,
a uzytkownicy innych programéw CAD mogg zrobi¢
to samo z plikami BricsCAD’a. Najnowsza wersja
V17 zawiera wiele nowych funkcji oraz usprawnien:
szybsze wczytywanie obrazéw rastrowych, rowno-
legte przeprowadzanie obliczen na wielu rdzeniach
procesora, multi-odno$nik, edycja tekstu wymiarowego bezposrednio na rysunku, generowanie
asocjatywnych rzutéw 2D z modelu tréjwymiarowego, obstuga kontroleréw 3Dconnexion. Dodatkowo,
dzieki BricsCAD Communicator, jest mozliwos¢ importu i eksportu plikéw CATIA, Inventor, Parasolid,
STP, IGS, STL. Dzigki BRX API uzytkownik ma mozliwo$¢ rekompilacji i uruchomienia istniejgcych juz
ARX bez adaptaciji. Dla programu BricsCAD zostato juz napisanych ponad 200 naktadek branzowych
z catego $wiata.

Wiecej o BricsCAD: www.bricscad.info.pl

Wiosenna promocja Szansy
Spotka Szansa przygotowata wiosenng promocje, dzieki ktorej, kupujac ZWCAD-a 2017
- do konca kwietnia br. — mozna uzyskac¢ bezptatna aktualizacje do wersji 2018!

Oferta promocyjna obejmuje bezterminowe licencje srodowiska ZWCAD 2017 w wersjach:
+ Standard,

* Professional,

* Architecture,

* Mechanical,

zakupione w czasie trwania promocji,

czyli do konca kwietnia br. Aktualizacja licencji
dostepna bedzie po wydaniu kolejnej wersji
rocznikowej.

Wiecej szczegdtdw na temat promocii

oraz mozliwo$ci oprogramowania mozna
znalez¢ w serwisie dystrybutora.

Zréato: www.zwead.pl

Na skroty...

DS Virtual Vision
— nowe oblicze

3DEXPERIENCE

Wraz z premierg SUV-a DS 7 CROSSBACK,
marka samochodowa DS catkowicie
odmienia wizyte w salonie samochodo-
wym i proces wyboru samochodu, wpro-
wadzajac nowe doswiadczenie ,,DS Virtual
Vision”

Dassault Systemes, 3DEXPERIENCE Com-
pany, lider w dziedzinie oprogramowania
projektowego 3D oraz rozwigzan 3D Digital
Mock Up i oprogramowania do zarzadzania
cyklem zycia produktu (PLM), poinformowata,
ze DS Automobiles, marka premium nalezaca
do koncernu PSA Group, uzywa funkgcji
WVirtual Garag’e (wirtualny garaz) — rozwig-
zania oferujgcego zupetnie nowe mozliwosci,
wspierajgc wprowadzenie na rynek nowego
SUV-a DS 7 CROSSBACK pokazanego po
raz pierwszy w trakcie 87. Migdzynarodowego
Salonu Samochodowego w Genewie. Dzigki
nowemu rozwigzaniu DS Automobiles ozywia
swoje salony sprzedazy i catkowicie zmienia
doswiadczenia zwigzane z zakupem samo-
chodu, oferujac funkcje ,DS Virtual Vision”

i pozwalajac klientom zanurzy¢ sie w wir-
tualnej rzeczywistosci juz podczas wyboru
pojazdu.

Wiekszo$¢ konsumentéw odwiedza salon
samochodowy jedynie raz lub dwa razy. Wir-
tualne technologie mogg catkowicie odmieni¢
proces zakupu pojazdu i zwigzane z tym
doswiadczenia zaréwno od strony konsumen-
ta, jak i sprzedawcy. DS Automobiles wyko-
rzystuje wirtualne aplikacje i wirtualng rzeczy-
wistos$¢, aby zaprezentowa¢ konsumentom
nowe dos$wiadczenie sprzedazy

i wysokiej jakosci wizualny marketing, tak

by klient w wirtualnym Swiecie doktadnie
przyjrzat sie modelom marki DS, a zwlaszcza
DS 7 CROSSBACK, jeszcze zanim zostanie
on wprowadzony na rynek. DS Automobiles
moze w ten sposéb wprowadzi¢ nowy sposéb
interakgji klienta z produktem, ktéry zoptymali-
zuje wykorzystanie przestrzeni w salonie

i zwiekszy sprzedaz.

W celu wzbogacenia doswiadczenia zwanego
,DS Virtual Vision”, DS Automobiles wykorzy-
stato funkcje ,Virtual Garage” umozliwiajacg
zanurzenie sie w wirtualnej rzeczywistosci z
DS 7 CROSSBACK i resztg samochodowe;j
kolekcji. W oparciu o stworzong przez Das-
sault Systemes platforme 3DEXPERIENCE,
funkcja ,Virtual Garage” dostarcza nowych
doswiadczen w zakresie sprzedazy i marke-
tingu 3D oraz stosowania aplikacii,

ktdre ukazujg emocjonalne podejscie marki
do konsumentéw i tworzenia nowych pro-

duktow. > > >
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= = = DS Automabils planje wprowadzenie Zwieksz produktywno$¢ narzedziowni dzieki wirtualizacii!
opisywanej funkcji w sieci sprzedazy

w Europie w salonach DS STORES. To
tutaj, wytgcznie w wirtualnej rzeczywistosci,
konsumenci bedg mogli odkryc¢ i zaprojek-
towac swoj wymarzony samochod marki
DS, dobierajac takie elementy jak listwy,
kolory nadwozia i wyposazenie, sposrod
wielu kombinacji kazdego modelu.

Wiecej informacji o rozwigzaniach propono-
wanych przez Dassault Systemes w prze-
mysle transportowym i samochodowym
znajduje sie na stronie http://www.3ds.com/
industries/transportation-mobility/

Firmy Siemens Industry Software i CAMdivision Sp. z 0.0. zapraszaja na webinar dotyczacy
wykorzystania rozwigzan NX MOLD & TEAMCENTER w kontekscie projektowania
oprzyrzagdowania. Webinar odbedzie sie w czwartek, 20 kwietnia, o godzinie 10.00...

Projektowanie i produkcja oprzyrzgdowania majg kluczowe znaczenie w procesie rozwoju
wielu produktéw. Firmy produkujgce oprzyrzadowanie stajg przed licznymi wyzwaniami:

* szybszego czasu dostaw produktow,

* przyspieszonego procesu wprowadzania zmian projektowych,

* koniecznosci obnizania kosztéw produkcyjnych,

» coraz wigkszej konkurencji w skali globalne;.

Zrodio: 3DS

CAMdivision Sp. z o.0.
— Top Partner in Poland!

Na dorocznej konferencji partneréw biz-
nesowych firmy Siemens PLM Software
z regionu EMEA: EPLS - EMEA Partner
Leadership Summit 2017, ktéra odbyta
sie w Bukareszcie w dniach 31.01-01.02
2017 r., CAMdivision Sp. z 0.0. otrzyma-
fa kolejne wyréznienie: ,, Top Partner

in Poland FY16”!

CAMdivision jest obecnie w Polsce naj-
wigkszym partnerem handlowym
SIEMENS PLM Software z najwyzszym
PLATYNOWYM statusem. W ciggu ostat-
nich 10 lat jako jedyna firma z Polski zdo-
byta juz pie¢ europejskich wyrdznien Top
EMEA... i dodatkowo 4 tytuty Top Partner

in Poland! Nagrody te s efektem kolejne- Ztozony proces projektowania i produkcji oprzyrzadowania wymaga zaangazowania wysoko
go roku najlepsze;j w Polsce sprzedazy roz- wykwalifikowanych pracownikéw z wieloletnim dogwiadczeniem. Sg to osoby, ktdre trudno pozyskaé
wigzari NX CAD/CAM oraz dalszego roz- lub zastapi¢. Firmy zyskujq przewage nad konkurencjg dzigki szybkiemu wykorzystaniu sprawdzonych
woju w kierunku wdrozen w Europie. Firma — gpos0bow projektowania. Dzieje sie tak za sprawa zgromadzonych rozwigzan najlepiej sprawdzajacych
od poczatku obrata kierunek na nietatwy sie w danym rodzaju konstrukgji.
rynek wdrozen oprogramowania do pro-
jektowania form wiryskowych, ttocznikéw, Oprogramowanie NX™ firmy Siemens PLM Software to rozwigzanie nowej generacii, ktore umozliwia
programowania maszyn wieloosiowych znaczne skrocenie czasu konstruowania dzigki zaawansowanej automatyzacji. Oparte na wiedzy
CNC, w czym NX —jako kompleksowe konstrukcyjnej aplikacje przeznaczone do projektowania oprzyrzadowania sg w pefni powigzane
rozwigzanie — bardzo dobrze sig sprawdza. z catym procesem rozwoju produktu. Srodowisko to zwigksza wydajnosé, umozliwia prace wspbtbiezna,
Firma ma za sobg takze pierwsze w Polsce przyspiesza caty proces, ogranicza ilo$¢ wytwarzanych odpadéw i generowanych kosztow, zapobiega
i Europie wdrozenia rozwigzania do progra- bledom, a takze poprawia jako$¢. Podczas zblizajgcego sie webinaru, bedzie mozna przekonac sie
mowania robotéw frezujgcych — NX CAM o tym w praktyce.
Robotics.
Oprécz bibliotek FCPK Bytéw do pakietu 20 kwietnia 2017 g. 10:00
NX Mold Design, CAMdivision wprowadza Prowadzacy: Marcin Antosiewicz, CAMdivision Sp. z 0.0.
obecnie nowe narzedzie, tj. Rapid Mold
— zestaw ustawien startowych zoptymalizo- Temat webinaru
wanych pod firmy specjalizujgce sie NX i Teamcenter jako podstawa $rodowiska:
w konstrukji form wtryskowych (artykut na « budowy form w NX Mold,
ten temat dostepny jest w ostatnim wyda- + Synchronous Technology,
niu CADblog.pl). « definicji elektrod,
* szybkiego generowania Doc 2D,

Firma nie ogranicza swojej dziatalnosci « klonowania form,
tylko do wdrozen. W biezacym e-wydaniu « probingu & CNC...
mozna znalez¢ fragment nowej ksigzki
do NX CAM! Rejestracji mozna dokonac na stronie organizatora, pod adresem:
() ) http://camdivision.pl/nx-rapid-mold-webinar/

Zr6dio: CAMaivision Zrédio: Siemens Industry Software, CAMdivision
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lLenoV0)prezentuje;nowe produkty.
w;tym;mobilng,stacje;robocza
wspierajacairozwiazania,VR

(ang: VirtualiReality)

E Dziat stacji roboczych Lenovo zaprezentowat na targach
SOLIDWORKS World 2017 trzy nowe modele. Odwiedzajgcy

stoisko Lenovo mogli obejrze¢ premierowe modele Lenovo
ThinkPad P51s i P51 — ptaskie i lekkie stacje robocze wyposazone
w najnowszy procesor graficzny NVIDIA Quadro

do komputerow przenosnych, a takze przystosowang
do obstugi funkciji rzeczywistosci wirtualnej (VR)
stacje roboczg ThinkPad P71... #SWW17

Na stoisku mozna byto takze zobaczy¢
,starsze” modele (opisywany na tamach
CADblog.pl model P310), ktéry wykorzystany
zostat do zaprezentowania oprogramowania
pozwalajacego na zoptymalizowanie wydaj-
nos$ci maszyn Lenovo (aplikacja pozwala
m.in. na zarezerwowanie jednego z proce-
sorow tylko na potrzeby danego programu
—w tym wypadku SOLIDWORKS. Wiecej na
http://www.lenovo.com/us/en/apps/). Wré¢my
jednak do tematu stacji roboczych...
ThinkPad P51s w nowej obudowie wyr6z-
nia sie wydajnoscia, niezawodnoscig i zywot-
noscig baterii, a takze wygodng w przenosze-
niu konstrukcjg. Ta mobilna stacja robocza
zostata opracowana z myslg o inzynierach
i zawodowych projektantach. Dziata z proce-
sorem Intel Core i7 siédmej generacji oraz
najnowszym procesorem graficznym NVIDIA
Quadro (przeznaczonym do stacji roboczych)
i wyswietlaczem IPS o rozdzielczo$ci 4K UHD
(z opcjonalng kamerg na podczerwien).
Pomimo imponujgcych parametréw Think-
Pad P51s wyr6znia sie lekkg konstrukcjg
typowg dla ultrabookéw i wazy okoto ¢wieré
kilo mniej, niz model poprzedniej generacji.
Co wiecej,ThinkPad P51s jest najlzejszg
i najbardziej ptaskg mobilng stacjg roboczg
marki ThinkPad w historii. Komputer ten ofe-
ruje technologie Intel Thunderbolt 3 z funkcjg
dokowania, dzieki czemu uzytkownicy moga
korzystac z btyskawicznej tacznosci do szyb-
kiego przesytania ogromnych plikow. Bateria
0 wyjatkowej zywotnosci umozliwia korzysta-

nie z wszystkich tych funkcji bez potrzeby
dostepu do gniazdka zasilania.

Lenovo zaprezentowato tez nowy model
ThinkPad P51 z wyswietlaczem IPS o roz-
dzielczosci 4K, 100-procentowg gamg barw
oraz kalibratorem koloréw X- Rite Pantone,
a takze pierwszy model przygotowany do
obstugi funkcji rzeczywistosci wirtualnej
—ThinkPad P71. Mobilne stacje robocze prze-
szly testy MIL-SPEC i wyposazone zostaty w
system chtodzenia z dwoma wentylatorami,
dzieki ktorym mogg wydajnie i niezawodnie
pracowac na co dzien w terenie. Prezento-
wane modele majg nowg pamie¢ operacyjng
DDR4 2400 MHz — s3 to najszybsze moduty
dostepne kiedykolwiek w mobilnej stacji robo-
czej — a takze duzo miejsca na dysku, przy
czym ThinkPad P71 moze obstuzy¢ cztery
urzgdzenia pamieci masowej. Nowe kompu-
tery ThinkPad z serii P dziatajg z procesorami
Intel Xeon do mobilnych stacji roboczych
i majg certyfikaty niezaleznych producentéw
oprogramowania (w tym SOLIDWORKS).
taczg w sobie wydajnos$¢ i przenosnose,
dzieki ktorym uzytkownicy mogg pracowac
lepiej i szybciej.

Whprowadzajgc do oferty ThinkPad P71,
Lenovo ozywia tez rzeczywisto$¢ wirtualng
(VR). VR to technologia budzaca obecnie
ogromne zainteresowanie, a uzytkownikom
stacji roboczych moze zaoferowa¢ nowg
perspektywe wizualng i realistyczne wra-
zenia. Zastosowany w stacji roboczej P71
uktad graficzny NVIDIA Quadro z architekturg

Pascal zapewnia wydajno$¢ na poziomie
niespotykanym dotychczas w mobilnej stacji
roboczej. Komputer ten ma wszystkie certyfi-
katy Oculus i HTC, a takze certyfikat NVIDIA
VR Ready.

— Tworcy materiatéw cyfrowych z elemen-
tami rzeczywisto$ci wirtualnej wymagaja
najwyzszej mozliwej wydajnosci i nieza-
wodnos$ci — mowi Bob Pette, wiceprezes ds.
wizualizacji profesjonalnej w firmie NVIDIA.
— Mobilna stacja robocza Lenovo ThinkPad
P71 wyposazona w przeznaczony do tego
typu komputeréw procesor graficzny Quadro
z architekturg Pascal, zapewnia wydajnos¢,
funkcje i pamie¢ potrzebne do tworzenia
atrakcyjnych materiatéw VR niezaleznie od
miejsca — dodaje.

ThinkPad P71 to propozycja dla profe-
sjonalistow z réznych branz — od mediéw
i rozrywki, przez projektantdw i inzynierow
CAD/CAM/CAE, po produkcje przemystowa

(-..)-

Lenovo ThinkPad P51s bedzie dostepny
od marca w cenie od 1049 USD, a Think-
Pad P51 i P71 beda dostepne od kwietnia
w cenach odpowiednio od 1399 i 1849
USD. Wiecej informacji o nowych produk-
tach i technologiach zmieniajacych sposdb
pracy mozna uzyska¢ pod adresem https:
Ilwww.thinkworkstations.com/

Zréao: Lenovo
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= Karabinek MSBS-5,56 K jest pierwsza, oW‘ginalnqnolskq
konstrukcjg broni wykorzystujaca tzw. nabéj posredni = _
(5,56 x 45 mm). Nie bazuje na rozwigzaniach znanych z kons!ruk f
karabinka automatycznego systemu Katasznikowa i wnosi =

zupetnie nowg jakos¢ do rodzimej branzy zbrojeniowej. g = - .
Dedykowany programowi ,,Tytan” (,,polski i%?ierz przysziosci”), *— ' 4

_ swoimi zatozeniami projektowymi i rozwigzaniami konstrukcyjnymi -

istotnie wybiega w przysztos¢, a zarazem stanowi baze dla catej rodzirM g e
broni strzeleckiej. Broni niezawodnej w dziataniu, bezpiecznej w eksploataﬁ_ '
i o bardzo wysokiej ergonomii — odpowiadajgcej najwyzszym
standardom swiatowym...
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D

krot MSBS w nazwie kara-
binka oznacza ,,modutowy
system broni strzeleckiej”,

Demonstratory technologii 5,56 mm karabinkéw standardowych (podstawo-
wych) Modutowego Systemu Broni Strzeleckiej (MSBS-5,56) zbudowane
w ukfadzie klasycznym (gora) bezkolbowym (dét). fot. J. Kijewski, zrédio: WAT

Demonstratory te zostaty opracowane w ramach projektu rozwojowego
nr O R00 0010 04, ktéry byt finansowany przez Narodowe Centrum Badan

a kluczowym ze wzgledu

na innowacyjno$¢ rozwig-
zan konstrukcyjno-technologicznych
jest uzyte w nim stowo ,,modutowy”.
Kazda bron automatyczna sktada si¢
z podobnych podzespotow, kluczowych
komponentow. Dlatego na przestrzeni
minionych lat wielu konstruktorow
starato si¢ opracowa¢ caly system broni
opartej na jednakowych elementach. Tak,

i Rozwoju ze srodkéw przeznaczonych na nauke w latach 2007-2010. Projekt
zrealizowat zespot ztozony z pracownikéw Instytutu Techniki Uzbrojenia
Wydziatu Mechatroniki i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej

i Fabryki Broni ,tucznik”- Radom Sp. z 0. o. (FB Radom).

Rozwigzania zastosowane w demonstratorach technologii karabinkéw sg
chronione m.in.: wzorem przemystowym nr 15 638 oraz szescioma przemy-
stowymi wzorami wspélnotowymi o nr: 001 736 216-0001, 001 736 216-0002,
001 772 328-0001, 001 772 328-0002, 001 772 351-0001 i 001 772 351-0002.
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aby na bazie tych samych czgsci sktado-
wych mozna bylo wytwarza¢ jej rézne
rodzaje — przeznaczone do réznych (nie-
rzadko specjalistycznych) zastosowan.
I zalozenia takie realizowane s3 na dwa
sposoby. W pierwszym przypadku rodzi-
na broni powstaje w oparciu 0 wspolne
elementy, takie jak np. lufa, komora zam-
kowa, mechanizm spustowy, kolba, etc.
O wiele trudniejsze jest drugie podejscie
— zbudowania broni ze standardowych,
ztozonych komponentéow (,,modutéw”),
ktore w zalezno$ci od potrzeb mozna
rekonfigurowac tak, by np. z karabinka
otrzymac¢ subkarabinek, albo karabin
Mmaszynowy.
Brzmi jak mrzonka? Niekoniecznie...

Stoner przetart szlak

Eugene Stoner zapisat si¢ trwale w historii
rozwoju broni jako tworca karabinka
M16. Zreszta, wszystkie jego konstrukcje
byly bardzo zaawansowane technicznie
i wybiegaly w przysztos¢, o niektorych

mozna nawet powiedzie¢, ze powstaly
,,zawezesnie”, by zdoby¢ zainteresowanie
owczesnych decydentow. Niemniej jednak
kilka z nich udato si¢ zrealizowac na skalg
masowq. Jednym z nich byl... system
Stoner 63.

Poczatkowo projekt zaktadat budowe
karabinu automatycznego i rgcznego
karabinu maszynowego do naboju 7,62 x
51 mm, opartych na identycznej komorze
zamkowej. Szybko jednak rodzina broni
rozrosta si¢ do kolejnych typow: subka-
rabinu, ci¢zkiego karabinu maszynowego
i wreszcie — karabinu z automatycznie
(zdalnie) uruchamianym spustem, prze-
znaczonego dla pojazdéw (wozoéw bojo-
wych, ale takze $migtowcow). Projekt
powstal w 1962 roku, ale ze wzgledu na
rosngca popularno$¢ amunicji nowego
kalibru (5,56 x 45 mm) Stoner dokonat
zmian konstrukcyjnych i przezbrojony
pod nowa amunicj¢ kompletny system
zaprezentowany zostat w 1963 roku.

System oparty byt o glowny ,,modut”,
ktory stanowita komora zamkowa, do
ktorej mocowana byta szybkowymienna
lufa, zespot mechanizmu spustowego
(z chwytem pistoletowym), kolba (z two-
rzywa sztucznego) i pozostale elementy.

Jak pisal Adam Gorecki na tamach
czasopisma Bron i Amunicja (nr 2/2007)
w artykule pt. ,,Bron jak z klockow Lego”
(ktorym postuzytem si¢ do niniejszego
opracowania — przyp. red.): ,,(...) Kazda
z konstrukcji wehodzqcych w jego sktad
[systemu Stoner 63 — przyp. redakcji]
byla kombinacjg 16 podstawowych pod-
zespolow i, na przyklad, karabinek auto-
matyczny mozna byto w ciqgu kilku minut
przeksztalcic w maszynowy na trojnogu,
wymieniajgc lufe, odwracajgc komore
zamkowq [o 180° gdyz w broni indywi-
dualnej rura gazowa znajdowata si¢ nad
lufg, aw zespolowej pod—przyp. redakci],
instalujgc modut zasilania tasmowego,
trojnozng podstawe i tak dalej...”
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Nie bede ciagnat dalej niezwykle intere-
sujacych losow tej broni, wspomng tylko,

iz nie od razu zyskala ona akceptacj¢ ze Pierwsza makieta karabinu w konfiguracji klasycznej (kolbowej) powstata
strony ,,generalicji” — system z poczatku w technologii wydruku 3D (rapid prototyping) latem 2008 roku, a publicznie
zostal zdyskwalifikowany jako brof zaprezentowano ja wraz z podobng makieta w konfiguracji bezkolbowej w grudniu @
wojskowa (!). Po czasie zostal jednak tego roku. Na powyzszym zdjeciu mozna natomiast podziwiaé wydruk 3D
doceniony przez odpowiednie czynniki... karabinku w uktadzie bezkolbowym juz po restylizacji
A wspominam o tym, gdyz w przypadku przeprowadzonej w 2010 roku...

rodzimego MSBS niewiele brakowato,
a skonczytoby si¢ podobnie. Stara kadra
oficerska (nierzadko reprezentujaca jesz-
cze ,,szkole moskiewska”) nie widziata
potrzeby przezbrajania armii w bron
nowoczesniejsza niz klony stynnego AK
47, tudziez 74... A czy polscy konstrukto- P OI an d 3
rzy inspirowali si¢ dokonaniami Stonera?
W jakims stopniu na pewno, poszli jednak
o wiele dale;j...

Narodziny MSBS

Pomyst opracowania nowoczesnego
polskiego karabinka, ktory zastapitby
w Wojsku Polskim konstrukcje bazu-
jace na karabinku automatycznym AK,
powstat w Zakladzie Konstrukeji Specjal-
nych (ZKS) Instytutu Techniki Uzbrojenia
(ITU) Wydzialu Mechatroniki i Lotnictwa
(WML) Wojskowej Akademii Technicznej
(WAT) na przetomie XX i XXI w. (jak to
brzmi :)). Poprzedzity go szczegotowe
badania teoretyczne (i w miar¢ mozliwo-
sci doswiadczalne) broni eksploatowanej
w Polsce i na §wiecie. Takze po raz
pierwszy w dziejach polscy konstruktorzy
broni uciekli si¢ do szeroko zakrojonych
konsultacji na temat zatozen programu
1 rozwigzan konstrukcyjnych. Konsulta-
cje prowadzono zaréwno w $Srodowisku

Karta z materiatéw informacyjnych WAT dotyczacej rodziny MSBS.
Wyraznie widoczne elementy makiet (powstate w technologii druku 3D)
i wytworzone juz z metalu komponenty. Ale nie przedstawia ona

catej rodziny modutowego systemu broni strzeleckiej...

Wojskowa Akademia Techniczna

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja Wpdfﬁ

MSBS-556K 2011

&

MSBS-556K Carbine
w. Granatnik 40mm

MSBS-556B 2011

MSBS-556B
w. Granatnik 40mm

docelowych uzytkownikéw wojskowych, o Compest

jak 1 wsréd cywilnych profesjonalistow
(np. dziennikarzy prasy fachowej). Dzigki
takim dziataniom pomyst przeobrazit si¢
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w projekt badawczy typu Grant o nr.
0 TOOB 029 24 pt. ,,Analiza i synteza
konstrukcyjno-balistyczna oraz badania
dynamiczne broni strzeleckiej zbudowa-
nej w ukladzie bezkolbowym”. Projekt
ten, finansowany przez Ministerstwo
Nauki i Informatyzacji w latach 2003-
2006, byl wykonywany przez ZKS ITU
WML WAT, a do wspolpracy zaproszono
Fabryke Broni ,.tucznik”- Radom Sp.
z 0.0. (FB Radom). Na podstawie zakon-
czonych w 2006 r. badan stwierdzono
m.in., ze znajdujace si¢ w uzbrojeniu Sit
Zbrojnych RP karabinki bazujace na ,,sys-
temie Katasznikowa” osiagnety graniczny
stan modernizacyjny, nie ma w zasadzie
mozliwosci ich dalszego rozwoju ($lepa
uliczka) i juz w nieodleglej przysztosci
beda musiaty zosta¢ zastapione nowymi
— perspektywicznymi — systemami.

D
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W 2007 r. ZKS ITU WML WAT Docelowa struktura rodziny MSBS-5,56 (bez strzelby gtadkolufowej i wersji R):

zlozyt wniosek na konkurs — ogtoszony A - MSBS-5,56K (od gory): karabinek podstawowy (standardowy), subkarabinek,

@ przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa karabinek-granatnik, karabinek wyborowy, karabinek maszynowy,
Wyzszego (MNiSW) — o finansowanie B — MSBS-5,56B (od gory): karabinek podstawowy (standardowy), subkarabinek,

projektu rozwojowego (PBR) pt. ,,Opra- karabinek-granatnik, karabinek wyborowy, karabinek maszynowy.

cowanie, wykonanie oraz badania kon- Wyraznie widaé réznice w ukompletowaniu osprzetu (wyposazeniu)
strukcyjno-technologiczne karabinkow poszczegolnych rodzajéw broni, a zarazem modutowosé bazowej konstrukgji

standardowych (podstawowych) modu-
lowego systemu broni strzeleckiej kalibru
5,56 mm dla Sit Zbrojnych RP”. Celem
bylo m.in. zaprojektowanie, wykonanie
i poddanie badaniom dwoch ,,demon-
stratorow technologii” karabinkéw stan-
dardowych (podstawowych) kalibru 5,56
mm, z ktorych jeden bylby zbudowany
w klasycznym (kolbowym) uktadzie kon-
strukcyjnym, a drugi — w bezkolbowym
(tzw. bull-pup). W wyniku pozytywnie
rozpatrzonego wniosku konkursowego,
projekt ten uzyskat finansowanie przez
MNIiSW 1 pod koniec 2007 1. rozpoczeta
si¢ jego realizacja w $cisltej wspotpracy

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl 11

Ponizej: operator wyposazony w karabinek MSBS-5,56K...

fot. Fabryka Broni
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fot. Fabryka Broni

z Fabryka Broni Radom. Pierwsza makieta
karabinu w konfiguracji klasycznej (kol-
bowej) powstata w technologii wydruku
3D (rapid prototyping) latem 2008 roku,
a publicznie zaprezentowano jg wraz
z podobna makieta w konfiguracji bezkol-
bowej w grudniu.

Efektem koncowym byto wykonanie
dwoch oryginalnych demonstratorow
technologii (w pelni funkcjonalnych od
strony technicznej — tzn. strzelajacych)
karabinkow podstawowych; jeden zbu-
dowany w klasycznym (z kolba), a drugi
w bezkolbowym uktadzie konstrukcyj-
nym. Oba oczywiscie na nabdj posredni.
15 grudnia 2009 r. miata miejsce ich pierw-
sza publiczna prezentacja.

Pierwsze demonstratory byly w zasa-
dzie... ,,przyrzadami laboratoryjnymi” [3].
Miaty typowo utylitarny charakter, stuzyty
wyprobowaniu w praktyce pomystow

konstrukcyjnych — i tylko temu podpo-
rzadkowano ich wyglad. Kiedy juz prze-
testowano wszystko, co byto do przetesto-

wania, przyszedt czas na dopracowanie ich
zewnetrznej formy. WAT utworzyta zespot,
w ktorym wziat udziat wspotpracownik
miesiecznika ,,Strzal” — Adam Gawron
(kierownik projektu), a takze Bartosz Ste-
faniak, Grzegorz Misiotek i Maciej Sajdak.
3 sierpnia 2010 r. zaprezentowano nowa
koncepcje¢ funkcjonalno-ergonomiczng
karabinkéw MSBS w postaci wydrukoéw
3D nowej wersji MSBS-5,56K (i makiety
nowego 40 mm granatnika podwieszane-
g0). Zmiana ksztattu wymagata jednak
daleko idacej ingerencji w wewngtrzng
konstrukcje — wtasciwie zbudowania
nowego karabinu.

Dwie nowe wersje konstrukcyjne
karabinka, o nowocze$niejszym i bardziej
ergonomicznym ksztalcie zewngtrznym,

zademonstrowano oficjalnie na XVIII
Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej Uzbrojenie 2011 w Pultusku.
I 'w tej postaci mozemy obecnie podziwiaé
(vide zdjecia) docelowe MSBS, ktore
powolitrafiajadoswojego gtdwnego poten-
cjalnego odbiorcy, jakim sa Sity Zbrojne
RP. Nawiasem moéwigc, pierwsza seryjng
partiag MSBS dostarczong dla wojskowe-
go odbiorcy, byly karabinki w odmianie
MSBS-R — przeznaczone dla Kompa-
nii Reprezentacyjnej Wojska Polskiego
(1 lipca 2014 zaprezentowano wydtuzong
wersj¢ ,,R” karabinu z bagnetem, 3 marca
2016 zostata podpisana umowa na dosta-
we 150 egz. karabinkow MSBS-5,56 dla
jednostek reprezentacyjnych, a juz 3 maja
2016 podczas uroczystosci 225-lecia pod-
pisania Konstytucji Majowej w Warszawie
karabinki te zostaly po raz pierwszy uzyte
przez zotierzy Kompanii Reprezentacyj-
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»(---)Gdy karabinek na dobre zagosci w armii,
otrzyma stosowne oznaczenia zgodnie

Z systemem nazewnictwa przyjetym przez
Wojsko Polskie (nazwy pierwiastkow

i mineratéw). Co prawda, Fabryka Broni

i WAT probowaty nada¢ mu swojg nazwe

(w wyniku konkursow), ale (...) nigdy

nie pojawito sie ono w oficjalnych

D
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nej WP. Nawiasem mowigc, wystarczy
wymieni¢ dostownie kilka elementow
broni, by MSBS-R byl zdolny do prowa-
dzenia celnego i skutecznego ognia ostrg
amunicjg.

Jaki jest MSBS-5,56
Podstawowy MSBS-5,56K (K od ,,Kol-
bowy”) jest indywidualng bronig automa-
tyczng systemu modutowego, ktorej baze
stanowig: komora zamkowa, suwadto
z zamkiem i urzadzenie powrotne, nato-
miast modutami wymiennymi (pozwa-
lajacymi uzyska¢ inne wersje karabinka
w klasycznym ukladzie konstrukcyjnym),
sg: lufy, komory spustowe, foza i kolby.

Co wigcej, poprzez wymiang komory
spustowej, zastgpienie klasycznej kolby
tzw. ,trzewikiem” oraz uzycie elementow
unikatowych w postaci tacznika, naktadki
komory zamkowej i podpoliczka, otrzy-
mujemy odmian¢ karabinka w uktadzie
bezkolbowym — czyli MSBS-5,56B
(B od,,Bezkolbowy”). Rozwigzanie to jest
unikalne na skalg $wiatowa i chronione
patentem polskim.

Dodatkowa cecha karabinka standar-
dowego MSBS-5,56, wyrdzniajaca go
nas plus na tle zagranicznych konstrukcji,
jest tzw. ,,przystosowanie go do uzytku
przez strzelcow prawo- i leworgcznych”.
Dlaczego ,,tak zwane”?

W MSBS nie chodzi tylko o to, ze
wszystkie manipulatory (tj. dzwignie:
przelacznika rodzaju ognia, bezpiecznika,
zaczepu suwadla, zatrzasku magazynka
oraz r¢koje$ci napinacza) umieszczono
obustronnie lub centralnie (jak zaczep
suwadta w MSBS-5,56B). Takie ,,przysto-
sowanie” to wymog wspolczesnego pola
walki, kiedy to Zotierz chcac prowadzi¢

np. ogien zza ostony, zmuszony jest do
szybkiego przelozenia broni z prawej do
lewej reki i na odwrot (szczegolnie czgste
w tzw. ,taktyce czarnej”, czyli podczas
walki w terenie zabudowanym). MSBS
zostal naprawdg przystosowany dla osob
leworgcznych — badz takich, u ktorych
dominujacym okiem jest oko lewe (jak
u piszagcego te stowa; w dodatku wada
wzroku prawego oka zmusita mnie do
»przestawienia” si¢ na leworeczng obstu-
ge broni). W tym celu konstruktorzy
przewidzieli mozliwo$¢ zmiany kierunku
wyrzucania tusek (tak, by nie ,,fruwaty”
przed oczami). I w MSBS-5,56 jest to
mozliwe bez uzycia narzedzi, czy doda-
wania jakichkolwiek specjalnych czesci.
Wystarczy po czg¢éciowym roztozeniu
broni, obroci¢ zamek o 180° (troche jak
w konstrukcji Stonera — przyp. redakeji),
po czym przenie$¢ na drugg strong komory
zamkowej pokrywke nieuzywanego okna
wyrzutowego, a nastgpnie przenies¢ odbi-
jacz tusek. I to wystarczy. Proste, a rzeczy
proste bywaja genialne... 1 na szczg¢écie
s3 przedmiotem stosownego zgloszenia
patentowego.

materiatach tucznika
i Akademii...”

fot. Fabryka Broni

Remigiusz Wilk. MSBS-5,56 i MSBS-7,62
juz w 20167 Bron i amunicja, nr 2/2016

Wybrane parametry MSBS-5,56K

(kolbowy)

» Masa broni bez magazynka i bez celownika
optycznego: 3,70 [kg]

» Masa magazynka zatadowanego
o pojemnosci 30 nabojow: okoto 0,52 [kg]

* Dlugos¢ broni: catkowita/z kolbg wsunigtg
/z kolba ztozong: 900/843/673 [mm]

» Wysokos¢ broni z magazynkiem
0 pojemnosci 30 nabojow: 237 [mm]

* Szeroko$¢ broni: ptaszcza komory
zamkowej/maksymalna, z rekojesciami
napinacza: 38/82 [mm]

* Dlugos¢ lufy: 406 [mm]

* Liczba bruzd/skok bruzd: 6 szt./178 [mm]

* Predkos¢ poczatkowa pocisku z rdzeniem
stalowym: ok 900 [m/s]

« Zasieg skuteczny: okoto 500 [mm]

» Szybkostrzelnosc¢: teoretycznal/praktyczna:
750-900/90-100 [strz./min]
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Rys. zrodlo [2]

Podstawowe zespoly i mechanizmy karabinka: 1 — kolba teleskopowa,

2 — mechanizm powrotny, 3 — suwadto z zamkiem, 4 — komora zamkowa,

5 — lufa, 6 — magazynek, 7 — toze, 8 — komora spustowa

Technika...

Karabinek rodziny MSBS to bron auto-

matyczna, dzialajagca na zasadzie odpro-

wadzenia czgsci gazow prochowych przez

boczny otwor w lufie, z ttokiem gazowym

o krotkim ruchu i z dwupotozeniowym

regulatorem gazowym. Ryglowanie odby-

wa si¢ przez obrot zamka (w prawo),
Wyposazonego w sze$¢ wystepow ryglo-

wych. Bron ma mechanizm uderzeniowy

z kurkiem (zakrytym) oraz mechanizm

spustowy z trojpotozeniowym przetacz-
nikiem rodzaju ognia — bezpiecznikiem @
nastawnym, unieruchamiajagcym spust

niezaleznie od potozenia kurka. Potozenia
przetacznika rodzaju ognia-bezpiecznika

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/ﬁ

i oznaczono ,,polskimi” piktogramami: ,,Z”
Karabin MSBS 5,56B roziozony na podzespoly, czyli ,,do czyszczenia” — bron zabezpieczona; ,,P” — ogien poje-

— w tym egzemplarzu trzpienie taczace daja sie odtgczy¢ od broni, dynczy; ,,C” — ogien ciagly. Spust automa-
ale w wersji docelowej beda rozwiazane tak, jak w wersji kolbowej (rys. wyzej) tyczny umozliwia oddanie strzatu dopiero

- nie bedzie mozliwosci ich catkowitego wyjecia... po zamknigciu i zaryglowaniu zamka.

- - ' 2 Zasilanie broni odbywa z magazynkow
tukowych o pojemnosci 30 (opcjonalnie
20) nabojow, ktore sg zamienne z maga-
zynkami od karabinkow rodziny M-16
(AR-15) — ale opracowywany jest takze
model dostosowany do starej amunicji
7,62 mm i do magazynkoéw z Beryla

i klonow systemu AK.

Magazynek jest utrzymywany w gniez-
dzie magazynka zatrzaskiem o konstrukcji
nozycowej, ktérego przyciski rozmiesz-

14  wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl
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Rysunki jednej z wersji podwieszanego
granatnika przeznaczonego dla rodziny MSBS.
Jak wynika z uzyskanych przez CADblog.pl
informaciji, prace projektowe nad modutowym
systemem broni strzeleckiej prowadzone sa
—zaréowno w FB, jak i na WAT - w systemie
DS SOLIDWORKS...

MSBS pump-action 12
Jednym z wariantéw MSBS bedzie strzelba gtadkolufowa typu ,pump-action”, kalibru 12...

l';—q;pd M efsiom euddisop ‘emosaided efofpa |dBojqayd

Rys. Wktadka mechanizmu spustowego

wraz z bezpiecznikiem
Fot. 1. Wizualizacja koncepgiji strzelby typu pump-action kaliber 12, wykonana (widoczny dwupotozeniowy
w programie SOLIDWORKS nastawny bezpiecznik)

Zrédfo:

Karolina Pecherzewska, Ryszard Wozniak (WAT):
Komputerowe wspomaganie projektowania strzelby
typu pump-action kaliber 12. Mechanik, nr 7/2013

Fot. 2 Suwadto i zespét zamka

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl 15
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Prowadzenie ognia z zza ostony utatwia fakt, iz w MSBS wszystkie manipulatory (tj. dzwignie: przelacznika rodzaju ognia,
bezpiecznika, zaczepu suwadta, zatrzasku magazynka oraz rekojesci napinacza) umieszczono obustronnie lub centralnie

Komora spustowa: 1 — wkret mocujacy dzwigni przetacznika rodzaju ognia/

bezpiecznika, 2 — dzwignia przetgcznika rodzaju ognia-bezpiecznika,

u 3 — os$ przetacznika rodzaju ognia-bezpiecznika, 4 — kadlub komory spustowej,
5 — mechanizm uderzeniowo-spustowy, 6 — wkret mocujacy tylng cze¢s¢ wktadki
komory spustowej, 7 — zaczep suwadla, 8 — obsada zaczepu

suwadla i zatrzasku magazynka, 9 — o$ dzwigni zaczepu suwadla,
10 — dzwignia zaczepu suwadta, 11 — prawa dzwignia
o zatrzasku magazynka

| czono z obu stron komory spustowe;.
! /_o To kolejne rozwigzanie spotykane

w MSBS i chronione patentem polskim.
e Bron ma luf¢ wymienna. Wymiana
dokonywana jest za pomocg mechanizmu
umozliwiajacego samodzielne jej odiacze-
nie i przylgczenie do komory zamkowej, za
pomocg typowego klucza szesciokatnego,
stanowigcego element zestawu eksploata-
cyjnego broni. To takze podlega ochronie
patentowe;.
Wykonany ze stopu aluminium ptaszcz
komory zamkowej ma w gornej czesci
Rys. Zrodlo [2] szyn¢ standardu Picatinny. Ponizej tej

16  wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl
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szyny, po obu stronach srodkowej czesci
plaszcza komory zamkowej, znajdujg si¢
podluzne wycigcia prowadzace rekojesci
napinacza. Tylna czg$¢ plaszcza komo-
ry zamkowej jest wzmocniona tylcem
komory zamkowej, mocowanym S$ruba-
mi. Zewngtrzne, pionowe wystepy tylca
komory zamkowej stanowig prowad-
nice dla obsady kolby, zas§ wewnetrzne
powierzchnie pozycjonuja oporg urza-
dzenia powrotnego. W $rodkowej czgsci
ptaszcza komory zamkowej, z obu jej
stron, umieszczono okna wyrzutowe
tusek, a przed nimi przymocowano Sru-
bami obsad¢ lufy. Przy tylnych krawe-
dziach okien wyrzutowych przykrecono
wkretami z jednej strony — odbijacz tusek
(dla strzelca praworecznego — z prawej
strony), a z przeciwnej strony — ostone
okna wyrzutowego tusek. Elementy
te muszg by¢ zamienione miejscami
przy zmianie kierunku wyrzucania tusek,
0 czym wspominatem.

Zespol komory spustowej sklada si¢
z kadtuba komory z gniazdem magazynka
i chwytem pistoletowym, mechanizmu
uderzeniowo-spustowego i zabezpiecza-
jacego, zatrzasku magazynka, zaczepu
suwadta oraz ich obsady.

Kadtub komory spustowej karabinka
jest ksztattowym elementem wykonanym
technologia wtrysku z tworzywa sztuczne-
go. Nad chwytem pistoletowym kadtuba
usytuowano poprzeczny otwor do trzonu
przetacznika rodzaju ognia-bezpiecznika
oraz piktogramy oznaczajace nastawy
przetacznika. Wewnatrz kadtuba komory
spustowej, za gniazdem magazynka,
znajduje si¢ wkiadka komory spustowej,
a przed nig — w odpowiednich wycigciach
kadtuba komory spustowej —umieszczono

Polskie konstrukcje, polskie projekty...

Rys. zrodlo [2]

Komora zamkowa: 1 — ptaszcz komory zamkowej, 2 — obsada lufy,

3 — sruby mocujace obsady lufy, 4 — odbijacz tusek, 5 — wkrety mocujace odbijacza
tusek, 6 — wkret mocujacy prowadnice suwadta,

7 - sSruby mocujace tylec komory zamkowej,

8 — tylec komory zamkowej

Rys. zrodlo [2]

Zespot lufy: 1 — tuleja ryglowa, 2 — popychacz, 3 — sprezyna

popychacza, 4 — komora gazowa, 5 — regulator gazowy,

mechanizm zatrzasku magazynka i zacze-
pu magazynka wraz z ich obsada.
Karabinek w wersji klasycznej wyposa-
zony jest w kolbe teleskopowa, sktadajaca
si¢ z obsady, kadtuba, trzewika ze stopka,
podpoliczka ze sprezyna, zatrzasku kolby
zdzwignia, przyciskiemisprezyna, zespotu
zatrzasku blokady kolby oraz tulejek pasa.
Naci$nigcie przycisku umieszczonego
w tylnej czgsci trzewika kolby, powoduje
obrot dzwigni zatrzasku trzewika kolby

6 — wspornik bagnetu, 7 — thtumik ptomienia,

8 — zatrzask bagnetu, 9 - lufa,
10 - kotek tulei ryglowej

1 wysuniecie zatrzasku z otworow regula-
cyjnych. Powrot zatrzasku w gorne poto-
zenie (ustalajgce wybrang dhugos¢ kolby)
zapewnia sprezyna zatrzasku kolby.

Loze ostania od dotu lufe w obrebie
komory zamkowej. Owalne wycigcia
podtuzne stuza do mocowana szyn akce-
soryjnych dla wyposazenia posiadajacego
standard mocowania Picatinny, takiego
jak np. chwyt przedni, o$wietlenie i sprzet
optoelektroniczny. Wycigcia te utatwiaja
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Karabinek powtarzalny MSBS-R
jest pierwsza konstrukcja rodziny
MSBS-5,56, ktéra trafita do Wojska
Polskiego. Jest to takze pierwsza
w historii rodzima, zaprojektowana
od podstaw w kraju bron uzywana
przez pododdzialy reprezentacyjne.
Do tej pory byty to radzieckie SKS,

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/ﬁ

kupione w latach 1950...

takze chtodzenie lufy podczas prowadzenia ognia. Kadhub toza
ma w gornej przedniej czgsci dwa czopy wchodzace w wybrania
plaszcza komory zamkowej. W tylnej dolnej czgsci znajduje si¢
poprzeczny otwor do trzpienia mocujacego foze do obsady lufy
komory zamkowe;.

Wprowadzenie MSBS do Sit Zbrojnych RP to historyczny
moment. Do tej pory nasze wojsko zawsze korzystato z konstruk-
cji zaprojektowanych albo poza krajem (karabin wz. 98), albo
produkowanych na (i bez) licencji (AK i AKM), jedynie czasem
modyfikowanych (jak Tantal, Beryl, czy wz. 29). MSBS-5,56 jest
od poczatku do konca, w catosci polski. Bedzie to zatem pierwsza
rodzima indywidualna bron strzelecka, ktora stanie si¢ podstawo-
wym uzbrojeniem zohierzy. W dodatku — na poziomie Scistej
czotowki swiatowej. Mamy prawdziwe powody do dumy.

a

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl

fot. Fabryka Broni

Zrédla (czyli opracowano na podstawie):

[1] Adam Gorski (Speedy): Bron jak z klockow Lego.
Bron i Amunicja, nr 2/2007, 5. 22-28

[2] Norbert Piechota, Ryszard Wozniak, Mirostaw Zahor:
Karabinek standardowy systemu MSBS-5,56K
— podstawowa bron ,, polskiego Zolnierza przysztosci”
Cz. Ii Il w: Problemy Mechatroniki: Uzbrojenie,
Lotnictwo, Inzynieria Bezpieczenstwa
5,3(17) 201416, 3 (21) 2015

[3] Leszek Erenfeicht, Jarostaw Lewandowski.
Wiosenny przetom: Radon bezkolbowy prawie bez tajemnic.
Strzal, nr specjalny, kwiecien 2014

[4] www.fabrykabroni.pl

[5] www.wat.edu.pl
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SOLIDWORKS CAM

)4
dia S’@Z’L_[

E Podczas tegorocznej konferencji SOLIDWORKS World (opisywanej wewnatrz numeru)
zaprezentowany zostat pierwszy w historii firmy SOLIDWORKS CAM. Czy to oznacza, ze wczesniej
nie bylo na rynku dedykowanego rozwigzania CAM dla tego popularnego systemu CAD 3D?

Byto, nawet kilka — i wiasnie jedno z nich postuzyto za bazg dla SOLIDWORKS CAM.

Czy mozemy zatem méwic o kolejnym kroku milowym na drodze rozwoju SOLIDWORKS?

Opracowanie: Maciej Stanis’fawski)

nigdy nie brakowato w ofercie niezaleznych producen-

tow oprogramowania, specjalizujacych si¢ w systemach
do wspomagania wytwarzania. Uzytkownicy SOLIDWORKS
mogli i moga nadal korzysta¢ chociazby z SOLIDCAM, z HSM-
WORKS (bedacego od kilku lat wlasnoscig Autodesk), Delcam
for SolidWorks Xpress (obecnie takze w portfolio Autodesk),
czy rozwigzan MecSoft Corporation (jak np. bezptatny Fre-
eMILL, obstugujacy 2,5 osi). Wigkszo$¢ z nich oferowata pelng
integracje ze $rodowiskiem CAD SOLIDWORKS — dostep

R ozwiazan CAM dedykowanych dla systeméw CAD 3D

do funkcjonalnoéci i1 narzgdzi CAM odbywat si¢ bezposred-
nio poprzez interfejs uzytkownika SOLIDWORKS. Nie byto
potrzeby otwierania osobnej aplikacji i importowania do niej
modelu 3D, wszystko odbywato si¢ w jednym oknie programu.

Oczywiscie na tej samej zasadzie funkcjonuje SOLI-
DWORKS CAM, ktory tak naprawdg jest rozwinigciem...
systemu CAM firmy CAMWorks.

CAMWorks to wieloletni ztoty partner DS SOLIDWORKS,
a wspolpraca oferowanego przez tg firm¢ systemu o tej samej
nazwie (CAMworks) z SOLIDWORKS CAD 3D datowana jest

I?qu,_mm e Tor Wew et Teow Winsow M rlﬂ-D-ﬂ-ﬂv'l-l.E@ 3.3 900051 sbépet 1B Sowrcn Commansn Q- 7--®x
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fot. DS SOLIDWORKS
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SOLIDWORKS CAML_

SOLIDWORKS CAM jest dostepny

w wersji beta od 1 kwietnia 2017 r.
Wersja komercyjna dla SOLIDWORKS
CAM bedzie dostepna wraz z wydaniem

juz na 1998 rok. CAMWorks to takze pierwszy system CAM
w pehi zintegrowany z SOLIDWORKS. Skad zatem decyzja
o ,,wchtonieciu” systemu pochodzacego z oferty dtugoletnie-
go zewnetrznego dostawcy/partnera, do portfolio rozwigzan
DS SOLIDWORKS... i czy byta ona potrzebna?

Inteligentny system wytwarzania
W ciggu ostatnich kilku lat firma DS SOLIDWORKS skupiata
swoje wysitki na tworzeniu inteligentnego systemu (SOLI-
DWORKS Manufacturing) wspomagajacego szeroko rozumia-
ng produkcj¢. Komponenty tego ,,ekosystemu”, takie jak kosz-
torysowanie, narz¢dzia do inspekeji 1 definiowanie wszystkich
procesow projektowania i wytwarzania bazujgce na modelu
(MBD - ang. Model Based Definition) znajdziemy juz w port-
folio firmowych rozwigzan, brakowato jednak — rzecz mozna
— finalnego sktadnika, jakim jest zintegrowany system CAM.
Zintegrowany — czyli taki, ktory bedzie juz rozwigzaniem fir-
mowym z zagwarantowanym wsparciem, rozwojem i jak najpet-
niejsza wspolpraca z istniejacym juz srodowiskiem oferowanych
systemow. Zintegrowany system CAM pozwala chociazby na
automatyczne aktualizowanie $ciezek narzedziowych, poniewaz
odczytuje zmiany podczas modyfikowania czesci — jak przekta-
da si¢ to na wydajnos¢ i efektywnos$¢ projektowania i planowania
procesu produkcyjnego, tatwo si¢ domyslec.

CAM dla CAD’owcow

Na dedykowanym blogu SOLIDWORKS (blogs.soli-
dworks.com) mozna znalez¢ przytoczone wyniki badania
przeprowadzonego przez firm¢ Advantage. Wskazuja one, iz
w ciggu minionego roku (2016) az 34% uzytkownikow syste-
mow CAD zwickszylo w swojej pracy wykorzystywanie sys-
teméw CAM. Mozliwos¢ generowania instrukeji obrobki bez-
posrednio z modelu CAD 3D uznato za wazne 70% badanych

SOLIDWORKS 2018...

Zatozenia ekosystemu SOLIDWORKS Smart Manufacturing,
prezentowane podczas konferencji #SWW17

INTELLIGENT KNOWLEDGE BASE

SMART Manufacturing

SOLIDWORKS CAM

INCLUDED IN RELERSED -
ALLTE Grin e SOLIDWORKS 2018 BETA SOLIDWORKS 2018

http://www solidworks.com/CAM

(w tym 36% — za ,,bardzo wazne”). Nieco ponad 60% respon-
dentow oczekuje, iz dostawcy rozwigzan CAD/CAM zwigksza
naktady na rozwoj integracji rozwigzan do projektowania
i wytwarzania. SOLIDWORKS CAM jest wiec takze odpowie-
dzig na takie zapotrzebowanie.

SOLIDWORKS CAM

Program w wersji komercyjnej ukaze si¢ juz jesienig, w ramach
SOLIDWORKS 2018. Na chwil¢ obecna wiadomo, ze bedzie
sktadat si¢ z kilku modutéw, obejmujacych migdzy innymi:

Design to Manufacturing Ecosystem

TOLERANCE BASED MACHINING
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* frezowanie 2.5 osi z indeksowang 4 i 5 osig,

* 2-osiowe toczenie z mozliwoscig wiercenia w osi Z,
* obrobke czescei,

* obrobke ztozen,

* obrobke z uwzglednieniem tolerancji,

* automatyczne rozpoznawanie wlasnosci,

* technologiczng baze wiedzy,

* obstuge konfiguracji,

« symulacje $ciezek narzedzi,

* przetwarzanie $ciezki na G-kod.

Jak wspomniatem, CAMWorks to pierwszy w pelni zintegro-
wany z SOLIDWORKS system CAM. Juz od jakiego$ czasu
uzytkownicy tego oprogramowania moga w pelni czerpac
z zalet catkowitej integracji z SOLIDWORKS, do ktorych
mozna zaliczy¢:

* automatyczng przebudowe przygotowanych $ciezek narze-
dzia przy zmianie modelu,

» mozliwo$¢ przygotowania obrobki dla kazdej geometrii,
ktora zostata stworzona lub otworzona w SOLIDWORKS
(np. pliki STEP, IGES, Parasolid, a przy wykorzystaniu 3D
Interconnect — w zasadzie wszystkie pliki natywne z innych
systemow CAD 3D),

« wszystkie zalety konfiguracji SOLIDWORKS, jak rowniez
konfigurowania samej technologii (np. plik potfabrykatu
moze by¢ konfiguracja tego samego pliku, ktory obrabia-
my)...

Firma SOLIDEXPERT (jeden z VAR SOLIDWORKS)

w swoich materiatach na temat CAMWorks zwraca szczeg6lng
uwage na funkcjonalno$é, bedaca wyroznikiem tego syste-

mu na tle innych zintegrowanych programéw CAM. Chodzi
0 automatyczne odczytywanie tolerancji z wymiaré6w modelu,
jakie nadawane sg podczas definiowania szkicow, czy operacji.
W CAMWorks przypisana zostajeodpowiednia strategia obrob-
ki, konieczna do uzyskania zamierzonej doktadnosci wykonania.
Podobnie mozemy odczyta¢ oznaczenia jakosci powierzchni
(np. dla form) i tym samym CAMWorks odpowiednio zagesci
$ciezki dla uzyskania lepszej jakosci.

Kolejnym wyréznikiem programu jest zastosowanie tzw.
Technologicznej Bazy Wiedzy (KMB — ang. Knowledge Based
Machining), w ktorej znajduja si¢ wazne informacje dotyczace
m.in. narzedzi, uchwytow, wlasnosci, strategii i operacji obrob-
czych. — Jest ona w pelni edytowalna i umozliwia dostosowanie
obrobki do wlasnych potrzeb oraz przyspieszenie procesu
projektowania technologii przez automatyczne wybieranie
dostosowanych parametréw. Znacznie zwigksza to wydajnosé
i szybkos¢ pracy w poréwnaniu do zwykltych kart/szablonow
obrdbek, jak to ma miejsce w innych systemach CAM —thumaczy
Wojciech Kowalczyk (SOLIDEXPERT). — Biblioteka predkosci
1 posuwow zawarta W programie zapewnia automatyczne wsta-
wianie tych informacji przy projektowaniu obrobki.

Idea technologicznej bazy danych pozwala rowniez na szybkie
wspotdzielenie zmian/aktualizacji pomig¢dzy kilkoma technolo-
gami, wtedy kazdy z nich pracuje na tych samych, wspotdzielo-
nych informacjach.

W przypadku obrobek wymagajacych szybkiego i efektywne-
go wybrania duzej objetosci materiatu w jak najkrotszym czasie,
uzytkownicy CAMWorks (a juz niecbawem SOLIDWORKS
CAM) mogg skorzysta¢ z technologii HSM VoluMILL (HSM
—ang. High Speed Machining). Odpowiedni modut pozwala na
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wygenerowanie ultra wydajnych $ciezek narzedzia w zakresie
frezowania 2,5 osi oraz w zakresie obrobki 3 osiowej. Dzigki
temu mozliwe jest skrocenie czasu obrobki nawet do 80%
iznaczace zmniejszenie zuzycia narzedzia (5-cio krotnie dluzsza
praca).

CAMWorks daje rowniez mozliwo$¢ symulacji G-kodu,
w celu wyeliminowania potencjalnych kolizji mogacych spo-
wodowac¢ uszkodzenie maszyny, narz¢dzia, badz produktu (to
ostatnie mozna odczué¢ szczegolnie bolesnie np. przy frezowa-
niu form wtryskowych). Umozliwia to kolejny dostgpny modut
— Wirtualna Maszyna.

Warto wymieni¢ wszystkie dostepne moduty CAMWorks;
mozna spodziewac sig, iz wszystkie beda dostepne w ramach
SOLIDWORKS CAM:

* frezowanie 2,5-0si,

* 3-osiowe frezowanie z podcigciami,

* frezowanie wieloosiowe,

* 2-14-osiowe toczenie,

* toczenie z frezowaniem,

e drutowanie EDM,

* HSM VoluMILL,

* Virtual Machine (Wirtualna Maszyna).

Obecnie jedynym autoryzowanym dystrybutorem oprogra-
mowania CAMWorks w Polsce jest firma SOLIDEXPERT.
Q

Tdveis Coede Domosowany  + &

CAMWorks wykorzystuje zaawansowane algorytmy
automatycznie wyszukujace w modelu witasnosci
technologiczne (tj. kieszenie, sloty, otwory itd.)

i generujace sciezki narzedzi. Automatyczne
rozpoznawanie wlasnosci obrébczych umozliwia
wykrywanie wszystkich wtasnosci frezowania 2.5 osi,
toczenia oraz elektrodrazenia. Technologia ta dziata
takze w oparciu o bryty zaimportowane z innych
systemoéw CAD (pozbawionych , historii operac;ji”)...

Zrédla:

* Wojciech Kowalczyk: SOLIDWORKS CAM — Pierwszy sys-
tem klasy CAM od Dassault Systemes dla SOLIDWORKS!
na blogu technicznym SOLIDEXPERT: www.solidmania.com

* The SOLIDWORKS Blog — http://blogs.solidworks.com

* www.camworks.com

* http://blogs.solidworks.com/solidworksblog/2017/02/
introducing-solidworks-cam-smart-manufacturing
-ecosystem.html

* http.//solidmania.com/solidworks-cam-pierwszy-system
-klasy-cam-od-dassault-systemes-dla-solidworks/

* http.//solidexpert.com/programy/camworks/
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porownanie BricsCAD i AutoCAD

E .Zakres zastosowan, mozliwosci, cena, dostepnosc, wsparcie...”

—te cechy uwzgledniane sg przy podejmowaniu kazdej decyzji dotyczacej zakupu
systemu CAD i w zasadzie tyle mozna by napisa¢ na temat kryteriow wyboru
takiego rozwigzania. Jak wiele razy sygnalizowatem to na tamach CADblog.pl,

jak do tej pory nie ma jednego, idealnego rozwigzania CAD, ktdre sprostatoby
oczekiwaniom wszystkich uzytkownikow. Dlatego wybor ten nigdy nie jest fatwy...

moze poza jednym wyjatkiem.

tym wyjatkiem mamy do czynienia, gdy nadrzednym

kryterium wyboru jest... cena. Jesli dysponujemy ograni-

czonym budzetem, od razu metodg eliminacji ogranicza-
my si¢ do tych rozwigzan, takich systemow, ktore s3 w naszym
realnym zasiggu finansowym. Ale nawet tutaj mozemy doko-
nywa¢ wyboru np. mi¢dzy bezptatnymi markowymi rozwig-
zaniami, systemami oferowanymi w modelu subskrypcyjnym,
czy zdecydowac¢ si¢ wrecz na rozwigzanie klasy OpenSource,
tworzone przez grupy entuzjastow.

Gdy jednak dysponujemy wigkszymi srodkami, a wybor moze
dotyczy¢ programéw CAD o zblizonych mozliwosciach, zadanie
moze okaza¢ si¢ trudniejsze. Tak jest w przypadku BricsCAD
i AutoCAD.

Licencja wieczysta, czy model subskrypcyjny

Okazuje si¢, ze oprocz ceny zakupu, takze kwestia modelu
licencjonowania brana jest pod uwage na Swiatowych rynkach
— wystarczy posledzi¢ to, co ,,piszg na ten temat Internety”.

Opracowanie: Maciej Stanistawski

W wielu krajach uzytkownicy preferuja zakup oprogramowania
,»hawlasno§¢”, niz jakas forme ,,czasowego uzyczenia”, do czego
w wielkim uproszczeniu sprowadza si¢ subskrypcja.

Polityka Autodesk w zasadzie nie pozostawia tutaj uzyt-
kownikowi pola manewru: mozna zakupi¢ jedynie czasowa
licencj¢, pozwalajgcg na uzywanie wybranego systemu CAD,
ato sprawia, ze istotnie mozna poczu¢ pewien dyskomfort. Piszg
,»W zasadzie”, poniewaz nawet Autodesk uczynit dla jednego
zrynkéw wyjatek: w Japonii nadal mozna naby¢ wieczyste licen-
cje np. AutoCAD". Na usta cisnie si¢ ztosliwe pytanie: czy jeny
faktycznie sg az tak twardg waluta?

Cena rocznej subskrypcji AutoCAD to 1/3 ceny dawnej wie-
czystej licencji (dane z rynku USA). Jak stusznie zauwaza Ralph
Grabowski, to oznacza, ze po trzech latach korzystania z danego
systemu CAD, zaczynamy ptaci¢ juz wigcej, niz w przypadku
tradycyjnego sposobu licencjonowania.

Oprogramowanie BricsCAD mozemy kupi¢ w postaci wie-
czystej licencji, w dodatku bardzo tatwej do zarzadzania (nie ma
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np. problemu z dezaktywacjq instalacji BricsCAD na jednym
komputerze 1 ponowng aktywacja tej samej licencji na innym)
i jesli to kryterium bedzie jednym z istotniejszych, to na tym
polu BricsCAD ma zdecydowang przewage nad AutoCAD.
A cozceng?

Dlaczego BricsCAD jest kilkukrotnie tanszy?

,,B0 jest gorszy?” Takie myslenie obowigzuje nadal w wielu
dziedzinach i wigkszosci przypadkow istotnie ,.tanio$¢” nega-
tywnie przektada si¢ na jako$¢. Tym razem jednak odpowiedz
na to pytanie stanowi pierwszy krok w kierunku poréwnania
mozliwosci obu programéw, BricsCAD z AutoCAD. Nim
jednak przejdziemy do czysto technicznych kwestii, spojrzmy
jeszcze przez chwilg na... polityke producentéw obu systemow
CAD 2D/3D.

Bricsys oferuje stosunkowo niewielkie portfolio swoich roz-
wiazan. Znajdziemy w nim tak naprawde jedynie BricsCAD
w kilku wersjach (Classic, Pro, Platinum), do tego kilka modu-
tow zwickszajacych funkcjonalnos¢ (BIM, SheetMetal, Com-
municator), a jako rozwigzanie klasy PDM/PLM... wspotpracg

[ ¢

BricsCAD vs AutoCADL_

z Chapoo. No tak, mata firma, mate portfolio. Ale moze to
jest gwarancja, ze oferowane przez nig systemy, beda miaty
zapewniony rozwoj 1 wsparcie jeszcze przez wiele lat? W konicu
znajduja si¢ w ,,centrum uwagi” zarzadu przedsigbiorstwa, ktore
utrzymuje si¢ tylko dzieki nim.

Autodesk rokrocznie dokonuje akwizycji innych firm i przej-
muje ich rozwigzania, budujac naprawde imponujacg ofertg
produktow. Swoje flagowe systemy CAD oferuje w postaci
wielu wariantow, roznigcych si¢ funkcjonalnoscig dostosowang
do konretnych branz (jak w przypadku AutoCAD: AutoCAD
Civil 3D, AutoCAD Electrical, AutoCAD LT, AutoCAD Inven-
tor, AutoCAD Mechanical...). To nie pozostaje bez wptywu na
ceng.

Zdarza si¢ takze, ze linie produktow, ktore w jaki$ sposob
»hie sprawdzily si¢”, sa wygaszane, a ich uzytkownicy pozo-
stawieni bez wsparcia (casus Generic CADD, Actrix Technical,
StudioDesk dla branzy architektonicznej, Mechanical Desktop,
123D.com, Impressions i inne...).

Watpliwosci moze budzi¢ takze polityka Autodesk w odnie-
sieniu do firm tworzacych dodatki i rozwigzania usprawniajgce

Zrédto: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016
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Rys. 1.

Poréwnanie interfejséw. Powyzej BricsCAD (w trybie
projektowania dla mechaniki), ponizej AutoCAD
uruchomiony z domy$lnym profilem kolorystycznym.

I to wtasnie kolorystyka sprawia, iz na pierwszy rzut
oka oba $rodowiska znaczaco sie rdéznia. Tymczasem
podobienstw jest zdecydowanie wiecej, niz rdéznic...
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Pliki

Natywny format *.dwg 2013

dwg dla wersji AutoCAD od 2.5 do 2015
Ochrona hastem

Blokada plikow

Edycja Xref typu in-place

Podktady PDF

Export do PDF z wykorzystaniem stylow tabel
Export do DWF 2D i 3D

Export do SVG

DAE import/eksport (XML 3D data)

eTransmit

Menedzer zestawu arkuszy

Chapoo® (zapisywanie, udostepnianie, podglad,
komentowanie rysunkéw i dokumentéw)
Communicator (rozszerzony import/eksport) ©

Interfejs

Okno Rozpocznij

Zaktadki dokumentow

Menu i paski narzedzi CUI

Wstazka

Obszary robocze

Wizualne dostosowanie menu
Rozwinigty kursor Quad 2D/3D
Widget Patrz Od (orientacja widoku)
Palety narzedzi

Wiersz polecen z autouzupetnianiem
Rozszerzony Eksplorator Rysunku
Menadzer Ustawien z wyszukiwarka

Wyb6ér, Uchwyty i Sledzenie

Podglad wyboru

Narzedzie Szybki Wybér

Polecenie ADDSELECTED

Polecenie SELECTSIMILAR

Przeglad obiektdéw i podobiektow

podczas zaznaczania

Uchwyty dla modyfikacji wielu punktéw uchwytu
SnapTrack™ i $ledzenie biegunowe

Punkt snap PRZECIECIE 3D

Wymiary

Wymiarowanie dynamiczne

Zwigzanie istniejgcego wymiaru do obiektu
Wymiarowe wigzy 2D

Wymiarowe wigzy 2D z wykorzystaniem wyrazen

Rodziny Styléw Wymiarowania
Poréwnanie Styléw Wymiarowania
Podjednostki wymiarowe
Polecenie AIDIMFLIPARROW

Tekst

Edycja typu in-place MTEKST-u
na zasadzie WYSIWYG

Tekst multi-kolumnowy

Utozony tekst

Przypisane style

Pisownia

Pola

Kreskowanie
Polecenie EDKRESK
Uchwyt edycji kreskowania

Poréwnanie funkcjonalnosci BricsCAD V17 Classic i AutoCAD 2017 LT. Wypada na korzysé...

BricsCAD
Classic
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AutoCAD
2017 LT
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Obrazy rastrowe

Obstuga obrazéw rastrowych
(przycinanie, przezroczystose, ...)
Obstuga ECW i JPEG2000
Obstuga MrSID

Inne

Wielowatkowa regeneracja obrazu

Filtr podgladu

Podglad warstw

Transparentnosé

Menedzer statusu warstw

Filtry warstw

Multilinia i style muiltilinii

Dynamiczne Szyki

Kreator pobierania danych

Menedzer definicji atrybutéw bloku
Redefiniowanie atrybutéw bloku

Obstuga blokéw dynamicznych (4)
Uchwyty edytujace bloki dynamiczne
Polecenie RESETBLOCK

Whprowadzanie dynamiczne

Dynamiczny LUW (tymczasowe przetgczenie
uktadu wspotrzednych do ptaszczyzny modelu 3D)
Wykrywanie granic w czasie rzeczywistym
Edycja wtasciwosci wielu obiektow

Tabele i style tabel

Formuty w komérkach tabeli

Polecenie WYDZKRAW

Polecenie PROFIL

Polecenie RZUT PLASKI

Wiezy geometryczne 2D

Serwis Web map

Drukowanie

Pliki CTB i tabele STB

Pliki konfiguraciji drukarki pc3
Importowanie i edycja ustawien stron
Komenda PUBLIKUJ

Cieniowanie wydruku dla layoutéw i zaktadki modely
Wydruk arkuszy z kombinacjg rzutni z réznymi
stylami wydruku

Eksport arkuszy

Publikowanie do PDF

Eksport do STL (drukowanie 3D)

Kalibracja drukarki (tylko skala)

Programowanie

ActiveX, z edytowaniem typu in-place

Edycja danych obiektu

Nagrywanie makr

Petne wsparcie LISP z obstugg vl-, vir-, via- i vlax-
Obstuga LISP

System Rozwoju Rozwigzan (SDS/ADS)

Silnik DCL

COMAPI

Visual Basic for Applications (VBA)

Obstuga projektéw VBA DVB

BRX (BricsCAD Runtime eXtension)
Rozszerzenia TX (Teigha eXtensions)

Obstuga plikéw CUI menu, z wyrazeniami Diesel
Obstuga plikéw menu MNU i MNS

API dla dopasowania paskow narzedzi i menu

BricsCAD
Classic
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2017 LT
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Tabela 1.

ktérego?

Ale jesli myslimy o pracy takze w $rodowisku 3D, to zainteresujmy sie ,bogatszymi” wersjami...
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bazowe produkty. O ile firmy zainteresowane opracowywaniem
dodatkow dla Autodesk zmuszone sg ponosic z tego tytulu oplaty
na rzecz ADSK, o tyle wszyscy zainteresowani opracowywa-
niem wszelkich plugindw i,,ad-onsé6w”” do BricsCAD zwolnieni
sg z tego tytutu z wszelkich optat. W efekcie w chwili obecnej
liczba dodatkéw do BricsCAD przekroczyta 1500, a bardziej
zaawansowanych aplikacji wspotpracujacych lub wrecz pra-
cujacych w $rodowisku BricsCAD liczy ponad 400 pozycji
(petna lista dostepna pod adresem: https://www.bricsys.com/
applications/).

,Pokaz kotku, co masz w srodku”

Postrzegany jeszcze do niedawna jako CAD dla amatordw,
freelancerow, matych firm etc. (patrz: http:/www.computeraid
eddesignguide.com/autocad-vs-bricscad/), BricsCAD przebija
si¢ ,,na salony” i mimo tego, ze jest ok. czterokrotnie tanszy od
AutoCAD, skutecznie z nim konkuruje.

Wielu uzytkownikow kojarzy BricsCAD z systemem opartym
na kodzie IntelliCAD — w pewnym sensie stusznie, bo takie byty
poczatki tego systemu — ale poczawszy od wersji 10. BricsCAD
bazuje na zupetie nowym jadrze. Dodatkowo przejecie w 2010
roku przez Bricsys firmy LEDAS przelozylo si¢ na szybki
rozwdj 1 wzbogacenie oprogramowania o liczne nowe funk-
cjonalno$ci — co mozna obserwowac w kazdej nowej odstonie,
poczynajac od wersji BricsCAD V12.

Ralph Grabowski, znawcarozwigzan Autodesk (autor licznych
ksiazek 1 publikacji na temat projektowania z wykorzystaniem
AutoCAD), nie waha si¢ stwierdzi¢, iz BricsCAD moze zaofe-
rowacé nie tylko to samo, co AutoCAD (z nielicznymi wyjatkami
— patrz tabele), ale znacznie wigcej — szczegdlnie w obszarze
projektowania i modelowania 3D. Z wlasnego do§wiadczenia
dodam, Ze podczas korzystania z BricsCAD i pracy z obiektami
3D nasuwaly si¢ poréwnania z pracg w systemach typu Solid
Edge, czy SOLIDWORKS. I praca ta byla w miar¢ intuicyjna
Rys. 2
Sposéb szybkiej zmiany widoku w 3D realizowany jest

w obu programach podobnie. Po lewej: narzedzie LookFrom
(BricsCAD) , po prawej: ViewCube (AutoCAD)...

Zrédio: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016
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Demand load ObjeciARx 3pps

Object detectand cammand invoks

Praxy images for custom objacs

Show proxy raphica.
[ Shex Proxy informaion disiog box

[ = épply | Help

Rys. 3. W uporzadkowanym oknie opcji AutoCAD uzytkownik
znajdzie dostep do wiekszosci ustawien...

* IEE

A Settings
[E=lis [ (3] B8 e 82| 83 |30

a Categorized ] -
[ Drafting

El Drawing units

Measur=ment [0] Imperial (us= ANST Hatch and ANSI Linetype)

| Unitmedz DRE’HO\-E enaces when converting distancae or anges to text
& Suppress dim z=ros | 0x0C000 (0]

B Linear units

E Angular units

E User coordinate system
EH Coordinate input

Bl Dynamic input
E Directr v
INSUNITS Insertion units

Cefines a drawing-units value for automatic scaling when irserting or attach
images, or xrafe.

g short
B orawng

Rys. 4. W BricsCAD zamiast zaktadki ,Opcje” znajdziemy jej
odpowiednik nazwany ,Ustawienia” (Options vs Settings).
Zorganizowane inaczej niz w AutoCAD, umozliwia dostep do
wszystkich opcji i ustawieri z poziomu jednego okna/jednego
menu. Mozemy wybrsa¢ wyswietlanie ustawien wg kategorii
(vide rys. powyzej) lub w kolejnosci alfabetycznej...

— to duzy plus dla zaczynajacych przygode z tym systemem.
Z kolei ,,weterani” AutoCAD moga poczu¢ si¢ niemalze jak
w domu; podobienstw migdzy BricsCAD 1 AutoCAD wydaje si¢
by¢ wigcej, niz roznic (tabele 11 2). I tak jest istotnie...

A jak to wyglada od strony praktycznej?

Osobie stawiajacej pierwsze kroki z systemami CAD konieczno$é
korzystania w niektorych przypadkach z okna wiersza polecen
moze na poczatku sprawiac pewng trudnosé, ale jest to oczywiscie
do opanowania — a wielu przypadkach mozliwos¢ skorzystania
z wygodnych skrétow w celu wywotania potrzebnych w danym
momencie polecen — mozna uzna¢ za zalete; uwaga ta dotyczy
pracy zardbwno w AutoCAD, jak i BricsCAD.

Zrodto: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016
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Pliki

Natywny format *.dwg 2013

dwg dla wersji AutoCAD od 2.5 do 2015
Ochrona hastem

Blokada plikéw

Edycja Xref typu in-place

Podktady PDF

Export do PDF z wykorzystaniem stylow tabel
Export do DWF 2D i 3D

Export do SVG

DAE import/eksport (XML 3D data)

eTransmit

Menedzer zestawu arkuszy

Chapoo® (zapisywanie, udostepnianie, podglad,
komentowanie rysunkéw i dokumentow)
Communicator (rozszerzony import/eksport) ©

Interfejs

Okno Rozpocznij

Zaktadki dokumentow

Menu i paski narzedzi CUI

Wstazka

Obszary robocze

Wizualne dostosowanie menu
Rozwiniety kursor Quad 2D/3D
Widget PatrzOd (orientacja widoku)
Palety narzedzi

Standardowe komendy przemystu
Wiersz polecen z autouzupetnianiem
Rozszerzony Eksplorator Rysunku
Menedzer Ustawien z wyszukiwarka

Wybor, uchwyty i sledzenie

Podglad wyboru

Narzedzie Szybki Wybor

Polecenie ADDSELECTED

Polecenie SELECTSIMILAR

Przeglad obiektow i podobiektow

podczas zaznaczania

Uchwyty dla modyfikacji wielu punktéw uchwytu
SnapTrack™ i $ledzenie biegunowe

Punkt snap PRZECIECIE 3D

3D

Petne modelowanie i edycja ACIS
Modelowanie bezposrednie

Polibryty (Sciany, piyty, ...)

Biblioteka czesci znormalizowanych
(ponad 30 000 czesci standardowych)
Tworzenie geometrycznych wiszan 3D
Rozwigzania geometryczne wigzan 3D
Rozpoznawanie intencji

Style wizualne

Ptaszczyzny przekroju

Generowane widoki rysunkow
Tworzenie jednostki powierzchni
Modelowanie deformacji

Narzedzie poréwnania 3D
Wyciagniecie

Naprawa geometrii

Wsparcie dla fotometrycznego $wiatta
Potezny silnik renderingu

600 renderowanych materiatow w wysokiej jakosci
Polecenie MATERIALMAP

Solucja nawigacji

Polecenie ANIPATH

BricsCAD
V17 Platinum
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AutoCAD
2017
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Mechanika

Przegladarka komponentéw mechanicznych
Import ztozen (19

Modelowanie ztozen

(hierarchiczna organizacja komponentéw)
Podglad komponentéw

Wiezy komponentow

Analiza kinematyczna

Zestawienie elementéw

Arkusze Blach ©

Modelowanie arkusza blachy

Narzedzia formowania

Konwersja bryt 3D do nierozwijalnych
czesci arkusza blach

Wyciecia naroznikéw dla sasiadujgcych wywinigc¢
Wyciggniete giecia

Kolorowanie

Diagnostyka dla niewtasciwych elementow
arkuszy blach

Przetwarzanie wsadowe

Modelowanie Informacji o Budynkach (BIM) ©
Funkcje BIM

Baza danych projektéw

Biblioteka bazy danych

Budowa, Budynki i Poziomy

Drzwi i okna

Pokoje

Import IFC

Import SketchUp (wersja 15 lub wczes$niejsza)
Eksport IFC

Wymiary

Wymiarowanie dynamiczne

Zwigzanie istniejgcego wymiaru do obiektu
Wymiarowe wigzy 2D

Wymiarowe wigzy 2D z wykorzystaniem wyrazen
Rodziny Styléw Wymiarowania

Poréwnanie Stylow Wymiarowania
Podjednostki wymiarowe

Polecenie AIDIMFLIPARROW

Tekst

Edycja typu in-place MTEKST-u na zasadzie
WYSIWYG

Tekst multi-kolumnowy
Utozony tekst

Przypisane style

Pisownia

Pola

Kreskowanie

Polecenie EDKRESK
Uchwyt edyciji kreskowania

Obrazy rastrowe

Obstuga obrazéw rastrowych (przycinanie,
przezroczystosg, ...)

Obstuga ECW i JPEG2000

Obstuga MrSID

Inne

Wsparcie 3Dconnexion mouse
Wielowatkowa regeneracja obrazu
Filtr podgladu

Podglad warstw

BricsCAD
V17 Platinum
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Transparentnos$¢

Menedzer statusu warstw

Filtry warstw

Multilinia i style muiltilinii

Dynamiczne Szyki

Kreator pobierania danych

Menedzer definicji atrybutéw bloku
Redefiniowanie atrybutéw bloku

Obstuga blokéw dynamicznych *)
Uchwyty edytujace bloki dynamiczne
Polecenie RESETBLOCK

Wprowadzanie dynamiczne

Dynamiczny LUW (tymczasowe przetgczenie
uktadu wspdirzednych do ptaszczyzny modelu 3D)
Wykrywanie granic w czasie rzeczywistym
Edycja wtasciwosci wielu obiektow

Tabele i style tabel

Formuty w komérkach tabeli

Polecenie WYDZKRAW

Polecenie PROFIL

Polecenie RZUT PLASKI

Wiezy geometryczne 2D

Serwis Web map

EAERRERAERARAR

NERENAERAN RARERANERAEARERAE

REEEEEREA !

Drukowanie

Pliki CTB i tabele STB

Pliki konfiguracji drukarki pc3

Importowanie i edycja ustawien stron
Komenda PUBLIKUJ

Cieniowanie wydruku dla layoutéw i zaktadki modelu
Wydruk arkuszy z kombinacjg rzutni z réznymi
stylami wydruku

Eksport arkuszy

Publikowanie do PDF

Eksport do STL (drukowanie 3D)

Kalibracja drukarki (tylko skala)

NEN NN N

NERE RERREA

R SES

Programowanie

ActiveX, z edytowaniem typu in-place

Edycja danych obiektu

Nagrywanie makr

Petne wsparcie LISP z obstugg vl-, vir-, vla- i viax-
Obstuga LISP

System Rozwoju Rozwigzan (SDS/ADS)

Silnik DCL

COMAPI

Visual Basic for Applications (VBA)

Obstuga projektow VBA DVB

NET

BRX (BricsCAD Runtime eXtension)
Rozszerzenia TX (Teigha eXtensions)

Obstuga plikéw CUI menu, z wyrazeniami Diesel
Obstuga plikéw menu MNU i MNS

API dla dopasowania paskéw narzedzi i menu

NENNEEREN

[

NN NN

Przypisy do tabeli 1. i 2.

@ Wersja 7.1 — Do Windows 64 i 32 bit.
@ Definiowanie blokéw dynamicznych nie jest jeszcze mozliwe.
) Edycja/podglad. Nie mozna tworzy¢.

© Opcjonalny modut.

(

dla geometrii (bez struktur).

Zrédo:
https://www.bricsys.com/pl_PL/bricscad/compare/index.jsp
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19 Wymagany BricsCAD Communicator. W wersji BricsCAD Pro tylko

3D Constraints [ - ]
LAGIANEDLDAE EAGE S

D Emtity Snaps [l
Grx®l o x| B

—

Rys. 5

BricsCAD obstuguje geometryczne wiazania 3D. Takiej
funkcjnonalno$ci nie znajdziemy w AutoCAD, ktéry
owszem, umozliwia definiowanie wiazan i zaleznosci
pomiedzy elementami rysunku, ale tylko w 2D. Co
wiecej, BricsCAD importuje i rozpoznaje wiazania 2D z
dokumentéw AutoCAD’a. ..

Irhentdenaty | Yes

Satafied

Jak twierdza fachowcy, osoba biegle postugujaca si¢ Auto-
CAD’em, po mniej niz 20 minutach opanowuje BricsCAD’a
na tyle, by swobodnie w nim pracowac. Zreszta, trudno si¢
dziwi¢. O ile mozna odnie$¢ pierwsze wrazenie, iz mamy do
czynienia z zupehie innymi systemami (inne okna startowe),
o tyle po blizszym zapoznaniu konstatujemy, ze w zasadzie
BricsCAD od AutoCADa rozni si¢ glownie... kolorystyka.
Podobnie rozplanowano potozenie i uktad ikon menu, paskow
narzedzi, wstazek, okna wiersza polecen. I w obu systemach
mozna je konfigurowa¢ w dowolny sposob, ale tutaj znajdzie-
my roznice na korzy$¢ BricsCAD: aby w AutoCAD dokona¢
zmian majacych na celu dostosowanie programu do preferencji
uzytkownika, nalezy zmienia¢ ustawienia w opcjach ukrytych

Tabela 2.

Poréwnanie funkcjonalnosci BricsCAD V17 (Platinum)

i AutoCAD 2017. Dlaczego poréwnujemy z wersja Platinum?
Bo i tak jest znacznie tansza od kosztu rocznej
subskrypcji AutoCAD 2017 - ok 6218 zt wg kursu NBP

z dn. 29.03.2017 za AutoCAD i tylko 3900 zi za
BricsCAD. Poza tym daje dostep do modelowania 3D

i dodatkowych rozszerzen. Modut Communicator dla
BricsCAD to wydatek ok. 2150 zt (czyli razem z nim
zblizamy sie do ceny bazowego AutoCAD), a modui Sheet
Metal - 1050 zi. I w przypadku BricsCAD

caty czas méwimy o wieczystej licencji!

Zrédio: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016
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w roznych miejscach, réznych zaktadkach. Najwiecej dostep-
nych jest z poziomu okna dialogowego ,,Option” — ale nie
wszystkie. W BricsCAD dostgp do wszystkich ustawien uzy-
skujemy z okna ,,Settings”, znajdziemy tam ponad 800 opcji,
wariantow ustawien.

Jak juz wspomniatem, zarbwno w AutoCAD, jak i w Bric-
sCAD wystepuje okno wierszy polecenia (ang. command
prompt), ale tylko w BricsCAD kazdemu wpisywanemu
poleceniu, dla ktérego dostepne sg dodatkowe opcje, towarzy-
szy rozwijalne dedykowane menu (vide rys.). Zreszta, dzieki
kontektowym menu w zasadzie nie ma potrzeby korzystania
z wiersza polecen (co byto nie do pomyslenia np. podczas pracy
z BricsCAD V8, opisywanym niegdy$ na tamach... Projektowa-
nia i Konstrukcji? — przyp. autora).

W AutoCAD znajdziemy ,.koto sterowe” (niedostepne
w BricsCAD), ulatwiajace prace na obiektach 3D, natomiast
w BricsCAD znajdziemy inne ciekawe rozwigzanie. Jest nim
opisywany juz na tamach CADblog.pl tzw. kursor Quad.
Pozwala on na kontekstowe wyswietlanie opcji i polecen moz-
liwych do zrealizowania na danym etapie modelowania 3D,
moze takze wyswietla¢ informacje o danym obiekcie.

Stowo o wymianie danych
Nawetbezmodulu Communicator (umozliwiajacego wezytywa-
nie bezposrednio plikow natywnych z innych systemow, w tym
takze zlozen — wigcej na CADblog.pl: http://www.cadblog.pl/
BricsCAD_Communicator.htm), mozliwosci BricsCAD w tym
zakresie okazujg si¢ wigksze niz jego konkurenta. BricsCAD
potrafi obstuzy¢ pliki DWG takze ze starszych wersji AutoCAD
(od v2.5 do 2017). Potrafi importowac i eksportowa¢ dane 3D
w formacie XML, a takze eksportowac pliki do formatu SVG.
I jeszcze jedno: BricsCAD zapewnia wsparcie dla druku 3D,
takze przez bezproblemowy eksport modeli do formatu STL.

Modelowanie 3D

A przypadku AutoCAD LT i BricsCAD Classic mozemy o tym
w ogodle zapomnie¢. Natomiast pozostale wersje systemow
— zaro6wno AutoCAD, jak i BricsCAD — pozwalajg tworzy¢
i edytowac bryly i powierzchnie 3D. Ale tylko BricsCAD
oferuje mozliwosci tworzenia i rozpoznawania wigzan geome-
trycznych 3D.

BricsCAD standardowo wyposazony jest w potezng biblio-
teke gotowych elementow 3D, normaliow etc. (wg réznych
standardow — vide rys.). Uzytkownik AutoCAD musi juz ich
szuka¢ za posrednictwem sieci.

W obszarze mechaniki, modelowanie i manipulowanie
zlozeniami, analiz¢ kinematyczng oraz informacje o BOM

Czy wiesz, ze...
czyli kilka porad dla przyszitych i obecnych
uzytkownikéw BricsCAD, ktérzy wczesniej
pracowali z AutoCAD:

* Aby zmieni¢ wyglad menu, wstazki i inne elemen-
ty interfejsu, wystarczy uzy¢ polecenia Customize
(Dostosuj). Mozna zmodyfikowaé aktualny (ak-
tywny) plik dostosowywania lub zatadowa¢ inny
plik CUI — na przykiad pochodzacy z programu
AutoCAD. Nie tylko wyglad menu, ale takze uktad
elementow interfejsu uzytkownika, takich jak
paski narzedzi, wstazka, pasek polecen i panel
wlasciwosci, mozna modyfikowaé — umieszczaé
je w dowolnym miejscu na ekranie. W tym celu
wystarczy nacisna¢ i przytrzymac lewy przycisk
myszy, aby przeciagna¢ je do innej lokalizacji.
Aby zablokowa¢ pasek narzedzi lub panel przed
krawedzig okna BricsCAD, nalezy nacisnac¢ i przy-
trzymac klawisz Ctrl (klawisz Cmd na kompute-
rach Mac) podczas ustawiania nowej pozyciji.

* Osoby przyzwyczajone do korzystania z wiersza
polecen AutoCAD, moga uzywa¢ doktadnie tych
samych komand, polecen i aliaséw w sSrodowisku
BricsCAD. Co wiecej, aby szybko wybra¢ zada-
ng funkcje lub opcje, wystarczy wpisac¢ w oknie
wierszy polecenia pierwszg litere jej nazwy. Dla
przyktadu, przy rysowaniu polilinii wystarczy
wpisac A, aby rozpocza¢ rysowanie segmentéow
tukowych, a nastepnie L, aby powrdécic¢
do zwyklej linii.

* Aliasem polecenia moze by¢ pojedyncza litera,
na przyktad L dla ,,Line” (jak wyzej), ale moze to
by¢ takze inna nazwa, na przyktad axis dla ,,in-
fline”. Aby edytowac istniejace aliasy lub dodaé
nowe aliasy, wybierz polecenie Dostosuj (Custo-
mize), a nastepnie wybierz polecenie ,,Znaczniki
polecen” (Command Aliases) w oknie dialogo-
wym Dostosu;j.

* Aby zmierzy¢ odlegtosé miedzy dwoma punktami,
ustali¢ wartos¢ obszaru zamknigtego obiektu lub
odczytywaé wspoétrzedne x, y, z interesujacego
nas punktu, nalezy postuzy¢ sie poleceniem
Zapytanie (Inquiry) dostepnym na pasku narzedzi.

blog.bricsys.com
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dostepny jest w trzech wersjach: Classic, Pro iPlatinum. Kazda odpowiada

potrzebom uzytkownika. Od rysowania 2D do modelowania bezposredniego 3D.

BricsCAD® Classic BricsCAD® Pro BricsCAD® Platinum

© Wszystkie znane funkcjonalnosci CAD © Wszystkie znane funkcjonalnosci © Wszystkie znane funkcjonalnosci CAD
CAD
© Petne wsparcie LISP z obstuga vi-, vir-,
via- i viax-

; < @ Pelne wsparcie LISP, VBA, BRX
@ Petne wsparcie LISP, VBA, BRX oraz N E'I£

oraz .NET
© Potaczenie z chmura Chapoo © Potaczenie z chmurg Chapoo © Potaczenie z chmurg Chapoo
© Elastyczne licencjonowanie © Elastyczne licencjonowanie © Elastyczne licencjonowanie
© Modelowanie Bezposrednie 3D © Modelowanie Bezposrednie 3D
© Rendering @ Rendering
© Dostep do Zewnetrznych © Dostep do Zewnetrznych Aplikacji
Aplikacji
@ Tworzenie wigzan 3D
@ Rozpoznawanie Intencji Projektowych

© Modelowanie z wykorzystaniem
komponentow

© Modelowanie deformacji

@ Pordwnanie Modeli 3D

Niedostepne Communicator’ dla BricsCAD"
Niedostepne

Sheet Metal i BIM'dla BricsCAD"

1 Opcjonalny, osobno licencjonowany moduf.

BricsCAD® BIM oferuje intuicyjny
przeptyw danych BIM, w znajomym
i komfortowym obszarze roboczym

oraz w rodzimym srodowisku dwg.
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»,Korzystam teraz z BricsCAD i jest fantastyczny.
Mam jeszcze 10 dni okresu testowego

przed soba... Uzywam AutoCAD od ponad 12 Iat,
ale przez ostatnich kilka dni korzystatem tylko

z BricsCAD. Swietny produkt.

Dziekuje, Dan. MO. 29 marzec 2017 r.”

Opinia uzytownika systemy AutoCAD,
korzystajgcego z 30-dniowej wersji testowej BricsCAD:

Zrédfo: fanpage BricsCAD USA na FB, za: https://techevate.com

udostepnia... tylko BricsCAD. W obszarze BIM dostepne sa
konstrukcje i eksportowanie baz danych komponentéw budow-
lanych i montazowych, a takze import z programu SketchUp
(tylko wersja BricsCAD Platinum). A praca z elementami bla-
szanymi? Srodowisko Sheet Metal mozna zaimplementowaé do
BricsCAD Platinum za posrednictwem dodatkowego modutu
(wspomnianego przy okazji pordwnania cen obu rozwigzan).
Nie znajdziemy tego w AutoCAD.

Zdaniem niektorych uzytkownikow i ekspertow, takze
w obszarze programowania BricsCAD mozna oceni¢ wyzej niz
konkurenta. Chociazby za dostgpnos$¢ wielu funkcji na wszyst-
kich platformach systemowych (Windows, Linux, Mac OS), gdy
tymczasem AutoCAD LT i wersja AutoCAD dla Mac ma w tym
zakresie sporo ograniczen.

I kolejna uwaga: BricsCAD wykonuje komendy jezyka
LISP szybciej niz AutoCAD. I nawet bazowa wersja Bric-
sCAD zapewnia jego obstuge — w odréznieniu od bazowego
AutoCAD LT...

Zamiast podsumowania

Zapewne zauwazyli Panstwo, iz rozwigzania Autodesk nie poja-
wiajg si¢ zbyt czesto na tamach CADblog.pl. Co prawda stosun-
kowo duzo pisatem na temat bezptatnych rozwigzan CAD 2D

Rys. 6.

Kursor ,Quad” w BricsCAD w znacznym stopniu
przyspiesza prace, wzbogacajac funkcjonalnosé
systemu dostepna z poziomu myszki. Nie ma
koniecznosci ,wklepywania” polecen z klawiatury,
btadzenia w poszukiwaniu odpowiednich zaktadek

i ikonek. Kontekstowe menu pojawia sie w zasadzie
automatycznie, a wcisniecie klawisza CTRL
sprawia, ze pojawiaja sie dodatkowe opcje...

Solid Face

' Area 62.8319 mm?

Zrédio: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016

dostepnych w chmurze (za po$rednictwem przegladarek inter-
netowych) oferowanych przez ADSK — jak ,,Project Butterfly”
(czyli AutoCAD WS i jego obecnie rozwijane wersje pozniej-
sze), ale o innych systemach — niewiele. A to juz wystarczyto, by
niektore srodowiska przykleily mi , Jatke” osoby nieprzychylnie
nastawionej do tego producenta. Czy stusznie?

Nie przeczg, iz z entuzjazmem opisywalem i opisuje¢ systemy,
ktore oferujg zblizone do AutoCAD $rodowisko, a jednoczesnie
— nie wymagaja ponoszenia stosunkowo duzych naktadow na
zakup licencji, lub sg dostepne zgota bezptatnie (Draftsight). Ale
z drugiej strony — zawsze staratem si¢ poswigca¢ duzo miejsca
rozwigzaniom ,.budzetowym”, bedacym w zasiggu np. studenta
pragnacego zdobywaé praktyczne dos§wiadczenie w dziedzinie
projektowania CAD. I nie miato znaczenia, czy sa to systemy
klasy FreeCAD (tworzone przez grupy entuzjastow), czy udo-
stepniane bezptatnie przez uznanych producentéw (AutoCAD
360, Draftsight, Solid Edge 2D Drafting). Na tym tle produkty
Autodesk uwazatem za zbyt drogie — przynajmniej z perspekty-
wy naszego rynku (nie mam tutaj na mysli Inventora, ktorego
cena wydaje si¢ by¢ adekwatna do mozliwosci, ale wiasnie
ubozszy funkcjonalnie AutoCAD).

Zdarzyto mi si¢ takze do$wiadczy¢ probleméw zwigzanych
z uzytkowaniem systemow Autodesk — problemow, ktorych nie

Solid Face
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2Point/3IPoint/TonTanRod/Arc/Multiple/<Center of circler:

Rys. 7. Rozwijane menu kontekstowe wywolane z poziomu... okna wiersza polecenia w BricsCAD
Zrodio: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016
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: = Arc Length Dimension
R X TosiE -
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*) BricsCAD displays arc length dimensions, but does not create or edit them.

Diameter AutoCAD BricsCAD ReaD [ cREATE [ EDIT

Diametric Dimension
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Sections AutoCAD BricsCAD  READ / CREATE | EDIT { somne __,—""A\
Section Line rs t \ ]
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Poréwnanie dziatania wybranych narzedzi wymiarowania,

rysowania 2D i 3D w AutoCAD i BricsCAD. Jak pisatem, wiecej
jest podobienstw miedzy tymi systemami, niz réznic...

Zrodio: Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016
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miatem podczas pracy z innymi systemami (najczesciej na etapie
instalcji 1 deinstalacji po ukonczeniu testu, jak w opisywanym
kiedy$ na tamach CADblog.pl przypadku Autodesk Inventor;
zresztg instalowany ostatnio AutoCAD 2018 takze dat mi
w kos¢). Do tego dochodzi jeszcze czysto subiektywne wrazenie,
iz praca z systemami, ktore nie wymagaja dodatkowego wpisy-
wania polecen z klawiatury, jest bardziej intuicyjna i zapewnia
uzytkownikowi wigkszy komfort — z czym oczywiscie nie wszy-
scy musza si¢ zgodzi¢. Ale to stad zapewne wynika moja nie
ukrywana sympatia do systemow Solid Edge i SOLIDWORKS.
I do tego zdaje si¢ dazy¢ BricsCAD. Mozna w nim tworzy¢
modele 3D bez uciekania si¢ do wiersza polecen.

W swietle powyzszego, mimo iz w swojej ocenie zawsze
staralem si¢ zachowac obiektywizm, czasem moglo okazaé si¢
to trudne.

Dlatego to opracowanie opartem nie tyle na wlasnym
doswiadczeniu, ile bazujac na opinii innych uzytkownikow (ca-
drebel.com, computeraideddesignguide.com) badz autorytetow
w dziedzinie systeméw CAD, czy AutoCAD w szczegdlnosci
(przytaczany tu wielokrotnie Ralph Grabowski). Jak jednak
wspomniatem, decyzje odno$nie zakupu danego rozwigzania
CAD 2D/3D, w ostatecznos$ci kazdy powinien podja¢ sam...

a

“Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users.
upFront.eZine Publishing, Ltd., 2016, s. 3

Zréda:

* Ralph Grabowski: BricsCAD for AutoCAD users. upFront.eZine

Publishing, Ltd., 2016

* http://www.computeraideddesignguide.com/

autocad-vs-bricscad/

* https://www.cadrebel.com/compare-versions/
* https://www.bricsys.com/pl_PL/bricscad/compare/index.jsp

Ksigzke Ralpha Grabowskiego

w postaci pliku PDF mozna
pobra¢ bezpfatnie, korzystajgc np.
z linku na blogu Bricsys:

http://blog.bricsys.com/insights-stories/making-the-switch-
from-autocad-to-bricscads-newest-release/
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Arkusze blach
w Onshape

E Po raz pierwszy w historii systeméw CAD 3D dostepnych w oknie przegladarki internetowej,
zaoferowane zostato narzedzie pozwalajace na projektowanie elementéw blaszanych.
Zespot Onshape udostepnit Srodowisko Sheet Metal w niecaty rok od momentu

poczatku swego wynalezienia, blacha (tzw.

wyrob hutniczy, ktorego grubos¢ jest wielokrot-

nie mniejsza od dtugosci i1 szerokos$ci) znajdo-
wala (i nadal znajduje, ustgpujac jednak miejsca tworzywom
sztucznym) zastosowanie prawie we wszystkich dziedzinach
przemystu. Ma wiele zalet, wérdd ktorych nalezy wymieni¢
lekkos¢, niskie koszty wytworzenia, wystepowanie w niezliczo-
nych niemalze odmianach, a takze tatwos$¢ formowania. Dos¢
wspomnie¢, ze jeszcze nie tak dawno specjalisci blacharze,
korzystajac z tzw. babek (specjalnych form) i mtotkéw potrafili
nada¢ odpowiednio przycigtej blasze niemalze dowolny ksztatt.

Przy wszystkich swoich zaletach i wieloéci zastosowan,
wykorzystywana jest zarowno do stosunkowo prostych
zastosowan — jako materiat do budowy wspornikow, lekkich
struktur, oston i obudow, jak i bardziej skomplikowanych
— tutaj mozna wymieni¢ chociazby nadwozia samochodowe
(ktorych wiekszos¢ elementow sktadowych uzyskiwana jest
metoda tloczenia). Reasumujac, wszgdzie tam, gdzie wyko-
nywanie elementoéw z litego metalu nie jest uzasadnione eko-
nomicznie i technologicznie, siggamy najczgsciej po blachg.

A najprostszym sposobem na nadawanie blasze ksztattu,
jest wyciecie ptaskich elementow z arkusza i ich odpowiednie
zagiecie. Najprostszym technologicznie (nieporéwnywalnie
fatwiejszym, od wspomnianego ttoczenia), ale nie zawsze
prostym z punktu widzenia projektowania. Stad tak wielkie
znaczenie w §wiecie wspotczesnych systemow CAD maja
wszelkie narzgdzia do projektowania czgéci z arkuszy blach
(ang. Sheet Metal).

Praktycznie kazdy producent rozwigzan CAD stara sig¢
zaoferowa¢ funkcjonalnosci Sheet Metal w dostarczanych
przez siebie systemach. Moduty do projektowania arkuszy
blach znajdziemy oczywiscie w systemach klasy NX, ale
takze w SOLIDWORKS, Solid Edge, czy Bricscad (opisy-
wany na naszych famach, m.in. tutaj). Od niedawna narz¢dzia

wydanie 3-4(23-24) 2017

oficjalnej prezentacji swojego rozwigzania. Udostepnit oczywiscie... nieodptatnie!

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

Sheet metal model

do pracy z arkuszami blachy oferuje swoim uzytkownikom
takze CAD dostepny w oknie przegladarki internetowe;j
— czyli wspomniany na wstepie Onshape.

Dlaczego SheetMetal

Narysowanie rozkroju elementu wykonywanego z blachy
w 2D tylko z pozoru okazuje si¢ proste i tatwe. To nie jest
tekturowa wycinanka, tutaj trzeba bra¢ pod uwagg sposob, w
jaki (m.in. w zaleznos$ci od grubosci) blacha bedzie ksztatto-
wac si¢ na zgieciach, trzeba zaprojektowac kazda $cianke, tuk,
naroznik. Upewnic si¢, czy uda si¢ to, co zaprojektowaliSmy,
rozwinaé. Czy splaszczone $ciany nie beda ze soba kolido-
waly? Czy przyjeliSmy wystarczajacy zapas w miejscach
zginania?

Jak stusznie zauwazyt Neil Cooke w swoim poscie (opubli-
kowanym na blogu Onshape 8 lutego br.), ,,arkusz zyje wedlug
wiasnych regut”. To dlatego w przesztosci, ale takze obecnie,
wiele rozwigzan CAD w celu wsparcia projektowania ele-
mentow blaszanych, wykorzystywato catkowicie odmienne
srodowiska od tych uzywanych do ,,tradycyjnego” procesu

S
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Onshape i edycja sposobu wykonczenia narozy w elemencie blaszanym...
ocument & - “ e = o
@@ [ [ Sheet metal model 6| v
b Create and activate a sheet metal model by converting
| . existing parts, extruding sketches, and thickening faces
or sketches,
All operations on sheet metal models are automatically R
represented in the flat pattern and table.
1. Select a part, face, or sketch. '.d‘
¥
2. Select bends. — &
Ikone 3. Specify parameters. .
Sheet metal model " K

znajdziemy na gtéwnym
pasku narzedzi...

projektowania. To rodzito wiele probleméw (koniecznosé
stosowania montazu kontekstowego, rgcznych pomiarow,
fizycznych modeli etc.). I kluczowe pozostawalo zagadnie-
nie... czy nasz projekt uda si¢ zrealizowaé w praktyce. Czy
zaprojektowang przez nas czg¢s¢ uda si¢ fizycznie wyprodu-
kowac. I czy osoby odpowiedzialne za jej wyprodukowanie...
dobrze zrozumiejg nasz projekt i bedg potrafity zrealizowaé
go zgodnie z naszym wyobrazeniem.

Dlaczego Onshape

Glowna zaleta Onshape ma by¢ — zgodnie z deklaracjami pro-
ducenta — jego dostgpnos¢ i tatwos$¢ wzajemnej wspotpracy
wszystkich 0s6b zaangazowanych w dany proces projektowy.
Skoro méwimy o arkuszach blach, to w tym wypadku projek-

Q-

tanta danego zespotu i technologa odpowiedzialnego za jego
prawidtowe wykonanie.

— Unikalna architektura Onshape z pelng chmurg, ktora
umozliwia réwnolegle przetwarzanie i prawdziwg wspot-
prace w czasie rzeczywistym migdzy zespotami, nadaje si¢
rowniez do projektowania blachy — zauwaza Neil Cooke.
— Kazdy cztonek zespotu z kazdej dyscypliny moze widzie¢
wszystko, co potrzeba, jednoczesnie, rownolegle z innymi
osobami. Nie ma trybu blachy. Nie ma trybu ztoZzonego ani
ptaskiego. Nie ma trybu tabeli zginania. Wszystkie potrzebne
dane sa obliczane i wy$§wietlane w tym samym czasie i zawsze
zsynchronizowane. Wszyscy widza, edytuja i sprawdzaja pro-
jekt od pierwszego wstepnego modelu po produkt gotowy,
wigc nie ma niespodzianek po drodze — dodaje. — Mozesz
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natychmiast wizualizowac¢ btedy i zaklocenia, szybko rozwa-
zy¢ alternatywne rozwigzania, zmniejszy¢ ilos¢ ztomu (sic!)
i zmarnowany czas...

Czy tak jest istotnie?

Jak wspomniat cytowany wczesniej Neil Cooke, w Onsha-
pe... nie znajdziemy ,,trybu blachy”. Jesli chcemy utworzy¢
element blaszany i nie uzywa¢ w tym celu zwyktych narzg-
dzi do modelowania 3D, wystarczy, ze wybierzemy ikonke¢
»Sheet Metal Model” (model blaszany). Po jej naci$nigciu,
wywolane zostanie okno ,,Sheet Metal Model”, w ktorym

& | Poznajemy systemy CAD/CAM

. Onshape i Sheet Metal

mozemy zdefiniowaé grubo$¢ materiatu (blachy), promien
gigcia 1 wspotezynnik K (ang. K-Factor), a takze domyslne
parametry krawedzi. Wszelkie kolejne funkcje dodawane
do tej czgsci blaszanej (np. kohierze) beda korzysta¢ z tych
parametrow.

Po ich ustaleniu, mozemy przystapic¢ do projektowania czg-
$ci z blachy przy uzyciu jednej z trzech metod (widocznych
na zaktadkach na gorze okna):

* Convert — konwersja bryly na element blaszany. Ideal-

na w przypadku projektowania np. obudowy, w wielu
przypadkach pozwala na najszybsze utworzenie czgsci

Pierwsza opisana metoda pozwala na fatwe tworzenie ztozonych czesci z blach. Konwertujemy bryte na element
blaszany, wskazujemy ptaszczyzny, ktére chcemy zachowac/wykorzysta¢, wskazujemy krawedzie, ktére podane zostang
zaokragleniu/zgieciu, wybieramy rodzaje wykonczenia naroznikéw (otwarte, zamkniete etc.)...
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Przycisk Sheet metal table and flat view (na rysunku powyzej) wywotujacy réwnolegly widok tabeli zgie¢ i arkusza ptaskiego...
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Edycja modelu w oknie dialogowym Sheet metal model (widoczne po lewej stronie);

z blachy. Tworzymy bryt¢ wokol np. ,,mechanicznej” cze¢-
Sci naszego projektu, a nastgpnie okreslamy, ktore ptasz-
czyzny maja tworzy¢ metalowe $ciany, ktore krawedzie
powinny zostaé zagigte etc,

* Extrude — wyciagniecie ze szkicu. Ta metoda pozwala np.
na utworzenie tunelu/kanatu na podstawie szkicu,

zaznaczanie krawedzi przeznaczonych do zgigcia...

* Thicken — pogrubienie ptaszczyzny ($ciany). Mozna uzy¢
wybranej plaszczyzny (lub zamknigtego szkicu) z innej
czeSci w celu zdefiniowania koierza dla wspornika,
ktory taczy dwie czgsci ze soba etc.

Gdy skorzystasz z ikony Sheet Metal Model i przystapisz

do edycji modelu blaszanego, w oknie obszaru roboczego
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, T Wywotana tabela zagie¢ i widok arkusza blachy
o Ea T i po prawej stronie obszaru graficznego; jednoczesnie

okno edycji modelu caty czas pozostaje otwarte
- edycja nie zostata jeszcze zakonczona!
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Okno zamkniete, widoczny gotowy model, tabela zagie¢ i ptaski widok arkusza 2D...
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przy prawym pasku pojawi si¢ niewielki przycisk.
Jego kliknigcie spowoduje przesunigcie modelu
w lewo, a po prawej stronie otwarte zostanie okno,
w ktérym umieszczono tabele zagie¢ 1 widok plaski
rozwini¢tego modelu. Co ciekawe, zardwno widok,
jak i tabela, widoczne sg jeszcze przed zakonczeniem
edycji modelu — i wszelkie zmiany w nim dokonywa-
ne od razu odnotowane sg na karcie.

Pozwala to na sprawdzenie ew. kolizji (jak na
rysunku ponizej) i dokonanie stosownej zmiany jesz-
cze na etapie edycji modelu. Podczas projektowania
mozna zachowac¢ plaski widok (im wigkszy monitor,
tym lepiej ;).

Mozna dodawaé kotnierze, czeSciowe kotnierze,
zawinigcia blachy, podciecia, edytowac¢ taczenie
narozy, wycigcia etc. Mozna rowniez edytowac
kolejno$¢ zgiecia, a takze modyfikowaé poszcze-
golne promienie zginania. Oznacza to, ze za kazdym
razem, gdy uzytkownik dokonuje zmian, nie musi
przechodzi¢ do $rodowiska CAD 3D, wraca¢ do
Sheet Metal i tak w t¢ 1 z powrotem. I mozna to robié¢
bezptatnie*, w Onshape.

Wiecej na temat pracy z arkuszami blach w Onshape
mozna dowiedzie¢ si¢ z filmu dostepnego w serwisie
producenta pod adresem: https://www.onshape.com/
videos/sheet-metal.

a

*http://'www.cadblog.pl/CADblog Onshape
_ile_projektow.htm

Opracowane na podstawie:
https://'www.onshape.com/cad-blog/unfolding-
onshape-sheet-metal

I

Onshape i Sheet Metal_

Prosty sposo6b na tworzenie czesciowych kotnierzy
w Onshape Sheet Metal...

Srodowisko 3D i réwnoczesnie dostepny widok ptaski

utatwiajg przegladanie i edytowanie elementéw blaszanych.
Na rysunku ponizej widoczna tabela zgie¢ i rozwinigcie plaski

(widok 2D) modelu na arkuszu blachy...

Square to Round Ducting v
Bends
Name # Radius (mm) Angle (deg)
Joint A 1 1 6.95
Joint B 2 1 7.222
Joint C 3 1 7.57
JointD 4 1 7.977
Joint E 5 1 6.672
Joint F 6 1 6.765
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Artysta

narzedzia CAD,

czyli historia Ross Robotics

E Jak to sie stato, ze za wynalezieniem przetomowego systemu
robotycznego stoi... Philip Norman, z wyksztatcenia malarz i rzezbiarz?

Autor: Kyle Maxey, red. (ms)

Normana za inzyniera. Styszatem od kolegow z pracy,
ze Norman spedzit ostatnie 10 lat zycia na budowaniu
modutowego systemu robotycznego, ktory zostat uznany za
przetomowy przez inzynierow, robotykow oraz najwybitniej-

P odczas pierwszego spotkania mato kto bierze Philipa

szych naukowcow na §wiecie.

To zrobito na mnie ogromne wrazenie. Mialem przeprowa-
dzi¢ wywiad z ciekawym robotykiem i dowiedzie¢ si¢ wigcej
0 jego projekcie. Fantastycznie!

Gdy ustyszalem Normana wyglaszajacego prelekcje
w ramach Solid Edge University 2015, zaskoczylo mnie,
ze o przesztosci, terazniejszosci 1 przysztosci swojego pro-
jektu opowiada w taki sam sposob, jak artysta opisujacy
temat przewodni swoich dziel i okolicznosci ich powstania.
Wtedy dowiedziatem si¢, ze Norman zdobyt... wyksztalcenie
artystyczne, a do zostania inzynierem zaprowadzita go cieka-

wydanie 3-4(23-24)2017

wos$¢: zastanawiat si¢, czy uda mu si¢ stworzy¢... uniwersalne
zlacze.

Potgczenie Swiata artystycznego z inzynierig
Norman wpadt na pomyst stworzenia uniwersalnego ztacza,
gdy obserwowal swoje dzieci bawigce si¢ zestawami do budo-
wania. Wedtug Normana kazdy taki zestaw — niezaleznie od
producenta — sktadat si¢ ze zbyt wielu elementow. Budowanie
maszyn lub tworzenie budowli byto zbyt mozolne, a zestawy
zbyt skomplikowane. Nie miaty nic z cenionej przez Normana
prostoty oraz przejrzystosci, w ktorej zawierataby si¢ jakas
uniwersalna prawda (z lac. claritas).

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja Wpdf%
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Malarz pracujacy w systemie CAD?

A wlasciwie... dlaczego nie?

Slyszatem o absolwencie filologii polskiej,
ktory pisze na temat systeméw CAD ;)

Na zdjeciu Phillip Norman,

zalozyciel RossRobotics...

Poczut niecodzienny przyptyw pewnosci siebie i postanowit
zbudowac ztacze, ktore cechowatoby si¢ wlasnie taka przejrzy-
stoscig. To miato by¢ pierwsze na $wiecie uniwersalne zlacze,
pasujace do wszystkiego. Jednak na drodze Normana pojawit
si¢ problem. Brakowato mu narzedzi, ktére pozwolityby na
ukonczenie projektu.

Pierwsze szkice projektu powstaty na papierze, ale z czasem
pomyst nabierat coraz wigcej cech, stawat si¢ bardziej ztozony,
wige uzywane do tej pory narzedzia okazaly si¢ niewystar-
czajace do zrealizowania wizji. Norman potrzebowat nowych
narzedzi. W ten wlasnie sposob trafit na systemy CAD, ktore
od tej pory zastapily mu pisaki i p¢dzle oraz nadaty szkicom
wyrafinowania.

Norman zauwazyt z pewnym zaskoczeniem i ulga, Zze opano-
wanie systemow CAD, a zwlaszcza Solid Edge firmy Siemens,
jest o wiele tatwiejsze, niz nauka malowania czy rzezbienia.

— Opanowanie systemu CAD bylo bardzo tatwe — przyznat
Norman. — Nie korzystalem ze szkolen. Po prostu eksperymen-
towatem i okazalo sie, ze program jest bardzo intuicyjny. Bawi-
tem si¢ oprogramowaniem i nauczytem si¢ wszystkiego.
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Pierwsze szkice projektu powstaly na papierze,

ale z czasem pomyst nabierat coraz wigcej cech,
stawal sie bardziej zlozony, wigc uzywane

do tej pory narzedzia okazaly si¢ niewystarczajace
do zrealizowania wizji...
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W taki wiasnie sposob, w wirtualnej rzeczywistosci kreowanej przez srodowisko Solid Edge ST,
powstaja konstrukcje wytwarzane przez Ross Robotics...

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/;’!"

S

wydanie 3-4(23-24)2017



(

l;q;pd m elsiam euddisop ‘emossided efofpa |dBolqavd

S

Uzbrojony w nowe narzedzie Norman spedzit ,,12 miesiecy
dhugich nocy”, w pocie czota pracujac samotnie nad dopraco-
waniem projektu. W niedtugim czasie od ukonczenia, Norman
opatentowal wynalazek i stangt przed nowym problemem.
W jaki sposob wprowadzi¢ ztacze na rynek?

Inspiracjag Normana byly zabawki, wigc probowat wyko-
rzysta¢ swoj wynalazek wiasnie na tym polu. Jednak po kilku
miesigcach pracy i odniesieniu pewnych sukcesow poczul, ze
branza zabawkarska to nie miejsce dla jego wynalazku. Zaczat
szuka¢ innych zastosowan.

Potaczenie sif ze spotecznoscia

robotykow i automatykow

Podrézowanie i rozmawianie z ludzmi to dla artystow niezwy-
kle wazny sposob na rozwijanie pomystow i uczenie si¢ nowych
technik. W jego przypadku rowniez tak bylo. Pokazywat
wynalazek w wielu miejscach oraz rozmawiat z naukowcami
1 badaczami o oferowanym innowacyjnym rozwigzaniu. Po
porzadnym zbadaniu rynku i zebraniu opinii na temat wynalaz-
ku Norman zdat sobie sprawg, ze jego uniwersalne ztgcze moze
by¢ podstawa systemu robotycznego, ktory mogltby wspierac
prace ludzi w niebezpiecznych miejscach, takich jak elektrow-
nie jadrowe, czy platformy wiertnicze.

Norman zatozyt firme¢ Ross Robotics

— Prostota zawsze byla podstawa budowy robotéw. Musieli-
$my skonturowa¢ robota o wystarczajaco prostej konstrukcji
i modutowosci, ktore pozwalatyby na to, aby pracownik plat-
formy wiertniczej potrafit potaczy¢ wszystkie elementy robota
w ciemno i nie musial si¢ zastanawia¢, w jaki sposob to dziata
— wyjasnit Norman. Wtedy narzedzia CAD okazaly si¢ bardzo
przydatne.

— Solid Edge jest fantastyczny — przyznat Norman. — Czuje
sie, jakbym miat trzecia reke. Bez niego projekt bytby niemoz-
liwy do zrealizowania.

Wedlug Normana firma Ross Robotics nie mogtaby funk-
cjonowac bez systemow CAD. Dzigki modutowej konstrukcji
Norman oraz inni inzynierowie byli w stanie stworzy¢ ztozone
i wydajne roboty przystosowane do kazdego $rodowiska i skta-
dajace si¢ z niewielu elementdw. Jednak tworzenie ich od pod-
staw byloby ogromng stratg czasu. Za pomoca narz¢dzi CAD
zespot Ross Robotics mogt stworzy¢ ustandaryzowane moduty
oraz polaczyc je tak, aby spetni¢ zyczenie kazdego klienta.

— Nasz robot to troche takie tamanie schematu — wyjasnit
Norman, u$miechajac si¢ szeroko. — Pokazujemy catej branzy,
ze do tej pory robili wszystko nie tak, jak trzeba. Dowiadujesz
sig, jakie sg specyfikacje, projektujesz od podstaw, wytwarzasz
dany produkt i méwisz klientowi, ze jest §wietny, ale do wyboru
jest tylko jeden model. Nasz robot jest zupehie inny. Dzigki
modutowoséci moze by¢ wszystkim.

E

L

Norman odniost spektakularny sukces i uwaza poczatkowe
zatozenia za trafione.

— Mysle, ze projekt oparty na trojwymiarowej modutowosci
jest trafiony — ta trafnos¢ jest doskonale widoczna.

Moze cigzko zdefiniowac claritas, o ktorym wspominat, ale
mysle, Ze jego wyjasnienia niemal idealnie oddaja, co kryje sie
pod tym pojeciem.

CAD i kreatywnos¢ - zacieranie dawnych granic
W historii Normana najbardziej zadziwiajace jest nie to,
ze w ogole udato mu si¢ osiagnac cel, ale ze jego droga zaczeta
si¢ tak dawno temu. Zdarzalo sig, ze arty$ci stosowali rozwigza-
nia technologiczne i wspdtpracowali z naukowcami np. Robert
Rauschenberg potaczyt silty z osrodkiem Bell Labs. Mimo
wszystko Norman zajmuje si¢ czym$ innym, niz Rauschen-
berg. Norman pokazuje artystom, w jaki sposdb moga doswiad-
czy¢ wigkszego poczucia kontroli nad tworzonymi dzietami.
To wspolpraca z technologiami, a nie z technologiem.

W dzisiejszych czasach coraz wigcej tworcow korzysta
z rozwigzan technicznych i technologicznych, poniewaz gra-
nica pomiedzy artysta, a inzynierem coraz bardziej si¢ zaciera.
Dzigki szerokiemu dostgpowi do narzedzi CAD, ktore sa tatwe
w uzytku, pokolenie kreatywnych tworcow moze urzeczywist-
nia¢ wytwory wyobrazni oraz zaspokajac¢ potrzebg tworzenia
za pomocg narzg¢dzi parametrycznych, kiedy$ domeny inzynie-
réw lub geniuszy komputerowych.

Cho¢ wedlug Normana systemy CAD majg ogrom zalet,
artysta dostrzega pewien staby punkt, przez ktory cigzko mu
nazwac swoje roboty dzietami sztuki.

— Brakuje mi tworzenia wtasnymi rekami. Dzigki systemom
CAD, tworzymy rzeczy, ktore od razu sa idealne i pigkne.

Dlatego Norman oraz kilka innych osob twierdzi: ,,gdy dora-
staliémy, przekazywano nam bardzo sztywna definicj¢ sztuki”.
Norman uwaza, ze jego dzieta nie sg sztuka. By¢ moze ma
racj¢. Pojecie sztuki jest subiektywne. Jednak nawet jesli jego
prace wykonane pod szyldem Ross Robotics nie sg sztuka,
to z pewnoscig stanowia niezwykle osiagnigcie w dziedzinie
inzynierii. Maszyny Normana uzywane sa przez osoby z roz-
nych $rodowisk i zawodow: rolnikow, pracownikow ochrony,
a nawet naukowcow z o§rodka CERN.

Mozna by je uznaé¢ za majstersztyk inzynierii. Artysci
nazwaliby je arcydzietami sztuki. Moze wigc Philip Norman
posiada cechy najwazniejsze dla inzyniera? Zakwestionowat
przeciez tradycyjne pojecie o inzynierii w XX w. 1 z przytupem
wkroczyt w XXI w.

d

Wykorzystano zdjgcia i ilustracje Autora,
Siemens PLM Software, Ross Robotics
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. Recenzja i fragment ksigzki ,NX CAM Virtual Machine”

NX CAM Virtual Machine

E Naktadem firmy CAMdivision wydana zostata nowa pozycja z serii CAMdivision Library.
Tym razem publikacja dotyczy NX CAM, a koncentruje sie na module Manufacturing.
Dzieki uprzejmosci wydawcy, na kolejnych stronach znajdg Panstwo wybrane

rozdziaty ksigzki, a kolejne — udostepnimy w nadchodzgcym wydaniu

»NX CAM Virtual Machine” to kolejna ksigzka, tym razem
opisujaca modut Manufacturing (Wytwarzania) w NX CAM,
a doktadnie — jego wycinek, ograniczajacy si¢ do podstaw fre-
zowania (2.5- 5-osiowego) i toczenia (z obstugg CY).

Podobnie jak poprzednie publikacje, jest to bardzo dobra
pozycja pod wzgledem merytorycznym. Coz, wydawca jest
firma, ktéra przez lata budowata swoja marke na polskim
rynku oprogramowania Siemens PLM Software, ze szczegol-
nym uwzglednieniem rozwigzan przeznaczonych do kompute-
rowego wspomagania wytwarzania. Wystarczy wspomnie¢, ze
w 2014 roku jako pierwsza polska firma uzyskata prestizowy
status PLATINUM Partner SIEMENS PLM (za wysoki poziom
obrotow 1 wysoki poziom wdrozen oprogramowania). Od 2007
roku CAMdivision oferuje rozwigzania CAx/PLM w oparciu
o system NX SIEMENS, posiada najwigksze doswiadczenie
w Polsce we wdrozeniach pakietow NX CAD/NX CAM i spe-
cjalistycznych aplikacji do konstrukcji form (Mold Design)
i wykrojnikéw (Progressive Die Design), oraz tworzeniu wie-
loosiowych postprocesoréw z symulacja kinematyki maszyn
na bazie kodu NC.

To specjaliSci tej wlasnie firmy sa pionierami w thumacze-
niu interfejsu NX (4.0-8.0) na nasz rodzimy jezyk. Zaczynali
od NX CAM i rozszerzali thumaczenia na moduty NX CAD
ipakiety specjalizowane (wspomniane NX Mold i NX Progres-
sive). Na bazie tworzonej przez nich polskiej wersji interfejsu,
tworzone sg w centrali SIEMENS kolejne aktualizacje i doku-
mentacja techniczna.

Wracajac do samego podrecznika, metodyka przyjeta przez
jego Autoréw wydaje si¢ wychodzi¢ naprzeciw oczekiwaniom
Czytelnikow, chcacych poznawaé §rodowisko oprogramowa-
nia NX CAM.

Od strony edytorsko-wydawniczej ksiazka prezentuje dobry,
solidny standard: czytelny uktad, kolorowe ilustracje (chociaz
niektore z nich moglyby by¢ wyrazniejsze), oprawa wygladaja-
ca na szyta i klejong (czyli raczej nie grozi nam, iz pojedyncze
kartki zaczng zy¢ wlasnym zyciem) — ogdlne wrazenie jest
bardzo korzystne.

Liczaca ponad 500 stron pozycja, wydana — jak wspo-
mniatem — w pelnym kolorze, zawierajaca takze ptyte DVD
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z materiatami uzupetniajagcymi (filmami instruktazowymi
i plikami do ¢wiczen), dostepna jest dla Klientow firmy
CAMdivision Sp. z o.0. lub jako uzupemienie bezptatnych
wersji testowych NX, ktére mozna uzyskac za posrednictwem
firmy (http://camdivision.pl/nx-cam-ksiazka/).

(ms)

Informacje o ksiazce:

e objetosé¢: 524 strony

¢ wydanie: kolorowe

zawiera: DVD z plikami ¢wiczen i filmami
instruktazowymi

data wydania: luty 2017

ISBN: 978-83-934410-9-9

oprawa: miekka

Zrédlo: CAMdivision.pl

Zachecamy do lektury fragmentow ksigzki

(w tym e-wydaniu znajdq Panstwo rozdzialy
1, 2i 8, w kolejnym przygotujemy rodziat 15.)
>>>


http://camdivision.pl/nx-cam-ksiazka/
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Rozdziat 1
prowadzenie

wof o) Firma CAMdivision Sp. z o.0., pierwszy platvnowy partner handlowy Siemens Industry Software
w Polsce, jakis ezas temu zdecvdowala sie opublikowaé bezplatne podreczniki do NX CAD/CAM, bez wzgledu
na niedowierzanie i telefony od obecnveh/dawnych przyjaciol dajgcyveh do zrozumienia, Ze lepief wstrzymaé

A

sie od tak daleko posunietych dzialan - szkodzgcych - szeroko pojetemu rynkowi - kserokopiarek

Tak zaczynal si¢ poprzedni ,.wstgpniak™ do serii ksigzek wydawanych przez CAMdivision — ktdorego to
wstgpniaka nikt pono¢ nie czyta :).

Na tapecie jest juz Industry 4.0 & Virtual Machine, ale ..(...) zdobywanie doswiadczern w rzeczywistosci
jest czesto nieprzespanvmi nocami, wielogodzinnymi rozwazaniami nad rozwigzaniem okveslonych proble-
mow fechnologicznych, bez wzgledu na nazwe uzywanego oprogramowania. Wowczas upowszechnienie
swojej wiedzy na temat rozwigzania problemu (nad kiorym autor spedzil czesto wiele dni/tvgodni na przysto-
wiowych ——dwdch stronach- -, istotnie moze byé dla niego problematyczne™ ... — tutaj po blisko 20 latach na
rynku wdrozen maszyn sterowanych numerycznie wg mnie niewiele si¢ zmienilo,

Nadal najwazniejszy jest czlowiek i jego wiedza. Jak na razie maszyna czy robot wykonuje program opra-
cowany przez czlowieka — nie odwrotnie. W jakiej perspektywie jest to ..na razie™ ?

Przed Panstwem kolejna ksiazka, tym razem opisujaca modul Manufacturing (Wytwarzanie) w NX CAM,
a raczej jego wycinek ograniczajacy si¢ do podstaw frezowania i toczenia — w poczekalni programowanie
robotdw, wycinarek drutowych, maszyn pomiarowych.

Dlaczego Virtual Machine?
Bowiem mozliwos¢ symulacji kodu NC 1:1 na ekranie komputera. zanim pojdziemy/przeslemy kod na
realng obrabiarke — zwlaszcza wieloosiowa — jest kluczowym zagadnieniem w wirtualizacji proceséw pro-
dukeyjnych. W NX CAM to standardowa funkcjonalnosé, ktéra zdecydowanie obniza cisnienie programisty/
technologa i winduje programowanie CNC na wyzszy poziom!

Konczge mam nadzieje iz, na przekor wszelkim zwierzakom gromadzacym zapasy na zime w swoich dziu-
plach, norach... itp. maja Parfistwo przed sobg wersje ,.papierowa” lub elektroniczng legalnego wydania ksigz-
ki. I ze bedzie ona skutecznym przewodnikiem po fascynujacym $wiecie mozliwosci tego oprogramowania.

Pozdrawiam
Krzysztof Augustyn

NX CAM Virtual Machine 19
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Rys. 1

NX jako nieodtaczna czesc rozwiazania PLM  © L /MIVL &

Czym jest NX?
Oprogramowanie NX (d. UNIGRAPHICS) jest zintegrowanym rozwigzaniem CAD/CAM/CAE do obslugi
projektowania produktow, analiz inzynierskich i produkeji. ktore pomaga w szybszym i bardziej efektywnym
dostarczaniu lepszych produktow. Oferuje dostep do innowacyjnych technik — Synchronous Technology
oraz Realize Shape — ktore umozliwiaja blyskawiczne modelowanie i edycje wirtualnych modeli. NX oferuje
najwazniejsze funkcje umozliwiajace szybkie, efektywne i elastyczne opracowywanie produktdw:
 zaawansowane rozwigzania do projektowania koncepeyjnego, modelowania 3D i dokumentacji.
« wiclodyscyplinarne symulacje w zakresie analizy struktury, ruchu, analizy termicznej. przeplywu etc..
 kompletne rozwiazania do obslugi produkcji w zakresie oprzyrzadowania programowania obrabiarek
i robotow CNC. kontroli jakosci CMM i obrobki addytywnej.

NX & Siemens (http://www.plm.automation.siemens.com/)

Siemens PLM  Software (producent NX) jest $wiatowym dostawcg oprogramowania do zarzadzania
cyklem zycia produktéw (PLM) i ustug (rys. 1.). Rodzina rozwiazan PLM firmy Siemens jest oparta o NX.,
Velocity Series (m.in. Solid Edge, CAM Express) oraz TEAMCENTER.

Siemens PLM Software jest wlascicielem kernelu PARASOLID, na ktérym oparte sa NX i Solid Edge.
Kernel ten jest ponadto licencjonowany innym producentom oprogramowania i jest zaimplementowany m.in.
w IronCAD, MasterCAM, MicroStation, SolidWorks. ..

Firma posiada ponad 140 tysigey klientow na calym Swiecie. uzywajacych lacznie ponad 15 milionow
licencjonowanych stanowisk oprogramowania opartych na technologiach Siemens PLM (rys. 2.).

CAMdivision Sp. z o0.0. (www.camdivision.pl) — Top European NX CAM Partner
Firma CAMdivision Sp. z 0.0. powstala 10 lat temu. Po kilku latach dzialalnosci wyroélismy na najwickszego
partnera handlowego SIEMENS Industry Software w Polsce — posiadamy status Top European NX CAM
Partner. Dzialamy na terenie calej Europy — na potrzeby Klientow w Niemczech powolalismy dedykowana
spolke CAMdivision GmbH.

Oferujemy kompleksowe rozwigzania CAD/CAM/CAE/PLM. powigzane z pelnym wdrozeniem. Posia-
damy najwigksze doswiadczenie w Polsce we wdrozeniach pakietow NX CAD/NX CAM i specjalistycz-

20 NX CAM Virtual Machine
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Rys. 2

Wybrani uzytkownicy oprogramowania Siemens PLM

nych aplikacji do konstrukeji form Mold Design i wykrojnikéw Progressive Die Design oraz tworzeniu
wieloosiowych postprocesorow z symulacja kinematyki maszyn na bazie kodu NC.

Jestesmy pionierami w thumaczeniu interfejsu NX (4.0-8.0) na nasz rodzimy jezyk. Zaczynalismy od
NX CAM i rozszerzali$my tlumaczenie na moduly NX CAD i pakiety specjalizowane tj. NX Mold (formy)
i NX Progressive (tloczniki). Na bazie tworzonej przez nas polskiej wersji interfejsu, tworzone sa w centrali
SIEMENS kolejne aktualizacje i dokumentacja techniczna.

Blog o NX (www.nxcad.pl)

Zachgcamy wszystkich do korzystania z bazy wiedzy, ktora gromadzona jest na blogu dedykowanym NX.
Znajda tam Panstwo wiele praktycznych porad technicznych i informacji dotyezacych poszezegdlnych zagad-
nien z dziedzin CAD/CAM/CAE.

NX — wersje testowe (nxtrial.pl)

Bezplatne wersje testowe NX dla firm komercyjnych mozna zamowié w dogodny sposdb na stronach:
http://camdivision.pl/nx-cad-cam-wersja-testowa/ i http://nxtrial.pl.

Zawartos¢ dolgczonej ptyty DVD

* NX' pliki — pliki z ¢wiczeniami do poszezegdlnych rozdzialow ksiazki,

* AVT— filmy obrazujace ¢wiczenia do poszezegolnych rozdzialow.

Podziekowania

Specjalne podzickowania dla Tomasza Sciubidly i Wojciecha Kapy za nieoceniona pomoc przy tworzeniu
i korekcie niniejszej ksiazki.

Wszelkie uwagi dotyczace podrecznika prosimy przesylaé na adres: redakcja@camdivison.pl

Zyczmy przyjemnej pracy z podrecznikiem
Zespol CAMdivision Sp. z o. o,
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Rozdziat 2
Pierwsze kroki

W tym rozdziale poznasz podstawowe zasady poruszania sie tylko po interfejsie programu NX.
Zakladajac, iz znasz juz specyfike pracy w systemach 3D, wskazuje jedynie miejsca, gdzie szukac
najpotrzebniejszych opcji podczas codziennej pracy w NX.

Uruchomienie programu
Po instalacji w menu Windows Start/Wszystkie programy zostanie utworzona grupa programow
Siemens NX 10.0 (rys. 2.1). Poszczegolne podgrupy programu NX zawieraja:
* Mechatronics Concept Designer 10.0 — pakiet do projektowania modeli mechatronicznych,
* NX 10.0 Lavout — pakiet do projektowania koncepcyjnego 2D,
* NX 10.0 Viewer — przegladarka plikow m.in. NX, I-DEAS, Solid Edge, JT, Parasolid,
» NX 10.0 - ikona uruchamiajaca sam program NX,
* Dokumentacja — pliki pomocy do programu NX,
» Manufacturing — aplikacje zwiazane m.in. z tworzeniem postprocesorow
(okienkowy PostBuilder) i budowania algorytméw automatycznej obrobki czesci
(Machining Knowledge Editor),
» NX Licensing Tools — aplikacje do ustawiania i kontroli licencji,
» NX Tools — dodatkowe aplikacje np. do tworzenia makr (NX Open Grip), szablonéw
(Product Template Studio),
* Release Information — informacje o nowosciach w aktualnej wersji,
* Translatory — grupa translatorow uruchamianych jako zewnetrze aplikacje.

. Siemens NX10.0
& Mechatronics Concept Designer 10 -
& NX100 Layout

NX 10.0 Viewer
NX 10.0 )

. Dokumentacja

. Manufacturing

. NX Licensing Tools

. NX Tools

. Release Information

. Translators Rysunek 2.1
Grupa programéw NX 10.0

Aby uruchomic wilasciwy program kliknij ikong NX 10.0 — jak na rysunku 2.1.
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N

Ekran startowy
NX domysInie uruchamia si¢ w srodowisku Gateway —sato,.drzwi” do §wiata NX. Na ekranie pojawi
sie ekran startowy, jak na rysunku 2.2.:

» U gory jest widoczne podstawowe Menu —rysunek 2.2 (1),

* Na samym dole znajduje si¢ Pasek podpowiedzi i stanu —rysunek 2.2 (2)

* Po lewej stronie interfejsu znajduje sie okno Nawigatora (zwane w innych programach przegla-
darka, menedzerem itp.). Kliknigcie na karte po jego lewej stronie uaktywnia odpowiednia tres¢
jaka bedzie w nim wyswietlana — rysunek 2.2 (3)

= W czgsci glownej — rysunek 2.2 (4) — znajduje sig zbior porad. z ktérymi warto si¢ zaznajomic
przed rozpoczeciem korzystania z NX. Najwazniejsze z nich zostana poruszone w tym rozdziale.

NX 0@ - o @wndow-= MX Layout 10 - SIEMENS _ O X

» @ @

New Open Opena Assembly Customer Touch Window Help
Recent Fart* Load Options Defaults Mode

Standard

B Menu ~
| =& Menu

[O History =0
v m-

o @

Applications Welcome to NX Layout!

<.

Display Modes
Ribbon Bar
Resource Bar
Command Finder
Parts

Templates

Dialog Boxes

NX Leyout is an easy to use 2D conceptual design salution. Fully in
NX Drafting application, NX Layout allows you to leverage a famili
emaronment and take ad: i 20 requirements. NX
number of dedicated too
capahilities to explore conc
models and assemblies.

4|
in 20, and iterate and transfer to 31

I you are a new user, to help you get started with NX Layout, we re
you view the information for Applications and other links on the le

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pdf ;ﬁ

Selection

Drawing and Layout
Manipulation

Shortcuts

Help
N— -

({.real’e a new file or open an existing @

Rysunek 2.2
Ekran startowy

B & @
®
|

Z katalogu ...r2/NX pliki... otworz plik Interfejs.prt.

Wskazéwka
Jesli pojawi sie komunikat jak na rysunku 2.3 kliknij OK. Teraz nie zostata wczytana obrabiarka,
zostanie ona wezytana po przejsciu do modutu Wytwarzania.

Warnings while opening E\Ksiazka_ NX_CAM\iZ\NX_pliki\Interfejs.prt.
! The following warmnings were issued while loading

simB8_mill_Sax.prt - Failed to find file using current search options, part left unloaded

Rysunek 2.3 [CeT]

Komunikat informujacy o braku mozliwosci wezytania maszyny

-
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Ustawienie konfiguracji pulpitu
Plik otworzy si¢ w srodowisku Gateway, poniewaz zostal tam ostatnio zapisany przed koncem pracy
z NX. Aby ustawi¢ konfiguracje pulpitu, ktdra utatwi korzystanie z tresci ksiazki:

* Przejdz na karte Roles (Rola) —rysunek 2.4 (1),

» Wybierz grupe Presentation (Presentation) —rysunek 2.4 (2),

« Kliknij role Default (Domysinie) — rysunek 2.4 (3).

Rysunek 2.4
Wezytanie roli

Jesli nadal nie sa wyswietlane polskie czcionki, wowczas:
» Kliknij File/Preferences/User Interface (Plik/Preferencje/Interfejs) — rysunek 2.5.
* Przejdz na karte Theme (Motyw).
*» Ustaw opcje Type (Typ) na Light (Recomended) (Uproszczony (Zalecany)) lub System

4

wydanie 3-4(23-24) 2017

—rysunek 2.6.
?‘JX u ) - é - _E'.'."lrl\‘iow
“ View  Render  Assemblies  Analysis
— Ne Cirl=H Sketche..
* open. Ctri=0 c
N Assemblies
Close * Sets assem
K see *| @ Deaftino.
(_ij Preference: q pMI
iy Bnn
.jl Import
_L; Export
Rysunek 2.5
Menu interfejsu uzytkownika
s34 B
L =¥
o R it sy ' . Sk it W Vi
’
Rysunek 2.6
Wezytanie polskich czcionek
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Aby odlaczy¢ pasek wstegowy od glownego menu:
= Kliknij na wolnym polu paska prawym klawiszem myszy — rysunek 2.7 (1),
» Zaznacz opcj¢ Undock Ribbon (Odlacz wstege) — rysunek 2.7 (2).

NX Layout 10 - Gateway - [Interfers prt (Modified) |

ol
v

';} PNG 1)) Face Edper

(] @
X P g Facet Edges @
Preterences ject Expon Ptk Sariks More
' NG~ Facet Settings 22 Undack Ribhon (::

Quick Aceess Toolbar

Bottom Boraer Bar

el

L
v Top Eorder Bar
v
v

Left Sorder Bar

Rysunek 2.7
Odtaczanie paska wslegowego

Wskazowka
Mozesz skorzystaé z opcji przezroczystosci paska wstegowego — rysunek 2.6 (a). Opcja ta dziata
po odtgczeniu paska.

Ustawienia widoku

Ustawienie tla
Ze wzgledu na przejrzystos¢ przy tworzeniu rysunkow oraz objetosc nagrywanych plikow AV,
pliki sa zapisane z biatym tlem. Jesli chcesz zmienic tho w rysunku wowczas:

* Wejdz na zaktadke View (Widok) — rysunek 2.8 (1),

* Wybierz More (Wigcej) — rysunek 2.8 (2),

« Kliknij na jeden z gotowych, predefiniowanych, szybkich ustawien tta — rysunek 2.8 (3),

Gatewny - [Interfejeprt (Modified) | SIEMENS - OX

Sma@-8xX

> Edit Section e e © B
1 - S [P
i Chip Sechon 3 & > o e
SeeThiudl o B ® w g | Mo
SHenu - | | Mo Setection Filter v O B - @ @ et Background

@ = vgr ] Graduated Light Grey
B Graduated Dark Grey [ Dark

\I

Lo eentation 00000 SO Genera
- Role , Basic Lights -} Color Palette
= 3@ Defaun 4 Random Color Display
H A 63 Inter Edge Output = Uine Antialiasing
%, Translucency YA Full Scene Antialiasing ~
Rysunek 2.8 = =
Opcje wyboru tta

Mozesz tez uzy¢ opcji Edit Background (Edytuj tlo) —rysunek 2.8 (4),
* W polu Shaded Views (Widoki cieniowane) —rysunek 2.9 (1) wybierz opcje Graduated
(Gradient) —rysunek 2.9 (2),
.’ » Teraz mozesz ustawi¢ odrebny odcien dla gory — rysunek 2.9 (a) oraz dotu tta—rysunek 2.9 (b),
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* W polu Wireframe Views (Widoki krawedziowo-drutowe) — rysunek 2.9 (3) wybierz opcje
Plain (Zwykly) — rysunek 2.9 (4),

* W przypadku tej opcji kolor tla zostanie przejety z pola Plain Color (Zwykly kolor) — rysunek
2.9 (),

£} Edit Background

Shaded Views
Plain ' ° i}radua:edt :)
Top @[]
Bottom

(Wurc’frame Views
— 3
Graduated

Pilain Color ©

Default Graduated Colors

Apply Cancs! Rysunek 2.9

Opcije ustawien edycji tta

Cieniowanie widoku

Opcje zwiazane z cieniowaniem widoku sa dostepne na zaktadce View (Widok) w grupie Style (Styl)
—rysunek 2.10 lub po kliknigciu prawego klawisza myszy w glownym oknie grafiki i wybraniu zakfad-
ki Rendering Style (Styl renderowania) — rysunek 2.11 (1).

NX & = -
File

] ebe 1o
wi u - BLA& M
Window vore
= Jd B %
Rysunek 2.10
Ustawienia cieniowania widoku - opcje dostepne na pasku
Mo Selection Filter = | | Entire Assambly - I
{tri=F1
I Reﬂ_ﬂn-ny;sh‘.f » @ Shaded with Edges

Background B Sheded
B9 Wireframe with Dim Edges

[P Wiretrame with Hidden Edges

B static Wireframe

o

)

o) Set Rotstion Reference  Cirl=F2 @ Studio
Bepeat Command ¥| ™ Eace Anatyss
o ;eua G Partially Shaded
Rysunek 2.11
Opcje dostepne pod prawym klawiszem myszy
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True Shading
Srodowisko cieniowania True Shading umozliwiajace realistyczna wizualizacje czesci mozna uru-
chomic na zakfadce Render (Renderuj)—rysunek 2.12 lub pod prawym klawiszem myszy — rysunek

2.11 (2).

NX & 9~ 3 -

' View Analysis

B a ——

olda & B

True Advanced Ray Traced Studio

Studio Studio Task

Rysunek 2.12 Render Mode v | Setup ¥

Wywotanie opcji True Shading

Typ wyswietlanych obiektow
Do okre$lenia typu wyswietlanych obiektéw na ekranie stuzy znajdujace si¢ na zakladce View
(Widok) polecenie Show and Hide (Pokaz i ukryj)—rysunek 2.13 (1 i 2). Po kliknigciu znaku plus
lub minus, odpowiedni typ obiektu jest pokazany lub ukrywany w widoku.

Pomocnicze polecenia, za pomoca ktorych mozna wskaza¢ wybrane obiekty do ukrycia— polecenie
Immediate Hide (Ukryj teraz) i Hide (Ukryj) oraz ukryte wezesniej obiekty do ponownego poka-
zania — polecenie Show (Pokaz) widoczne sa na rysunku 2.13 (a).

k ' Render MaIySIS Tools  Application

= b Immediate Hide
[ o &, Hide
I'1ur Show
—! and Hide J% Show

tation

£ Show and Hide

]
=z
&
"

Type
Al
- Geometry
- Bodies
Solid Bodies
Sheet Bodies
Facet Bodies
Sketches
Curves
Components
- Datums

Coordinate Systems
Rysunek 2.13 Pointy
Przetaczanie widocznosci obiektow

L 0 B0 I 3 OE 3¢ JE J¢ N € BT b

Manipulacja widokiem

Klawisze myszy
Zanim przejdziemy do kolejnych opcja dwa stowa na temat nazewnictwa klawiszy myszy. Aby unik-
nac ciaglego powtarzania okreslen typu ,,prawy klawisz myszy” itp. zastosujemy nastepujace skroty:
« /M LKM — lewy klawisz myszy,
« M SKM — srodkowy klawisz myszy (rowniez scroll — pokretto),
« B PKM — prawy klawisz myszy.

Funkeje klawiszy myszy
W odniesieniu do manipulacji widokiem:

28 NX CAM Virtual Machine
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« M SKM-— pokretto — umozliwia powigkszanie pomniejszanie widoku,

« /M SKM — weisniety — umozliwia obrét widoku,

« B SKM + /B PKM— umozliwia przesuwanie widoku,

« /% SKM — szybkie kliknigcie dziata jako Enter (lub klawisz OK na okienku).

Polecenie do obslugi widoku
Polecenie do obstugi manipulacji widokiem mozna wywotac z:
* Paska narzedziowego View (Widok) — rysunek 2.14 (1),
+ Klikajac /B PKM w gltéwnym oknie grafiki — rysunek 2.14 (2),
* Menu/View/Operation (Menu/Widok/Operacje) ... —rysunek 2.14 (3).

o

]

] 2

m Refresh F5
[ e
- @ -
L=l Pan
) Rotate F
y ' @ Retresn
L Section * [ En CuieF
4 Visuslization »
Assemblies > Camera » Zoom Cirl=5Shift=Z
Information  » Layout 4 Uinzoom
Anahpis * § Bookmarks
Preferences »

€, Set Non-proportional Zoom

@« Non-proportional Zoom Options

s

Qrigin

Ban

Alt«Enter
Rotate Ctri=R

Rysunek 2.14
Wywotanie poleceri manipulacji widokiem

Orientacja widoku

Do orientacji widoku stuza polecenia widoczne na rysunku 2.15, dostepne:
* Na zakladce View (Widok) — rysunek 2.15 (1),
« Klikajac /™ PKM w glownym oknie grafiki — rysunek 2.15 (2).

View Ran:h@ Analysis ( orent view -)e Ttk Home

e b é i El Replace View 2) & Isometric End

D I.... r: [ . ») Set Rotation Reference %1 Clar E Tap Cirl+Alt+T
M

- B e 4 L. Eront Ctrl=Alt=F

F
Mientation & mght Ctri=Alt«R
- B3k Ctri=Ait=B
0
L

a Bottom Ciri=Alt-(

B Lent Clri=Alt=

| Rysunek 2.15
Wywotanie poleceri manipulacji widokiem

Wskazéwka
Klawisz F8 pozycjonuje widok do najblizszego widoku prostokatnego.
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Edycja kolorow obiektow

Edycja kolorow obiektow jest mozliwa przy pomocy polecenia Edit Object Display (Edytuj wyswie-
tlanie obiektu) wybranego przez ikong na zaktadce View (Widok) —rysunek 2.16 (1) lub Menu/Edit/
Object Display (Menw/Edytuj/Wyswietlanie obiektu).

Opcje wyboru i edycji obiektéw

Uklad widoku

NX & 9 -
D eleée EE
T Jam s

"I'_J Menu » No Selection Filter

3 Open Layout

P
L4 - four views
LE - six views

J| Fit All Views

Rysunek 2.17
Wywotanie uktadu widoku

lIl Apply Cancel

NX W 2 R
m View Render  Analysis  Tocls
Ty eBée T=a x
l El %‘/
.; RL 4 M Sh
Yiindow viore now
. | o - and Hide
= Menu~ o Seiection Filter = [ Entire Assembly -« | 3!
Mo Selection Filter - | |Entire Aszembly
(Component Within Work Part and Components
CSis [Within Work Part Only
Curve
[Curve Feature =
Datums
Edge @
Face
Facet Body
Feature
Machining Feature
Paint -
Rysunek 2.16 o

® ~ o O Window~-=~

File m Render Analysis  Tools  Application

E & "" % Immediate Hide 1 -
2. Hide » 2 Move to Layer
More Show 3
- and Hide ' Show £2) Layer Settings

Camera

% Capture and Edit Camera Activate Camera

New Camera

& Zoom In/Out
[£] Crient

X JA Restore

L. Mavigation Options

. 5et Hon-proportional Zoom

= Cpzn Layout

Fll Regenerate All Views
Np Delete Layout

5:'] Save Layout As

<.
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Jesli cheesz pracowac na kilku widokach jednoczesnie na tym samym pliku, wowczas opcje stuza-
ce do ich wywolania znajdziesz na zakladce View/More/Open Layout (Widok/Wigcej/Otworz
ukiad) — jak na rysunku 2.17. Mozesz tez wywola¢ to polecenie przez Menu/View/Layout/Open
(Menuw/Widok/Uklad/Otworz).
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Warstwy

Do konfiguracji warstw mozna uzy¢ skrétu klawiszowego CRTLAL lub opcji View/Layer Settings

(Widok/Ustawienia warstw) — jak na rysunku 2.18

NX W 9 -
View Render Analysis  Tools
@ ¢Pe RE g e
Vind RLa " A h
Window Mare Show
- .=" D r) b and Hide
Orientation ¥
Wyb6ér elementow

g E‘ Window v =

Application
f; Immediate Hide 1 v
©., Hide * = Move to Layer
r o Show = Layer Settings

Rysunek 2.18
Polecenia do kontroli warstw

Konfiguracja ustawien wyboru elementow jest dostepna na zaktadce File/Preferences/Selection

(Plik/Preferencje/Wybor) — jak na rysunku 2.19

NX & = -
[ mew. Ctit=N
‘ Qpen... Ctrl=0
Close b
“ Save b
@:] Preferences v]
~p Print.
Plot... Ctri+P User Interface...
s Visualization..,
! {5 ars
and
Visualization Performance...
E! = ots g FPLEE
Pasek filtrow

© Selection Preferences O X
Muiti-Select A
Mouse Gesture Rectangle v
Selection Rule Inside -
Highlight v

ke Pk A

¢! QuickPick on Delay

Delsy - b
Lock Dialog Position

Cursor A

Selection Radius Medium -

| Show Crosshairs

Chaining A
Tolerance 0.0000
Method Simple -

Rysunek 2.19

Konfiguracja wyboru elementéw

Niemal w kazdym poleceniu mozna skorzystac z selekcji wyboru poprzez Pasek filtrow. Obiekty

mozna filtrowac poprzez:
* Rodzaj obiektow — rysunek 2.16 (2),

* Dostepnos¢ w okreslonym $rodowisku — rysunek 2.16 (3).

Wskazdwka

o

)

I
e

Pasek filtrow jest tez dostepny po kliknigciu PKM na gtdwnym oknie grafiki.
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QuickPick

W przypadku najechania kursorem myszy w poblizu obiektu, w sasiedztwie ktorego znajduja sie
inne obiekty program wys$wietli pod kursorem trzy kropki. Kliknij /™ [LKM, wéwczas pojawi sie
lista QuickPick, z ktorej mozesz wybrac¢ okreslony obiekt, ktory jest pod$wietlany jednoczesnie na

ekranie.
QuickPick
4= b=
2 [# SIMO9_ASSEMBLY in _...
3 [ _UGH CAM_LIBRARY L
4 (P SIMOS_BASEL in SIMO9_.
5 B Facein SIMO9_RAILS
Rysunek 2.20 6 3 Edgein SIMO9_RAILS
Narzedzie QuickPick

Przejscie do modutu Wytwarzania

Aby zdowolnego modutu przejsé do innego nalezy uzy¢ Zakladki Application (Aplikacja) widocznej
na rysunku 2.21 (1) i w tym przypadku wybra¢ modul Manufacturing (Wytwarzanie) — rysunek
2.21(2).

NX W 9 -

View Render  Analysis  Toois

B RgI
Modeling Drafting ;h:t:tl & oM @ Manufacturing Mc:re
Rysunek 2.21 Design M
PrzejsScie do Wytwarzania

Manufaciuring

Nawigator
W pracy nad programowaniem sciek bedziemy korzysta¢ z Navigator (Nawigator). Z punktu widze-
nia technologa najistotniejszy jest Operation Navigator (Nawigator operacji) — rysunek 2.22 (c).
Pozostale. z ktorych bedziemy rowniez korzystac to:
» Assembly Navigator (Nawigator zlozen) — rysunek 2.22 (a) — zawierajacy pliki czgsci w kon-
tekscie ztozen i podztozen,
= Part Navigator (Nawigator czesci) — rysunek 2.22 (b) — zawierajacy historig tworzenia czesci,
* Machining Feature Navigator (Nawigator cech CAM) — rysunek 2.22 (d) — zawierajacy
cechy technologiczne do obrébki,
» Machine Tool Navigator (Nawigator obrabiarki) — rysunek 2.22 () — zawierajacy definicje
kinematyki obrabiarki,
* History (Historia) — rysunek 2.22 (f) — podglad ostatnio uzywanych plikéw.
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2 | Operation Navigator -
Name
(a3 C_PROGRAM
& Unused tems
pd - g PROGRAM

& INTERFEIS

Rysunek 2.22
9® Nawigator i jego karly

Uruchomienie symulacji
Uruchom symulacje pracy obrabiarki:
* Przejdz na zakladke Home (Strona gléwna) — rysunek 2.23 (1),

» Kliknij na Operation Navigator (Nawigator operacji) — rysunek 2.23 (2),

« Kliknij “® LKM na operacje INTERFEJS —rysunek 2.23 (3),

» Kliknij ikong Simulate Machine (Symulacja obrabiarki) — rysunek 2.23 (4),

* Pojawi si¢ Simulation Control Panel (Panel kontroli symulacji), na ktérym kliknij ikone Play

(Odtworz) widoczna w dolnej czesci okna — rysunek 2.23 (5).

Wskazowka '
Zauwaz, iz w grupie NC Program (Program NC) - rysunek 2.23 (a) — widaé wykonywany kod NC.

i E
1 L] |-| MW
-
Rysunek 2.23
Clese
Uruchomienie symulacji
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Generowanie kodu NC
Generowanie kodu NC odbywa sig przez postprocesor powiazany z kinematyka i sterowaniem obra-
biarki. W tym przypadku jest to sterowanie Heidenhain. Aby wygenerowac kod:
» Zaznacz w Operation Navigator (Nawigator operacji) operacje INTERFEJS
—rysunek 2.23 (3),
» Kliknij ikong Post Process (Postprocesor) widoczna na rysunku 2.23 (6),
* Pojawi si¢ okno dialogowe Postprocess (Proces przetwarzania kornicowego), na ktérym
zaznacz w gornej czesci okna postprocesor MILL_5_AXIS,
* Nastepnie kliknij klawisz OK znajdujacy si¢ w dolnej czgéci okna,
* Na ekranie pojawi si¢ podglad kodu NC — jak na rysunku 2.24 po prawej.

{} Postprocess >
A

Postpr

MILL 5 AXIS

- por P R’
i Information
File Edit
35 L
36 L
37 L
38 1
38
40
Qutput HIl 41
42
File Name 43 1
EAKsiazi] | 44
45
46 I
47
48

40 ]

Browse fo

File Extens

Browse fo

Settings

Rysunek 2.24
Wybor postprocesora | kod NC

Koncowe wskazowki

Tryb pelnoekranowy
Tryb pracy pelnoekranowej mozna wilacza¢ i wylacza¢ ikona widoczna na rysunku 2.25 — znajduje sig
w prawym gornym roku okna grafiki.

SIEMENS = 'E} %

(:_‘Z& @ Wwiutorial: _ 5 X
& g =
%y ¢ 8§

Find Create Feature More Part
Features Process . Material ~

- -

Feature Tools

Rysunek 2.25
Uruchamianie trybu petnoekranowego

34 NX CAM Virtual Machine

wydanie 3-4(23-24) 2017

3
<
1

i
l
1

<.

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pdf ;ﬁ

L



&

&S;pd M elsiom eudsisop ‘emossided efo/ps |dbojgayd

L)

T .

Ustawienia modulu Wytwarzania

Ustawienia lokalne
Ustawienia lokalne modulu Manufacturing (Wytwarzanie) sa dostepne w Menu/Preferences/
Manufacturing (Menu/Preferencje/Wytwarzanie). ..

Ustawienia globalne

Ustawienia globalne modutu Manufacturing (Wytwarzanie) sa dostepne w Menu/File/Utilities/
Customer Defaults (Menu/Plik/Narzedzia/Ustawienia domysine uzytkownika) w grupie
Manufacturing (Wytwarzanie).

Polskie litery, a zmienne

Prosze nie uzywac w nazwie plikow i folderéw (Sciezce dostepu) polskich liter. W NX niemal kazdy
parametr mozna wykorzysta¢ jako nazwe zmiennej — jezyk programowania toleruje jedynie angiel-
skie litery.

Tolerancje generowania sciezek
W poszczegdlnych operacjach obrobki wartosc tolerancji generowania sciezek okresla sie
w Cutting Parameters (Parametrach obrdbki) na karcie Stock (Naddatek).

£} Cutting Parameters »
Connections Containment More
Strategy Stock Comers
Stock A

| Use Floor Same As Side

Part Side Stock 0.0000

Part Floor Stock 0.0000

Blank Stock 0.0000

Check Stock 0.0000

Trim Stock 0.0000

Tolerance A ’
Intol 0.0100|

Outto! 0.0100

Rysunek 2.26
..... Ustawienia tolerancji obrébki

NX CAM posiada mozliwos¢ definicji:
* Tolerance — Intol (Tolerancji do wewngtrz) modelu czedci. Okresla maksymalne dopuszczal-
ne odchylenie mierzone od idealnego modelu matematycznego do wewnatrz czesci,
* Tolerance — Outtol (Tolerancji na zewnatrz) modelu czesci. Okresla maksymalne dopusz-
czalne odchylenie mierzone od idealnego modelu matematycznego na zewnatrz czgsci.
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]

Rozdziat 8
Kontrola sciezki

W tym rozdziale poznasz kolejne opcje przydatne do kontroli $ciezki narzedzia, jej edycji i prze-
ksztalcen.

L

Kontrola statusu sciezki

Kontrola statusu $ciezki w NX CAM to niezwykle pomocne narzedzia w codziennej pracy techno-

loga-programisty.

1. Otworz plik Status_sciezki.prt z katalogu ...rOS\NX_plilki\Status|....
Aby omowié te zagadnienia, najpierw wygeneruj program z dotychczas zdefiniowanych operacji.

2. Z pozycji Operation Navigator (Nawigator operacji) w widoku Program Order View (Widok
programow) — kliknij /& PKM na nazwie folderu — tutaj PROGRAM — i wybierz opcje Post Pro-
cess (Postprocesor) —rysunek 8.1 (a).

3. Po wygenerowaniu kodu zwrd¢ uwage na zielone znaczniki znajdujace sig obok ikon operacji
—rysunek 8.1 (1).

o Gperation Navigator - Program Order o COperation Navigator - Program Order
Name B e Mame 1 pan.
[i= NC_PROGRAM 8 cuw NC_PROGRAN 5 cn
; 8 Unused ltems B, Copy § Unuzed tems &, Copy
Lo "m B Delete @05 PROGRAM B Delete
N V19 FLOOR WAL k2, Rename i@ FLOOR WA 2 Rensme
1 eu@
; TAL ¥ Generate v § PODZ & Generate k @
" &5 Paraliel Generate v @ oPrawia | kg Faraiel Generate
L S Replay v & PR Sy Replay
By Post Process @ By Poet Brocess
| Rysunek 8.1 tnser N
Generowanie kodu i przeliczenie Sciezki
Wskazéwka
Zielony znacznik - informuje, iz dana operacja jest poprawna i zostat z niej wygenerowany
kod NC.

4. Edytuj na przyktad operacje CAVITY MILL i zmien w niej parametr na przykiad Maximum
| Distance (Odleglos¢ maksymalna) na dowolng inng wartosé, niz znajduje sig obecnie na oknie
| dialogowym. Wyjdz z operacji klawiszem OK.

' Uwaga: nie przeliczaj ponownie Sciezki.
5. Obok operacji pojawi si¢ czerwony znacznik (przekreslony okrag) — rysunek 8.1 (2).

/4
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Wskazéwka

Czerwony znacznik — informuje, iz dana operacja jest nieaktualna lub niepoprawna = w fym
przypadku nie jest ona zgodna z parametrami na okienku. Sciezka nie zostata przeliczona
po zmianach wprowadzonych na oknie dialogowym.

Jesli od tej operacji zaleza parametry kolejnych (na przyktad jest tak przy korzystaniu z IPW, obrob- k
ce resztek. ..) wowczas przy tych operacjach rowniez pojawi sie czerwony znacznik. Podobny efekt i

daje tez zmiana parametréw geometrycznych narzedzia, definicja operacji i wyjscie z niej — bez |
przeliczenia $ciezki. E

6. Kliknij ) PKM operacje CAVITY_Mill i poleceniem Generate (Generuj) przelicz ja ponownie
—rysunek 8.1 (b)
7. Obok operacji pojawi si¢ 26lty znacznik (wykrzyknik) — rysunek 8.2 (3).

Wskazowka
26ty znacznik - informuje, iz dana operacja jest poprawna, ale nie zostat z niej wygenerowany
kod NC.

-

. Path Tool ToolN

< gals

Rysunek 8.2
Widok znacznika po przeliczeniu Sciezki

Edycja polozenia MCS
Zaldzmy, ze teraz istnieje potrzeba zmiany potozenia MCS w stosunku do zdefiniowanego na
poczatku. Jak to wplynie na status $ciezki?

8. PrzejdZz na Geometry View (Widok geometrii) —rysunek 8.3 (a).

9. Kliknij dwukrotnie ikong MCS_MILL — rysunek 8.3 (b).

10. Pojawi si¢ okno Mill Orient (MCS frezowania), na ktorym kliknij ikong CSYS Dialog (Okno
dialogowe CSYS) —rysunek 8.3 (c).

GEOMETRY
Ja e Coording y A
| Unused ltems
- 1 [T O I v specity Mcs © = L -
- ) WORKPIECE )
Detasls v
+ 1% FLOOR_WALL ==
& CAVITY_MILL Ristirsirs Eoomdi v
nelgrendce Loorg < =
v & PoDZIAL
i Clearance v
"tb_ Program Order View I
ower Lim ane v
|°|= Machine Tool View
¥, | Geometry View @ Avoidance -
gg_ Machining Method View Layout and Layer v
Rysunek 8.3
Kroki do zmiany MCS
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11. Za pomoca opcji Dynamic (Dynamicziie), przemies MCS w dowolne inne miejsce — na przy-
kiad na boczna $cianke czesci i dodatkowo zmien kierunki osi X lub Y — rysunek 8.4.
Ze wzgledu na charakter obrobki 3-osiowej nie zmieniaj kierunku osi Z.
12. Poniewaz pracujemy w ztozeniu, pamigtaj, aby ustawic filtr wyboru na Entire Assembly (Cale
zlozenie) —rysunek 8.4 (u gory).
Po zatwierdzeniu nowego polozenia, znaczniki przy operacjach zmienia si¢ na zotte wykrzyk-

niki.
Entire Assembly 3 R — -
Type |
(L':: Dynamic .
Reterence L3Y5
Reference
Manipulator
v Specify Onentation .
oK Cancel
Rysunek 8.4

Edycja potozenia MCS

Wskazowka

Operacje z zottym znacznikiem s3 gotowe do generowania kodu NC. Nie musisz ponownie
przeliczaé $ciezki, tylko od razu wygenerowac kod ze wspdlrzednymi wzgledem nowego
potozenia MCS.

Edycja posuwu
Zalozmy teraz iz istnigje potrzeba zmiany wartosci posuwoéw. Jak to wplynie na status sciezki?

13. Zauwaz jakie wartosci czasu obrobki sa w tej chwili w kolumnie Time (Czas) w Operation Navi-
gator (Nawigator operacji) — czas sumaryczny na gorze kolumny i przy konkretnych operacjach.
14. Edytuj wartosci posuwu na przyktad w operacji CAVITY Mill.
15. Na oknie dialogowym operacji kliknij ikong Feeds and Speeds (Posuwy i obroty)
—rysunek 8.5 (1).
16. Zmien wartos¢ glownego posuwu roboczego Cut (Posuw roboczy) na dowolna inna od zasta-
nej — rysunek 8.5 (2) i wyjdz z operacji klawiszami OK.
Uwaga: nie generuj ponownie $ciezki.
17. Na kolumnie Time (Czas) nastapi aktualizacja czasu obrébki edytowanej operacji oraz czasu
catkowitego.

Rysunek 8.5
Edycja wartosci posuwu
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Wskazowka
Przy operacji pozostanie zofty znacznik — teraz rowniez nie musisz ponownie przeliczac sciezki,
fylko od razu wygenerowac kod ze zmienionymi wartosciami posuwu.

Edycja potozenia uchwytu
Zalézmy teraz iz zachodzi potrzeba zmiany potozenia uchwytu (w stosunku do poczatkowo plano-
wanego umiejscowienia). Jak to wplynie na status $ciezki?

18. Na zakladce Assemblies (ZlozZenia) kliknij ikong Move Component (Przemie$¢ komponent)
—rysunek 8.6 (1) lub Menu/Assemblies/Component Position/ Move Component (Menu/
Zlozenia/Pozycja komponentu/Przemie$¢ komponent).

19. Gdy pojawi si¢ okno dialogowe, kliknij jeden z uchwytow — rysunek 8.6 (2).

20. Jako Motion (Ruch) wybierz opcje Dynamic (Dynamicznie) —rysunek 8.6 (a).

21. Kliknij ikong Manipulator (Manipulator) — rysunek 8.6 (b) .

22. Przy uchwycie pojawi si¢ dynamiczny uktad wspoétrzednych — rysunek 8.6 (3).

23. Zamien potozenie uchwytu — przeciag na przyktad o§ ZC tak. aby uchwyt wystawat poza
powierzchnie czesci.

24. Zakoncz operacje klawiszem OK.

Uwaga: nie generuj ponownie $ciezki.

Wskazowka

Przy operacjach pojawi sig czerwony znacznik — musisz ponownie przeliczaé Sclezki,
aby uwzglednity one zmiane mocowania czesel.

Yion  Curve - der Tools View

+ Create New Far &2 Shoi
¢ Pattern Component s Reme.
‘d  Creat f
4 Choate Mirror Assembly w9 Show De,

New

Ciiconananti ta M 9
W Select Components (1) %
T arst v A
Meton @ T.‘: Dynamic v
¥ Specify Cnentation + I‘
Mave Handles Only ) k

v _ "

Satting v

oy | e

Rysunek 8.6
Przesunigecie obiektu uchwytu

Blokada edycji

Po zakonczeniu definicji $ciezki mozna nadac jej status blokady do dalszej edycji. Nie oznacza to,
ze $ciezki juz w ogdle nie da si¢ zmieni¢, ale bedziemy o takim zamiarze informowani odpowied-
nim komunikatem.
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25. Kliknij /) PKM na przykiad na operacji CAVITY MILL.

26. Przejdz do opcji Tool Path (Sciezka narzedzia) — rysunek 8.7 (1).

27. Zamacz opcje Lock (Blokuj) — rysunek 8.7 (b).

28. W Operation Navigator (Nawigator operacji) w kolumnie Path (Sciezka) pojawi si¢ ikona
ktodki —rysunek 8.7 (2).

Name Time L § Path  Tool Tool
NC_PROGRAM 0z
# Unused Bems | 000000
& PROGRAM 02:21:21

L i v ow
A CANTTV_MILL 8 If
PO 3T REZ_18
QPO o0 e v 1
=, NPRAY ¥ n - g LX
a3 cut g% Edon @
.
Copy v Lok l:B)
£ Dmde @
i <§ Dnade by Holger
Object b By Delete
& Lt
Tool Fath .
k LE* Optimize Feed Rate
Wotkpisrs Y| TR Veity
Rysunek 8.7 Lir Simutats

Opcje edycji $cieiki

29. Edytuj teraz ta operacje — zmien dowolny parametr i sprobuj przeliczy¢ sciezke.

30. Pojawi si¢ okno dialogowe, jak na rysunku 8.8.
Jesli klikniesz Overwrite Path (Zastap Sciezke), wowczas zostanie ona przeliczona z nowymi
parametrami, jesli Cancel (Anuluj) — zmiany zostana zignorowane.

Tool Path Overwrite

0 The tool path for this operation is locked.
Ovenwrite Path Cancel
Rysunek 8.8
Komunikat o nadpisaniu sciezki

Wskazowka

Polecenie Edit (Edytuj) — rysunek 8.7 (a) — umozliwia uruchomienie edytora sciezki, za pomoca
kidrego mozna dokonac gtebokiej, recznej ingerencji w segmenty Sciezki. Opis edytora (Tool
Path Editor (Edytor Sciezki narzedzia)) zamieszczono w dalszej czesci iego rozdziatu.

Podziat sciezki — czas obrébki...

W przypadku obrdbki elementéw wielkogabarytowych, na przyktad modeli czedei, czas obrobki
zgrubnej sigga czesto ponad 20 godzin. Zachodzi wowczas potrzeba podziatu obrobki ze wzgledu
na zuzycie narzedzia lub jego pomiar kontrolny. W NX CAM istnieje mozliwos¢ takiego podziatu
$ciezki opcja widoczna na rysunku 8.7 (c).

31. Kliknij /& PKM na operacji PODZIAL.

32. Przejdz do opcji Tool Path (Scietka narzedzia) — rysunek 8.7 (1).
33. Zaznacz opcje Divide (Podziel) — rysunek 8.7 (c).

34. Pokaze sie okno dialogowe do definicji podziatu — rysunek 8.9.
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Sciezke narzedzia mozna dzielié wedlug dostepnych Divide Method (Metoda podzialu):
* Cutting Time (Czas obrébki) — mierzony w minutach,
» Cutting Distance (Odleglo$¢ obrébki) —mierzona w milimetrach,
* Selected Motions (Wskazane ruchy) —na wskazanych $ciezkach.
5. Wybierz na przyktad metode Cutting Time (Czas obrébki) i w polu Minutes (Minuty) wpisz
warto$¢ czasu, po jakiej ma nastapic podziat sciezki — rysunek 8.9 (b).

U
Lh

& Tool Path Divide .4
Clearance A
Specify Plane @ i) E{ -
Parameters A
Divide Methed Cutting Time -

(Minutes () 20.0000)
Tolerance Percent © 2.0000
Output Between Paths v

ﬂt Can
S = Rysunek 8.9

Opcje podziatu Sciezki

36. Na belce Clearance (Odleglosé bezpieczne) w polu Specify Plane (Okresl plaszczyzng)
mozna zdefiniowa¢ parametr Plane (Plaszezyzna), jaki bedzie odpowiedzialny za wyjazd
narzedzia po podziale sciezki — rysunek 8.9 (a).

Name Time T.. Path —

NC_PROGRAM 02:21:28 e

-

"2 Unused ltems

el s PROGRAM

& POSUWY 00:10:22

Rysunek 8.10
Podzielona sciezka wg czasu

37. Sciezka zostanie podzielona z zachowaniem dokladnosci zdeklarowanej w polu Tolerance
Percent (Procent tolerancji) — rysunek 8.9 (c), a nastepne podzielone sciezki otrzymuja indeks
_DIV_ikolejny numer —rysunek 8.10 (1).

Wskazéwka

W polu Path (Sciezka) pojawita sie ikona zottego klucza - rysunek 8.10 (2), kidra informuije,
ze Sciezka zostata poddana dodatkowej edycji (poza standardowym uzupetnianiem danych
w oknie operacji) — w naszym przypadku jest ona podzielona na 3 czesci.

Wskazdwka
Aby zlikwidowac podziat (lub inny typ podziatu, badZ edycji) wystarezy przeliczyé ponownie
operacje.
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Podziat sciezki wg oprawki

Mozliwo$¢ podziatu $ciezki wedlug wystepowania kolizji oprawki jest przydatne gdy chcemy
obrobi¢ maksymalna wysoko$¢ czedci z optymalnym wysiegiem (sztywnoscia) narzedzia. Pozostala
czeg$¢ mozna obrobi¢ na dtuzszym wysiegu z mniejszymi parametrami skrawania.

1. Kliknij /™ PKM na operacji OPRAWKA — jest w niej uzyte narzedzie z krotkim wysiegiem.
2. Przejdz do opcji Tool Path (Sciezka narzedzia) — rysunek 8.7 (1).

3. Zaznacz opcje Divide by Holder (Podziel wg oprawki) — rysunek 8.7 (d).

4. Pokaze si¢ okno dialogowe z definicja podziatu — kliknij OK.

MName Time —"—
NC_PROGRAM 02:21:30 _ e
|2 Unused ltems 00:00:00 = : L

-- ¥ [5 PROGRAM
& FLOOR_WALL
! @& CAVITY MILL
@ PoDzIAL
¥ PODZIAL_ DIV 1 00:19:50
i PODZIAL DIV_2
¢

L4 OPRAWKA DIV.1

- P 2L TALL

Rysunek 8.11 . POSUWY
Podzielona sciezka wg kolizji oprawki

5. Do podzielonej (odrzuconej) $ciezki mozna teraz przypisac inne narzedzie z wigkszym wysie-
giem.

Przeksztalcenia Sciezki
Sciezki operacji mozna poddawaé przeksztatceniom podobnym do przeksztatcen geometrycznych

typu odbicia, powielenia szykami itp.

6. Kliknij /™ PKM na operacji PRZEKSZTALC.

My ot '3. Transform... k
B Eﬁ Replay *ﬁ' Display
E PODZIAL_DIV_ 2
g e }}' Post Process Approve
& OPRAWKA
E OPRAWKA DIV 1 — Update Suppressed Status
_ULV_ nse

Teach Operations...

»
qﬂm p— 5 “%; Find Related Features
@ POSUWY i S

Tool Path »
Rysunek 8.12 Cucte—~ize,

Wywotanie polecenia Przeksztaté

7. Przejdz do opcji Object (Obickt) — rysunek 8.12 i wybierz polecenie Transform (Przeksztal¢).
8. Pokaze si¢ okno dialogowe do definicji przeksztalcenia $ciezki — rysunek 8.13
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Rozdzial VIl » Kontrola $ciezki
Tvos A | == Translate
. {1y Scale
:g Misor Shiotigha Fiase ® Xt -_" Rotate About a Point
= % Rotate About a Line
ransformation Parameters 2|8 Mirror Through 2 Line
S @A,
- . k £E Circular Amay
Result A % Rectangular Array
o e CSYSto CSYS
Move ® Copy Instance ¢ Show Shortcuts
Distance/Angle Drinons ; |
Preview @ A
Show Result ( °
Rysunek 8.13

Okno polecenia Transform (Przeksztatc)

Opcje przeksztalcenia

9. W gornej czesci okna — rysunek 8.13 (1) — wybieramy Type (Typ). Po prawej stronie rysunku

wida¢ dostgpne polecenia. W tym przypadku wybierzmy Mirror Through a Plane (Odbicie
lustrzane wzgledem plaszezyzny).

10. W zaleznoéci od wybranego polecania beda dostepne Transformation Parameters (Parame-
try przeksztalcenia) — rysunek 8.13 (2). Tutaj kliknij ikong Inferred (Szybki wybor) i wskaz
dowolna pionowa $cianke z modelu.

1. W grupie Result (Wynik) ustalamy rodzaj zaleznosci Sciezki przeksztatconej od sciezki pier-
wotnej:

= Move (Przemiesc) — opcja ta przeksztalca Sciezke nie pozostawiajac Sciezki pierwotnej —rysu-
nek 8.13 (a),

* Copy (Kopiuj) — opcja ta przeksztatca Sciezke pozostawiajac jednoczesnie Sciezke pierwotna, ale
jest od niej pozniej niezalezna — rysunek 8.13 (b). Zmiany wprowadzone w $ciezce pierwotne;j
nie maja swojego odzwierciedlenia w $ciezce przeksztalconej,

« Instance (Wystgpienie) — opcja ta przeksztalca sciezke pozostawiajac jednoczesnie Sciezke
pierwotna, ale jest od niej poZniej zalezna — rysunek 8.13 (c). Zmiany wprowadzone w $ciezce
pierwotnej maja swoje odzwierciedlenie w Sciezce przeksztatconej.

12. W naszym przypadku ustaw opcje Copy (Kopiuj).

13. Wiacz podglad $ciezki ikona Show Result (Pokaz wynik) — rysunek 8.13 (d).

14. Jesli podglad jest zgodny z oczekiwaniami, kliknij OK.

15. W oknie Operation Navigator (Nawigator operacji) na samym dole pojawi si¢ kolejna Sciezka
z odno$nikiem COPY. Przeciagnij ja /™ LKM i umie$¢ pomiedzy operacja PRZEKSZTALC,
a operacja POSUWY. Jesli pojawi si¢ komunikat o zmianie kolejnosci obrébek, kliknij Yes
(Tak) — powinienes uzyskac efekt podobny, jak na rysunku 8.14.

16. Nacisnij klawisz C' TR i zaznacz kursorem obie $ciezki, aby zobaczy¢ ich réwnoczesny podglad
na ekranie — rysunek 8.14 (1)

i

Wskazdwka

Zwrdé uwage, ze w polu Path (Sciezka), przy skopiowanej operacji pojawita sig fioletowa ikona
w ksztatcie zawiniete] strzatki. Informuje ona o tym, ze dana obrdbka zostata przeksztatcona
(lub powstata przez przeksztatcenie) — rysunek 8.14 (2)
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Wskazawka

Scieika PRZEKSZTALC_COPY jest niezaleina | mozesz ja edytowaé. Na oknie dialogowym
operacjl mozesz zmieni¢ poszczegdlne opce obrdbki, na przyktad Cut Direction (Kierunek
obrobki), Maximu Distance (Odlegto$¢é maksymailna) itp...

Name Time T.. Path
02:27:34
00:00:00
02:27:34

i FLOOR_WALL 00:13:3
& CAVITY_MILL 03621  §
@ PODZIAL 00:15:54
¢ PODZIAL DIV 1 00:19:50
& PODZIAL DIV 2 00:08:00
e.'::--.- D0:17:24

& POSUWY

Rysunek 8.14
Widok $ciezki po przeksztatceniu

Edytor Sciezki

Uwaga:
Nie myl polecenia Edit (Edytuj) — rysunek 8.15 (1), z poleceniem o tej same]j nazwie Edit (Edytuj)
- rysunek 8.15 (2)

Polecenie Edit (Edytuj) —rysunek 8.15 (2) — stuzy do ,.glebokiej™ ingerencji w sciezke. Pod tym
poleceniem bedziesz mie¢ szereg opcji do wyboru. Najwazniejsze z nich to:
* Add (Dodaj) — dodaje segment Sciezki — rysunek 8.15 (a),
* Trim (Przytnij) — umozliwia przycigcie Sciezki do okreslonej ptaszczyzny 8.15 (c, 3),
* Reverse (Odwrdc) — odwraca kierunek okres§lonych segmentow lub catej Sciezki
—rysunek 8.15 (d),
* Delete (Usuri) — usuwa wskazany segment $ciezki — rysunek 8.15 (b).

Wprowadzone zmiany mozna podda¢ badaniu pod wzgledem kolizji z modelem czgsci — opcja
widoczna na rysunku 8.15 (e)

Kontrola posuwow

W zaleznosci od potrzeb programista moze stosowac jeden gléwny posuw roboczy Cut (Posuw
roboczy) i ruchy szybkie G0 (FMAX) lub rozdzieli¢ wszystkie posuwy: dojazdowe, wejs¢, wyjsc
itp. na inne wartosci.

Ustawienia wartosci posuwow
Wartosci posuwéw mozna ustawic automatycznie lub samodzielnie je okreslac.

1. Edytuj operacje POSUWY.

2. Kliknij ikone Feeds and Speeds (Posuwy i obroty) —rysunek 8.16 (1).

3. Pojawi si¢ okno dialogowe, na ktérym zobaczysz jedynie wypeniona domysina warto$¢ posuwu
roboczego Cut (Posuw roboczy) w grupie Feed Rates (Posuwy) —rysunek 8.17 (a).
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4. Jesli nie widzisz pozostatych wartosci posuwdw rozwin belki: Rapid (Szybki) oraz More (Wie-

cej) —rysunek 8.17 (b, ¢)

© Tool Path Editor x @l it
Sub-Operat A %

ame
Pl O TC a2 0 Y-
A6
# GOT -
m ;
Selection Filpe: al -
Graghics Selection | Single -

¥ Select Path Segments (1

it A A
Meove 3
o
Trim ©

1 D | =
Reverse @, b4
A

e st Coin ®3
Non ©

Custormize Dualog

Feads and =
amares (@) L

E
+F Dmwae.
¥ Dinde by Holder
Objert » ;
Towl Path k HED st
. 1 imize Feed Rate
wiorkpiede L] -
& Venty
[} tes
o Smutste

B Gouge Check.

| Repost Shortest Tool

sd
Unload

. -

o .

B n = W
sverse Dire o~
L 1 A
Engege/Retract | Smool -

Heght b
Transter st Duect -

Rysunek 8.15
Widok okna do edycji Scieiki

A

o

Anatysis Tools @ 3

| 3

@ A

S a5 Rysunek 8.16

Opcje okna dialogowego operacji

Poszczegdlne nazwy posuwdw i ich kolejnos¢ w tabeli odnosi sie do sekwencji ruchow jaka zwy-
kle nastepuje poczawszy od startu do konca operacji (lub przejscia jednego poziomu obrabki przez

narzedzie).

O Feeds and Speeds

Output -
Path Digy Rapid [ |
G D .. Apposen N
o)A |
Approach - Engag [o—
2 Fiest Cut =
ngage - v ek
! i ei —— Stepove =
First Cut mmpm * | 4§ S e
Step Over 250.0000 ) mmpm = ||r4 Traversal | ——
Traversal 700.0000 mmpm = 4 Retract L |
V25 Departure ===
etrac ) mmpm w5
x Rysunek 8.17
Departure 100.0000| mmpm ~ | r§

Tabela posuwow i kolordw
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Podzial posuwow
Ze wzgledu na charakter kontaktu z materiatem, ruchy (i do nich przypisane posuwy) mozna podzie-
li¢ na:
» skrawajace — majace kontakt z materialem obrabianym — na ekranie linia ciagla,
» jalowe — nie majace z zatozenia kontaktu z materialem — na ekranie linia przerywana jesli sa
realizowane posuwem szybkim G0 lub FMAX,

Aby sprawdzic, jaki kolor $ciezki jest standardowo przypisany do danego rodzaju posuwu:
= Kliknij ikong Edit Display (Edytuj wyswietlanie) — rysunek 8.16 (2),
« Pojawi sie okno dialogowe, na ktorym w grupie Path (Sciezka) kliknij ikone Path Display
Color (Kolory wyswietlania Sciezek) — rysunek 8.17 (1).
* Pojawi sig okno, na ktérym widac¢ poszczegolne kolory przypisane do danego ruchu — rysunek
8.17 (2).

Sekwencja ruchéw w operacji
Patrzac na sekwencje posuwow w tabeli 8.17 (po lewej), w praktyce wyglada to tak:
* Cut (Posuw roboczy) — jest to posuw gléwnego ruchu obrobki — ruch skrawajacy.

: Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze cyjan.
» Qutput (Wyjsécie) — jest to posuw ruchu szybkiego domyslinie realizowany przez funkcje G0
lub FMAX — ruch jatowy.

Mozesz tez z rozwijalnego menu wybrac opcje G I — Feed Mode (G 1 — Tryb posuwii) i wpisaé
interesujaca cie wartosé np. 8000 — wowczas ten ruch bedzie realizowany jako G1 F8000.
Sciezki na ekranie sg widoczne w kolorze czerwonym.

* Approach (Dojazd) — jest to posuw ruchu realizowanego od punktu startu do Engage (Wej-

§cia) — ruch jatowy.

W operacjach na statych poziomach Z (np. Cavity Mill (Frezowanie matrycowe), Zlevel

Profile (Obrébka warstwicowa profilu)) za jego pomoca realizowany jest ruch z jednego

poziomu na drugi. Jesli jego warto$¢ w tabeli wynosi Rapid, wowczas realizowany jest jako

ruch szybki G0.
Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze granatowym.
* Engage (Wejscie) — jest to posuw ruchu zaglebienia si¢ w materiat — ruch skrawajacy.
Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze zottym.
* First Cut (Pierwsza Sciezka) — jest to posuw pierwszych odcinkéw sciezki w materiale — ruch
skrawajacy. Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze cyjan.
* Step Over (Szerokoé¢) — jest to posuw faczacy dwie sasiadujace, rownolegle $ciezki — ruch
skrawajacy.
Sciezki na ekranie s3 widoczne w kolorze zielonym.
* Traversal (Przejazd) — jest to posuw szybkiego poziomego ruchu — ruch jatowy.

Ma zastosowanie jesli ruch jalowy pomigdzy dwoma ruchami skrawajacymi realizowany jest
na innym poziomie niz plaszczyzna bezpieczna Clearance (Odlegloé¢ bezpieczna). Jesli jego
wartos¢ w tabeli wynosi Rapid, wowczas realizowany jest jako ruch szybki G0.

Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze granatowym.

* Retract (Wyjscie) — jest to posuw ruchu wyjscia z materialu — ruch skrawajacy.
| Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze biatym.
| * Departure (Odjazd) — jest to posuw ruchu koncowego. realizowanego od ostatniego Refract

! (Wyjscie) —ruch jatowy.
Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze granatowym.
122 NX CAM Virtual Machine
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Wyswietlenie wartosci posuwow
Aby wyswietli¢ poszczegdlne wartosci posuwow Sciezek widocznych na ekranie:
» Kliknij ikone Edit Display (Edytuj wy$wietlanie) — rysunek 8.16 (2),
« Pojawi sie okno dialogowe na ktorym w grupie Path (Sciezka) rozwin belke More (Wigcej)
—rysunek 8.18 (a),
» Zaznacz opcje Feed Rates (Posuwy) — wySwietlanie na Sciezce warto$ci posuwow przy ich
Zmianie,
« Zaznacz opcje Arrows (Strzalki) — wyswietlanie strzalek na zmianie Kierunku sciezki.
» Kliknij OK.

Path A

Path Display Colors

Speed - {D
1 10
Path Display | (& Solid -

(More h‘@ A)

| Feed Rates
V| Arrows “D
] Line Numbers

Rysunek 8.18
Wiaczenie dodatkowych opcji wySwietlania

* Na gléwnym oknie operacji kliknij ikone Replay (Odtworz), aby odéwiezy¢ widok $ciezek
—rysunek 8.16 (4)
Na ekranie na $ciezkach danej operacji pojawia sie wartosci posuwéw — rysunek 8.19 na dole
—oraz strzatki kierunku obrobki. Wyswietlane sa rowniez wartosci posuwdw w przypadku sto-
sowania zwolnien w narozach — rysunek 8.19 na gorze.

Rysunek 8.19
Widok zmiany posuwu na Sciezce

Analiza $ciezki narzedzia
Za pomocg polecenia Analysys Tools (Analiza narzedzi) — rysunek 8.16 (3) — mozna analizowac
dciezke poziom po poziomie z wyswietlaniem posuwu, regionu obrobki itp.
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Kopiowanie operacji obrobki

Zastosowanie Synchronous Technology w NX zaowocowalo nie tylko swoboda edycji i przenosze-
nia operacji modelowania migdzy plikami, ale takze kopiowania do innego pliku operacji obrébki.
Umozliwia to szybkie przeniesienie jednej, kilku operacji lub catego procesu do pliku z inna geome-
tria. Razem z ustawieniami operacji przenoszone sa rowniez narzedzia.

Kopiowanie w ramach jednego pliku
Zasady i przebieg procesu:
* Aby w peni kontrolowaé proces kopiowania najlepiej dokonywac go w Geometry View
(Widok geometrii).
= Zaznacz kursorem jedna lub wigcej operacji (jesli wigcej wowczas weisnij klawisz CTRL),
« Kliknij /™ PKM na operacji(ach) i wybierz opcje Copy (Kopiuj) — rysunek 8.20 (a).
» Kliknij 7y PKM na danym WORKPIECE do ktérego chcesz skopiowac operacje i wybierz
opcje Paste Inside (Wklej wewngtrz) — rysunek 8.20 (c).
* Mozesz rowniez klikna¢ na inna operacje, po ktorej cheesz umiesei¢ kopiowana operacje — po
Jej zaznaczeniu wybierz opcje Paste (Whiej) — rysunek 8.20 (b).

Name - L MCS_MILL

GEOMETR =
L e +EERECH, ...
# Unused Rems i}_,.. OOR WALL g
— 1% pacs L 5 it CAN AL .-f Cut
- - #9 WORKPECE 8 ot % Paste @
Cut h
& FLOOR_WALL % Paste Inuide C}
= s Copy a
:1.I Delete NC! ‘)\ Delete k
& PoDZIAL = 82 Rename
l;‘ Rename
W®PrODZIALDIVY | = 2
" Generate
R Generate @ PRZEKSZTALC ‘s

- - " P el Gener
W, PRZEKSZTALC_COPY | A Parallel Generate

@, POSUWY @ Sev Replay
@‘ My Post Proe

Iy Panallel Generate

Rysunek 8.20
Kopiowanie operacji w ramach tego samego pliku

« Skopiowana operacja bedzie miata status $ciezki nieaktualnej (czerwony znacznik) i otrzyma
indeks COPY — jak na rysunki 8.20 (d).

* W przypadku uzycia opcji Paste Inside (Whkiej wewngirz) operacja jest zawsze umieszczana na
koncu drzewka. Kursorem mozesz przeciagna¢ operacje do géry (po najechaniu kursorem na
inng operacje, zostanie ona umieszczona za nia).

Kopiowanie operacji do innego pliku
Kopiowanie operacji do innego pliku nie rozni sie zbytnio od przedstawionego wczesniej procesu;
Zasady i przebieg procesu:
* Otworz jednoczenie dwa pliki: jeden, z ktorego cheesz skopiowac operacje i drugi, do ktorego
operacje zostang przekopiowane.
= Zaznacz kursorem jedna lub wiecej operacji w pliku, z ktérego beda kopiowane.
« Kliknij “® PKM na operacji(ach) i wybierz opcje Copy (Kopiuj) — rysunek 8.20 (a).
* Przejdz do drugiego pliku za pomoca ikony Window (Okno) lub Menu/Window/...file
name... (Menuw/Okno/... nazwa_pliku...) —rysunek 8.21.
+ Kliknij /M PKM na danym WORKPIECE do ktérego cheesz skopiowa¢ operacje i wybierz
opcje Paste Inside (Wklej wewnatrz) — rysunek 8.20 (c).
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File Home Analysis Applicatic Render
T B 3 '

2 9 ¥

Create  Create Create

Tool Geometry Operation -

i

T | Adions [ 1. Elektroda_CAM_R7 prt ptions
v

== 8. == A @ .
S Menu~ | (Bl % =, e’ 2. Status_sciezki.prt

coitan Rysunek 8.20
Kopiowanie operacji w ramach innego pliku
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SOLIDWORKS WORLD 2017, 5-8.02.2017 Los Angeles CA

XIX

OLIDWORKS World

Maciej Stanistawski

iele si¢ zmienito od 2006
roku, kiedy to w styczniu
zaproszony bytem po raz

pierwszy — jako jedyny zurnalista z Pol-
ski (pracowatem wtedy jeszcze w redakcji
Design News Polska) — do udziatu w tej
jednej z najwickszych konferencji opro-
gramowania CAD w USA. Zaraz po przy-
locie — odkrywanie Wielkiego Kanionu,
a potem szybki powrdt do hotelu, bo
pierwszy wywiad przeprowadzalem
w poniedziatek okoto 7.30 czasu miejsco-
wego —jeszcze przed pierwszg sesja gene-
ralng. W owych czasach (jakkolwiek by
to brzmiato) paliwo kosztowato naprawde
grosze, rzeke Kolorado — w drodze z Las
Vegas przez Boulder do Flagstaff — naj-
fatwiej bylo pokona¢ jadac przez tameg
Hoovera (Hoover Damm) i nikomu nie
$nito sig, ze kilka lat pdzniej powstanie
wielki most na Great Basin Highway
(autostrada nr 93), z ktorego podziwiaé
bedzie mozna rzeczong tame. Podobnie,
jak nikomu nie $nilo si¢, iz podczas
SOLIDWORKS World zaprezentowany
zostanie SOLIDWORKS CAM...

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl

E Nie da sie ukry€, ze ,odkrywam Ameryke” korzystajac gtownie

z zaproszeh DS SOLIDWORKS. Tak byto i tym razem: dziewiaty pobyt
w USA i zarazem 0smy wyjazd na konferencje SOLIDWORKS World.
Kulminacyjnym dniem tego pobytu byt trzeci dzien konferencji...

Ale zacznijmy od poczatku...

na kazde warunki pogodowe... {§

Podréz uptyneta spokojnie — dwupo-
ktadowy Airbus niemieckiego przewoz-
nika wylagdowat zgodnie z rozktadem
w L.A. To takie pierwsze praktyczne
spotkanie z zaawansowana technika
i technologia w tej podrozy. Poniewaz
przylecialem kilka dni wcze$niej, prosto
z lotniska udatem si¢ do wypozyczalni
samochodéw — plan przed konferencja
zaktadal ucieczke w kalifornijskie gory,

W samym LA padato ;)

z dala od cywilizacji (amerykanskie za
przeproszeniem ,,za..pia” ceni¢ sobie
najbardziej; zainteresowanym polecam
podejrzenie np. miasteczka Lake Isabell)
— 1 tutaj drugie spotkanie z nowoczesna
technika, bo przypadt mi w udziale nowy
model Priusa (zreszta z minimalnym

przebiegiem, pachnacy nowoscig). Coz,
miato by¢ co$ raczej 4x4 (w gorach
potrafi leze¢ $nieg, tam takze jest zima

#SWW17
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CREATE THE NEW. THE NEXT. THE NEVER BEFORE.

D
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S

o tej porze roku, chociaz Kalifornia :)), ale
i tak zaktadany plan udato si¢ zrealizowac.
W sumie ok. 1300 km, za niecate 50 USD
(proszg przeliczy()...

Wypoczety wrocitem do ,,miasta
aniotéw”, w ktorym moglem rzucic¢ si¢
w wir wydarzenia. Podczas kazdej konfe-
rencji swoistym punktem kulminacyjnym
okazywal si¢ trzeci dzien, kiedy demon-
strowano liste ,,Top 10 enhancements
requests” — najbardziej wyczekiwanych
usprawnien w SOLIDWORKS, a takze
prezentowano spodziewane nowosci
w kolejnej, debiutujacej jesienig wer-
sji. Tym razem jednak — przynajmniej
w moim odczuciu — bylo nieco inaczej...

Dzien I.

The new, the next, the never before...
W zasadzie konferencja zaczyna si¢ juz
w niedzielg 4.02 — to wtedy trwaja m.in.
egzaminy na certyfikaty profesjonalnych
uzytkownikow, wieczorem urzadzane jest
przyjecie w pawilonie partnerskim, ale ofi-
cjalny poczatek wydarzenia miat miejsce
nastepnego dnia.

W tym roku juz poniedziatkowa sesja
generalna przyniosta najciekawsze infor-
macje odnos$nie tego, czego moga Spo-
dziewac si¢ osoby pracujace z systemem
SOLIDWORKS. A wszystko podane
w stosunkowo rozrywkowej formie
—chyba za sprawa sasiedztwa Hollywood.
I tak na okraglej scenie (umieszczonej w
$rodku hali) podziwia¢ mozna byto firme
(firme?) IMlusion Project, ktorg reprezento-
wali magik Justin Flom i szef zalozyciel
firmy — Tim Clothier. Nie tylko opowie-
dzieli o swojej dziatalno$ci — w rozmowie
z CEO SOLIDWORKS Gianem Paolo

Bassim — ale takze zademonstrowali
dziatanie urzadzen wykorzystywanych
w swoich pokazach; urzadzen projekto-
wanych w $rodowisku SOLIDWORKS.

— Czy $wiadomos¢ tego, jak to dziala,
na czym polega trick, sprawia, ze jest to
mniej ekscytujace? — pytal Gian Paolo.
— Alez skad — odpowiadat Tim Clothier
— w inzynierii fascynujace jest to, Ze im
wigcej wiesz, tym bardziej ci¢ ona pocia-
ga i interesuje...

Nie skonczylo si¢ tylko na opowie-
Sciach 1 pokazach slajdow; maszyna
zostata zademonstrowana w praktyce,
a ostrze pily obrotowe;j teoretycznie prze-
szto przez szyje CEO SOLIDWORKS.
Gian Paolo przezyt (nawiasem mowiac
na firmowym blogu podkreslono, ze
nie bal si¢ powierzy¢ swojego zycia
urzadzeniu zaprojektowanemu...
w SOLIDWORKS), ale wrazenie pod-
czas pokazu bylo niesamowite. Samo
urzadzenie po ,,demonstracji” zostato
ukryte przed wzrokiem zaréwno wscib-
skich dziennikarzy, jak i uczestnikow
konferencji. Szkoda, bo miatlem wraze-
nie, ze jestem bliski rozwigzania jego
zagadki (do czego jeszcze wrocg™).

— Kazdy z was ma wyobrazni¢ i wie-
dzg pozwalajaca na stworzenie czego$
nowego, innowacyjnego i pionierskiego
— powiedzial Gian Paolo, masujac swdj
kark. — Projektujecie wspaniate rzeczy
codziennie, a nasza praca polega na tym,
bym zaoferowa¢ wam narzedzia i roz-
wigzania, ktore to umozliwiajg.

I te stowa stanowity wprowadzenie do
prezentacji produktow, koncepcji i ideii,
ktore realizowane sg m.in. za sprawg
wiadomego oprogramowania CAD 3D.

Zaprojektowana w SOLIDWORKS
maszyna zostata zademonstrowana

w praktyce. Gian Paolo Bassi wykazat
sie niemalg odwaga. Nawiasem moéwiac,
Gian Paolo to po polsku... Jan Pawel.
Brzmi bardziej swojsko, prawda?

»Polski slad” podczas #SWW17.
CEO SOLIDWORKS i... PESA Bydgoszcz
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Fragment stoiska Lenovo (wigcej o tym,
co zaprezentowato Lenovo podczas
#SWW17 w dziale aktualnosci).

Ponizej: stoisko Stratasys

stratasys

5-4(23-24) 2017 G

Roboty JPL mozna byto podziwia¢
w Pawilonie Partnerskim.
Zreszta, nie tylko roboty...

Na pierwszy ogien — JPL z NASA (Jet
Propultion Laboratory — przyp. autora)
i projekt robota/tazika, ktory ma shuzy¢
do eksploracji planet. ,,Athlete” potrafi
przemieszczaé si¢ w trudnym terenie
z predkoscig do 10 km/h, wspinac si¢ na
35° wzniesienia i jednoczesnie przenosic
pot tony fadunku.

Nastepnie zaprezentowano projekt
Hyperloop, majacy na celu zrewolucjoni-
zowanie $rodkow masowego transportu.
Konkurs na projekt pociagdw-poci-
skow szybko przemieszczajacych si¢
w prozniowych tunelach, zorganizowany
(i sponsorowany) przez fundacj¢ Space
X, przyciagnat ponad 100 zespotow
z calego $wiata. Warto wspomnie¢, ze
polski zesp6t zakwalifikowany zostat do
$cistej czotowki i w tej chwili zbiera §rod-
ki na realizacj¢ kolejnego etapu projektu
(wigcej na http://www.hyperpoland.com/
i na famach kolejnego e-wydania CAD-
blog.pl). Jesli si¢ uda, kiedys nasze dzieci
beda mogly pokona¢ trase z Gdanska do
Krakowa w... 35 minut :), takze jest o co
walczyC.

Na slajdach demonstrujacych warte
uwagi osiagni¢cia firm wykorzystuja-
cych SOLIDWORKS w swoich pracach
projektowych nie zabraklo polskiego
akcentu. Znalazla si¢ na tam m.in. PESA
Bydgoszcz (producent pociagéw elek-
trycznych i spalinowych, lokomotyw
oraz tramwajow) — jej dziat R&D (Badan
i Rozwoju) korzysta z narzedzi z port-
folio DS SOLIDWORKS wdrozonych
przez firm¢ SOLIDEXPERT, jednego
z polskich VAR. Jak stusznie zauwaza
portal 3DCAD.pl, bydgoska PESA zdo-
bywa coraz to nowe rynki, a dzigki temu
polska marka jest promowana na catym
$wiecie — co rowniez miato miejsce pod-
czas SOLIDWORKS World 2017 w Los
Angeles. Kto wie, moze kiedy§ Amtrak
bedzie operowal z wykorzystaniem
taboru PESY — chociaz mysle, ze predzej
zrealizujemy wspomniane wczesniej 35
minut :).

Potem miata miejsce krotka prezen-
tacja rozwigzan do rzeczywistosci wir-
tualnej (okulary do VR wspolpracujacej
z DS SOLIDWORKS firmy META).
I tak powoli przeszliémy do nowych
mozliwosci projektowych zwiazanych
Z samym oprogramowaniem.

Gian Paolo w krotkich stowach
przyblizyt ide¢ nowego podej$cia do
projektowania i optymalizacji, obecna
w $rodowisku SOLIDWORKS. Mowa
tu o zautomatyzowanych lekkich mikro-
strukturach, ktére zmieniajg sposob,
w jaki moze odbywac si¢ projektowanie.

W tradycyjnym podejsciu, najpierw
dokonywany jest etap projektowania,
potem testowania, wreszcie optymalizacji
1 wytwarzania. W najwickszym skrocie,
nowe podejscie (w oparciu o topologi¢
optymalizacji wspierana rozwigzaniami
klasy SIMULIA) ma na celu prowadze-
nie procesu optymalizacji rownolegle
z procesem projektowania. Co wigcej,
wspomniane mikrostruktury mozna
doskonale odtworzy¢ w procesie druku
3D (tutaj podkreslono rolg partnera DS
SOLIDWORKS w tym obszarze, firmy
nTopology).

SOLIDWORKS CAM

To chyba najwigksza ,.bomba” tego-
rocznej konferencji — chociaz podkresli¢
nalezy, iz rozwigzania CAM dla SOLI-
DWORKS obecne sg na rynku od lat, ofe-
rowane przez wiele zewngtrznych, nieza-
leznych firm (takze partnerskich). Ale po
raz pierwszy mowimy tu o catosciowym,
kompleksowym podejsciu — uzupet-
nieniu portfolio DS SOLIDWORKS
0,,firmowy” system CAM. A Ze zdecydo-
wano si¢ na rozwigzanie oferowane przez
CAMworks, to inna kwestia (vide artykut
na temat CAM dla SOLIDWORKS
w obecnym e-wydaniu).

SOLIDWORKS juz od kilku lat wpro-
wadza nowe rozwigzania dedykowane
dla produkcji i wytarzania. Wystarczy
wymieni¢ obecne w SOLIDWORKS:
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MBD, Inspection, Costing, Plastics
Injection Sim, DFM i Composer. Teraz
mamy do czynienia z czyms, co marke-
tingowo zostato okreslone jako ,,.Smart
Manufacturing”.

W tym podejSciu oprogramowanie
niejako ,,samo” (na podstawie kontekstu
catego modelu 3D) bedzie potrafito:

* rozpoznawaé, w jaki sposob dane
elementy powinny by¢ najefektyw-
niej wytworzone,

* odczytywac/dobiera¢ tolerancje
pasowania i metody wykonczenia
powierzchni,

* uzyskiwac informacje na temat naj-
lepszych metod wytworzenia i zto-
zenia w cato$¢ gotowego produktu.

I to ma wilasnie cechowa¢ SOLID-
WORKS CAM (i wyrdznia¢ na tle
konkurentéw) — jesli nie w najblizszej
dostepnej odstonie (wersja beta udo-
stepniona zostata z poczatkiem kwietnia
i mozna bedzie ja testowac do czerwca
br.), to w niedalekiej przysztosci.

Co jeszcze?

Po przedstawieniu nowej aplikacji, Gian
Paolo skupit si¢ na dostepnosci rozwia-
zan SOLIDWORKS... on-line. To troche
powtorka z ubieglorocznej prezentaci,
mowa byta bowiem o SOLIDWORKS
Xdesign — narzedziu do projektowania,
pracujacym w oknie przegladarki, ktére
istotnie w ciggu minionego roku ewo-
luowato i zyskiwalo nowe mozliwosci.
Xdesign takze wpisuje si¢ w nowe podej-
$cie do projektowania, optymalizacji
1 wytwarzania. W ten sposob skrot CAD
(Computer Aided Design) mozna ttuma-
czy¢ takze jako ,,Computer Augmented
Design” (gdzie ,,augmented” oznacza
zwigkszenie zdolnoéci projektowych
— przyp. autora)...

»Muzyka jest do§wiadczeniem (ang.
experience), ktore dotyka zarbwno umy-
stu, ciala, jak i duszy”. I nie da si¢ ukry¢,
ze takze korzysta z dobrodziejstw inzy-
nierii, chociazby za sprawg instrumentow

SOLIDWORKS WORLD 2017, 5-8.02.2017 Los Angeles CA

muzycznych. Na scenie pojawili si¢ Mark
Tremonti — gitarzysta zespohu ,,Creed and
Alter Bridge” oraz Paul Reed Smith i Jon
Wasserman reprezentujgcy firme Paul
Reed Smith (PRS) Guitars. Panowie dys-
kutowali na temat procesu projektowania
i wytwarzania $wiatowej klasy gitar,
z wykorzystaniem oczywiscie narzedzi
SOLIDWORKS. Na marginesie dodam,
iz na Twitterze, a takze w kuluarach poja-
wilo si¢ wiele glosdéw mowiacych o tym,
iz to wlasnie tej prezentacji organizatorzy
powinni poswigci¢ wigcej czasu, niz
pierwszej — ,,magicznej”.

Na scenie pojawita si¢ Monica
Menghini (EVP, Chief Strategy Officer
Dassault Systemes), ktora poruszyta
zagadnienia zwigzane z projektowaniem
»in the age of experience” — w czasach,
kiedy do$wiadczenie (a moze doktadniej
»doswiadczanie”) zdaniem niektorych
specjalistow zaczyna mie¢ kluczowe
znaczenie.

— Projektowanie, design, zawsze
beda naszym priorytetem — mowita ze
sceny w imieniu catego zespotu DS
SOLIDWORKS. — A obecnie kazdy
specjalista moze wnie$¢ co§ nowego do
naszego projektu, a nawet do catego pro-
cesu projektowania, dzielac si¢ swoimi
doswiadczeniami.

Dodata takze, iz nigdy wczesniej pro-
jektowanie nie bylo tak bardzo zwigzane
z zagadnieniami czysto biznesowymi.

— Zosta¢ designerem w obecnych cza-
sach, w XXI wieku, oznacza takze zosta-
nie business planerem — méwita Monica
Menghini — ze wzgledu na koniecznosé
Taczenia tak wielu zagadnien, informacji
i aspektow dziatalnosci w jedno, w jeden
proces.

Sesje pierwszego dnia zakonczyty
wystapienia Bernarda Charlesa (Vice
Chairman and CEO of Dassault Sys-
temes) 1 prezentacja w wykonaniu
specjalnie zaproszonego goscia, ktorym
tego dnia byt Jason Silva (prezenter tele-
wizyjny, producent filmowy, dziennikarz

Light weight microstructures moga zrewo-
lucjonizowaé sposoéb projektowania
i wytwarzania niektérych komponentow...

»Smart manufacturing” ma by¢
wyréznikiem SOLIDWORKS MBD
i SOLIDWORKS CAM...

Jak Panstwo mysla, w jakim systemie
Paul Reed Smith (PRS) Guitars
projektuja swoje instrumenty?

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl 81




7 Wydarzenia

Spotecznos¢ SOLIDWORKS to fascynujace zja-
wisko. Ciekawe, czy kiedys stanie sie obiektem
zainteresowania... socjologéw?
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i host/producent Current TV, laureata
nagrody Emmy, zalozonej przez bylego
wiceprezydenta Stanéw Zjednoczonych
Ala Gore’a, obecnie najszybciej rozwi-
jajacej si¢ sieci telewizyjnej w historii).
Pelne pasji wystapienie tego dziennikarza
(publikujacego takze na tamach liberal-
nego Huffington Post) poswiecone byto
technologiom przysztosci. — Jestesmy
stwarzani przez rzeczy, ktore projektu-
jemy — ekscytowal si¢ Silva — ksztaltuja
nas narzedzia, ktore sami tworzymy...
I chociaz wielu osobom jego wystgpienie
przypadto do gustu, nie zabraklo glosow
bardzo sceptycznych...

Dzien Il

Najlepsza spotecznos¢ CAD...

Juz tradycyjnie drugi dzien konferencji
poswigcony byt zagadnieniom zwigza-
nym ze spotecznoscia SOLIDWORKS.
To swoisty ewenement (i bardzo ,,ame-
rykanskie” zjawisko) tak silnego utozsa-
miania si¢ uzytkownikow z rozwiazania-
mi, z ktorych korzystaja w swojej pracy.
Wystarczy spojrze¢ na entuzjazm wyra-
zany przez przybytych na konferencjg.

Ale spoteczno$¢ SOLIDWORKS
obejmuje caly $wiat (takze w Polsce
mozna znalez¢ formalng grupg uzytkow-
nikéw — PSWUG.info), ponad 220 000
0s6b zdecydowalo si¢ uzyskac certyfikat
profesjonalnego uzytkownika (z czego,
jak powiedziat na scenie Suchit Jain
odpowiedzialny m.in. za SOLIDWORKS
Community — blisko 3000 uzyskato tzw.
CSWE: Certified SOLIDWORKS
Expert). Polecam materiat video, dostep-
ny tutaj ponizej.

Prezentacja Suchita obejmowata doko-
nania najrozniejszych reprezentantow
tej spotecznosci: studentow, ekspertow,
zawodowych projektantow, a takze
0sob, ktore chociaz nie majg wyksztal-
cenia stricte inzynierskiego, to w swojej
dziatalno$ci pomagaja sobie narzedziami
SOLDIWORKS.

YV VAN

Zainteresowanych po wiecej infor-
macji odsytam na blog SOLIDWORKS
(link tutaj) , a takze na oficjalny portal
spotecznosci SOLIDWORKS (ktory
w znacznej mierze dostgpny jest takze w
jezyku polskim) — MySolidWorks.com.

Nie zabrakto takze wystgpienia Marie
Planchard, odpowiedzialnej za sektor
edukacji. W chwili obecnej ponad 2,7 mln
studentéw na catym $wiecie wykorzystuje
licencje SOLIDWORKS Education. Przy
okazji, firma zatroszczyla si¢ nie tylko
o studentow, czy nawet uczniéw (w Pol-
sce licencje edukacyjne mozna znalezé
takze w technikach, nie tylko na wyz-
szych uczelniach — przyp. redakcji), ale
takze o tych, ktorzy nimi dopiero kiedy$
zostang. W zesztym roku zapowiedziano
pojawienie si¢ specjalnej aplikacji dla
najmtodszych, dostepna byta wersja beta,
a w tym roku zaprezentowano juz petna
wersje ,,SOLIDWORKS Apps for Kids”
—narzedzia, ktore moze stanowic swoiste
przedszkole wprowadzajace naszych
~milusinskich” w $wiat aplikacji 3D.

Wiecej informacji na temat SOLID-
WORKS Apps for Kids, a takze wersje
demo, mozna znalez¢ pod adresem
http://www.swappsforkids.com/

Drugi dzien konferencji zakonczyty...
zawody robotoéw, ,,The Robo Ruble”
(takze kolejny raz pojawit si¢ element
stricte rozrywkowy). Tutaj walka odby-
wala si¢ jak najbardziej na serio, a cel byt
prosty — zniszczy¢ robota konkurencji.
W powietrzu dostownie fruwaty czgsci
i metalowe odtamki. Widowiskowe? Na
pewno, cztery biorgce udziat w zawodach
zespoty byly bardzo podekscytowane, ale
jaczekatem juz nakolejng sesj¢ generalng
i przeglad nowosci, a takze listg Top Ten
Enhancements Requests...

Dzien lIl.
Przyszitosé...

Ten dzien od zawsze koncentrowat si¢
na tym, czego mozna spodziewac si¢
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w nowej odstonie SOLIDWORKS.
Podobnie byto w tym roku — z jedng
istotng rdznicg, o czym za chwilg.

Sceng zdominowat Kishore Boyala-
kuntla (niegdy$ odpowiedzialny za
symulacje, a obecnie starszy dyrektor DS
SOLIDWORKS, odpowiedzialny m.in.
za zarzadzanie portfolio oferowanych
rozwigzan), ktory omowit cztery ,.eko-
systemy” w obrebie ktorych rozwijane
jest portfolio produktéw sygnowanych
markg DS SOLIDWORKS. Byly to
kolejno: obszar projektowania do pro-
dukcji, zarzadzania danymi, symulacji
iIoT (ang. ,,Internet of Things”)...

»Design for Manufacturing”

To w tym obszarze, w tym ,,ckosystemie”
mozemy mowi¢ o najwigkszym i najszyb-
szym wzro$cie/rozwoju. Wydano MBD,
wprowadzono narze¢dzia do inspekcji, do
kosztorysowania, do symulacji wtrysku
tworzyw sztucznych i projektowania
kompozytéw. W tym roku debiutuje ofi-
cjalny SOLIDWORKS CAM - pierwszy
krok przygotowujacy firme¢ do wdrozenia
kompletnego ,,inteligentnego” procesu
produkcyjnego.

Zarzadzanie danymi

Nowoscig w tym obszarze — dostepng z
SOLIDWORKS 2018 — bedzie ,,SOLID-
WORKS Manage”, ktory dodaje istotne
mozliwosci, m.in.:

SOLIDWORKS WORLD 2017, 5-8.02.2017 Los Angeles CA

Jonathan Tippet, jeden z uzytkownikow
SOLIDWORKS, tworzy zdumiewajace
projekty bedace potaczeniem pograni-
cza sztuki, nauki i oczywiscie CAD’a 3D.
Jego ostatni projekt — ,,mecha” o nazwie
»Prosthesis”, mozna byto podziwia¢
podczas #SWW17 w pawilonie partner-
skim...

Kishore Boyalakuntla (po prawej) i jego rozméwcy
prezentowali na scenie ,,ekosystemy” DS SOLIDWORKS...

Simulation Ecosystem o
« zarzadzanie zasobami wykorzysty- won vmo oSS

wanymi na potrzeby projektu, Designer to Analyst simulation

« kontrolg nad terminami kolejnych A
etapow realizacji, | ' g .

* ztozone procesy biznesowe,
* specjalny pulpit nawigacyjny
i raporty dotyczace danych

krytycznych...

Symulacje

Obszar symulacji jest nastgpnym eko-
systemem DS SOLIDWORKS. Tutaj
pojawia si¢ nowe narzedzie walidacyjne
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Design to Manufacturing Ecosystem

INTELLIGENT KNOWLEDGE BRSE TOLERANCE BASED MACHINING

SMART Manufacturing

SOLIDWORKS CAM

INCLUDED IN RELEASED -
LD el SOLIDWORKS 2018 BETR SOLIDWORKS 2018

http-/fwww solidworks com/CAM

Simulation Ecosystem
HIGH END HOMNLINERR SIMULATION FOR ANALYSTS

Designer to Analyst Simulation

Structural Simulation Plastic Simulstion Fluid Flow Simulation Simulaton Engineer

Managed By SOLIDWORKS PDM Professional
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do rozwigzywania ztozonych problemoéw
analizy strukturalnej, takich jak duze
deformacje, skomplikowanie elementow
i jednoczesne wykorzystanie réznych
ztozonych materiatow. ,,Inzynier symu-
lacji” (ang. Simulation Engineer) — bo
0 nim tutaj mowa — jest czgscia platformy
3DEXPERIENCE i wykorzystuje tech-
nologi¢ ABAQUS firmy SIMULIA.
Dostep do tego narzedzie mozna uzyskaé
dostownie za pomoca jednego klikniecia
z poziomu SOLIDWORKS.

loT

Czwarty ekosystem to wspomniany
internet rzeczy (IoT). Internet rzeczy
to koncepcja, wedle ktorej jednoznacz-
nie identyfikowalne przedmioty moga
posrednio albo bezposrednio gromadzic,
przetwarza¢ lub wymienia¢ dane np. za
posrednictwem sieci komputerowe;.

Bylo to okazja do zaprezentowania
jednego z ciekawszych case studies
— firmy Freight Farms, ktorej zalozyciel
— Jon Friedman — w rozmowie z Kishore
opowiedzial, jak narodzita si¢ koncepcja
pol uprawnych w konterach (sic!) i w jaki
sposob zostata zrealizowana w praktyce.

W kontenerze w ciagu jednego tygo-
dnia, naktadem 20 godzin pracy, mozna
»wyprodukowac”... 1000 glowek sataty!

Freight Farms Leafy Green Machine to
40-metrowy kontener, ktory wykorzystuje
system hydroponiczny do produkcji zyw-
nosci pochodzenia roslinnego. System
obejmuje m.in. regulacj¢ atmosfery tak,
ze warunki wegetacji moga by¢ mak-
symalnie zblizone do tych panujacych
w naturalnym $rodowisku, z ktorego
pochodza uprawiane ro$liny. Wydajnos¢
jednego kontenera szacowana jest na...
1000 gtowek sataty tygodniowo (!),
a praca zwiazana z taka ,,uprawa” nie
powinna zaja¢ wiecej, niz 20 godzin!

18 edycja ModelManii
Ostatni dzien konferencji SOLIDWORKS
World to takze moment ogloszenia wyni-
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kow konkursu ModelMania. To juz
18 edycja konkursu, w ktorej zgodnie
z tradycja nagrodzono Klientéw oraz
Resellerow SOLIDWORKS, ktorzy
w jak najkrotszym czasie zamodelowali
detal 3D na podstawie dostarczonego
im rysunku 2D.

Gos¢ z kosmosu
Gosciem specjalnym trzeciego dnia
konferencji byta Anousheh Ansari, ame-
rykanska business-women iranskiego
pochodzenia (prezes i wspotzatozyciel
Prodeo Systems), ktora realizujac jedno
ze swych marzen (jeszcze z dziecinstwa)
sfinansowata swoj o$miodniowy pobyt
na mig¢dzynarodowej stacji kosmicznej.
Anousheh jest wspotzalozycielkg funda-
¢ji, przyznajacej nagrod¢ Ansari X Prize
za wybitne dokonania na drodze eksplo-
racji przestrzeni kosmicznej — ale takze,
co podkreslita w trakcie konferencji pra-
sowej — eksploracji glebin oceanow.

Jej zainteresowania dziedzinami inzy-
nierii, elektroniki 1 informatyki zainspiro-
wane zostaly lektura ksigzek wizjonerow,
jakimi byli chociazby Juliusz Verne, czy
Gene Roddenbery.

— Wyobraznia jest wazniejsza, niz
wiedza — Anousheh zacytowata w trak-
cie swojego wystgpienia stowa Alberta
Einsteina. Mowila o przysztosci sperso-
nalizowanej inzynierii zar6wno na Ziemi
(poréwnanej przez nig do ogromnego
statku kosmicznego), jak i w kosmo-
sie, 0 znaczeniu technologii, ale takze
o humanistycznym podejéciu do zagad-
nien stricte technicznych.

Swoja prezentacje zakonczyla dekla-
macja utworu Karen Raven:

,,Moge urosngc¢ tylko tak wysoko,
Jak siegam,
Moge podgzac tylko tak daleko,
Jak daleko szukam,

Moge widziec tylko tak gleboko,
Jjak daleko patrze,
Moge by¢ tylko taka,

Jak o tym marze, by by¢...

”
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Co nowego w SOLIDWORKS 2018
Zgodnie z tradycja konferencja zakon-
czyla si¢ prezentacja nowosci spodzie-
wanych w kolejnej odstonie SOLI-
DWORKS. I podobnie jak w ubiegtych
latach, zespot odpowiedzialny za rozwdj
oprogramowania przekazat te wycze-
kiwane przez wszystkich informacje
w zabawnej, rozrywkowej konwencji.
Tym razem specjalisci SOLIDWORKS
nie weielili si¢ w postaci znane z szerokie-
go ekranu, ale... w uczestnikow show pod
znamiennym tytutem: ,,SOLIDWORKS
Next Top Modeler”.

W swoistym konkursie wzigto udziat
czterech uczestnikow — aspirujacych pro-
jektantow, ktorzy demonstrowali kolejne
narzedzia i funkcje, ktore znajdziemy naj-
prawdopodobniej juz jesienig w SOLID-
WORKS 2018. A wsrdd nich, m.in.:

L. Jesli chodzi o usprawnienia modelo-
wania i szkicowania:

* obiekty szkicu lustrzanego 3D
—mozliwe bedzie odzwierciedlanie
lustrzanych odbi¢ elementow/
obiektow szkicu przestrzennego,

» mozliwe bedzie rysowanie konturéw
przez szkicowanie za pomocg piora,
rysika lub wrecz palca (na urzadze-
niach z ekranem dotykowym,
pod kontrolg systemu Windows 10),

1L
W obszarze wydajnosci:
* zmieniono wyglad ekranu glownego
i okna powitania,
 wprowadzono pasek postepu wezy-
tywania zlozenia,
* rozszerzono obstuge gestow myszy
(do 12.),
« wcisniecie klawisza ALT bedzie
powodowac ukrycie powierzchni
(w trakcie definiowania wigzan),
» mozliwo$¢ wylaczania zbednych
danych graficznych w modelu,
* zwigkszenie tatwosci obstugi
i wydajnosci w pracy z duzymi

Gosciem specjalnym trzeciego dnia konfe-
rencji byta Anousheh Ansari, amerykanska

business-women iranskiego pochodzenia
(prezes i wspotzatozyciel Prodeo Systems),
fundatorka nagrody Ansari X Prize...

»SOLIDWORKS Next Top MODELer” to tego-
roczny sposob na przedstawienie nowosci
SOLIDWORKS 2018 w humorystyczneji roz-
rywkowej konwencji. Amerykanie nie tylko
lubia, ale takze potrafig sie bawic :)

'IMPROV'ED PERFDRMAHCE emumon pA
Em\HDED MOUSE GESTURES :

ALT -TO HmE FACES DURIHG MATE
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zlozeniami (§rodowisko Large
Design Review),

11
Narzedzie 3D Interconnect wzbogaco-
ne zostanie o:
* bezproblemowa obstuge formatow
STEP, IGES, ACIS, JT,
« aktualizacje plikow zapisanych
w formatach neutralnych,
* podczas importu rozpoznane
i zachowane zostajg wszystkie
krzywe, szkice etc.,
* odczytane zostajg wlasciwosci

ST st i i 1-ma ‘ niestandardowe,
e d IV.
% A w obszarze PDM:
B * Nowa funkcja Tab i Slot, ktora dziata

w czesciach 1 zespotach,

* SOLIDWORKS PDM: dwukierun-
kowa komunikacja z tabelami rewizji
(zmian rysunku),

Dokonano takze dalszej integracji
SOLIDWORKS ze $rodowiskiem
SIMULATION.

Czego zabrakio?

Po raz pierwszy podczas sesji general-
nej trzeciego dnia konferencji zabrakto
prezentacji listy dziesieciu najbardziej
wyczekiwanych usprawnief, przygoto-
wywanych na Zyczenie uzytkownikow.
Organizatorzy w tym roku zdecydowali
si¢ przygotowac specjalny panel, spe-
cjalng sesj¢, prowadzong rownolegle
z dedykowanymi specjalistycznymi pre-
zentacjami, ¢wiczeniami i warsztatami.
Bylo to o tyle cickawe, iz mozna bylo
pozna¢ histori¢ powstania listy ,,Top
Ten...”, sposob jej organizowania (zbie-
rania gtosoéw, analizowania ankiet etc.),
a takze zajrze¢ troche za kulisy pracy
zespotu odpowiedzialnego za kwestie
Research & Development w DS SOLI-
s o s DWORKS. I chociaz Bruce Holway nie

FREOE U -+ o 2

. E | x
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rRYVAVAN

pojawit si¢ w tym roku na scenie, to mia-
fem okazj¢ porozmawia¢ z nim i oczywi-
$cie poznac tegoroczng listg ,,Top Ten”.

Z kolei Gian Paolo Bassi, CEO DS
SOLIDWORKS obiecal, iz wezmie
pod uwage propozycje uczestnikow
1 w przysztym roku lista ,, Top Ten” poja-
wi si¢ w tradycyjnej postaci na scenie, jak
i na specjalnym panelu podobnym
do tegorocznego.

»T1op Ten Enhancements Request”
Na tegorocznej liscie ,,Top Ten” znalazty
sie m.in. takie pozycje, jak:

* pelna integracja narzedzia do mode-
lowania Sub-D,

* automatycznie tworzona lista
BOM dla elementéw zigcznych,
bez potrzeby ich ,,fizycznego”
umieszczania w modelu ztoZenia,

* eksportowanie listy BOM do tabeli
Excel wraz z miniaturami elemen-
tow (modeli) sktadowych,

* obsluga i tworzenie geometrii
o zerowej grubosci (tzw. ZTG
— Zero Thikness Geometry),

* poprawa wydajnosci i jakosci
podczas importu duzych plikow
(modeli) w formatach IGES i STEP,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem
sytuacji, kiedy w modelach wystgpu-
je duzo matych elementow sktado-
wych powierzchni,

« zwigkszenie stabilnosci systemu
...1 poprawienie nielicznych btedow

pojawiajacych si¢ w systemie (przed-
stawiciele R&D wspomnieli zreszta, iz
btedy zdarzajace si¢ w module blach
zostaly juz naprawione).

Od lewej:
Bruce Holway

. i autor, chwile po
»Conference adjours” 2L

Nie tyle konferencja, co sesja generalna
trzeciego dnia zblizata si¢ ku koncowi (bo
panele, sesje treningowe 1 wyktady trwaty
do konca dnia).

Na sceng¢ wszedt Gian Paolo Bassi,
ktory podzigkowat ponad 5000 uzytkow-

prezentaciji listy

»Top Ten”...
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nikom obecnym na sali, a takze wszyst-
kim ogladajacym na zywo transmisj¢
tegorocznego wydarzenia. Podkreslil, ze
najbardziej podczas konferencji SOLI-
DWORKS World lubi spotkania z uzyt-
kownikami i ich ,,0s0bistymi historiami”
zwigzanymi z oprogramowaniem CAD,
z pracg zawodowa, spotecznoscig uzyt-
kownikow. To takie ,,spotkania rodzin-
ne”. Istotnie konferencja jest miejscem,
podczas ktorego nie tylko zawigzywane sg
nowe kontakty, znajomosci, przyjaznie...
ale czesto bywa takze jedynym miejscem
regularnych spotkan ,,w realu” dla osob,
ktore mieszkajq i pracuja bardzo daleko
od siebie. Pod tym stwierdzeniem podpi-
suj¢ si¢ obiema rekami — widzac znajome
twarze cztowick uswiadamia sobie, ze to
juz... tyle czasu mingto.

Kolejne SOLIDWORKS World juz
za rok, 4-7 lutego 2018 r., ponownie
w LA-LA Land.

Q

Zrodila (takze zdjec):

DS SOLIDWORKS,
mysolidworks.com,
blogs.solidworks.com, solidmania.com

*Zagadka pily tarczowej

Jedyne racjonalne wytlumaczenie,
Jakie przychodzito mi na mysl, to takie
zaprojektowanie uchwytu na kark osoby
poddawanej ,, probie”, by wirujgce
ostrze przechodzilo jak najblizej, spra-
wiajgc wrazenie, ze istotnie przechodzi
przez cialo... Ale mozliwe, Ze si¢ myle

— 0 czym mogq swiadczy¢ zdjecia

i nagrania z konferencyi...

S
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Drukarki 3D

materiatu podporowego PVA...

20

Itimaker to bez dwoch zdan

jedna z najwazniejszych firm

w historii branzy niskobudze-

towego druku 3D na $wiecie.

Zatozona w 2011 roku przez
trojke Holendrow — Martijna Elsermana,
Erika de Bruijn i Sierta Wijni¢, dzi$ jest
jednym z najwigkszych graczy na rynku,
bedac m.in. drugim najwigkszym produ-
centem drukarek 3D na $wiecie 1 pierw-
szym w Europie. Niezwykle w historii
Ultimakera jest jego unikalne podejscie
biznesowe, niespotykane w poréwnaniu
z innymi producentami maszyn i urzgdzen
elektronicznych. Od poczatku swojego ist-
nienia Holendrzy sa ostoja ruchéw open-
source i open-hardware, taczac sprzedaz
swoich maszyn do gigantow przemysto-
wych pokroju ABB, Philips, czy Airbus,
z udostgpnianiem za darmo ich projektow
w sieci, zachecajac rownoczesnie klientow
do ich swobodnego przerabiania i mody-
fikowania pod katem wlasnych potrzeb.
Chociaz tego typu strategia wydaje si¢
by¢ na pierwszy rzut oka samobdjstwem
— w rzeczywistosci okazata si¢ by¢ dla
firmy jednym z gtéwnych filaréw jej
dziatalnosci.

Pozwalajgc uzytkownikom modyfi-
kowa¢ swoje urzadzenia, firma de facto
pomaga je rozwija¢ w naturalny sposob.
Koniec koncow to uzytkownicy decydu-
ja o tym, czego najbardziej potrzebuja,
nadajac kierunek rozwoju drukarek 3D.
Ultimaker zresztg bardzo dba o swoja

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl
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Ultimakera

E Podobnie jak wysokobudzetowe maszyny konkurenciji, Ultimaker 3 drukuje
z materiatu budulcowego oraz materiatu podporowego. Odpowiadajg za to dwie
specjalnie zaprojektowane gtowice drukujgce: AA — dedykowana dla materiatow
budulcowych w rodzaju PLA, ABS, Nylonu i CPE oraz BB — dedykowana dla

spoteczno$¢, komunikujac na swoim
forum oraz mediach spotecznosciowych
wszelkie zmiany i modyfikacje jakie
wprowadza do rozwijanego ekosystemu.

016
tow.

ern
apre

Jest to spora umiejetnosé, gdyz firmie
udaje si¢ w ten sposob zaspokoi¢ oczeki-
wania szerokiego grona amatoréw druku
3D — hobbystow, makerow i hakerow,
a z drugiej odpowiada¢ na wyzwania
stawiane przez segment profesjonalny
— przemyst wytworczy, lotnictwo, auto-
motive, robotyke i elektronike, a nawet
nowoczesng medycyne.

W pazdzierniku 2016 r. Ultimaker
zaprezentowat dtugo oczekiwang, trze-
cig odstone swojej drukarki 3D — Ulti-
makera 3. Chociaz na pierwszy rzut oka,
pod wzgledem wizualnym nowe modele
nie roznity si¢ znaczaco od poprzedni-
kow, w rzeczywistosci zmodyfikowano
w nich szereg kluczowych elementdw,
wznoszac je na zupelie nowy poziom
uzytkowania. Co wigcej, mozna zauwa-
zy¢, ze firma poszta tu na pewien kom-

:LI'IHMa ker'
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promis, godzac interesy obydwu grup
swoich klientow — hobbystow-amatorow
oraz firmy i korporacje. Wczesniejszy
model urzadzenia — Ultimaker 2+ to
wcigz drukarka 3D pozwalajgca na
olbrzymig swobode¢ dziatania i mody-
fikacji najr6zniejszych opcji i funkcji,
podczas gdy ,trojka” jest juz bardziej
zautomatyzowana i pozwala na ciagla
i bezproblemowa prace w profesjonal-
nym $rodowisku przemystowym.

Ultimaker 3 (podobnie jak ,,dwojka’)
wystepuje w dwoch wariantach zrézni-
cowanych pod katem obszaru roboczego.
Wersja standardowa posiada obszar robo-
czy napoziomie 20 x 20 x 20 cm, podczas
gdy wersja Extended jest powickszona
w osi Z: 20 x 20 x 30 cm. Najwazniejsza
zmiang w trzeciej generacji urzadzen jest
wprowadzenie drugiej glowicy drukuja-
cej. Podobnie jak w wysokobudzetowych
maszynach konkurencji, Ultimaker 3
drukuje z materiatu budulcowego oraz
materiatlu podporowego. Odpowiadajg
za to dwie specjalnie zaprojektowane
glowice drukujace (vide fot. ponizej):
AA — dedykowana dla materiatow budul-
cowych w rodzaju PLA, ABS, Nylonu
i CPE oraz BB — dedykowana dla mate-
riatu podporowego PVA.

PVA to polimer winylowy, wykorzy-
stywany w produkcji klejow, lakierow,
jak rowniez rekawic ochronnych, nici
chirurgicznych, czy folii. Jest tworzywem
biodegradowalnym i w postaci filamentu

&
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Drukarki 3D

do drukarek 3D, jest catkowicie roz-
puszczalny w wodzie. Co wazne — woda
z roztworem PVA moze by¢ bez pro-
blemu zutylizowana w kanalizacji, bez
jakiegokolwiek ryzyka jej uszkodzenia.

Chociaz Ultimaker wprowadzit wta-
sng lini¢ materiatow do druku 3D, to
w dalszym ciggu umozliwia stosowanie
filamentow innych producentow. Mimo
to wprowadzit dla uzytkownikow jego
materiatow eksploatacyjnych pewne
udogodnienie w postaci automatycznego

D

Podobnie jak wysokobudzetowe maszyny konkurenciji, Ultimaker 3 (na zdjeciu powyzej)
drukuje z materiatu budulcowego oraz materialu podporowego. Odpowiadaja za to dwie
specjalnie zaprojektowane gtowice drukujace (ponizej): AA — dedykowana dla materiatow
budulcowych oraz BB — dedykowana dla materiatu podporowego PVA...
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rozpoznawania rodzaju filamentu zakta-
danego na drukarke 3D (poprzez kody
NFC). W przypadku, gdy korzystamy
z zamiennikow, wystarczy po prostu
wybra¢ dany gatunek z listy znajdujacej
si¢ na wyswietlaczu urzadzenia.

Ultimaker 3 to automatyzacja pro-
cesu drukowania i mozliwo$¢ pracy
zdalnej z jedng lub kilkoma drukarkami
3D réwnoczesnie. Urzadzenie zostato
wyposazone w autorski system aktyw-
nego poziomowania stotu roboczego,
komunikacj¢ przez WiFi lub Ethernet
oraz kamer¢ video (fot. ponizej) umoz-
liwiajaca prowadzenie transmisji z pracy
drukarki 3D w oprogramowaniu urzg-
dzenia w czasie rzeczywistym.

Nowoscig jest takze nowa elektronika
sterujgca, wyposazona m.in. w jedno-
plytkowy, kompletny komputer Olimex
z systemem operacyjnym Linux. To
wszystko sprawia, ze po zdalnym uru-
chomieniu wydruku 3D, nasz kontakt
z drukarka 3D moze nastapi¢ dopiero
po zakonczeniu jej pracy, gdy bedziemy
zdejmowac gotowy wydruk ze stolu
roboczego.

Oprogramowanie to oczywiscie
CURA - jeden z najpopularniejszych,
darmowych slicerow na $wiecie, ktory

jest rozwijany przez Ultimakera od
2012 r. Najnowsza wersja programu
— 2.4 — zostata zoptymalizowana przede
wszystkim pod trzecig generacj¢ druka-
rek 3D Holendrow, usprawniajac proces
druku 3D z dwoch glowic drukujgcych
1 optymalizujac prace urzadzenia.

Jesli chodzi o drukowanie z wykorzy-
staniem materialu podporowego, to na
chwilg obecng Ultimaker wspiera druk
3D z PLA i PVA oraz Nylonu i PVA.
Laczenie ABS i materialu podporowego
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Drukarki 3D

réwniez jest oczywiscie mozliwe, ale
producent wciaz pracuje nad usprawnie-
niem tego procesu od strony software’u
i firmware’u urzadzenia. O ile druko-
wanie z PLA — najpopularniejszego
tworzywa wsrdd uzytkownikéw nisko-
budzetowych drukarek 3D — nie stanowi
zadnego problemu, duzo wigkszym
wyzwaniem wydaje si¢ by¢ drukowanie
z Nylonu — materiatu inzynierskiego,
o wyjatkowych wiasciwosciach fizycz-
no-chemicznych, jednakze dos¢ trudne-
go w samym drukowaniu.

Nylon charakteryzuje si¢ bardzo
duzym skurczem — absorbuje tez duzo
wilgoci z otoczenia. Musi by¢ druko-
wany w wysokich temperaturach (min.
260°C), a stot roboczy powinien zostac
pokryty $rodkiem adhezyjnym w celu
zwigkszenia przyczepnosci drukowane-
go detalu do jego powierzchni. Ponizej
prezentujemy poszczegolne etapy pracy
z Nylonem i PVA na Ultimakerze 3,
drukujac z nich... imadto! Zanim przej-
dziemy dalej, pragniemy podkresli¢, ze
ponizszy opis nie ma na celu spraw-
dzania wytrzymatosci fizycznej samego
materiatu — a tym bardziej wydrukowa-

Ultimaker’

k.
Il
mer |- 8

e
—
—
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nego i ztozonego modelu, tylko prezen-
tacj¢ samego procesu drukowania oraz
postprocessingu.

Show Time :)

Projekt zostal stworzony przez szwajca-
ra Christopha Laimera i jest dostepny do
pobraniu na platformie Thingiverse (http:
//www.thingiverse.com/thing:2064269).
Sktada si¢ z 14 czgéci. Do druku 3D
wykorzystaliSmy oryginalne materiaty
Ultimakera — czarny nylon oraz natu-
ralne PVA. Stot pokryliSmy preparatem
adhezyjnym Liquid NeedIT 3D.

Wszystkie detale drukowali$my na
profilu ,,Fast Print”, tj. na warstwie
o wysokosci 0,15 mm. Wyjatkiem byly
trzy detale gwintowane, gdzie usta-
wiliSmy profil ,,Normal”, tj. warstwe
0,1 mm. Wypehienie detali ustawiliémy
na ,,Light”, tj 25%. Wigkszo$¢ detali
drukowalis$my oddzielnie (wyjatek
stanowily zatyczki oraz ptytki zacisko-
we). Catkowity czas samego druku 3D
wyniost ok. 40 godzin. Imadto po ztoze-
niu jest dlugie na ok. 18 cm i szerokie na
niespelna 8§ cm.

Poniewaz wydruk byt realizowany na
firmowym filamencie, podczas druko-
wania nie napotkaliSmy na jakiekolwiek
problemy zwigzane z plyni¢ciem mate-
riatu lub jego przyczepnoscia do siebie.
PVA to zwodniczy material, do ktorego
Swietnie przylegaja inne tworzywa, ale
samo ma problem z przyleganiem do
innych tworzyw. Mowiac inaczej — gdy
budujemy podpor¢ z PVA, a na niej
nadrukowujemy detal z innego materialu
— nie ma z tym wigkszego problemu.
Pojawia si¢ on w drugg strong, gdy musi-
my nadrukowa¢ podpory wewnetrzne na
modelu. W zaleznos$ci od materiatu oraz
ustawien drukarki 3D w slicerze bywa, ze
PVA nie przylega w odpowiedni sposob
do materiatu budulcowego i zrywa si¢
w trakcie nanoszenia kolejnych warstw.

Szczesliwie tutaj nie napotkaliSmy
problemow tego typu. Materiat podporo-
wy $wietnie wypelnit otwory wewnatrz
glownego modutu imadta. Byto to o tyle
istotne, ze drukarka 3D nakladala stosun-

kowo niewielkie ilosci PVA, co sprzyjato
przypadkowym poderwaniom poszcze-
golnych warstw przez glowice. Materiat
nie ulegt takze zadnemu zauwazalnemu
odksztatceniu — mimo Ze drukowali$my
na szkle, preparat adhezyjny NeedIT oraz
wysoka temperatura stotu spehity swoje
zadanie. Detale odchodzity bez problemu
po zakonczonym wydruku 3D.

Wydrukowane detale trafity do
pojemnika z wodg. Nalezy pamietac, ze
wydruki z tworzyw sztucznych unoszg
si¢ na wodzie, wigc detale o specyficz-
nych geometriach nalezy dodatkowo
czyms$ docigzy¢, aby material podporo-
wy dobrze si¢ rozpuszczal. W trakcie
rozpuszczania PVA dobrze jest wprawic¢
w ruch wode — przyspieszy to caly pro-
ces. Dobrym pomystem jest np. pompka
akwariowa. Jezeli PVA jest duzo —nalezy
zadbac o to, aby wody rowniez byto pod
dostatkiem, poniewaz nasyca si¢ ona
roztworem PVA, spowalniajgc jego roz-
puszczanie si¢.

W zalezno$ci od geometrii modelu
oraz ilosci PVA, jego rozpuszczanie
moze potrwac od kilku do kilkudziesigciu
godzin. Podpory z galki imadta rozpusci-
ty si¢ w wigkszo$ci w ciagu 6 godzin,
jednakze do catkowitego rozpuszczenia
potrzebowaly ok. 16 godzin.

I gotowe! To, co jeszcze nie tak dawno
istniato jedynie w postaci cyfrowej,
nabrato fizycznych ksztaltow. Na tym
polega ,,magia” druku 3D...

Oczywiscie jego walory sa wylacz-
nie pokazowe — chociaz zaciski imadta
poruszajg si¢ bez problemu, uzytecznosé
modelu jest raczej znikoma. Niemniej
jednak opisany projekt pokazuje, ze dru-
kowanie ztozonych modeli nawet z tak
specjalistycznych tworzyw sztucznych
jak nylon, nie nastrecza absolutnie zad-
nych probleméw na drukarce 3D klasy
Ultimakera 3.

d

Zrodlo: get3D Sp. z o.0.
Lead, srodtytuly, wybor zdjec¢
i podpisy pod zdjeciami — CADblog.pl
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Drukarki 3D
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Fot. 1-2. Kolejne etapy wydruku wybranych detali modelu.

Wyraznie widoczna inna struktura materiatu podporowego (PVA)

Fot. 3. Gotowe elementy, jeszcze przed oddzieleniem PVA od czarnego
Nylonu, bedacegowtasciwym materiatem, z ktérego wydrukowano czesci
skiadowe modelu imadta

Fot. 4. Trudno uwierzy¢, ale do rozpuszczania PVA wystarczy zwykla... woda
Fot. 5-6. W trakcie rozpuszczania PVA dobrze jest wprawi¢ w ruch wode

— przyspieszy to caty proces. Dobrym pomystem jest np. pompka akwario-
wa. Jezeli PVA jest duzo — nalezy zadbac¢ o to, aby wody réwniez byto pod
dostatkiem, poniewaz nasyca sie ona roztworem PVA, spowalniajac jego
rozpuszczanie sie...

Montaz imadta z wydrukowanych czesci byt formalnoscia...
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Sprzetowo...

Monitor BenQ PD3200Q

7 cali dobre,
2 cale lepsze?

Test BenQ PD3200Q cz. |

CERTIFIED
Salution
Partner

Linia profesjonalnych monitoréw BenQ naprawdg robi solidne
wrazenie. Juz sam ,,unboxing” pokazuje, ze mamy tutaj do czy-
nienia nie z budzetowymi wy$wietlaczami, ale z profesjonalnymi
monitorami. To takze thumaczy z pozoru wysoka ceng; w koncu
monitory 32" calowe producentow takich jak Samsung, Phillips,
czy Dell otrzymamy prawie za pot ceny BenQ, ale nie zapomi-
najmy o tym, ze sg to urzadzenia konsumenckie i z testowanym
BenQ nie sg wstanie konkurowaé w zasadzie niczym, moze poza
rozdzielczo$cig 1 jakoscig montazu, czy uzytymi tworzywami.
Stad owa pozornie wysoka cena.

Jesli popatrzymy istotnie od strony parametréw technicznych
—matrycy, rozdzielczo$ci, funkcjonalnosci Dual View — przekona-
my si¢, ze istotnie BenQ okazuje si¢ ,,budzetowym” rozwigzaniem
na tle profesjonalnej konkurencji.

Pierwsze wrazenie
Jest pozytywne. Stabilna podstawa, sposob montazu podobny do
tego znanego z poprzedniego monitora (wsuwamy rami¢ nosne
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E W potowie miesigca do redakcji (moze
lepiej bytoby napisa¢: na moje biurko) trafit
monitor BenQ PD3200Q. Owo ,32” w nazwie
oznacza oczywiscie przekatng ekranu. Majgc
Swiezo w pamieci pozytywne wrazenie, jakie
sprawit wczesniej testowany model tego
samego producenta, ale 0 mniejszej przekatnej,
obiecywatem sobie wiele satysfakciji.

| nie zawiodtem sig...

AUTOR: Maciej Stanistawski

w stabilng i masywng podstawe, obracamy do skrajnego potoze-
nia, w ktorym mozliwe bedzie dokrgcenie zabezpieczajacej $ruby
zintegrowanej w podstawie, a na koniec instalujemy wyswietlacz
monitora) nie sprawia wigkszym problemow. Ulatwienie stanowi
instrukcja szybkiej instalacji urzadzenia. Sposéb podnoszenia
1 opuszczania monitora budzi jednak trochg watpliwosci... czy po
dluzszym czasie eksploatacji nie ulegnie wyrobieniu i czy pod
wplywem wlasnego ci¢zaru ekran nie bedzie miat tendencji do
samodzielnego ,,zjazdu” w kierunku podstawy.

W poréwnaniu z BenQ PD2700Q tylna obudowa nie sprawia
juz wrazenia tak uporzadkowanej. Gniazda i ztacza znalazty
si¢ na dwoch plaszczyznach, ale umieszczone sg dyskretnie,
a jednocze$nie zapewniajg dobry dostep. Wszystkie wtyczki po
podiaczeniu siedzg pewnie w swoich gniazdach. Jesli chodzi
o0 jako$¢ wykonania i uzytych materiatéw, BenQ jawi si¢ jako
sprzet wyzszej klasy.

Natomiast wraz z 32 calami matrycy QHD otrzymujemy
w zestawie co$, co wywolalo u§miech aprobaty na mojej twarzy
— 1 bez czego nie wyobrazam sobie teraz pracy z monitorem.
Zwlaszcza z duzym i umieszczonym w pewnej odleglosci
od komputera/klawiatury. Tym czym§ jest...

Hotkey Puck?
Jest to przetacznik zdefiniowanych fabrycznie tryboéw pracy
monitora: CAD/CAM, Animation, Darkroom, SRGB. Uzycie

S

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/;g

S




Monitor BenQ PD2700Q

przelacznika jest prostsze niz tradycyjne przetaczanie trybow za
pomoca menu ekranowego (OSD). Dlaczego? Dlatego, ze jest
to w zasadzie osobne urzadzenie, rodzaj nie tyle przetacznika,
co pilota, komunikujacego si¢ z monitorem poprzez dhugi, ela-
styczny przewod. Okragly ksztalt przelacznika-pilota pozwala na
umieszczenie go w przewidzianym w tym celu wglebieniu w pod-
stawie monitora. Ale w praktyce przyjemniej mie¢ go pod r¢ka.
W poréwnaniu z obstugg menu ekranowego BenQ PD2700Q
— jest to milowy krok na przod. Teraz korzystanie z menu
z pewnoscig nie bedzie ograniczac si¢ jedynie do wyboru trybu
wyS$wietlania...

Co jeszceze potrafi Hotkey Puck? Uzytkownik moze zdefinio-
wac wlasne parametry wySwietlania obrazu i przypisa¢ je klawi-
szom przelacznika.

D

Fabryczne tryby wyswietlania »Unboxing”. To
Skoro o tym mowa, to BenQ oferuje m.in.: troche tak, jak z
* tryb Darkroom — ktory zmienia jasno$¢ i kontrast wyswietlania
tak, by ulatwi¢ prace przy precyzyjnej obrobce zdjec; to taka
cyfrowa ciemnia fotograficzna, zdjeciu powyzej
* tryb Animation — dostosowuje jasno$¢ i kontrast wy$wietlania — masywna pod-

prezentami pod
choinka :). Na

tak, by uwypukli¢ szczegoty w ciemnych partiach obrazu, stawa i widoczna

« tryb CAD/CAM — poprawia widoczno$¢ szczegotow w doku- sruba zabezpie-

mentacji technicznej tworzonej przez projektantow. Szczegolnie ~ CZajaca potaczenie

dotyczy to wyswietlania bardzo cienkich linii w rysunkach 2D.
Jak czytamy w opisie technicznym, certyfikat Technicolor, jaki
posiadaja wszystkie monitory serii PD, potwierdza 100% zgod-
nos$¢ z paleta kolorow sRGB i Rec. 709 uzyskiwana m.in. dzigki
10-cio bitowej obrobce koloru.
Sprzet rozpakowany, podlaczony (producent dostarcza kable
chyba wszystkich obecnie uzywanych standardow, plus dodat-

Z ramieniem mo-

%;pdm efsiom euddjsop ‘emossided efofpa |dBolqayd

nitora. Po prawe;j:
ekran i ramie,

na ktérym wida¢
,,Szyny” regulacji
pionowej...

S

Ponizej: zmontowany monitor, widok na podstawe
i Hotkey Puck (czekajacy na podiaczenie...). Ponizej z prawej:

Hotkey Puck w akcji. Osobiscie preferuje umieszczanie go

obok klawiatury, a nie w podstawie monitora...
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Monitor BenQ PD3200Q

CAD/CAM
Mode

BenQ PD3200Q i funkcjonalnos¢ DualView w praktyce.
Przydatna nie tylko dla specjalistow branzy architektonicznej!

96

kowo USB przeznaczony do obshugi zaawansowanych funkcji
bezposrednio za posrednictwem stacji roboczej — przyp. autora),
pora zacza¢ ,,zabawg”...

»Show time”
Redakcyjny Acer od razu po podlaczeniu BenQ 1 wybraniu trybu
pracy ,,powigkszenia ekranu” przetacza si¢ na rozdzielczos¢ 2560
x 1440 pix. I hula! Ile przestrzeni i swobody :). Na wstepie trzeba
przyznaé, ze wysycenie barwy tta wydaje si¢ by¢ rownomierne
na catej powierzchni matrycy, a nie jest to regufa (Eizo chwali
si¢ technologia, ktora eliminuje zjawisko nierdwnomiernego
podswietlenia oraz niejednorodnego koloru na catej powierzchni
matrycy... ale taki luksus naprawdg kosztuje). Coz, moze zalezy
to tez od konkretnego egzemplarza.

Nie trzeba instalowac¢ dodatkowych sterownikéw, dodatkowe-
go oprogramowania. Dostep do funkcji menu jest bardzo intu-

icyjny — za sprawa Hotkey Puck. Bo musz¢ przyznac, iz sposob,
w jaki zaprojektowano sterowanie przyciskami menu ekranowe-
20 umieszczonymi ha obudowie sprawia, iz wybierajac parametry
(opcje), odruchowo naciskamy ekran, zapominajgc o tym, ze nie
jest on dotykowy.

| 50mm

e
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Zmiana trybow wyswietlania przebiega btyskawicznie. Dedy-
kowany dla CAD/CAM wydaje si¢ by¢ przy okazji mato meczacy
dla oczu. A skoro mowa o zmeczeniu OCzu...

Flicker-Free i Low Blue Light

Monitor charakteryzuje niemigoczace pod$wietlenie ekranu
(Flicker-Free). Nawet podczas patrzenia ,katem oka”, czy
w widzeniu peryferyjnym, nie wida¢ charakterystycznego
migotania. Dodam, ze podczas robienia zdj¢¢ na potrzeby testu,
w wyswietlaczu aparatu migotat ekran... jednego z redakcyjnych
laptopow, a BenQ zachowywat si¢ idealnie, co swiadczy takze
bardzo dobrze o czgstotliwosci od$wiezania.

Jak czytamy w specyfikacji technicznej, ciepty obraz (Low
Blue Light) — czyli zmniejszony udzial niebieskiej sktadowej
widma $wiatla pod$wietlenia — zwigkszaja komfort pracy
1 zmniejszajg zmeczenie wzroku przy dhugiej pracy.

Podczas testu naszta mnie taka refleksja: w jaki sposob rady-
kalnie poprawic¢ jakos¢ pracy, nie inwestujac od razu we wngtrze
stacji roboczej, albo nie wymieniajac laptopa na lepszy model?
Zakup BenQ moze by¢ jednym ze sposobow — i to wcale nie
najdrozszym.

Co jeszcze?

Przed zamknigciem biezacego e-wydania nie udato mi si¢ prze-

testowa¢ BenQ z kartami graficznymi nVidia Quadro, ale w nad-

chodzacym tygodniu bede miat okazj¢ sprawdzi¢ go w polaczeniu

ze stacjg roboczg Lenovo Think Station P410 1 kartami:

* nVidia Quadro FX580 i jej nastgpczynig Quadro P600,

* z nastgpczynig modelu Quadro M4000 — kartg nVidia Quadro
P4000.

Wtedy bedzie takze okazja pobawi¢ si¢ funkcja DualView
na zdecydowanie wigkszej powierzchni, niz miato to miejsce
w przypadku mniejszego BenQ (opisywanego zreszta w poprzed-
nim e-wydaniu). Innymi stowy — czeka mnie (i Pafistwa) jeszcze
druga czg$¢ tego testu.

d

Wybrane parametry techniczne mozna znalez¢ pod adresem
http://'www.cadblog.pl/CADblog_monitor_BenQ
PD3200Q test Lhtm

Wystarczajacy zakres regulacji potozenia ekranu.
Ten po lewej polecam szczegélnie do lektury CADblog.pl...
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Zwizualizuj Swoje Pomysty

UHD, 100% sRGB / Rec. 709, DualView

4

Monitor dla projektantow PD3200U

Odkryj bogatsza grafike dzieki 10-bitowej gtebi kolorow, palecie Rec. 709,
standardowej przestrzeni sRGB i rozdzielczos¢i 3840x2160. Monitor wyposazony jest

w przetacznik Hotkey Puck, ktéry pozwala na szybka zmiane trybu wyswietlania -
CAD/CAM, Darkroom, Animacja czy sRGB. Funkcja Dual View pozwala na podziat BenQ
ekranu na dwa okna, ktore beda pracowac¢ w réznych trybach oraz paletach barw. )

Because it matters


http://www.benq.com.pl/product/monitor/designer/

='| Sprzetowo...

Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310

Jeden producent,

dwa rozne swiaty...
Lenovo P50 vs P310

98

E Jaki$ czas temu w redakcji zagoscity dwie stacje robocze Lenovo:
mobilna P50 i stacjonarna P310. Wtedy tez w mojej gtowie narodzit sie pomyst
skonfrontowania ze sobg tych dwdch rozwigzan; czy przenosne okaze sie
lepsze od stacjonarnego? Czy przyszio$¢ rozwigzan programowych CAD
wigze sie juz tylko z urzgdzeniami mobilnymi? | czy zestawienie mozliwosci
wspomnianych stacji roboczych Lenovo moze przynies¢ odpowiedz

na powyzsze pytania?
AUTOR:

Na pierwszy ogiei: P50

Pierwszym urzadzeniem, ktore trafito do redakcji CADblog.pl,
byta mobilna stacja Lenovo ThinkPad P50. Solidna, elegancka
obudowa, przemyslana konstrukcja, wiele portow (chociaz
niekoniecznie tatwo dostepnych), bardzo wygodna klawiatura
z wyodrgbnionym blokiem klawiszy numerycznych, zdublo-
wane urzadzenia wskazujace (stynny ThinkPadowy wskaznik
Htrackpoint” plus klasyczny touchpad). W zasadzie jedynym,

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl

Maciej Stanistawski

do czego (na site) mozna by si¢ przyczepi¢, byta czerwona dioda
(dostownie ,,kropeczka nad i) $wiecaca w logo umieszczonym
na pokrywie. Moim zdaniem wyglada troche ,.tandetnie” i zdaje
si¢ by¢ niepotrzebnym gadzetem. Z drugiej strony moze jest wha-

Thinkstation
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Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310

$nie po to, by podkresli¢ wyjatkowos¢ urzadzen serii ThinkPad.
Albo zwrdci¢ uwage otoczenia na uzytkownika Lenovo.

Ceny urzadzen tej serii zaczynajg si¢ od okoto 6450 zt za model
,bazowy” (procesor Intel Core i7 6700HQ, 8GB RAM, dysk
SSD o pojemnosci 256 GB, grafika nVidia Quadro M1000M),
a testowy model mozna naby¢ za kwote 12 221 zt netto. Za te

pieniadze, oprocz $wiecgcej diody w prestizowym logo, otrzy-

mujemy naprawde wydajne urzadzenie dedykowane gtownie Logo ze swiecacg dioda. Dobrze, Ze nie swieci w oczy
@ grafikom, inzynierom, projektantom i designerom. Model P70 od uzytkownika. Wymarzona, gdy ktos lubi zwraca¢ uwage
swojego mniejszego ,,brata” wyroznia wigksza przekgtna ekranu, na siebie i sw6j komputer ;)

moze by¢ takze wyposazony w najmocniejszg karte graficzng
MS5000M, ktorej nie otrzymamy w P50. Testowany egzemplarz
moze pochwali¢ si¢ 15,6” wyswietlaczem.

ShowTime

Jako uzytkownik budzetowych rozwigzan komputerowych (lap-
topy z nizszej potki tuningowane programowo i z tego powodu
chtodzone zewnetrznymi podktadkami :), tudziez stacje robocze
sktadane we wlasnym zakresie) nie mam zbyt wielkich wyma-
gan w odniesieniu do komputera, na ktorym musze pracowac.
Kwestie estetyki schodza na dalszy plan, z touchpada w zasa-
dzie nie korzystam (test wykorzystywanej przeze mnie myszki
mozna przeczytad tutaj), ale niezbedne minimum to wygodna (i
cicha) klawiatura pozwalajgca na bezwzrokowe pisanie, matowa
matryca o przyzwoitej rozdzielczosci, wydajna grafika, a przede
wszystkim stabilno$¢ pracy calego systemu.

Oczywiscie P50 bez problemu spetnit te zatozenia. Komputer
otrzymatem do testow szczesliwie wyposazony w Windows 7
(dostepne sa takze modele wyposazone w dziesigta wersje ,,okie-
nek™), takze ze strony systemu operacyjnego nie spodziewatem
si¢ zadnych niespodzianek.

O pierwszym wrazeniu juz wspomniatem, teraz dodam jeszcze,

%;pdm efsiom euddjsop ‘emossided efofpa |dBolqayd
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Mato miejsca na biurku, duzo na ekranie. Lenovo ThinkPad P50
prezentuje si¢ i pracuje bardzo dobrze...

. L . . onizej): Otwory wentylacyjne i ztagcza. Uwage zwraca spore,
ze w stosunku do wezesniejszych modeli cala obudowa sprawia (P i) v viacyl 4 9 P

wrazenie jeszcze wytrzymalszej, odporniejszej na mechaniczne
uszkodzenia (sprzet sprostal wojskowym testom wytrzymato-
sciowym MIL-SPEC). Klawiatura zabezpieczona zostala przed
zalaniem — nie sprawdzalem deklaracji producenta, ale dobitnie
$wiadczy o tym... specjalny otworek odptywowy (1) umieszczony
na spodzie obudowy.

Niektorzy uzytkownicy zarzucali (i zarzucajg) produktom
Lenovo zbyt wiotka pokrywe; owa delikatno$¢ moglta powo-
dowa¢ wykrzywianie calej matrycy, nawet przy otwieraniu
komputera. W przypadku P50 mamy do czynienia z solidnymi
zawiasami, ale istotnie najlepiej otwiera¢ pokrywe, chwytajac
za jej goma krawedz w potowie szerokosci. Doda¢ nalezy, ze
wspomniana ,,wiotko$¢” pokrywy, czy moze raczej: elastycznosé
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prostokatne gniazdo zasilania (skrajnie po prawej). Musiatem
przyzwyczaic sie do tego, ze porty USB wyprowadzono na tylng
i prawg sciane obudowy...
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Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310

Na lewym boku znajdziemy: otwory wentylacyjne (1), gniazda kart
pamieci (ExpressCARD - 2 i Media - 3), gniazdo SmartCard (4).
Wspomniatem o kalibratorze koloréw (na lewo od touchpada),

natomiast po prawej stronie znajdziemy czytnik
linii papilarnych...

wynika z wykonania z wiokna weglowego i producent przekonu-
je, Ze nie ma negatywnego wplywu na matryce.

Uczucie konsternacji towarzyszy probie podiaczenia Cad-
Mouse’a do portu USB. Z przyzwyczajenia siggam do gniazd
umieszczonych zazwyczaj po lewej stronie klawiatury, tymcza-
sem... wigkszo$¢ portow umieszczono z tytu i na prawym boku.
To wymaga przyzwyczajenia, a podyktowane zostalo checia
ograniczenia plataniny kabli wokot komputera. Ktos powie:

,»a 0d czego mamy myszy bezprzewodowe’? Coz, profesjonalisci
uzywaja gryzoni z dlugim ogonem, a dlaczego — o tym mozna
przeczyta¢ tutaj. Wracamy do naszego bohatera, pora bowiem na
»drugie wrazenie”.

P50 wlaczamy przyciskiem umieszczonym dyskretnie po pra-
wej stronie nad klawiatura. Podoba mi si¢ sposob pod$wietlenia
klawiatury, bardzo cicha praca urzadzenia, doskonale reagujace
na dotyk klawisze 1 touchpad, a przede wszystkim... szybkos¢,
z jakg podniost si¢ system. Coz, to ostatnie moze teoretycznie
wynika¢ z faktu, iz w zasadzie poza fabrycznym oprogramo-

- waniem 1 systemem operacyjnym na komputerze nie bylo nic
| zainstalowane. Ale i tak nieodparcie mialem wrazenie, iz P50

trwal udpiony, a nie wylaczony — zatadowanie systemu trwalo
HBEOdEHGEH a

dostownie sekundy.

Z tytu zgrupowano: 2 i 3 — dwa porty USB 3.0 (21 3),
4 — wejscie sieciowe (LAN, Ethernet), 5 — port Thunderbolt 3,
6 — lacze HDMI, gniazdo zasilania (7)

Co drzemie w $rodku...
,,Drzemie” to dobrze powiedziane. Przyczajone, gotowe w kaz-
dej chwili zerwac sie, gdy tylko uzytkownik wezwie do pracy
— np. renderujac grafike z pomoca oprogramowania KeyShot,
o czym za chwilg. Parametry techniczne znajda Panstwo
w ramce, teraz wspomng tylko, Ze sercem komputera w testowej
konfiguracji jest procesor Intel Xeon E3 1505M v5, taktowany
zegarem 2,9 GHz, czterordzeniowy (8 watkow), kodci pamigei
RAM osiagaja zacng warto$¢ 16 GB, a za grafike odpowiada
nVidia Quadro M2000M (4GB) i uktad Intel HD P530.

To wszystko wymaga poteznego zasilacza — jest to jeden
z najwigkszych, jakie widzialem. Trzeba przyzna¢, ze blyska-
wicznie (ok 2 godzin przy pracujacym komputerze) jest w stanie
doprowadzi¢ wskaznik baterii od 6 do 100% gotowosci. Oznacza
to czas pracy w przedziale 2,5 do 12 godzin (i wigcej; testowane
Lenovo ,,m¢czytem” jednego dnia, bez problemu i bez fadowania,
od godziny 12.00 do 20.00), w zaleznosci od obcigzenia systemu
(WiFi, obliczenia, etc.). Innymi stowy, takze ukryta pod pokrywa
bateria jest wysokiej klasy.

Czas pracy uzalezniony jest oczywiscie od obcigzenia syste-

i oczywiscie otwory wentylacyjne (1)

dBE8 O B8
Zostata prawa strona: 1 — zintegrowane gniazdo audio mu. Jesli nie bedziemy angazowac zbytnio wszystkich zasobow
(stuchawki, mikrofon ), 2 — kolejne dwa porty USB 3.0, komputera, to np. korzystajac z aplikacji biurowych mozemy

3 — port standardu MiniDisplay, 4 — otwory wentylacyjne zapewne pracowa¢ ponad 20 godzin na samej baterii... Ale tego
i 5 — otwor zabezpieczenia Security Lock... nie sprawdzatem!

100  wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl

S

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/ﬁ

S




D

l;ﬂ;pd m elsiam euddisop ‘emossided efofpa |dBolqavd

S

Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310

Chtodzenie pracuje bardzo cicho, podobnie jak dysk SSD — ten
ostatni gwarantuje nie tylko dyskretng i bezawaryjna (przynajm-
niej teoretycznie) prace, ale takze szybko$¢ zapisu i odczytu
danych. Dysk ten to PCle z NVMe, co jest obecnie najszybszym
rozwigzaniem na rynku urzadzen mobilnych. Zapewne dlatego
instalowanie jakiegokolwiek oprogramowania na P50 to czysta
przyjemnos$¢. Z drugiej strony — brakuje czasu na spokojne zapa-
rzenie i wypicie kawy :)

P50 i systemy CAD

Czym bylby subiektywny test Lenovo P50 bez... stynnej proby
szyku liczacego 10 000 elementow? Co prawda do tej pory
przeprowadzane testy szyku stuzyly sprawdzeniu mozliwosci
roéznych systemow CAD pracujacych na tej samej platformie
sprzetowej. Idealem byloby zgromadzi¢ w jednym miejscu
i czasie kilka roznych (poréwnywalnych) maszyn z tym samym
oprogramowaniem i sprawdzi¢, jak sobie radzg z takim zada-
niem. Niestety, w moim posiadaniu na co dzien sg tylko budze-
towe sprzgty i porownywanie ich mozliwosci z Lenovo P50
w zasadzie nie ma sensu, chociaz nie do konca —do czego jeszcze
postaram si¢ wrocic.

Na razie musialtem zaintalowac oprogramowanie CAD. Wybor
padinato, co zawsze ,,ma si¢ pod reka”. I tak, jako 3DCAD — Solid
Edge ST7 w wersji 45-dniowej (w pakiecie z KeyShot!), jako 2D
— DraftSight, a dodatkowo licencja testowa BricsCAD V16 — jako
przyktad rozwiazania 2D/3D. Do dzieta!

Na poczatek to, co mozna pobrac z sieci. Instalacja DraftSight
trwata dostownie moment (nie liczac czasu potrzebnego na pobra-
nie; ale w tym wypadku znaczenie ma predkos¢ tacza), rowniez
petny pakiet Solid Edge ST8 wraz z KeyShot zainstalowat si¢
bardzo sprawnie (od momentu, kiedy na ekranie pojawito si¢
okno instalatora z informacja o ,,odbieraniu plikow”, do pierw-
szego uruchomienia, uptyneto zaledwie kilka minut). Siggnatem
po plyte z wersja instalacyjng BricsCAD, otwieram opakowanie
iodruchowo sieggam do prawego boku komputera... a tunic! Tak to
jest, gdy zaczyna si¢ prace bez wstepnych ogledzin sprzgtu (,,kon,
jaki jest, kazdy widzi” — a tu pozory jednak myla :)) i chociazby
rzucenia okiem na instrukcj¢ (podobno prawdziwy mezczyzna
nigdy nie korzysta z instrukcji — ale to nieprawda!). Oczywiscie
w tej sytuacji wersje instalacyjng BricsCAD pobratem z sieci.

Faktem jest, ze opisy wygladu zewngtrznego Lenovo P50, jego
budowy, podzespotéw etc. mozna bylo juz wczesniej znalezé
w siecli, ale ja najbardziej chciatem przekonac sie, czy (i w jakim
czasie) CAD 3D uruchomiony na testowanym sprzecie bedzie
w stanie wykona¢ test szyku i nie straci¢ przy tym stabilnosci.

Pierwsze uruchomienie systemow CAD. Obszar roboczy duzy,
wygodny, ikony przejrzyste (rozdzielczos¢ domyslnie ustawiona

A pod spodem? Tradycyjnie odejmowana bateria, duza pla-
stikowa pokrywa kryje pod sobg dojscie do podstawowych
podzespotéw Lenovo P50. Jego rozbudowa jest bardzo tatwa
— oczywiscie jak na laptopowe ,,standardy”, a to oznacza,
iz urzadzenie moze postuzy¢ swojemu uzytkownikowi
tadnych pare lat...

Poréwnanie wielkosci zasilacza TOSHIBY C660 Satellite
i Lenovo ThinkPad P50. Aby wyobrazenie bylo lepsze,
w kadrze wida¢ takze myszke 3Dconnexion

- stynnego CadMouse’a...

\

Zawiasy wygladaja solidnie, pozwalajg na otwarcie pokrywy
pod katem 180° (!). Logo producenta, w odréznieniu

od oznaczenia modelu (ze Swiecaca dioda, brrr),
umieszczone dyskretnie i stylowo.
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Solid Edge ST8, szyk prostokatny (na razie 3 x 100)
i Lenovo ThinkPad P50. Co bedzie dalej?

.....

Pl g AA TR O R RN .

Nie tylko udato sie wykona¢ szyk prostokatny 100 x 100
z elementéw 3D (walce), ale mozna go takze w miare
swobodnie edytowac. Nie na kazdej platformie
sprzetowej Solid Edge ST8 poradzi sobie

z takim zadaniem bez problemu...

(7]

100 wierszy po 100 wystapien. Szyk elementow
przestrzennych w BricsCAD V16, na Lenovo ThinkPad P50.
Skoro komputer radzi sobie z takimi obliczeniami,

to poradzi sobie réwniez z innymi, bardziej ztozonymi...

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl

na 1920 x 1080 przy 15,6” calowym ekranie wydaje si¢ zapew-
nia¢ optymalny komfort pracy). Dla poréwnania w moim laptopie
ustawiona rozdzielczo$¢ ekranu to 1366 x 768 pix i jest to juz
zdecydowanie za mato do wygodnej pracy z CAD. A przeciez
w Lenovo mozemy ustawi¢ rozdzielczo$¢ rzedu... 3840 x 2160!
Nasz model 3D, nawet nasze zlozenie zmie$cimy bez problemu
na ekranie, ktorego obszar powigksza si¢ w tym momencie prak-
tycznie czterokrotnie. Tyle, ze do podgladania ikonek przydaje si¢
wtedy narzedzie lupki dostgpne w oprogramowaniu systemowym
Lenovo P50. Albo skroty klawiaturowe, wygodny manipulator
3D i mysz z programowalnymi klawiszami...

Wracam do domysInie ustawionej rozdzielczoéci. Na pierwszy
ogien Solid Edge ST8 (45-dniowa wersja testowa, do pobrania
tutaj). Z wezesniejszych testow szyku przeprowadzanych na
innych platformach sprzetowych wynikalo, iz z tg funkcjonalno-
$cia, przy takiej ilosci powtorzen (10 000 wystapien elementow)
Solid Edge ST nie radzi sobie najlepiej — przynajmniej ,,m¢czony”
w 3D (w trybie Draft radzit sobie bowiem catkiem niezle). Tutaj
dygresja; w zasadzie program nie musi sobie radzi¢ z tak absurdal-
nym testem, chociaz niektore owszem, wychodzg z tego obronng
rekg. Pamiegtam, ze w przypadku Solid Edge ST3 lub ST4 celowo
zrezygnowatem z testu 100 x 100 i ograniczytem si¢ do 10 x 10
—moje komputery nie miaty szans z przeliczaniem takiej operacji.
A Lenovo P50?

Okazuje sig, ze nie tylko udato si¢ zdefiniowaé taki szyk,
ale system zachowat wzgledna stabilnos¢, pozwalajaca na jego
dalsze edytowanie. Czas potrzebny na wygenerowanie szyku
prostokatnego 10 000 elementow to okoto 20 minut i trzeba
przyznaé, ze to bardzo dobry wynik. Wniosek jest taki, ze przy
korzystaniu z systemu CAD 3D klasy Solid Edge ST (a zapew-
ne takze SOLIDWORKS, czy Inventor), potencjal drzemigcy
w komponentach Lenovo P50 pozwoli uzytkownikowi na bardzo
wiele. Zanim przystapitem do testu pod katem mozliwosci rende-
rowania (razem z Solid Edge ST8 zainstalowany zostat KeyShot),
sprawdzitem, jak poradza sobie z tym zadaniem programy 2D i
2D/3D (Bricscad).

W przypadku DraftSight utworzenie szyku 100 x 100 trwa-
fo dostownie kilka sekund, w zwiazku z czym postanowilem
,»zaszale¢” 1 zmodyfikowac¢ szyk tak, by uzyska¢ 1000 x 1000.
Okazuje sig, ze to juz za duzo dla DraftSight, o czym poinformo-
wat stosowny komunikat, jednak szyk sktadajacy si¢ ze 100 000
elementow (okrggow, 100 rzedow po 1000 wystgpien) udato si¢
zrealizowa¢ bez problemu, nie odczutem spowolnienia dziatania
systemu.
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Pobrana z Onshape maszyna poddana dalszej ,,obrébce”
juz lokalnie, w Srodowisku Solid Edge ST8 i KeyShot...

Bricscad V16 pozwala juz na nieco wigcej — mozna pokusié si¢
o stworzenie szyku elementéw 3D. I znowu 10 000 elementow
uzyskujemy w zasadzie natychmiast (dla poréwnania na Acerze
wyposazonym w standardowa grafike Intela i 4GB RAM trwato to
ok. 29 sekund), komputer jakby nie odczut ,,ztozonosci” tej opera-
cji. 10 000 powtorzen nie zrobito na systemie zadnego wrazenia.

Rendering w akcji

Fakt, iz razem z Solid Edge ST8 zainstalowany zostal Key-
Shot (bardzo przyzwoite narzedzie do renderingu) powitalem z
usmiechem. Szybkos$¢, z jakim komputer radzi sobie z uzyska-
niem fotorealistycznego obrazu daje wyobrazenie o jego mozli-
wosciach. Wykorzystatem model matej frezarki CNC, pobrany
z zasobow Onshape; najpierw trzeba bylo otworzy¢ model (za-
pisany do formatu Parasolid) w Solid Edge ST8, zapisa¢ go jako
natywne ztoZenie, a nastgpnie mozna byto uruchomi¢ KeyShot
(z poziomu Solid Edge).

Ustawilem model w przestrzeni ekranu, bez tla, ustalitem roz-
dzielczo$¢ — na poczatku ,,domyslng” (800 x 469 pix.) i... zanim
zdazylem siggna¢ po filizanke kawy, ,,zdjecie” bylo gotowe. Czas
renderowania to ok. 8 sekund (zaangazowane wszystkie rdzenie
procesora). W przypadku obrazu o zdecydowanie wigkszej roz-
dzielczosci (1920 x 1281 pix.) i z dodanym tlem, czas renderowa-
nia wyniost 69,4 sekundy. Bardzo dobry wynik.

Moja uwage zwrocit fakt, iz w pewnym momencie pasek stanu
renderowania zatrzymat si¢ na 16%, aby po chwili ,,przeskoczy¢”
na 100%. Wida¢ to bardzo dobrze na filmie, ktory postaram si¢
dotaczy¢. Czy oznacza to, ze system na pewien czas stracit kontrolg
nad wy$wietlanym obrazem? Faktem pozostaje, ze zadanie zostato
wykonane szybko i bezblednie.

Wrazenie ogdlne
Lenovo P50 to bardzo dobry laptop, czy raczej — mobilna stacja
robocza. Owg mobilno$¢ gwarantujg jego rozmiary, waga (ok.
2,6 kg) i czas pracy na standardowej baterii. Bez problemu radzit
sobie w pracy z systemami CAD 2 i 3D, nie sprawito mu proble-
mu uzyskanie fotorealistycznych obrazow, czy tez tworzenie wie-
loelementowych szykow obiektow plaskich i przestrzennych.
Gdybym miat si¢ do czego$ przyczepi¢, to trochg przeszka-
dzato mi umiejscowienie klawiszy Ctrl i Fn w stosunku do ich
potozenia w mojej redakcyjnej Toshibie, ale to drobiazg — wyma-
gajacy przyzwyczajenia. Takze plaski Enter nie nalezy do moich
ulubionych rozwigzan. W kazdym razie jakos¢ klawiatury Lenovo
i budzetowej Toshiby to zupehie inna bajka i w zasadzie brakuje
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KeyShot 5 pracowat z Lenovo P50 bez probleméw.
A co oznaczato wspomniane w tekscie ,,zacigcie”?
Z punktu widzenia efektu koncowego absolutnie nic...
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Wybrane parametry techniczne
mobilnej stacji roboczej
mi porownania — Lenovo pod tym wzgledem to klasa sama Lenovo ThinkPad P50
w sobie (chociaz podobne estetyczne i jakoSciowe wrazenia
odniostem pracujac z klikukrotnie tanszym Acerem — moze GO LG AR 2, W
jako$¢ zaczyna trafiac ,,pod strzechy”?). Procesor: Intel Xeon E3 1505M v5
Na minus zapisuj¢ rozlokowanie portow (wrazenie subiek- 4 rdzenie, 8 watkéw, 2,9 GHz, 8 MB cache, 14 nm,
tywne) i brak napedu optycznego. Ale to wynika chyba po TDP -45W
czesei z faktu, iz w mojej ,,domowe;j” praktyce komputer czgsto
zastgpuje odtwarzacz DVD 1 brak napedu sprawial poczucie, iz
czg$¢ potencjatu P50 drzemigca w uktadach odpowiedzialnych
za generowanie dzwigku i wbudowanych gloénikach, a takze
rewelacyjnej matrycy — pozostata nie wykorzystana. Coz, to
w koncu ,stacja robocza”, a nie laptop multimedialny, do Grafika:
rodzinnej rozrywki. Dodam przy tej okazji, ze zadnych gier nie * karta nVidia Quadro M2000M 4GB (i Intel HD P530)
instalowatem ;). « wyswietlacz 15,6 cala, matryca IPS matowa, anty-
refleksyjna, rozdzielczos¢ natywna 4K (3840 x 2160

Wymiary i masy:
377 x 252 x 31 mm
ok. 2,6 kg — z baterig
ok. 0,7 kg — zasilacz

Dia kogo? pix.)
W ostatnich latach odniostem wrazenie (moze btedne), iz » kamera: 1MP (1280x1024) wideo HD Ready (720),
w obszarze urzadzen dla inzynierow-projektantow Lenovo 30 ki/s,

ustapito pola konkurencji, tracac ten segment rynku na rzecz
takich producentow, jak HP i Dell. W zasadzie na kazdej kon-
ferencji poswigconej oprogramowaniu CAD mozna spotkac
przedstawicieli wspomnianych marek. A Lenovo? Owszem,
za oceanem, od lat obecne np. podczas konferencji SOLI-
DWORKS World (vide news w aktualnym e-wydaniu — przyp. WiFi: 802.11ac (2,4 GHz i 5 GHz), Intel Dual Band
redakc;ji), ale nie u nas. Czy to si¢ zmieni? Wireless-AC 8260

W mojej subiektywnej ocenie Lenovo ThinkPad P50 moze
zmieni¢ takie postrzeganie. To pot¢zna maszyna, o bardzo
duzych mozliwos$ciach, zamkni¢ta w stosunkowo niewielkiej
(porgcznej 1 wygodnej) obudowie. Gwarantujgca swojemu Wyposazenie dodatkowe:
uzytkownikowi pewno$é osiaggéw w ciagu najblizszych podswietlenie klawiatury, kalibrator matrycy, piérko
kilku lat (raport Lenovo Polska ,,Komputery w polskich fir- ThinkPad Pen Pro, gniazdo Express Card /34, czyt-
mach MSP 2015” podaje, Ze cykl zycia sprzgtu IT w matych nik kart SD
i $rednich przedsigbiorstwach wynosi od 2 do 5 lat) zwlaszcza, Konkurenci:
ze w bardzo tatwy sposdb system mozna rozbudowywac¢ (dodat- HP ZBook 15 G3, wyposazony w ten sam procesor,

kowe dwa dyski SSD, RAM do 64 GB etc.) — wystarczy w tym karte graficzna i podobnej klasy dysk SSD...
celu zdemontowa¢ klape na spodzie obudowy.

Pewnym problemem moze by¢ cena— stacjonarng stacje robo-
czg renomowanej firmy, gwarantujgcg porownywalne osiagi,
mozna naby¢ juz za trzecig cz¢$¢ ceny urzadzenia w testowanej

Porty:
4x USB 3.0, HDMI, mini-DisplayPort, Thunderbolt 3,
LAN, audio in/out, gniazdo dokowania (i odptywowe

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/;%

wody w przypadku zalania klawiatury ;))

Inne: Bluetooth 4.0, czytnik linii papilarnych, TPM
2.0, czytnik Smart Card

Na podstawie:
Lenovo, lab-kuzniewski.pl, mobimaniak.pl

przeze mnie konfiguracji (do tego nalezy oczywiscie doliczy¢

jeszceze koszy monitora, wigc roznica w cenie troche si¢ zmniej- Zatem — dla kogo? Jesli komus zalezy na komputerze pozwa-
szy). Z drugiej jednak strony mam nieodparte wrazenie, iz cena lajacym na prace gtéwnie z systemami CAD 2D, jesli ten kto$
P50 jest adekwatna do jego jakosci i mozliwosci; jesli Lenovo sporadycznie korzysta z systemow 3D, symulacji, renderingdw,

P50 uznatbym za 100% mobilng stacj¢ robocza, to redakcyjng ztozonych obliczen — to kierujgc si¢ racjonalnymi przestankami
TOSHIBE (traktowana jako nowy komputer) okreslitbym na 15- nie powinien zerka¢ w strong tej ,,gornej potki”, na ktorej czeka
20%. T wtedy rowniez cenowo ta proporcja si¢ zgadza. Lenovo P50. TOSHIBA wystarczy. W przypadku CAD 2D r6zni-
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Jakie odniesiemy pierwsze wrazenie, patrzagc na Lenovo ThinkStation P310?
Czarna, starannie wykonana obudowa nie wydaje sie ciezka, ale wystaczy,

ze bedziemy chcieli zmieni¢ potozenie komputera — mozemy
poczuc sig zaskoczeni. P310 jest naprawde masywne.
Dominujacym elementem stylizacji jest ostona/kratka
z motywem plastra miodu

ca w szybkosci pracy miedzy P50, a budzetowymi laptopami nie
wyrdéwna roznicy w cenie zakupu. A poza tym to bytoby trochg
tak, jak strzelanie do komara z armaty.

Natomiast jesli pracujemy na co dzien z zaawansowanymi
systemami inzynierskimi, zdarza nam si¢ pracowa¢ w trakcie
podrozy stuzbowych (i w domu), zalezy nam na mobilno$ci
z gwarancjg obrazu o b. wysokiej jakosci, a wszystko chcemy
okrasi¢ pewng doza prestizu, Lenovo ThinkPad P50 bedzie jak
najbardziej uzasadnionym wyborem.

ThinkPad P50 pod tyloma wzgledami rézni si¢ od swoich
poprzednikow, Ze istotnie oznacza nowa jakos¢ w tym segmencie
produktéw Lenovo. Wymagajacy uzytkownicy moga doposa-
zy¢ laptop we wbudowany kalibrator, ktory bgdzie nadzorowat
sposob wyswietlania kolorow (wersja testowa jest juz w niego
wyposazona), albo dodatek warstwy dotykowej do matrycy IPS,
pozwalajacy na korzystanie z pelni mozliwosci Windows 10
1 jeszcze swobodniejszg interakcje z urzadzeniem.

Wszystko to sprawia, ze opisywane tutaj Lenovo ThinkPad P50
na dhugo pozostanie tytulowym ,,punktem odniesienia” wobec
innych stacji roboczych.

o

D

P310 pracuje bardzo cicho. Dopiero zdjecie obudowy

Kolej na P310

To mial by¢ egzemplarz z nizszej potki cenowej —liczytem na taki,
ktory bedzie ,,otwieral” oferte Lenovo w segmencie profesjonal-
nych stacji roboczych, dedykowanych m.in. do zastosowan CAD.
Dotaczona do zestawu klawiatura na to zresztg wskazywata.
Dopiero zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania do pro-
jektowania i renderingu (ten sam zestaw, ktorego uzytem podczas
testu Lenovo ThinkPad P50) uswiadomito mi, ze warto zajrze¢
do systemu testowej P310, tudziez pod obudowe, aby przekonac
sig, co sprawia, iz opisywany wczesniej, bardzo mocny mobilny
sprzet, w porownaniu z ThinkStation P310 zostat w tyle... Moze
nie daleko, ale zawsze.

Istotnie, otrzymalem do testow egzemplarz otwierajacy ceno-
wo liste Lenovo ThinkStation serii P310. Od konca. Model w tej
specyfikacji (Lenovo ThinkStation P310 30ATY34CPB) okazuje
si¢ by¢ jednym z najdrozszych w ofercie firmy Kuzniewski.pl.
Co6z, 32 GB RAM, karta grafiki NVIDIA Quadro M4000, a takze
dwa dyski twarde (o tacznej pojemnoscei 1,25 TB, w tym jeden
SSD) i oczywiscie procesor muszg kosztowac. Tutaj ptacimy
nie tylko za logo producenta — chociaz za to zapewne tez. Ale
zacznijmy od poczatku.

przekonato mnie o tym, ze wentylatory sa na swoim miejscu i pracuja.
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Widoczne na zdjeciu ponizej fioletowe elementy to czes$¢ systemu
odpowiedzialnego za tatwy montaz/demontaz komponentéw stacji...

S

,»Unboxing”
Stacja zapakowana jest w prostopadtoscienny karton, styropiano-
we wytloczki utrzymujg urzadzenie w pudle i pozwalajg na bez-
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Rozwiazanie przemyslane, ale nie uwzglednia tzw. czynnika
ludzkiego. W testowanym egzemplarzu ktos postanowit
umiesci¢ jednak tradycyjne srubki (jedna z nich na zdjeciu
wskazana dtugopisem). Nie wiadomo w jakim celu, gdyz
system ,klipsow” dziata wystarczajaco solidnie bez srubek...

Korzystajac z faktu, iz stacja wyposazona jest w naped
dyskow optycznych, BricsCAD V16 zainstalowatem z plyty,
natomiast Solid Edge ST8 (i KeyShot) — oczywiscie z sieci...

wydanie 3-4(23-24) 2017 CADblog.pl

pieczne przewozenie takze dotaczonej klawiatury, dokumentacji
etc. Komputer okazuje si¢ ciezki, masywnego, zwlaszcza na tle
innych podobnych konstrukeji (wyzsze, a 1zejsze — o co chodzi?),
ale powiedzmy sobie szczerze, ze... nie ma to chyba znaczenia.
W koncu testujemy urzadzenie stacjonarne, a nie laptop. Warto
natomiast zauwazy¢, iz gabaryty stacji sa niewielkie — zajmie ona
mato miejsca pod lub na biurku. To plus. I wyglada na duzo 1zej-
sza, niz jest w rzeczywistosci. Dostep do portow jest bardzo dobry,
Tatwo takze mozemy dostac si¢ pod obudowe. To kolejne plusy.

Podpinamy monitor — mamy do dyspozycji klasyczne wyjscie
monitorowe — standardowa karta grafiki... lub kilka wyjs¢ HDMI
(doktadnie 4) z zainstalowanej karty graficznej nVIDIA, nastgp-
nie klawiature, mysz, kabel zasilajacy i wlaczamy stacj¢. I tutaj
pierwsze zaskoczenie — az chce si¢ zajrze¢ pod obudowe P310
— wentylatory pracuja, a jest cicho... Kompletna cisza, delikatny
szum w niczym nie porownywalny do pracy typowych, budzeto-
wych ,,wiez”, czy redakcyjnego laptopa (wspomaganego wyjat-
kowo gtosna podktadka chtodzaca). To, w potaczeniu z naprawde
wysoka jakoscia podzespotow (i montazu) pozwala liczy¢ na
komfortowa eksploatacje.

Kolejny ,,Show time”

System podnosi si¢ btyskawicznie (skad my to znamy). Stacja
wyposazona w Wi-Fi znajduje sie¢ i po chwili mozemy przystapi¢
do pobierania 1 instalowania oprogramowania CAD. Tym razem,
korzystajac z faktu, iz stacja wyposazona jest w naped dyskow
optycznych, BricsCAD zainstalowalem z ptyty, natomiast Solid
Edge (i KeyShot) — oczywiscie z sieci. Szybko, stabilnie, bez pro-
blemu. Warto zaznaczy¢, iz testowa ThinkStation P310 pracuje
pod kontrolg systemu Windows 7 Professional — moim zdaniem
ostatniego stabilnego systemu z logo ,,okienek”. Mozemy oczywi-
$cie zamowi¢ Windows 10 —do odwaznych $wiat nalezy ;). Moze,
z dotykowym monitorem, miatoby to sens?

Szyk 100 x 100 elementow

Muszg przyzna¢, iz w momencie zdefiniowania szyku i potwier-
dzenia polecenia spodziewatem si¢ chwili wytchnienia; przed
przystapieniem do testu poinformowano mnie bowiem, ze otrzy-
matem ,,stabszy” model, co okazalo si¢ jednak pomytka. Przecie-
ratem ze zdumienia oczy, widzac, ze szyk zostal juz wykonany
i uruchamiatem panel sterowania, by przekona¢ si¢, jakimi kom-
ponentami moze pochwali¢ si¢ testowa P310.

Jak si¢ okazato, Solid Edge ST8 potrzebowal zaledwie 17
sekund (sic!), by powieli¢ watek... 10 000 razy. Po wykonaniu
szyku prostokatnego, program pracowat plynnie, stabilnie, reago-
wat szybko, bez zaciec.

S
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Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310

Co ciekawe, w odrdznieniu od testu przeprowadzonego na
ThinkPad P50, tym razem wolniejszy okazat si¢ BricsCAD V16,
ktory na wykonanie tego samego zadania potrzebowat doktadnie
20,72 sekundy. Biorac pod uwagg szybkos¢ realizacji szyku w 3D
stwierdzitem, iz nie ma sensu testowanie szyku 2D w §rodowisku
BricsCAD, tudziez instalowanie na potrzeby testu oprogramowa-
nia CAD klasy 2D (jak 2D Drafting, czy DraftSight) — wiadomo,
iz praca bedzie przebiega¢ btyskawicznie.

D

Renderowanie

Stacja Lenovo ThikStation P310 wyposazona jest standardowo
(w kazdej dostgpnej konfiguracji) we wbudowang karte graficzng
Intel HD Graphics P530 (w zasadzie bezuzyteczng przy zasto-
sowaniach CAD, chociaz do pracy w 2D jest ona az za dobra),
a takze w dodatkowa kart¢ NVIDIA serii Quadro.

Jak wspomniatem, na moim biurku znalazto si¢ jedno z moc-
niejszych urzadzen, bowiem wyposazone w NVIDIA Quadro
M4000 (8 GB pamieci, maks. rozdzielczo§¢ 4096 x 2160 przy
czestotliwoscei 60 Hz, 2048 x 1536 przy 85 Hz).

W roli redakcyjnego monitora wystapit Samsung SyncMaster
2032 (na co dzien petniacy rolg odbiornika TV), stanowiacy ,,wa-
skie gardlo” systemu, mocno ograniczajac na szczgscie nie szyb-
kos¢, ale mozliwosci graficzne testowanej stacji (nastgpny test
Lenovo — modelu P410 — przeprowadzam z kilkoma modelami
kart nVidia i zmonitorem BenQ, ale o tym w kolejnym e-wydaniu
— przyp. autora). Nie przeszkadzato to jednak w uruchomieniu

&S Jpd m elsiam euddisop ‘emossided efofpa |dBolqavd

P ot isrees T z

@ programu KeyShot. Powyzej: Solid Edge ST8 potrzebowat zaledwie 17 sekund,
Ponownie wykorzystalem model malej obrabiarki CNC by powielié element w szyku 10 000 razy.

(plotera frezujacego), a takze jednocylindrowego silnika moto- Ponizej: Bricscad V16 na wykonanie tego samego zadania

cyklowego. Obrazek w rozdzielczosci 1600 x 1066 przy 300 dpi potrzebowat niecate 4 sekundy wiecej...

renderowany byt przez 13,8 sekundy, 1920 x 1200 przy 300 dpi
—27,2 sekundy. Wynik uwazam za §wietny — dwukrotnie szybszy,
niz w przypadku Lenovo ThinkPad P50 (69,4).

Gdyby nie ta cena

...do ktorej nalezy doliczy¢ lepsza klawiatur¢ (dotaczona do
systemu jest oczywiscie dobrej jakosci, ale zaledwie znosna
— mozna spokojnie dokupi¢ akcesoryjng o lepszej ergonomii)
i przede wszystkim wysokiej klasy monitor (pozwalajacy wyko-
rzysta¢ mozliwosci karty NVIDIA Quadro M4000), to nie miat
bym zadnych zastrzezen do testowanej maszyny.

Mozna doposazy¢ ja w pojemniejsze dyski twarde (w tym
SSD), rozszerzy¢ pamig¢ do 64GB — nie zmieni to faktu, iz jest
to wysokiej klasy sprzet, chociaz Lenovo ma przeciez w ofercie
stacje robocze serii P510, o jeszcze lepszych parametrach (i cenie
siegajacej ponad 30 000 zt netto!).
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Sprzetowo...
Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310
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Powyzej: rendering obrazka
w rozdzielczosci 1920 x 1200
przy 300 dpi trwat niecate
p6t minuty (fot. powyzej)

Po lewej: renderowanie obrazka
przedstawiajgcego silnik

motocyklowy (wraz z ttem),
w rozdzielczosci 1600 x 1066
et v B BB EF O S GR—r—Ais przy 300 dpi trwato 13,8 sekundy!

Asasea

Dotaczona do stacji klawiatura jest oczywiscie dobrej
jakosci, ale zaledwie znosna — mozna spokojnie dokupi¢
akcesoryjng o lepszej ergonomii...

Testowa P310
zostala wyposazona
w NVIDIA Quadro M4000...
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Stacjonarny, czy przenosny?

To ,,oczywista oczywisto$c”, ale jesli wigkszo$¢ czasu
spedzamy przed komputerem, to na korzy$¢ Lenovo
ThinkStation P310 przemawia... ergonomia. Uniesio-
ny na wysoko$¢ naszego wzroku ekran (w zasadzie
kazdy wspolczesny monitor na to pozwala), ergo-
nomiczna klawiatura dobrana pod katem preferencji
wiasciciela i whasciwie dobrany fotel wymuszaja pra-
widlowsa pozycje siedzaca, a dtuzsza praca nie bedzie
powodowac bolu nadgarstkow i plecow. Mozemy tez
zachowac wicksza odleglos¢ od wyswietlacza.

Jesli planujemy rozbudowe naszej stacji roboczej,
to model stacjonarny (z oczywistych wzgledow) jest
wprost do tego stworzony. To kolejny plus na korzys¢
P310.

Jesli pracujemy duzo w terenie, prezentujemy
modele u naszych klientow, a komputer jest zarazem
naszym przeno$nym biurem — to wybor ThinkPad’a
P50 jest oczywiscie bardziej uzasadniony, niz stacjo-
narnego P310. Ale jesli nasz ThinkPad bedzie stale
lezat na biurku, podtaczony do sieci... to model stacjo-
narny znowu okaze si¢ lepszym wyborem.

Refleksja na koniec...

Gdyby kto$ zastanawiat si¢ nad tym, czy wybraé
Lenovo ThinkPad, czy tez zdecydowac si¢ na Think-
Station — ¢z, jesli nie pracuje duzo w podrézy, radzg

si¢ nie zastanawia¢ — wybra¢ model stacjonarny
P310, zamiast mobilnego P50. Chyba bardziej per-
spektywiczny. A gdyby komus$ zalezato na tym, by
za mniejsze pienigdze osiagna¢ wydajno$¢ wspo-
mnianego P50, ale w komputerze stacjonarnym
— to sugerowatbym co$ wiasnie z rodziny ThikStation
P310 — moze model wyposazony w 16 GB RAM i
karte Quadro K620 —za ok. 4800 zt netto? Albo wyjs¢
w ogole od modelu bazowego za ok. 3000 zi netto
(link tutaj) i z czasem rozszerzy¢ jego mozliwosci...
Wybdr jest duzy, mozliwosci spore, a decyzja
— chyba uzalezniona jedynie od zasobnosci portfela
1/lub przewidywanego czasu zwrotu inwestycji. I jesli
sta¢ nas zarowno na komputer przeno$ny i stacjonar-
ny... to po co wybierac?
d

Poréwnanie Lenovo ThinkPad P50 i ThinkStation P310|_ g

Wybrane parametry techniczne stacjonarnej
stacji roboczej Lenovo ThinkStation P310

Model: 30ATY34CPB
Typ obudowy, wymiary i waga: Tower, 175 x 426 x 376 [mm], 13 [kg]

Procesor: Intel Xeon E3 1245 v5

Liczba rdzeni procesora: 4

Liczba watkow procesora: 8

Czestotliwos¢ procesora [MHz]: 3500
Czestotliwos¢ Turbo procesora [MHz]: 3900
Wielkos¢ pamiegci cache L2 lub L3 [KB]: 8192
Obstuga instrukcji 64-bit: tak

Plyta gtéwna, pamieé¢

Chipset: Intel C236

Gniazdo procesora: LGA 1151

Obstugiwane procesory: Intel Xeon E3 12xx v5, Intel Core i7 6xxx,
Intel Core i5 6xxx, Intel Core i3 6xxx

llo$¢ pamieci [GB]: 32 (maks. 64)

Format i typ pamieci: DIMM, DDR4

Dyski twarde:

Liczba zainstalowanych dyskow: 2
Maksymalna liczba dyskoéw twardych: 2
Dysk nr 1: SSD, SATA, 256 GB

Dysk nr 2: HDD, SATA, 500 GB

Karta graficzna

Model zintegrowanej karty graficznej: Intel HD Graphics P530
Model dedykowanej karty graficznej: nVidia Quadro M4000
llo$¢ wiasnej pamieci video karty dedykowanej [MB]: 8192
Liczba obstugiwanych wyswietlaczy: 4

Zatoki (kieszenie)

Liczba zatok 5,25 cala: 2 (jedna wolna),
Liczba zatok 3,5 cala (wewnetrznych): 2
Naped optyczny: DVD+/-RW

Multimedia

Model karty dzwiekowej: Realtek ALC662, zintegrowana, 6 kanatéw,
HD Audio, zintegrowany gltosnik

Brak mikrofonu i kamery

Ziacza z tytu obudowy: 2 x USB 2.0, 4 x USB 3.0, 1 x COM (RS-232),
6 x DisplayPort, 1 x VGA, 1 x LAN z tytu, 2 x wejscie audio,

1 x wyjscie audio. Ziacza z przodu obudowy: 2 x USB 3.0,

1 x wejscie audio, 1 x wyjscie audio

Ziacza plyty gtownej: 2 x PCI Express (16x),

2 x PCI Express (1x), 4 x SATA, 1 x eSATA

Zintegorowana karta sieciowa standardu 10/100/1000

System operacyjny: Windows 10 Pro lub 7 Pro
Bezpieczenstwo: uktad szyfrowania TPM, blokada portéw USB,
zlacze Kensington, czujnik naruszenia obudowy

Na podstawie:
Lenovo, lab-kuzniewski.pl, mobimaniak.pl
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= | Kartka z historii

...polskiej mysli technicznej

Zapomniany
Junak Sahara 650

E To historia prawie najnowsza, tytutowy motocykl poza nazwg
nie ma bowiem wiele wspodlnego z ,kultowym” czterosuwem,
produkowanym na przefomie lat 50. i 60. ubiegtego wieku

w Szczecinie. To konstrukcja wybitnego polskiego inzyniera
Konrada Czwordona, tworcy m.in. takich maszyn,

Junak Sahara 650. Powyzej widok ogolny,
ponizej zblizenie na interesujaca konstrukcje
wzmochionego przedniego zawieszenia.
Widoczna takze jedna z chlodnic...

S

jak Munch Mammut
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OPRACOWANIE: Jan Albert

dyby nie zaangazowanie polskich sit zbrojnych w Iraku, do

powstania tej konstrukeji nigdy by nie doszto. Co ciekawe,

motocykl nie zostat opracowany z myslg o naszym wojsku;
na potrzeby powstajacej (po upadku rezimu Saddama Husajna)
Nowej Armii Irackiej (NAI) rozpisany zostal migdzynarodowy
przetarg na dostawy sprzetu i uzbrojenia. Wsrod zapotrzebowania
znalazly sie... wojskowe motocykle. Nie tylko quady, nie tylko
lekkie pojazdy terenowe, ale takze motocykle.

Jednym z polskich oferentéw na rynku irackim zostat BUMAR
—ale motocykle na potrzeby przetargu zobowigzala si¢ dostarczy¢
firma Junak Motor Sp. z 0.0., wsparta przez inz. Konrada Czwor-
dona. Przygotowano dwa pojazdy — pierwszym byt przebudowa-
ny Junak Millenium (Hyosung GV 250), ktorego testowano m.in.
w warunkach Pustyni Blgdowskiej. Drugim miat by¢ motocykl
o wigkszej pojemnosci, bazujacy na silniku Suzuki SV 650
i podzespotach wspomnianego Junaka. Takie podejscie wymagato
w zasadzie zaprojektowania prawie catego motocykla od nowa
— dlatego mozemy méwi¢ o polskim projekcie, o polskiej kon-
strukcji.

Niestety, polska strona nie wygrata przetargu. Inzynier Czwor-
don zostat ze swoim dzietlem mniej wigcej w potowie prac kon-
strukcyjnych, postawiony przed wyborem: porzuci¢ swoje dzieto,
albo stara¢ si¢ dokoniczyc¢ je bez wsparcia finansowego z zewnatrz.
Jak tatwo si¢ domysli¢, wybrat to drugie, trudniejsze rozwigzanie,
chociaz konstrukcja militarnego motocykla musiata ulec uprosz-
czeniu w stosunku do pierwotnych zatozen.

Junak Sahara 650 charakteryzuje si¢ ciekawymi, niespotyka-
nymi w innych jednosladach rozwigzaniami. Wérdd nich nalezy
wymieni¢ specjalnie zaprojektowany przedni widelec wyposazo-
ny w podwojne amortyzatory, wzmocniong ram¢ dostosowang do

wydanie 3-4(23-24) 2017

osprzetu i elementow pochodzgcych zardwno z Suzuki (silnik), jak
i Junaka (zbiornik paliwa, blotnik tylny, ostony), specjalnie skon-
struowany ukfad filtrowania powietrza (warunki pustynne), uktad
dwoch chtodnic. Konstrukcja motocykla przewidywala rowniez
montaz bocznego wozka (z napedem).

Niestety, jak w przypadku wielu innych polskich konstrukeji,
takze tym razem skonczylo si¢ na prototypie...

Zrédlo:
* Automobilista, nr 9/2006, s. 54
o www.mmt.com.pl
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11l OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
MENADZEROW JAKOSCI,
PRODUKCJI I LOGISTYKI

Jak zmierza¢ w kierunku przedsiebiorstwa inteligentnego
przy wykorzystaniu nietradycyjnych metod zarzadzania?

red to grow

18—-19 maja 2017 r., Wieliczka, Hotel Turowka&SPA «ax#

i DLACZEGO TEGOROCZNA
KONFERENCIJA JEST WYJATKOWA?

* W ciggu pierwszego dnia konferencji bedzie mozna zobaczy¢
prezentacje na zywo wersji studialnej motocykla J1)2S X4 500;

» Staly gosc konferencji Pan Mikiharu Aoki, opowie o organizacji
uczacej sie | przedsiebiorstwie inteligentnym na podstawie
japonskich doswiadczen;

« O nietradycyjnych i innowacyjnych metodach zarzadzania
opowiedza eksperci z takich firm jak: $SI SCHAFER POLSKA,
Siemens, Transition Technologies S.A., UIBS Teamwork.,
SOLIDEXPERT , Lufthansa Global Business Services Sp. z 0.0.,
Infinitech 3D, Medicare Sp. z 0. 0., Centrum Attis, Borg Automotive;

* Odbedziemy wizyte do ,magazynu przysziosci” firmy Medicare Sp.z 0. 0.

= Wagtebimy sig w takie tematy jak: lean remanufacturing, TRIZ,
Evaporating Cloud, TOC, Industry 4.0, Internetu Rzeczy (loT),
Augmented Reality, zaangazowanie pracownikéw w ciggte
doskonalenie organizacji, zarzadzanie zmiang w oparciu o kaizen.

D OPINIE »Konferencja bardzo ciekawa, urozmaicone prezentacje/tematyk
J UCZESTNIKOW Juli y 3, L YOHLER
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http://polskiprzemysl.com.pl/lean-management-w-produkcji/konferencja-menadzerow-jakosci-produkcji-i-logistyki/
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