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SIEMENS

Wyprobuj Solid Edge za darmo!

45-dniowa licencja testowa na Solid Edge 3D

siemens.com/plm/pl/free-solid-edge

Teraz mozesz wyprobowac petna wersje oprogramowania Program zawiera rowniez interaktywne tutoriale, wskazowki
Solid Edge with synchronous technology za darmo i bez w formie krétkich filméw i forum uzytkownikéw, by poméc Ci
zadnych zobowiazan. Zobacz, jak technologia synchroniczna  lepiej wykorzysta¢ mozliwosci Solid Edge.
T".‘°Ze,‘f"p'y”qc na produktywnos¢, kreatywnosc projektowq Pobierz oprogramowanie i licencje Solid Edge ze strony
i jakos¢ produktu. ; :
siemens.com/plm/pl/free-solid-edge
lub zadzwon +4822 339 3523

Solid Edge. Jeszcze lepsze projektowanie.


http://www.plm.automation.siemens.com/plmapp/se/pl_pl/online/Shop?stc=pliia420073
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— powiedziat méj najmtodszy, gdy wioztem go przed kilkoma dostownie
dniami na zajgcia do szkoty muzycznej. Rozmawialismy chwile
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Coz, wiasnie dzisiaj dowiedziatem sie, ze pierwszy egzemplarz sportowego
samochodu Arrinera Hussarya GT zostat sprzedany!

Systemy CAD 2D/3D
22 ,Odpowiedniag da¢ rzeczy forme...” Kamil Murariski
26 Bricscad — pobieranie, instalacja, praca z 3D Maciej Stanistawski

\/

A W numerze

CAD"**"

CADblog.pl www.cadblog.pl
Czasopismo i blog uzytkownikéw systemow
CAD, CAM, CAE, wydanie elektroniczne w plikach
pdf i w technologii flash
$rednia liczba pobran kazdego wydania pdf: 12 000

redaktor naczelny:
Maciej Stanistawski
maciej@cadblog.pl
kom.: 602 336 579
adres redakciji:
ul. Jezdziecka 21c/43,
05-077 Warszawa (Wesota),
tel.ffaks: 22 401 27 38

prenumerata:
prenumerata@cadblog.pl

wydawca:
Studio Graficzne Stanistawski
ul. Pilicka 22, 02-613 Warszawa

opracowanie graficzne, DTP:
studioDTP@cadblog.pl
druk i oprawa (wersje papierowe):
LOTOS Poligrafia Sp. z 0.0.
www.lotos-poligrafia.pl

CADblog.pl jest tytutem prasowym zarejestrowanym
w krajowym rejestrze dziennikow i czasopism
na podstawie postanowienia Sadu Okregowego
Warszawa VIl Wydziat Cywilny rejestrowy
Ns Rej. Pr. 244/09 z dnia 31.03.2009 poz. Pr 15934

Redakcja nie zwraca materiatéw nie zamdéwionych

Poznajemy systemy CAD/CAM
40 Solid Edge ST 10 Czego sie spodziewac? Maciej Stanistawski
42 Konfiguracja NX Mold Wizard (Rapid Mold) Marcin Antosiewicz

\

Rozmowy o projektowaniu
48 Oprogramowanie dyscypling inzynierii  Mirko Baecker
51 Nie tylko STL
56 Jak wprowadza¢ innowacje

w przemysle motoryzacyjnym? Wojciech Zdun

Strefa PLM

\

oraz zastrzega sobie prawo do zmian, skracania
i adjustacji tekstow. Wszelkie prawa zastrzezone.
Redakcja udziela zgody na wykorzystanie (w tym
przedruk materiatéw lub ich czesci) po uprzednim
kontakcie. Publikowane artykuty odzwierciedlajg
(chociaz nie zawsze) poglady redakgji.
Za tre$¢ ogtoszen reklamowych
redakcja nie odpowiada.

60 3DEXPERIENCE kolejna odstona Andrzej Wetyczko

Sprzetowo

\/

66 CadMouse w tescie czyli... jaka mysz dla CADowca?
70 27 cali BenQ z myslg o uzytkownikach CAD

Wydania archiwalne d: 1
elektronicznej (pdf) na www.CADblog.pl

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl 3



4

Pierwsze tegoroczne wydanie nie przynosi wielu nowych materialow. W przewazajacej czgsci na
jego zawarto$¢ ztozyly sie artykuty opublikowane juz w minionym 2016 roku na wirtualnych tamach
CADblog.pl i slusznie mogg wydac si¢ Panstwu znajome (np. testy sprzgtu). Ich dobér nie byt jednak
przypadkowy i tatwo zorientowac sie, iz zdominowany zostal przez tresci z obszaru branzy motoryzacyj-
nej (ze wspomng tylko artykuty Andrzeja Welyczko, Wojciecha Zduna, opracowanie bedace ,, Tematem
Numeru” etc.).

Ale chcialem zwrdci¢ uwage na co$ innego. Otoz podczas pracy nad przygotowaniem edytorskim
tego e-wydania, uderzyta mnie... objeto$¢ tych z pozoru niewielkich tekstow. To, ile liczg sobie znakow
iile w efekcie stron zajmujg (rekordowy pod tym wzglgdem jest wspomniany ,, Temat Numeru”, czyli
swoista kompilacja dwoch ,,case study” — blisko 40 000 znakéw!). Mam nadzieje, ze w takiej formie
przypadnie Panstwu do gustu.

Pocieszam si¢ $wiadomoscia, ze Panstwo... lubicie czyta¢. Co wigcej — wiem, ze s wérod Was praw-
dziwi, przepraszam, ze si¢ tak wyrazg: ,,masochisci”, ktorzy czasem prosza o wpisy nie tyle o CAD,
co ,.takie o zyciu”. I nie bede ukrywal, Ze sam nalezg jeszcze do pokolenia, ktore lubito ,,smakowac sig”
w obszernych publikacjach. I tak chyba zostato.

A jednak, sledzac dziatania innych tytutow i zagraniczne trendy, dostrzegam powoli przewage... krot-
szych komunikatow. Czy oznacza to... zwycigstwo ,.krotkiej formy”? W mediach spoteczno$ciowych
(FB, Twitter etc.) z pewnoscia tak. I moze stusznie. Gdy zaczyna brakowa¢ czasu na spokojne wypicie
kawy, na co komu teksty, ktorych lektura moze zaja¢ wigcej niz... 5 minut? Hmm...

Z drugiej strony, $redni czas spedzany przez Internautow/Czytelnikow na CADblog.pl to blisko
6 minut. Z utrzymujaca si¢ tendencja wzrostowa. Wszystko wskazuje zatem na to, ze nadal istnieje
zapotrzebowanie na tresci, ktore juz w trakcie czytania bedziemy mieli szansg przyswajac, zastanowi¢
sie nad nimi, wyrobi¢ wlasne zdanie/opini¢ na poruszone w nich tematy. I ewentualnie za jaki$§ czas
wroci¢ do nich — co bardzo trudno uczyni¢ na wspomnianych portalach; jedna informacja goni kolejna,
informacje przeplataja si¢ z opiniami, a fakty... z fejkami. I po kilku przesledzonych wzrokiem juz
zapominamy, o czym byla pierwsza.

Mam nadzieje, ze CADblog.pl nie pozwoli zapomnie¢. Czego sobie i Panstwu zycze i... koncze
pierwszy tegoroczny wstepniak (dochodzi druga w nocy). Nastepne wydanie na przetomie marca

1 kwietnia. Mam nadzieje, Ze... tego roku :). Do zobaczenia! /9 W
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Warsztaty druku 3D dla firm

Firma OMNI3D Sp. z 0.0. zaprasza na bezptatne Warsztaty Druku 3D. Warsztaty maja na celu
przyblizenie uczestnikom tematyki druku 3D i sposobéw jego wykorzystania w przemysle
(efektem czego jest obnizanie kosztéw), a takze nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu
przygotowania pliku do druku czy obstugi drukarki 3D

Cykl spotkan kierowany jest do firm, w szczegdlnosci do: Dyrektoréw i Specjalistéw w Dziatach:
Utrzymania Ruchu, Technicznym, Narzedziowym, R&D i Prototypowania. Warsztaty Druku 3D to
wydarzenie cykliczne (lista termindw dostepna na stronie organizatora), a wszystkie spotkania odby-
wajg sie w centrum Poznania.

Agenda spotkan:

1. CZESC TEORETYCZNA Il. CZESC PRAKTYCZNA

* Rynek druku 3D na $wiecie * Przygotowanie pliku

+ Technologie druku 3D do wydruku przestrzennego

* Mozliwosci wykorzystania druku 3D przez firmy  « Obstuga drukarki 3D

Czas trwania spotkania to ok. 3 godziny, bierze w nim udziat maksymalnie 8 oséb, co gwarantuje
swobodny dostep do urzadzen i informaciji. Warsztaty prowadzone sg w jezyku polskim.
Aby wzig¢ udziat w wydarzeniu — wystarczy wypetni¢ formularz dostepny na stronie organizatora:
www.omni3d.com/warsztaty/

Zrédto: OMNI3D

NX CAM Virtual Machine — nowa ksigzka juz w drukarni!

(...) Firma CAMdivision Sp. z 0.0., pierwszy platynowy partner handlowy Siemens Industry
Software w Polsce, jaki$ czas temu zdecydowata sie opublikowa¢ bezptatne podreczniki do
NX CAD/CAM, bez wzgledu na niedowierzanie i telefony od obecnych/dawnych przyjaciot
dajacych do zrozumienia, ze lepiej wstrzymac sie od tak daleko posunietych dziatan
»szkodzacych” szeroko pojetemu rynkowi ,.kserokopiarek”...

Tak zaczynat sig¢ poprzedni ,wstepniak” do serii ksigzek wydawanych przez CAMdivision — ktérego
to wstepniaka nikt pono¢ nie czyta... Na tapecie jest juz Industry 4.0 & Virtual Machine, ale ,...zdoby-
wanie do$wiadczen w rzeczywistosci jest czesto nieprzespanymi nocami, wielogodzinnymi rozwaza-
niami nad rozwigzaniem okreslonych probleméw technologicznych, bez wzgledu na nazwe uzywane-
go oprogramowania. WWéwczas upowszechnienie swojej wiedzy na temat rozwigzania problemu (nad
ktorym autor spedzit czgsto wiele dni/tygodni na przystowiowych ,dwoch stronach”, istotnie moze
by¢ dla niego problematyczne”... — tutaj po blisko 20 latach na rynku wdrozen maszyn sterowanych
numerycznie wg mnie niewiele sie zmienito.

Nadal najwazniejszy jest cztowiek i jego wiedza. Jak na razie maszyna czy robot wykonuje pro-
gram opracowany przez cztowieka — nie odwrotnie. W jakiej perspektywie jest jednak to ,na razie™?

Przed Panstwem juz wkrétce kolejna ksigzka,
tym razem opisujgca modut Manufacturing
(Wytwarzania) w NX CAM, a raczej jego wycinek
ograniczajacy sie do podstaw frezowania i tocze-
nia —a w ,poczekalni” programowanie robotéw,
wycinarek drutowych, maszyn pomiarowych,
obrobki przyrostowe etc.

Dlaczego Virtual Machine?
Bowiem mozliwo$¢ symulacji kodu NC 1:1 na
ekranie komputera, zanim pdjdziemy/przeslemy
kod na realng obrabiarke — zwtaszcza wieloosio-
w3 — jest kluczowym zagadnieniem w wirtualizacji
procesow produkcyjnych. W NX CAM to standar-
dowa funkcjonalnos¢, ktdra zdecydowanie obniza
cisnienie programisty/technologa i winduje progra-
mowanie CNC na wyzszy poziom!
Konczac mam nadzieje iz, na przekdr wszelkim
zwierzakom gromadzgcym zapasy ha zime
w swoich dziuplach, norach... itp. bedg Panstwo
mie¢ przed sobg wersje ,papierowa” lub elektro-
niczng legalnego wydania ksigzki, ktéra bedzie
skutecznym przewodnikiem po fascynujgcym
Swiecie mozliwosci tego oprogramowania.
Pozdrawiam
Krzysztof Augustyn

Na skroty...

Vega: nowa architektura

uktadéw graficznych AMD
Z poczatkiem br. firma AMD ujawnita
pierwsze szczegoly na temat architektury
uktadéw graficznych nastepnej generacji,
czyli rodziny Vega. Architektura

ta opracowywana jest od 5 lat

i ma na celu zapewni¢ nowe mozliwosci
w profesjonalnym projektowaniu, uczeniu
maszynowym i grach komputerowych,
jakim tradycyjne rozwigzania nie byly

w stanie efektywnie sprostac

Intensywne przetwarzanie danych staje

sie nowg norma (...), jednak przetwarzanie
olbrzymich ilosci danych wymaga szybkiego
dostepu do pojemnej pamieci. Rewolucyjny
podsystem pamieci kart z rodziny Vega
umozliwia adresowanie bardzo duzych zesta-
wow danych w réznych rodzajach pamieci.
Kontroler w uktadach graficznych Vega moze
uzyskac dostep zaréwno do pamieci pod-
recznej w ramach zintegrowanych modutéw
(pakietow), jak i poza nimi w elastyczny,
programowalny sposob, przy uzyciu technik
precyzyjnego przenoszenia danych.

— To niesamowite widzie¢, jak karty graficzne
sg wykorzystywane do rozwigzywania proble-
mow od gigabajtowej skali gier, po eksabajto-
w3 skale problemoéw uczenia maszynowego.
Zaprojektowalismy architekture kart graficz-
nych Vega bazujac na tych wiasnie typowych
mozliwosciach, dodajgc do nich elastycznos¢
w dostosowywaniu sie do wymagan, jakie
dopiero nadejda czy to niebawem, czy w per-
spektywie najblizszych 5 lat. Nasza pamieé
podreczna wysokiej przepustowosci to kluczo-
we osiggniecie i moze wpltyng¢ na caty rynek
kart graficznych — powiedziat Raja Koduri,
starszy wiceprezes i gtéwny architekt w Rade-
on Technologies Group w AMD.

Wsréd najwazniejszych udoskonalen kart

z rodziny Vega sa:

* Najbardziej zaawansowany na swiecie
podsystem pamieci: nowa architektura
pozwolita stworzy¢ nowa hierarchie pamieci
dla uktadu graficznego. Radykalnie inne
podejscie bierze sie z zupetnie nowej formy
wysoce-przepustowej pamieci podrecznej
oraz jej kontrolera. Wykorzystujg one prze-
tomowa technologie HBM2, ktéra pozwala
transferowac terabaijty danych w kazdej
sekundzie, co stanowi podwojenie przepu-
stowosci-na-pin w poréwnaniu z poprzednig
generacjg HBM. Moduty HBM2 moga teraz
mie¢ znacznie wigksza pojemnosc, zajmujgc
mniej niz potowe miejsca wymaganego
przez podsystem GDDRS. Architektura kart
graficznych Vega zostata zoptymalizowana
pod katem strumieniowania bardzo duzych
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> > > zestawow danych i moze dziata¢

z wieloma rodzajami pamieci o wielkoSci
adresowej dochodzacej az do 512 TB
(TeraBajtow!).

* Nowej generaciji silnik geometryczny:
wspofczesne profesjonalne aplikacje
wykorzystujg niezwykle ztozong geome-
trie, co wynika z niezwyktego wzrostu
stosowanych rozdzielczosci obrazu.
Setki milionéw poligonéw w kazdej klatce
przektada sie na tak gteboka siatke, ze
wiele z nich przypada na pojedyncze
piksele. Nowy silnik geometryczny kart
graficznych z rodziny Vega pozwala
programiscie skorzysta¢ na rewelacyjnej
efektywnosci przetwarzania ztozonej
geometrii,

a przy tym zapewni¢ przeszio 200-pro-
centowy zysk przepustowosci przypada-
jacy na jeden takt zegara w poréwnaniu
z poprzednimi generacjami kart Radeon.
Nowe rozwigzanie cechuje réwniez ulep-
szony mechanizm kontroli obcigzenia,
ktdrym steruje inteligentny dystrybutor
zapewniajgc stabilng wydajnos¢

* Nowej generaciji silnik obliczeniowy:
w rdzeniu nowej architektury jest nowy
mechanizm, ktry na bazie elastycznych
jednostek obliczeniowych moze natywnie
przetwarzac 8-, 16-, 32- i 64-bitowe ope-
racje w kazdym cyklu zegara. Jednostki
te sg tak zoptymalizowane, zeby osiggac
znaczaco wyzsze czestotliwosci niz
poprzednie generacje, a ich wsparcie dla
zmiennych rodzajéw danych czyni catg
architekture znakomicie wszechstronng
w wielu zastosowaniach.

AMDZ

* Zaawansowany silnik wyswietlania: nowy
mechanizm kontroli pikseli wykorzystuje
technologie DSBR (Draw Stream Bin-
ning Rasterizer), ktora zostata zapro-
jektowana, aby zwiekszy¢ wydajnos¢ i
efektywno$¢ energetyczng. Umozliwia
on tez obstuge pikseli w trybie ,fetch
once, shade once” dzieki zastosowaniu
wbudowanego, inteligentnego systemu
wstepnego usuwania niewidocznych
pikseli z finalnie prezentowanej sceny.
Silnik wyswietlania w kartach graficznych
z rodziny Vega jest potaczony z pamiecig
podreczng drugiego poziomu, co pozwala
na znaczaca redukcje nadmiarowego
obcigzenia
w trakcie zadan, ktére polegaja na cze-
stych operacjach typu ,czytaj-po-zapisie”.

Produkty wykorzystujace nowa architektu-

re pojawig sie na rynku w pierwszej poto-

wie 2017 roku.

Zrédto: AMD

Trzy Dni Druku 3D

Wedtug analitykéw z firmy Canalys, szybko rosnacy rynek druku przestrzennego (w tym
sprzedaz drukarek 3D, materiatow i zwigzanych z nimi ustug) w 2018 r. osiagnie wartos¢
16,2 mid dol., co oznaczatoby w najblizszych latach sredni, roczny wzrost o 45,7%. Roéwnie
dynamicznie rozwijaja si¢ Dni Druku 3D

Dni Druku 3D — wydarzenie, ktére zaczeto swojg historie w kieleckim klubie studenckim ,Wspak”
—to dzi$ najwazniejsze spotkanie branzy w naszej czgsci Europy. Dni Druku 3D towarzyszace do tej
pory ,Przemystowej Wiosnie w Targach Kielce” staja sie obecnie jednym z wazniejszych elementow
tego cyklu wystaw. Edycja w marcu 2016 roku zgromadzita ponad 80 wystawcow oraz przyciggneta
liczbe 8 ty$. zwiedzajacych. Do tej pory najnowsze technologie druku przestrzennego mozna byto
poznawaé przez dwa dni, od marca 2017 roku bedg to juz trzy dni. Dynamiczny rozwdj Dni Druku 3D
zawdzieczajg z pewnoscig kolejnym programom finansowanym z funduszy Unii Europejskiej,

ale takze ogromnemu zainteresowaniu wysokobudzetowych firm z branzy.

%2

Targi Kielce

28-30 MARCA 2017

WWW.DNIDRUKU3D.PL

SIT
Polska

DNI DRUKU 3D

IX Dni Druku 3d w Targach Kielce

Organizator:

Stowarzyszenie Innowacyjnych Technologii Polska - SIT Polska
Targi Kielce

Miejsce i czas:
Targi Kielce ul. Zaktadowa 1 hala B www.targikielce.pl
28 marca 2016, wtorek: 9.00 — 16.30
29 marca 2016, $roda: 9.00 — 16.30
30 marca 2016, czwartek: 9.00 — 16.00
Zr6afo: www.dnidruku3d.pl

Jest SimLab 7.2

— samodzielna aplikacja 3D dostepna

w polskiej wersji jezykowej

SimLab to aplikacja do komponowania scen 3D, tworzenia renderingéw, animacji, symulacji

i dzielenia si¢ modelami 3D w formacie 3D PDF, WebGL lub iOS i Android. Przeznaczona jest
zaréwno dla poczatkujacych, jak i zaawansowanych uzytkownikéw...

W SimLab uzytkownik znajdzie m.in. zaawansowane i fatwe w obstudze narzedzia do szybkiego
tworzenia najwyzszej jakosci obrazéw imitujacych fotografie, a takze funkcjonalno$ci pozwalajace na
symulowanie i tworzenie realistycznego ruchu, modelowanie dynamicznego zachowania obiektow

w przestrzeni 3D. Dzigki temu mozna stworzy¢ wiasny wirtualny spacer po projekcie domu lub wprowa-
dzi¢ w ruch projekt samochodu, przygotowany w zewnetrznym systemie CAD.

W SimLab znajdziemy zaawansowane narzedzia do obstugi tekstur; np. funkcja ,Odcisnij texture”
nadaije tej ostatniej wymiar 3D, a nastepnie umozliwia naniesienie jej na obiekt dla nadania bardziej
realistycznego wygladu.

Tworcy oprogramowania zadbali o automatyzacje proceséw projektowych — wystarczy wykorzystaé
w tym celu skrypty obstugujace powtarzajgce sie procesy. Mozna np. generowa¢ 3D PDF do tysiecy pli-
kow lub tworzy¢ wysokiej jakosci rendering dla wszystkich modeli. Specjalna funkcja umozliwia szybka
prezentacje projektu w trybie petnoekranowym, mozna takze wyeksportowa¢ gotowg prace do jednego
z trzech nastepujacych formatéw: PDF 3D, HTML, ZIM (iOS).

Wigcej informacji na stronie: www.simlab-soft.pl
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= Import ztozen z zewnetrznych systeméw CAD

do srodowiska, w ktérym pracuje dany uzytkownik,

z pominieciem procesu translacji — chyba kazdy pracujgcy
ze ztozeniami marzy o czyms takim. Jak sig okazuje,
funkcjonalnos¢ takg znajdziemy nie tylko w najnowszym
SOLIDOWRKS, ale takze w Creo i Inventorze.

Czy gdzies jeszcze?

Autor: Maciej Stanistawski

Importiziozenjzinnych,formatow: czyli:..
SOLIDWORKS;3DiInterconnecti(ijinne)

Na portalu SolidSmack.com ukazat sie arty-
kut, ktérego Autor (Adam Ohern) sprawdzi,
czy nowa, bardzo przydatng funkcjonalno$é
dostepng w SOLIDWORKS 2017, mozna
odnalez¢ takze w innych systemach CAD.
Jak wykazato przeprowadzone przez niego
,Sledztwo”... owszem. Ale zacznijmy od
poczatku.

Jak wiemy, SOLIDWORKS 2017 pozwala
uzytkownikowi na import zaréwno czesci, jak
i ztozen pochodzacych z systeméw CATIA,
NX, Creo PTC, Solid Edge i Inventora bez-
posrednio do $rodowiska SOLIDWORKS.
Razem z geometrig, wigzaniami i relacjami,
charakterystykg zdefiniowanych wcze$niej
materiatéw i petng strukturg (hierarchiczng)
importowanego ztozenia. Jak to wyglada
w praktyce, ilustrujg filmy video dostepne
w Internecie (wystaczy wpisa¢ w wyszukiwar-
ke hasto ,Interconnetc”).

O tym, jak jest to wygodne, nie trzeba
przekonywac nikogo pracujgcego na co dzien
ze ztozeniami. Autor artykutu (korzystajacy
z rozwigzania DS SolidWorks) z zadowole-
niem odnotowuije fakt, iz obecnie, wspotpra-
cujgc z inzynierem projektujgcym w Creo, nie
musi korzysta¢ z formatéw posrednich (np.
STEP) i traci¢ czasu na odbudowanie wszyst-
kich informaciji utraconych w procesie transla-
cji. Po wezytaniu ztozenia ma natychmiastowy
dostep do wszystkich danych.

Podkresla takze fakt, iz moze bez problemu
przebudowywa¢ geometrie elementéw zaim-
portowanego ztozenia. Co wigcej, nie polega
to natym, iz system udostepnia uzytkownikowi
parametryczng historie danego elementu/
ztozenia, ale automatycznie tworzy na jego
podstawie natywny plik SOLIDWORKS
(wykorzystujgc w tym celu funkcjonalno$¢
Insert Part).

Okazuie sie jednak, ze podobne funkcjonal-
nosci mozna znalezé... w Creo (Creo Unite,
dostepne od ok. 2014 roku), a takze w Inven-
torze 2016 (AnyCAD).

Zdaniem Adama, funkcjonalnos¢ Creo Unite
jest bardzo zblizona do tej obecnej w najnow-
szej edycji SOLIDWORKS, ale obejmuje tylko
import z CATIA, NX i SOLIDWORKS (jedynie
czesciowo obstuguje formaty natywne Inven-
tora i Solid Edge). Autor artykutu zamieszczo-
nego na SolidSmack stawia mimo to niemalze
znak réwnosci migdzy ,SOLIDWORKS 2017
Interconnect’, a o trzy lata wczesniejszym
Creo Unite. Dlaczego? Oba rozwigzania
Sledzg BREP importowanych zltozen, w obu
mozna poddawac¢ importowane ztozenia
i komponenty edycji — z zachowaniem zdefi-
niowanych zaleznosci, wigzan etc.

| wiele wskazuje na to, ze w przypadku
funkcjonalnosci AnyCAD - jest podobnie.
A ja ze swej strony dodam, ze rozwijana juz
od kilku lat Technologia Synchroniczna obec-
na w rozwigzaniach Siemens PLM Software
rowniez oferuje podobne mozliwosci (swego
czasu byta uznawana zresztg za uniwersalny
Ltranslator wszystkiego na format Solid Edge
iNX?, co nie jest do korica prawdg i oczywiscie
stanowi tylko wycinek jej mozliwosci).

Praca w srodowisku MCAD staje sie powoli
,Znakiem czasu’, stad naturalna che¢ produ-
centow i dostawcow rozwigzan CAD do mak-
symalnego usprawnienia procesow wymiany
danych miedzy réznymi systemami (vide
ramka obok i przyktad modutu Communicator
do systemu BricsCAD 2D/3D). Kto na tym
korzysta? Koncowy uzytkownik, pozostaje
wiec cieszy¢ sie z takiego stanu rzeczy...

a

Zrédfo: SolidSmack.com

BricsCAD Communicator

Czy to mozliwe, by program CAD 3D, ktérego
wersja instalacyjna (V16) zajmuje zaledwie
428 MB, byt w stanie importowac nie tylko
geometrie, ale kompletne modele badz ztoze-
nia zapisane do natywnych formatéw innych
systeméw CAD? Odpowiedz moze byc¢ tylko
jedna: nie.

Uzytkownik BricsCAD V16/V17 w wersji pod-
stawowej moze zapomnie¢ o obstudze innych
formatow, niz natywne *.dwg i *.dxf, neutralny
*.sat (ACIS), formaty z rodziny Windows Metafi-
le, *.dae (Collada), czy tez *.skp (SketchUp).

Natomiast posiadacz wersji BricsCAD Pro
lub Platinum moze korzysta¢ z duzo wigkszych
mozliwosci, ale... pod jednym warunkiem. Musi
pobra¢ i zainstalowa¢ dodatek, ktéry zmienia
sposob, w jaki do tej pory mozna byto patrze¢
na systemy CAD z nizszej p6tki cenowej.

BricsCAD Communicator to dodatek do pro-
gramu BricsCAD Pro i Platinum (dostepny od
wersji V16), zwigkszajacy mozliwosci wymiany
plikéw z modelami tréjwymiarowymi. Oprécz
importéw i eksportu standardowych (neutral-
nych) formatéw wymiany plikéw 3D takich jak:
SAT, STP, IGS, Communicator daje mozliwos¢
importu i eksportu plikéw w natywnych forma-
tach popularnych programéw CAD 3D: Catia,
Inventor, SolidWorks.

Co wiecej, otwarcie pliku w natywnym
formacie nie oznacza, ze importujemy sama
geometrie modelu/ztozenia; jesli dokonamy
odpowiedniej zmiany w preferencjach modutu
Communicator (z poziomu ustawien Bric-
sCAD), uzyskamy dostep do catej struktury
modelu (takze ztozenia) i w tatwy sposéb
bedziemy mogli modyfikowa¢ poszczegdlne,
interesujace nas komponenty...

Wiecej informacj:
http://www.cadblog.pl/BricsCAD_Communicator.htm
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OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski j so A R’s

E »~Jaka szkoda, ze na naszych ulicach jest coraz mniej polskich samochoddw” — powiedziat

moj najmtodszy, gdy wioztem go przed kilkoma dostownie dniami na zajecia do szkoty muzycznej.
Rozmawialismy chwile o polskim przemysle motoryzacyjnym, o zmarnowanych i niewykorzystanych
szansach, konfrontujgc je chociazby z sytuacjg u naszych potudniowych sgsiadéw. Czy widac jakies
Swiatetko w tunelu? Céz, wiasnie dzisiaj dowiedziatem sie, ze pierwszy egzemplarz sportowego
samochodu Arrinera Hussarya GT zostat sprzedany!

jednej strony to oczywiscie nie
jest tak, ze gdy ostatni jezdzacy
FSO Polonez (w jakim stopniu
byt to tak naprawde polski
samochod osobowy, pozostaje
odrebng kwestig) znajdzie cichg przystan
w garazu kolekcjonera, albo — co gorsza
— ulegnie powolnej biodegradacji na zto-
mowisku, to nastapi definitywny koniec
polskiej motoryzacji, tej w wydaniu
indywidualnym. Nadal podejmowane
sa inicjatywy (wspomniana Arrinera, o

fot. SOLARIS
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ktorej wigcej w dalszej czgsci artykutu
— przyp. redakc;ji), ktore majg sprawié, by
rodzimej konstrukcji i produkeji samo-
chody osobowe znowu pojawiaty si¢ na
ulicach. Z drugiej jednak strony mamy
swiadomos¢, ze szanse na stworzenie, Czy
tez odbudowanie polskiej marki, ktora
oznacza¢ bedzie masowa motoryzacje, sa
bliskie zeru. Wymagane naktady finanso-
we przy jednoczesnym ryzyku powodze-
nia potencjalnego przedsiewzigcia nie sg
W zasiegu grup entuzjastow i prywatnych

inwestorow. Trudno podejrzewac takze
obecny rzad, by w ramach np. realizacji
planu ministra Morawieckiego wpadt na
pomyst odbudowy chociazby zeranskich
zaktadow; to zadanie o wiele trudniejsze,
niz w przypadku przemystu stoczniowego.
Chociaz pomarzy¢ zawsze mozna.

Mata dygresja: czy kojarza Panstwo
samochod marki Tatra 603? Luksusowg
limuzyne o niebanalnym ksztalcie i zato-
zeniach konstrukcyjnych (jak chociazby
widlasty 8-cylindrowy silnik umieszczony
z tylu)? Jej powstanie czeskie zaktady
zawdzi¢czajg grupie konstruktorow, ktorzy
w tajemnicy przed zwierzchnikami podjeli
trud zaprojektowania, nakreslenianowocze-
snego samochodu kontynuujacego tradycje
marki skazanej przez okres komunizmu na
role dostawcy samochodow cigzarowych.
Gdy okazalo si¢, ze z Kraju Rad (ZSSR)
nie mozna liczy¢ na dostawy limuzyn w
ilosci wystarczajacej na potrzeby czeskich
wladz, te ostatnie zdecydowaly si¢ oglosi¢
konkurs wsrod rodzimych producentéw
(Skoda, Tatra etc.) na projekt nowoczesne-
go osobowego samochodu wyzszej klasy.
Tatra byla na to przygotowana, mozna byto
wyciggna¢ projekty skrywane pod arkusza-
mi z trolejbusem serii T400 1 w szybkim
czasie przedstawi¢ funkcjonalny prototyp

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/;%
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samochodu, ktory doczekat si¢ seryjnej
produkeji, o ktérej mozna powiedzie¢, ze
odbywata si¢ na masowa skale...

Czasy si¢ zmienity, gospodarka rynko-
wa rzgdzi si¢ swoimi prawami, ale jednak
grupki entuzjastow nie dajg za wygrang.
Przyktad pierwszy?

Oto kutnowskie zaklady AMZ, spe-
cjalizujace si¢ w budowie pojazdow
specjalnych (w tym przeznaczonych do
dziatan wojennych, jak Zubr, Tur etc.),
przed kilku laty podjety probe zbudowa-
nia prototypu kompaktowego samochodu
nawigzujacego do tradycji polskiego prze-
mystu motoryzacyjnego. Syrena z AMZ
Kutno doczekata si¢ kilku egzemplarzy
testowych, poddawana jest probom dro-
gowym (brata nawet udziat w sttuczce,
co obilo si¢ echem w mass-mediach), ale
nie mozna chyba liczy¢ na uruchomienie
seryjnej produkcji sensu stricte. Zreszta,
o projekeie jest od dtuzszego czasu cicho,
a nawet na stronie zaktadow nie znajdzie-
my na temat Syrenki zadnych informacji.
Szkoda, chociaz moze nie jest to temat
zamknigty...

Podobna cisza panuje wokét projektu
reaktywacjimarki Sokot, o ktorym pisatem

Polskie konstrukcje, polskie projekty...

lub spalinowym. Gdyby jednak udato si¢
uruchomi¢ jego wielkoseryjna produkcje,
taka liczong nie w dziesigtkach, ale przy-
najmniej w setkach egzemplarzy...
Zerknijmy teraz na przeciwlegtly
biegun, na ktérym znajdziemy polskich
producentow pojazdéw komunikacji
masowej. Przyktad prywatnego rodzin-
nego przedsigbiorstwa, jakim jest Solaris
Bus & Coach, znakomicie prosperujacego
w warunkach polskiej gospodarki, kon-
struujacego 1 produkujacego na wielka
skalg (w tym na eksport na tak wymaga-
jace rynki, jak Niemcy, Dania, Szwecja
etc.) m.in. autobusy miejskie i turystyczne
pokazuje, ze mozna. I ze jednak na pol-
skich ulicach mozna trafi¢ na znakomite
przyktady polskich konstrukcji. Wspol-
czesnych konstrukcji. Trudno wyobrazi¢
sobie, by mogly powstawac tak, jak kiedy$
—na deskach kreslarskich — 1 w istocie do
ich opracowania wykorzystywane jest
najnowoczesniejsze dostgpne oprogra-
mowanie. Szkoda, Ze nie polskie, ale...
nie mozna mie¢ wszystkiego (pamigtaja
Panstwo ,,WarsawCAD”? Nie? To prosze
poszuka¢ w Google... — przyp. autora).

18 grudnia 2014 roku w Hamburgu zaprezento-

wano nowe, 18-metrowe autobusy elektryczne

Solaris. Nowoscig jest zastosowanie w ich

napedzie... ogniw wodorowych do wytwarzania

energii. Dwa autobusy polskiego producenta
obstugujg innowacyjna linie 109, na ktérej

w ramach testéw majg kursowac pojazdy z roz-

nymi, alternatywnymi zrédtami napedu.
Hamburski przewoznik Hochbahn zamoéwit

dwa nowatorskie Solarisy Urbino o dtugosci

18,75 m. Autobusy sg wyposazone w baterie

o mocy 120 kWh, ktére stanowig podstawowe
zrédto napedu. Nowoscig jest sposob tadowa-

nia; do tego celu wykorzystywane sg ogniwa
paliwowe marki Ballard o mocy 101 kW, ktére

s3 zasilane wodorem. Koszt jednego autobusu

to ok. 1 mIn euro. (...)

Autobus z matg elektrownig

— Pojazd jest wyposazony w ,wydiuzacz” zasie-

gu, jakim jest ogniwo paliwowe, bedace takg
matg elektrownig na pokfadzie. To sposéb na

wytwarzanie energii elektrycznej w czasie jazdy,
normalnej eksploatacji. Energia ta jest wykorzy-
stywana do dotadowywania baterii zainstalowa-

nych w pojezdzie. Energia powstaje w wyniku

zamiany wodoru w formie gazowej na energie

elektryczng i wode — méwi Dariusz Michalak,

wiceprezes Solarisa. Jak dodaje, to catkowicie

bezemisyjna technologia.

Ogniwa paliwowe zatgczane sg wylgcznie

Opowiesc pierwsza

Jeden z wiodacych europejskich produ-

wtedy, gdy potrzeba 100% ich mocy, co wydtu-
za ich zywotnos¢. Pojazd tadowany jest w
czasie jazdy, natomiast tankowanie wodorem
odbywa sie w nocy na zajezdni. Autobus dzigki
temu moze przejecha¢ dziennie ponad 300 km
bez dodatkowych przestojow, co sprawia, ze
ma on mozliwosci operacyjne poréwnywalne do
klasycznych dieslowskich pojazdéw.

w poprzednim e-wydaniu. Na szczgscie
opisywany rowniez w tamtym numerze
projekt ,, Kosynier” nabiera rumiencow,
chociaz w jego przypadku mowimy
raczej o niszy — o rowerze wspomaga-
nym niewielkim silnikiem elektrycznym

centow nowoczesnych pojazdow trans-
portu miejskiego — Solaris Bus & Coach
(Solaris) — jest (jak wspomniatem) firma
rodzinng, zatozong przez (i pozostajgca

zrodio: http://www.transport-publiczny.pl/
wiadomosci/premiera-elektrobusu-solarisa-
1875-z-ogniwem-wodorowym-dla-hamburga
-46867.html

fot. SOLARIS & Siemens PLM Software
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fot. SOLARIS

Wizualizacja koncepcji hybrydowego, dwuprzegubowego SOLARISA...

pod kontrola, co weale nie jest takie oczy-
wiste) matzenstwa Solange i Krzysztofa
Olszewskich. Spotka jest producentem
nie tylko autobuséw miejskich, miedzy-
miastowych i autobuséw specjalnych, ale
takze trolejbusow i tramwajow.

Solaris zajmuje wiodacg pozycje na
rynku europejskim. Od momentu urucho-
mienia produkcji w 1996 r. spotka wypro-
dukowata juz ponad 13 000 autobusow,
ktore poruszaja si¢ po drogach 29 krajow
(dane z konca 2015 roku).

Po zakonczeniu pierwszej umowy
na dostawe 72 autobusow dla miejskie-
go przewoznika w Poznaniu, Solaris
szybko stat si¢ liderem polskiego rynku

fot. SOLARIS & Siemens PLM Software
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niskopodtogowych autobuséw miejskich
i rozpoczat sprzedaz swoich produktow
na rynkach zagranicznych. Potaczenie
wizji 1 do$§wiadczenia wiascicieli Spotki
z entuzjazmem mitodej zatogi zaowoco-
wato doskonata organizacja i warunkami
pracy, co — jak si¢ okazato — zapewnito
firmie trwaty sukces.

Cztery fabryki spotki zlokalizowane sa
w Wielkopolsce i zatrudniaja ponad 2300
pracownikow. W lokalizacjach poza grani-
cami kraju zatrudnionych jest dodatkowo
500 osdb.

Jednym z kluczowych celéw bizneso-
wych spotki jest opracowanie zaawan-
sowanych technologii, ktore zapewniaja

coraz wigkszy poziom bezpieczenstwa
kierowcy i pasazerow, przy jednoczesnej
minimalizacji negatywnego oddzialywania
pojazdéw komunikacji miejskiej na $rodo-
wisko.

Szukanie drog rozwoju
Historia Solaris jest petna sukcesow i przed-
stawia si¢ jak pasmo... nieprzerwanego
wzrostu sprzedazy. Szczegdlny wzrost spot-
ka odnotowata w 2015 roku i utrzymata po
raz kolejny pozycje lidera polskiego sektora
produkcji autobusoéw. Majacy swoja siedzi-
be w Bolechowie producent notuje rowniez
rekordowe wyniki na rynkach zagranicz-
nych. W 2014 roku, spotka sprzedata 1380
autobusow 1 trolejbusow, przekraczajac tym
samym swoj rekord z roku 2013, w ktorym
dostarczyta 1302 pojazdy. Sposrod kontrak-
tow zrealizowanych w 2014 roku, prawie 80
procent produktéw (1100 pojazdéw) zostato
dostarczonych do klientow zagranicznych.
— Kiedy zaczalem pracowa¢ dla Solaris,
firma produkowata jeden autobus tygodnio-
wo. Obecnie, kazdego dnia nasze fabryki
opuszcza do o$miu gotowych pojazdow
— opowiada Tomasz Broniarczyk, zastepca
dyrektora produkeji. — To wielka roznica.
Tak dynamiczny wzrost wymagat od
spotki wprowadzenia dogtebnych zmian
w relacjach z dostawcami i zmusit nas do
ciagltego poszukiwania sposobow uzyskania
wigkszej produktywnosci na kazdym etapie
procesu, od projektu do sprzedazy.

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/;%
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Szybki wzrost zmusit spotke do wdro-
zenia systemu informatycznego (IT) do
zarzadzania logistyka 1 zaawansowane-
go narzedzia wspomagajacego proces
projektowania i konstruowania nowych
pojazdow.

Kazdy pojazd produkowany przez spot-
ke sktada si¢ z kilku tysi¢cy (w niektorych
przypadkach ponad 12 000) r6znych kom-
ponentéw. Solaris musi zapewni¢ dosta-
wy wszystkich czesci w jedno miejsce
w odpowiednim czasie, a nastepnie odpo-
wiednio zarzadza¢ wszystkimi procesami
w spotce. W zwiazku z tym, spotka wdro-
zyta oprogramowanie SAP do zarzadzania
logistycznego.

Rozwdj firmy i wymagania rynku
wywotlaty réwniez zmiany w procesie
projektowania i konstruowania nowych
pojazdow. Solaris stale rozszerza swoja
oferte produktowa. O ile w 1994 roku
spotka wprowadzita na polski rynek
pierwszy niskopodlogowy autobus, to
juz w 2006 roku zaprezentowata pierwszy
w Europie seryjnie produkowany autobus
z napedem hybrydowym. Nowe produkty,
ktore zdobyty powszechng renome¢ na
wielu $wiatowych rynkach, s3 wynikiem
rzetelnej pracy inzynierow firmy Solaris.

Dobre rozwiazania to podstawa

Mija ponad osiem lat od momentu, kiedy
spotka Solaris zdecydowata si¢ wdrozy¢
oprogramowanie NX do prowadzenia
prac projektowych i rozwoju produk-
tow oraz oprogramowanie Teamcenter
— do zarzadzania cyklem zycia produktu
(PLM), jako platforme wspierajaca proces
projektowania 3D.

— Wspotpracujemy z wieloma biurami
projektowymi, ktore majg swoje wila-
sne standardy i rozwigzania — wyjasnia
decyzje firmy Tomasz Graczyk, kierow-
nik dziatu PLM w Solaris. — Pracujemy
w $rodowisku, w ktorym miliony obiek-
tow projektuje si¢ w wielu wersjach.
Mamy roéwniez do czynienia z relacjami
3D i 2D. Te same dane wykorzystywane
sa w kontekscie roznych projektow i pro-
duktow. Systemy NX i Teamcenter umoz-
liwiaja nam zarzadzanie tymi kluczowymi
danymi. Narzedzia te sa niezbedne do

Polskie konstrukcje, polskie projekty...

pracy naszych wybitnych inzynierow
1 pozwalaja im sprosta¢ ich wysokim
oczekiwaniom.

— Rama autobusu miejskiego jest spa-
wang konstrukcja samono$ng, wykonang
ze stali odpornej na korozj¢ —t.ukasz Bara-
nowski, starszy projektant w Solaris, zdra-
dza ,.tajniki” konstrukcji projektowanych
pojazdow. — Panele poszycia s3 wykonane
z tego samego materiatu. Natomiast do
koncowego montazu autobuséw wyko-
rzystywana jest szeroka gama elementow,
wykonanych z réznych materialow. Sa
to stal, aluminium, tworzywa sztuczne
i elementy szklane. Dlatego tez, podczas
pracy nad nowym pojazdem tworzy sig,
edytuje i analizuje mnostwo dokumentow.
Dzigki rozwigzaniu Teamcenter mozemy
pracowac w tym samym srodowisku.

Czytelnicy CADblog.plzapewne dosko-
nale to wiedza, ale gwoli przypomnienia
— NX to jednolita platforma CAD/CAM/
CAE, ktora taczy wbudowane, zaawanso-
wane funkcje komputerowego wspomaga-
nia prac inzynierskich oraz inne popularne
rozwigzania w jednym, natywnym srodo-
wisku. NX zawiera niezwykle rozbudo-
wany zestaw zaawansowanych narzedzi
projektowych, umozliwiajacych tworze-
nie nawet najbardziej skomplikowanych
ksztattow. Oferuje jedne z najlepszych
w swojej klasie funkcje modelowania
powierzchni, wykorzystujace wszystkie
zalety Technologii Synchronicznej (ang.
Synchronous Technology). System oferuje
fatwe w uzyciu rozwigzania do symulacji,
oparte na modelach geometrycznych,
ktore zapewniajg projektantom dostep do
wynikow zaawansowanych symulacji.

— Rozwigzania Siemens znacznie ufa-
twily nasza pracg, zwlaszcza w zakresie
konfiguracji pojazdu na potrzeby konkret-
nego zamoéwienia — tlumaczy Baranow-
ski. — Najpierw, w oparciu o uzgodniong
z klientem specyfikacje tworzone jest w
NX inzynierskie zestawienie materiatowe
(ang. Bill Of Material). Nastepnie, wysyla-
ne jest ono do zaktadu w Srodzie Wielko-
polskiej w celu wygenerowania, rowniez
w Teamcenter, tzw. BOMu produkcyjnego.
Wkolejnymkroku, BOM trafia—zaposred-
nictwem procesow przeptywu pracy — do

Naszym celem jest, abysmy

byli wzorem w zakresie

jakosci i niezawodnosci. Kiedy
projektowalismy nowy autobus
Solaris Urbino, wzielismy pod
uwage oczekiwania wyrazone
przez klientow z 30 europejskich
rynkow. Rozwigzania Siemens PLM
Software pomogty nam sprostac
tym wyzwaniom...

Tomasz Graczyk, kierownik dziatu PLM w Solaris

systemu SAP. W przypadku specyficznych
wymagan klienta, sprawdzamy wykonal-
nos¢ takiego zadania w kategoriach tech-
nicznych i technologicznych. Jesli wymog
okaze si¢ wykonalny, w NX tworzony jest
jego projekt techniczny i dotaczany do listy
czgsci w Teamcenter. Pozostaje juz tylko
zamowienie i realizacja...

— Oprogramowanie NX zawiera nowa
technologi¢ do projektowania modu-
towego, ktore upraszcza modelowanie
iedycje ztozonych projektow —kontynuuje
Baranowski. — Pozwala podzieli¢ projek-
ty na okreslone elementy funkcjonalne.
Umozliwia jednoczesna prace wielu
projektantdw i zwigksza mozliwoS$ci
ponownego wykorzystania i wymiany ele-
mentow projektu, jak rowniez modyfikacji
i aktualizacji catych projektow.

Mozliwosci rozwigzan Siemens widac
w kazdym aspekcie dziatalnosci firmy. —
Funkcja wizualizacji modelu w NX umoz-
liwia pracownikom montazu zobaczenie
produkowanego elementu w dowolnej
chwili — mowi Baranowski. — Dzieki pre-
cyzyjnej wizualizacji, nawet ludzie pozba-
wieni wyobrazni przestrzennej moga fatwo
dostrzec i oceni¢ projektowane detale.

Inne innowacyjne projekty

Solaris nie zamierza zwalnia¢ tempa
rozwoju. Oprocz uruchomienia seryjnej
produkcji nowego autobusu miejskiego,
firma planuje wprowadzi¢ rowniez inne
nowe produkty. Najciekawsze projekty
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obejmuja prace przy projektowaniu
pierwszego elektrycznego autobusu dwu-
przegubowego z wodorowym ogniwem
paliwowym, ktore zwiekszy jego zasieg.
(patrz ramka)

Pojazd konstruowany jest we wspotpra-
cy z Politechnika Poznanska i Politechnika
Warszawska, przy wsparciu finansowym
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu InnoTech.

— Bedzie to dwu-przegubowy autobus o
dtugosci 24 metrow — mowi Piotr Malaca,
lider zespotu ds. mechaniki w Solaris.
— Napedzany bedzie silnikami elektrycz-
nymi zasilanymi z akumulatoréw nata-
dowanych energig elektryczng ze zrodla
zewnetrznego, a jesli to konieczne — przy
uzyciu dodatkowej energii wytwarzanej
przez zainstalowane w pojezdzie ogniwo
wodorowe.

— Oprogramowania NX i Teamcenter
wspiera tworzenie nowych, innowacyj-
nych produktéw, takich jak 24-metrowy
autobus — moéwi Baranowski. — Dzigki
mozliwosci projektowania wspotbiezne-
go, projekt techniczny nowego produktu
moze by¢ przygotowany znacznie szyb-
ciej; mozna go przeanalizowac pod katem
wykonalnosci i wprowadzi¢ odpowiednie
zmiany.

Ponadto narzg¢dzia Siemens PLM
Software wspierajg opracowywanie wielu

fot. SOLARIS

opcji i wersji pojazdu. Podziat projektu
technicznego na wersje, ktére mozna szyb-
ko modyfikowa¢ w NX lub wykorzysta¢
do tworzenia nowych rozwigzan, znacznie
skraca czas potrzebny na przygotowanie
projektu odpowiadajacego oczekiwaniom
klienta.

— Poszczegolne elementy i zespoly sa
projektowane i umieszczane w odpowied-
nim miejscu w ukladzie wspotrzednych,
co umozliwia szybsze projektowanie
1 montaz produktu koncowego — wyjasnia
Baranowski. — Z kolei modelowanie syn-
chroniczne przyspiesza modyfikacje deta-
li, ktére zostaty zmigrowane z poprzednie-
go systemu CAD.

Nowe, wigksze mozliwosci

NX i Teamcenter pomagajg spotce Sola-
ris projektowac¢ innowacyjne pojazdy
transportu publicznego. — Gtowna zaleta
NX jest to, ze dynamicznie przyspiesza
proces projektowania — mowi Broniar-
czyk. — Jest to narzedzie, ktore sprawnie
1 prosto przeksztalca nasze koncepcje
i pomysty w rzeczywisto$¢. Podobne
rezultaty osiagneliby$my prawdopo-
dobnie tradycyjnymi metodami, jednak
wydhuizyloby to oczywiscie czas reali-
zacji i wymagato zatrudnienia znacznie
wickszej liczby 0sob. — NX pomaga nam
projektowac lepsze produkty, pozwala

Po lewej elektryczny Solaris Urbino,
ponizej: przyktad nowoczesnego wzor-
nictwa detalu...

nam symulowa¢ ich dzialanie i utatwia

produkcje.

Korzystajac z NX i Teamcenter spotka
moze osiggna¢ znacznie wiecej. Jest to
spojne Srodowisko, w ktérym eksperci
z r6znych dziedzin moga uczestniczyé
w projekcie, komunikujac si¢ i omawiajac
kwestie zwigzane z jego realizacja.

— Dzigki integracji pracy i wprowa-
dzeniu wspolnego Ssrodowiska wymiany
dokumentéw Teamcenter, doktadna
weryfikacja pozwala nam wyeliminowaé
bledy na wezesnych etapach projektowa-
nia. Dotyczy to zar6wno pojedynczych
elementow, jak i catego procesu produkcji
— Piotr Malaca jest zdania, Ze korzystanie
z narzedzi Siemens PLM Software grun-
townie zmniejszyto liczbg btedéw w pro-
cesie projektowania. Podkresla rowniez,
ze kazda nowa wersja oprogramowania
oferuje coraz wiecej funkeji, ktore prze-
ktadajg si¢ na wzrost efektywnosci we
wszystkich aspektach naszej dziatalnosci.

NX i Teamcenter skutecznie wspieraja
proces zarzadzania zmianami. Poniewaz
mozliwe jest zapisanie projektu wraz
z powigzanym z nim rysunkiem, wpro-
wadzanie zmian i ich nadzorowanie jest
bardzo proste i szybkie. Wykorzystanie
funkcji modelowania synchronicznego
NX umozliwia fatwa modyfikacje okre-
slonych detali, nawet w przypadku braku
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historii operacji. Konstruktorzy moga
wykorzysta¢ NX do modyfikacji detali
modeli zaimportowanych z innych syste-
méw CAD, lub komponentow od podwy-
konawcow. Ze swojej strony, Teamcenter
umozliwia szybka modyfikacje BOMu
produkeyjnego i porownanie kilku wersji
zmian w formacie graficznym 3D.

NX wspiera rowniez dzialalno$¢ innych
dziatow w Solaris. — Dzigki mozliwosci
zapisywania dokumentacji 2D w forma-
tach PDF i DXF za pomoca NX, dziat
produkeji ma zawsze dostep do aktualnej
dokumentacji — mowi Baranowski.

Ponadto, NX umozliwia generowanie
plikdw w zajmujacym niewiele miejsca,
neutralnym dla CAD formacie danych
JT, ktory stat si¢ niezbedny w produkc;ji
autobuséw w fabryce w Srodzie Wiel-
kopolskiej. Jest on stosowany przez
wszystkie jednostki zakladu, poczawszy
od dzialu przygotowania produkcji do
tworzenia listy czesci, przez dziat logistyki
do wspodtpracy z dostawcami, az po kie-
rownika montazu, ktory moze zobaczyc,
jak dany element zostat zaprojektowany
i jak powinien zosta¢ wykonany. Dlatego
tez, format JT skraca czas przygotowania
produkcji autobusow, szczegolnie w przy-
padku prototypow. NX zawiera funkcje
do generowania plikow .geo w jezyku
VRML (Virtual Reality Modeling Lan-
guage), stosowanych przez spotki zalezne
Solaris oraz zewngtrznych dostawcow do
wytwarzania komponentow z uzyciem
technologii cigcia laserem. Ponadto, NX
wspiera dzial zakupow i logistyki, two-
rzac obiekty w Teamcenter, ktore stanowia
podstawe do zamawiania poszczegdlnych
elementow za pomocg systemu SAP.

Opowies$¢ druga

Czy siggaliscie Panstwo do archiwalnych
wydan CADblog.pl? Jesli nie, to wyjatko-
wo polecam zerkna¢ do trzeciego wydania
(doktadnie 2(3)2009). Znajda tam Panstwo
artykul Marka Staszynskiego ;) na temat
~Konceptu Veno”. Przytocze fragment:

. (-..) ruszyly prace nad pierwszym
polskim supersportowym samochodem.
Glowne zalozenia odnosnie stylistyki
i ksztaltu jego nadwozia to dynamiczne

Polskie konstrukcje, polskie projekty...

i ostre linie — wskazujgce na ogromne
mozliwosci sportowe — a przy tym nasu-
wajqce skojarzenia z sylwetkami niewy-
krywalnych dla radarow samolotow klasy
stealth. Czyzby marzenia mialy szanse sie
spetnic?

>>Zrodzony z pasji i mitosci do
motoryzacji pojazd, ktory wyglada jakby
zostal skradziony z parkingu Batmana
to najmtodsze dziecko firmy Veno Auto-
motive SA. Supersportowy samochod dla
wyjgtkowych 0sob...<< Te stowa moze-
my przeczyta¢ na internetowej stronie,
prezentujgcej szczegotowo koncepcyjny
samochod Veno. I trudno nie zgodzic sig
z nimi, patrzgc na wzbudzajgce podziw
wizualizacje, chociaz niektorzy — nie bez
racji — wytykajg podobienstwo pojazdu
do Lamborgini Reventon. Szkoda zatem,
Ze na Stronie mozna przeczytac m.in.
o >>oryginalnym<< wzornictwie. Nie-
Jednoznacznie brzmi takze sformutowanie
,hajmiodsze dziecko” (powinno by¢
raczej >>jedyne jak na razie<<). Ale
trzeba przyznac, ze zachwyt nad autem
powodujg rowniez przewidywane (nie-
prawdopodobne, ale teoretycznie mozli-
we) 0siggi.

Zespot projektowy zadbal o to, aby
kazdy detal samochodu charakteryzowat

sig dynamiczng stylistykq. Przy tym jednym
z glownych celow bylo uzyskanie wysokiej
doktadnosci wykonania i z tego tez powo-
du wigkszos¢ elementow zaprojektowano z

»Arrinere Hussarya
zdecydowanie odroznia

od innych samochodow tej
klasy uzycie grafenu. Nikt

tego jeszcze na swiecie

nie prébowat, by¢ moze ze
wzgledu na koszty. Niezwykle
mocny, a zarazem elastyczny
materiat wejdzie w skiad paneli
nadwozia wykonanych

Z kompozytu wykorzystujacego
wiékno weglowe. Elementy
nadwozia i inne czesci

Z kompozytéw wykonac¢ ma
Podlaska Wytwornia Struktur
Kompozytowych. Specjalne
lakiery z dodatkiem grafenu
przygotowywane sa wylacznie
dla Arrinera Automotive”

Ryszard Romanowski: Arrinera Polski
supersamochadd. Projektowanie

i Konstrukcje Inzynierskie,

wydanie 5 (92) maj 2015
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Przy optymalizacji aerodynamiki samochodu wykorzystano oprogramowanie ANSYS Fluent, symulujace przeplyw powietrza

wokoét modelu pojazdu. Ale i tak szczegétowa analize obliczen CFD wsparto badaniami samochodu petnej wielkosci

wykorzystaniem systemow CAD od dawna
z powodzeniem uzywanych w sektorze
automotive: CATIA oraz SOLIDWORKS.

Proces projektowy uwzgledniat takze
wyliczenia dotyczgce wytrzymatosci ramy
przy zastosowaniu silnikow o mocach
siggajgcych powyzej 500 KM. Wszystkie
podzespoly powstang przy wspolpracy
z firmami majgcymi kilkunastoletnie
doswiadczenie w swojej dziedzinie (wsrod
nich jest m.in. firma robigca wirniki do
silnikow turboodrzutowych), czy tez spe-
cjalizujgcymi si¢ w technologiach wyko-
rzystania kompozytow widkien weglo-
wych. Na etapie budowy modelu pojazdu
nie zdecydowano si¢ na wykorzystanie

Ze wzgledu na brak
mozliwosci wykonania
niektorych elementow
samodzielnie oraz
ograniczony budzet, firma
zmuszona byla zlecaé
wiele prac na zewnatrz,
np. opracowanie projektu
ramy samochodu, czy tez
stworzenie elektroniki do
systemu zaawansowanej
aktywnej aerodynamiki...

przeprowadzonymi w tunelu aerodynamicznym osrodka MIRA w Wielkiej Brytanii...

technologii Rapid Prototyping; wiekszos¢
elementow wyfrezowano na obrabiarkach
numerycznych, a wiqzato sie to ze stosun-
kowo duzymi gabarytami realizowanego
modelu. (...)”

Lata mijaly, watpigcych w powodzenie
przedsiewzigcia przybywato. Tymczasem
historia nie skonczyta si¢ na ,koncepcie
Veno”. Bo wtasnie z Veno zrodzita si¢
Arrinera...

Pomystodawcg stworzenia supersamo-
chodu Arrinera Hussarya byt Lukasz Tom-
kiewicz, obecny prezez Zarzadu Arrinera
Automotive S.A. (spotka-matka warszaw-
skiej Arrinera Automotive S.A. jest Arri-
nera Automotive Holding zarejestrowana
w Londynie, zalezna od VENO S.A.).

Pierwsze prace nad samochodem rozpo-
czely sie we wrzesniu 2007 r. i prowadzone
byly poczatkowo przez grupe kilku osob,
pasjonatow motoryzacji (vide wspomniany
artykut).

Od samego poczatku Arrinera
w trakcie projektowania i tworzenia
swojego produktu musiata stawié¢ czota
wyzwaniom, jakimi byty: wymaga-
nia jakosciowe stawiane wszystkim
w branzy motoryzacyjnej, aecrodynamika
1 parametry techniczne supersamochodu,
przyciagajaca oko stylistyka nadwozia
i wnetrza. Pierwsze prace firmy nad
powstaniem supersamochodu opieraty si¢
na poszukiwaniu idealnej linii supersamo-

chodu — caly proces oparty byt o reczne
szkicowanie projektu nadwozia.

Po zakonczeniu prac nad projektem
wizualnym, Arrinera Automotive S.A.
rozpoczeta prace nad przygotowaniem
pierwszego fizycznego modelu supersamo-
chodu wykonanego w skali 1:4, a nastgpnie
w skali 1:1.

Ten w zasadzie pierwszy prototyp
koncepcyjny, powstaty jako tzw. ,,proof-
of-concept” vehicle, mial na celu oceng
1 dobor przysztych strategii rozwojowych.
Podjeto decyzje o rozwoju koncepcji
z centralnie umieszczonym silnikiem,
napedem na tylne kola oraz podwoziem
zaprojektowanym specjalnie dla polskiego
supersamochodu.

Drugi, funkcjonalny prototyp, wykorzy-
stany zostal przede wszystkim do zdoby-
wania wiedzy o: uktadzie konstrukcyjnym
z silnikiem umieszczonym centralnie, roz-
planowaniu podzespolow, a takze o wstep-
nych zatozeniach aerodynamicznych.

Pod wplywem zebranych doswiadczen
1 analizy rynku firma zmienia strategie:
w pierwszej kolejnosci powstanie samo-
chod wyscigowy klasy GT. Tylko takie
dziatanie dawalo realne szanse na dalszy
rozwoj projektu.

W ten sposob doczekalismy si¢ pro-
fesjonalnego polskiego samochodu
wyscigowego, ktory po raz pierwszy
pokazano publicznie na targach Autosport
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w Birmingham w Wielkiej Brytanii (sty-
czef 2016 roku). Potroku pdzniej Arrinera
Hussarya GT bierze udziat w prestizowym
Festiwalu Predkosci w Goodwood. Startu-
jaca w klasie superaut, byla pierwszym w
historii (!) polskim samochodem na tej
imprezie.

Jaka jest Hussarya XXI wieku?
Arrinera Hussarya GT ma z zalozenia
zapewni¢ kierowcy wyscigowemu kom-
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SOLIDWORKS pozwolit Arrinera Automotive S.A. na
przyspieszenie pracy o ok. 30%, dzieki kompatybilnosci

Z innymi programami stosowanymi przez firmy
zewnetrzne i fatwosci tworzenia czyteinych dokumentacji.
Wszystkie te korzysci przektadajag sie bezposrednio na
oszczednosc pieniedzy oraz materiatow (o ok. 45%).
Mozliwosé wirtualnego przebadania wytrzymatosciowego,
pozwolita usprawni¢ proces projektowania, ograniczy¢
do minimum fizyczne testy i zapewni¢ bezpieczernstwo
przysztym uzytkownikom samochodu, co jest ogromng

oraz nieoceniong wartoscig...

Karolina Zych (SOLIDEXPERT, SolidMania.com)

fortowe warunki pracy, lepsza widoczno$¢
niz w autach konkurencji, niskie koszty
eksploatacji, fatwos¢ regulacji ustawien
(np. stopnia thumienia nadwozia, prze-
$witu etc.), bezpieczenstwo strukturalne, a
takze przyjazne zachowanie w sytuacjach
krytycznych, o ktore nie trudno na torze
wyscigowym.

Gltowng strukture nosng nadwozia
i elementow podwozia samochodu
tworzy rama przestrzenna, jednocze$nie

stuzaca — jako zgodna z przepisami FIA
— klatka bezpieczenstwa. Jest ona efektem
wspolpracy inzynieréw Politechniki War-
szawskiej i Lee Noble’a. Wykonano jg
z lekkiego 1 wytrzymatego stopu stali (wy-
korzystywanej w przemysle lotniczym) o
zroznicowanym przekroju (z uwzgled-
nieniem odpowiedniej wytrzymalosci na
skrecanie), potaczonego w srodkowej
sekeji pojazdu z kompozytowa strukturg
wykorzystujacg wiokna weglowe i kevlar.
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Dzieki mozliwosci zbadania kinematyki ruchu, Arrinera Automotive S.A.

moze w latwy sposo6b wykry¢ ewentualne kolizje wystepujace miedzy elementami
ruchomymi oraz sprawdzi¢ m.in. dziatanie skomplikowanej kinematyki

wysuwanego hamulca aerodynamicznego.

fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A & SOLIDEXPERT.
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fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A.
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Zaawansowany modut powierzchniowy SOLIDWORKS umozliwit swobodne zaprojektowanie poszycia samochodu,

zachowujac przy tym zatozenia aerodynamiczne oraz nienaganng, dynamiczna linie...

Taka rama jest lekka i charakteryzuje
si¢ duza odpornoscia na odksztatcenia.
Nadwozie, elementy wnetrza oraz pod-
foga samochodu mogg zosta¢ wykonane
z kompozytow weglowych i kevlarowych.
Aby zwigkszy¢ wytrzymato$é lakieru na
zarysowania, planuje si¢ wykorzystanie
przy jego produkcji grafenu.

Design
Za projekt nadwozia odpowiada Pavlo
Burkatskyy, Polak urodzony na Ukrainie.

Nadwozie w calosci wykonano w Polsce
zkompozytow,gtowniewtoknaweglowego
i aramidowego. Przednig i tylng cze$¢ nad-
wozia fatwo si¢ zdejmuje, co utatwia prace
mechanikéw w warunkach wyscigowych.
To, co wymarzyt sobie stylista, poddane
zostato fachowej ,,obrobce”. Zespot aero-
dynamikéw pod kierunkiem dr hab. inz.
Janusza Piechny z Politechniki Warszaw-
skiej, odpowiadat za badania laboratoryjne
bryly nadwozia. Oproécz modyfikacji jego
linii, to wlasnie inz. Janusz Piechna zapro-
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jektowat hamulec aerodynamiczny. Cel
zostal osiggnigty, samochod podczas jazdy
jest optymalnie dociskany do nawierzchni
i wraz ze wzrostem predkosci nastgpuje
jego stabilizacja.

O wykorzystywanym w procesie pro-
jektowania oprogramowaniu CAD jeszcze
zdazymy powiedzie¢ par¢ stow, nato-
miast teraz dodam, ze przy optymalizacji
aerodynamiki samochodu wykorzystano
oprogramowanie ANSYS Fluent, symu-
lujace przeptyw powietrza wokot modelu
pojazdu. Ale i tak szczegotowa analize
obliczen CFD wsparto badaniami samo-
chodu petnej wielko$ci przeprowadzonymi
w tunelu aerodynamicznym osrodka MIRA
w Wielkiej Brytanii.

A co w Srodku?

Aerodynamika to nie wszystko. O kontakt
kot z nawierzchnig toru wyscigowego dba
zawieszenie zaprojektowane specjalnie dla
Arrinera Hussarya GT. Poziomo pracujace
sprezyny iamortyzatory firmy Ohlins, poru-
szane popychaczami, to rozwiazanie typo-
we dla Formuty 1 1 prototypéw z Le Mans.
Za wytracenie predkosci rozpedzonego
bolidu dbaja 380-milimetrowe tarcze
hamulcowe Alcon i 6-ttoczkowe zaciski

fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A & SOLIDEXPERT.
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typu monobloc (przy kazdym kole),
a prace kierowcy wspomaga wyscigowy
system ABS firmy Bosch.

Bez CAD... ani rusz!

Na pewnym etapie prac projektowych
Zarzad firmy, w porozumieniu z pra-
cownikami, podjal decyzje o zakupie
systemu SOLIDWORKS —rozwigzania,
ktore moglo by¢ szybko zaimplemento-
wane w Arrinera Automotove S.A.

— Proces ten zostat sprawnie prze-
prowadzony przy wspotpracy z jednym
z najwickszych dostawcow oprogra-
mowania SOLIDWORKS - firma
SolidExpert, ktora podjeta si¢ wdro-
zenia programu i technicznej obstugi
Klienta — jak podkresla Karolina Kekin
na blogu SolidMania.com.

Arrinera Automotive S.A. wykorzy-
stuje oprogramowanie SOLIDWORKS
do projektowania wszystkich ele-
mentoéw supersamochodu tj. ramy
(konstrukcje spawane), poszycia (po-
wierzchnie), elementéw mocujacych
(arkusze blach) oraz do kinematyki ele-
mentow ruchomych (badanie ruchu),
czy tez wybranych badan wytrzyma-
losciowych.

<

Za projekt nadwozia Arrinery odpowiada Pavlo Burkatskyy (na zdjeciu

pierwszy z prawej). W tle widoczny drugi prototyp samochodu...

Realizacja nowej koncepcji supersa-
mochodu Arrinera Hussarya od samego
poczatku prowadzona byta w oparciu o
wykorzystanie wtasnie tego systemu CAD
3D. Na decyzj¢ Zarzadu dotyczaca wybo-
ru wlasnie tego rozwigzania miato wptyw
wiele czynnikow. Jednym z nich byt fakt,
ze program SOLIDWORKS posiada przy-
jazny interfejs uzytkownika. Wszystkie
operacje wykonywane sg w bardzo intu-
icyjny sposob, dzieki czemu nawet przej-
$cie ze starszych programoéw, nie sprawiato
problemow. Co wigcej, SOLIDWORKS

daje mozliwos¢ projektowania brylowego,
powierzchniowego i hybrydowego, co
dla firmy bylo duza zaleta. Opracowanie
linii samochodu oraz aktywnej aerody-
namiki wymagato od oprogramowania
zapewnienia swobodnego projektowa-
nia, na ktoére pozwala SOLIDWORKS.
Dodatkowym atutem branym pod uwage
w trakcie podejmowania decyzji nt. zaku-
pu odpowiedniego rozwigzania CAx, byto
posiadanie przez SOLIDWORKS modutu
pozwalajacego na wykonywanie badan
wytrzymalosciowych.

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl

fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A & SOLIDEXPERT.

fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A.
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Konstrukcja ramy supersamochodu
Arrinera Hussarya zostata zaprojektowa-
na przy pomocy modutu konstrukeji spa-
wanych SOLIDWORKS. Skorzystanie
z tej funkcjonalnosci pozwolito firmie na
doktadne zaplanowanie ilosci materiatu
potrzebnego do wykonania ramy, dzicki
czemu mozliwe byto zredukowanie odpa-
du do minimum.

System SOLIDWORKS umozliwit
oznaczenie kazdego profilu indywidu-
alnym numerem oraz znacznikami, tym
samym ulatwiajac spawaczom scalenie
konstrukcji bez straty czasu na segregacje
oraz pomiar elementow.

Laserowe wycinanie przygotowanych
w programie profili odbywa si¢ dzigki

wspélpracy z firma zewngtrzng. Przy
pomocy programu SOLIDWORKS przy-
gotowywana jest w tym celu niezb¢dna
dokumentacja 3D oraz 2D (ktora jest fatwa
1 szybka do wykonania, dzigki opcji two-
rzenia rzutow), przekroje 1 widoki oparte o
modele 3D, ktore nastepnie przekazywane
sg do podwykonawcy.

Poszycie zewnetrzne Arrinery Hussarya
zostato wykonane przy uzyciu rozbudowa-
nego modutupowierzchniowego, dajacego
duze mozliwosci w tej dziedzinie. Znacz-
nie ulatwit on firmie zaprojektowanie
elementéw nadwozia samochodu, ktore
ciezko bytoby stworzy¢ jedynie w oparciu
o modut brytowy. Dzigki narzedziom do
analizy, projekty elementéw wysylane

fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A.
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fot. ARRINERA AUTOMOTIVE S.A.

do firm zewnetrznych nie miaty Zadnych
bledow, a co za tym idzie — nie wymagaty
poprawek, ktore moglyby znacznie op6z-
ni¢ termin realizacji. Poszycie samochodu
mozna poddac szybkiej analizie wizualnej
(analiza krzywych oraz ,,zebra™), a finalnie
ocenic ostateczny wyglad, dzigki moduto-
wi do renderingu PhotoView360.

Modut arkuszy blach SOLIDWORKS
okazal si¢ bardzo pomocny podczas
projektowania elementéw odpowiedzial-
nych za mocowanie czg$ci poszycia oraz
wzmacnianie samej ramy. Umozliwia on
przeksztatcenie w ptaska blachg prze-
strzennych elementow, nawet o bardzo
skomplikowanej budowie. Na podstawie
takiego projektu tworzone sg rysunki tech-
niczne w uniwersalnych formatach DWG
i DXF, co przyspieszylo oraz ulatwito
proces produkcji tych elementéw wspo-
mnianym firmom zewnetrznym.

Badania wytrzymato$ciowe pozwalaja
dobra¢ parametry elementow ramy tak,
aby uzyska¢ optymalng relacj¢ miedzy ich
wytrzymatos$cig, a wagg. Elementy auta
zostaly przeanalizowane w programie pod
tym katem, a nastepnie to samo badanie
zostato przeprowadzone dla porownania
w rzeczywisto$ci. Odchytki w wynikach
pomiaréw sa na tyle niskie, ze daje to
pewnos$¢, iz wykonane podzespoty spet-
niaja wymagania firmy, a co za tym idzie
wymogi bezpieczenstwa.

Co dalej?

Samochéd wyscigowy GT3 mozna
zamawia¢ od zaraz, jego specyfikacja jest
dostepna na stronie ARRINERA.com. Jak
wspomniatem, pierwszy samochod zostat
juz sprzedany!

Pod koniec 2017 roku przedstawiony
zostanie ekstremalny samochod trackday-
owy, dopuszczony do ruchu po drogach
publicznych. Pézniej zespdt zajmie sig
luksusowym superautem, od ktorego tak
naprawde wszystko si¢ zaczglo...

D
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Opowies¢ trzecia
Kim jest Kamil Labanowicz? Pierwszy
raz ustyszalem o nim tadnych kilka lat
temu, jeszcze w redakeji DesignNews.

W maju 2004 r. DesignForum, powstate
przy redakeji rocznika AutoRok, zorgani-
zowato wraz z redakcjg Automobilisty w
Muzeum Techniki w Warszawie spotka-
nie poswigcone stylizacji samochodoéw
i ich rysowaniu. Motywem przewodnim
byt (...) konkurs stylizacyjny >>Sen o
Warszawie<<, polegajacy na stworzeniu
wspolczesnej wizji tego samochodu. (...)
Na konkurs wptyneto 1169 prac od 141
0s0b. Jurorami konkursu byli: Tomasz
Jara — stylista Forda, Tadeusz Jelec
— stylista Jaguara, Justyn Norek — stylista
osrodka IDEA, Zbigniew Maurer — sty-
lista Centra Stile Alfa Romeo i profesor
Cezary Nawrot — projektant m.in. nadwo-
zia samochodu Syrena Sport, nazywanego

Polskie konstrukcje, polskie projekty...

Lid 2004 201

labanow

Zwycieski projekt Kamila tabanowicza, przygotowany na konkurs

»hajpickniejszym pojazdem zza zelaznej
kurtyny” (niektorzy twierdza, ze tytut ten
nalezy si¢ produkowanemu seryjnie Wart-
burgowi 311 Coupe — przyp. red). Kazdy
juror wybrat whasnego zwyciezce.

ed by KAMIL LABANOWICZ

»Sen o Warszawie” w 2004 roku...

I chociaz pierwotnie nie zaktadano
wylonienia jednego zwyciezcy, zbieznosé
wynikow poszczegolnych juroréw wyraz-
nie wskazala, ze najwyzej oceniona zostata
praca Kamila Labanowicza z Katowic...
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fot. Kamil tabanowicz

Kamil Labanowicz przy zaprojektowanym przez siebie, prototypowym Audi e-tron QUATTRO CONCEPT.

Na tym pojezdzie bazowac¢ bedzie pierwsze seryjnie produkowane elektryczne Audi...

To byto... trzynascie lat (!) temu. Pora
na spojrzenie w przyszto$¢ — i to niezbyt
odlegta. Otoz w 2018 roku na rynku zade-
biutuje pierwsze seryjnie produkowane
elektryczne Audi, bazujace na koncepcyj-
nym Audi e-tron QUATTRO CONCEPT,
opracowanym przez... Kamila L.abanowi-
cza i jego zespot. I jak fatwo si¢ domyslec,
nie jest to przypadkowa zbiezno$¢ imion i
nazwisk. Niegdysiejszy student architektu-
ry na Politechnice Gliwickiej, laureat ,,Snu
o Warszawie” i absolwent podyplomo-
wych studiow we wloskiej Scoula Politec-
nica di Design, od 10 lat pracuje w biurze
projektowym w Ingolstadt.

Jego pierwszym powaznym sukce-
sem bylo przeprojektowanie nadwozia
sportowego Audi R8. Zmianom poddane
zostaty: przod, linia dachu, tyl, boki
pojazdu. Warto wspomnie¢, ze autorem
pierwotnego projektu byt stynny w sro-
dowisku designerow Walter de’Silva.
Natomiast pierwszym catkowicie wila-
snym projektem Kamila bylo Audi e-tron
CONCEPT, a kolejnym — zaprezentowany
w 2016 roku, wspomniany Audi e-tron
QUATTRO CONCEPT. Samochody maja
mylaco podobne nazwy, ale sa zupetnie
ré6znymi pojazdami. Podobienstwo
wynika z zastosowanego w nich napedu
— oba sg w peni elektryczne — i z faktu,

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl

iz ,,wyszty spod tej samej reki”. Pierwszy
to sportowe, dwuosobowe coupe, a drugi
wpisuje si¢ w modny obecnie segment
SUV. Mozna byto podziwia¢ go podczas
ubieglorocznej edycji targow Poznan
Motor Show. Audi Kamila ma najlepszy
w tej kategorii pojazdow wspolczynnik Cx
wynoszacy zaledwie 0,25. Dla poréwna-
nia, dotychczasowym liderem byto BMW
X6 (Cx=0,36).

Koncze ta trzecia, najkrotsza opowiese
z przekonaniem, ze 35-letni szef biura pro-
jektowego Audi bedzie miat w zanadrzu
jeszcze niejedna niespodzianke. I mam
nadzieje, ze przytoczone historie pokazuja
prawdziwos$¢ powiedzenia ,,Polak potra-
fi”. Wystarczg checi, determinacja i talent,
wsparte czasem odpowiednimi warunkami

1 narzgdziami...
a

Zrédia i ciekawe linki wykorzystane przy opracowaniu materiatu — ponizej.
Szczegoélne podzigkowanie dla Karoliny Zych (SOLIDEXPERT).

» Solaris Case study — https://www.youtube.com/watch?v=1xmAsWnhvV0

» materiaty Siemens PLM Software (Case study Solaris)

+ solidmania.com/arrinera-automotive-s-a-solidworks-case-study/

* Arrinera & SOLIDWORKS Case study

— https://lwww.youtube.com/watch?time_continue=1&v=4Y2-uWumivQ
» Ryszard Romanowski: Arrinera Polski supersamochaéd.

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie, wydanie 5 (92) maj 2015
* Andrzej Glajzer w rozmowie z Kamilem tabanowiczem:

Ja tylko rysuje swoje marzenia. Automobilsta, wydanie 1 (201) styczen 2017
» www.designnews.pl/menu-gorne/artykul/article/przyszlosc-fso-warszawa

-w-oczach-stylistow/

www.designnews.pl/menu-gorne/artykul/article/czy-tylko-pomysly-czy-takze

-produkty/

www.audi.com/corporate/en/innovations/studies/models/audi-e-tron-quattro

-concept.html

auto.dziennik.pl/aktualnosci/artykuly/510538,kamil-labanowicz-projektant

-audi-h-tron-quattro-concept-detroit.html
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https://www.youtube.com/watch?v=1xmAsWnhvV0
https://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/about_us/success/case_study.cfm?Component=241183&ComponentTemplate=1481
www.solidmania.com/arrinera-automotive-s-a-solidworks-case-study/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=4Y2-uWumivQ
www.designnews.pl/menu-gorne/artykul/article/przyszlosc-fso-warszawa-w-oczach-stylistow/
www.designnews.pl/menu-gorne/artykul/article/czy-tylko-pomysly-czy-takze-produkty/
www.audi.com/corporate/en/innovations/studies/models/audi-e-tron-quattro-concept.html
auto.dziennik.pl/aktualnosci/artykuly/510538,kamil-labanowicz-projektant-audi-h-tron-quattro-concept-detroit.html
http://www.konstrukcjeinzynierskie.pl/2015/139-f2015/fmaj2015/1426-arrinera-polski-supersamochod.html

Polskie konstrukcje, polskie projekty...
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} Szkice i wizualizacja (ponizej) przedstawiajace

Audi e-tron QUATTRO CONCEPT, zaprojektowane przez Kamila Labanowicza...

rys. Kamil tabanowicz
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,,Odpow:equ dacé
¥rzeczy,forme...”

E formZ jest programem stuzacym przede wszystkim do modelowania i projektowania w 3D,
0 nowoczesnym podejsciu do projektowania, posiadajacym specjalistyczne narzedzia,

ktdre znacznie przyspieszajq i utatwiajg prace. Modele utworzone w programie mozna
drukowac na drukarkach 3D. Dzieki temu, ze tworzone modele sg wysokiej jakosci oraz

dzieki specjalnemu narzedziu do przygotowania projektu do wydruku, mozliwe jest

uzyskanie bardzo dobrych wynikdéw na tych drukarkach. Program zostat stworzony w celu
usprawnienia pracy projektantéw i architektow, ale coraz czesciej znajduje zainteresowanie
wsrod przedstawicieli innych branz — z powodu jego prostoty i funkcjonalnosci

Autor: Kamil Muranski (Szansa Sp. z o.o.))

3ds i wieloma innymi, potrafi wezytaé praktycznie kazdy

plik graficzny (tzn. wersja Pro potrafi wezyta¢ wszystkie,
a formZ jr — prawie wszystkie mozliwe formaty plikow 3D, dzie-
ki temu obie wersje doskonale nadaja si¢ jako uzupetnienie do
innych programow. Architektow moze zainteresowac np. mozli-
wos$¢ wykonania analizy nastonecznienia...). Poza standardowy-
mi funkcjami importu i eksportu do ponad 20 réznych formatéw
plikow graficznych oraz formatow CAD, istnieje mozliwos¢
eksportowania do narzedzia renderingu Google Earth, dzigki
czemu mozemy zwizualizowac nasz projekt w tym srodowisku.

A plikacja wspotpracuje z formatami takimi jak DWG, SAT,

Zrodio: AutoDesSys
formZ pro. Mozliwo$ci modelowania i fotorenderingu
(z zainstalowanym dodatkiem Renderzone) zainteresuja
nie tylko architektdw. ..

Istniejg trzy wersje programu: formZ free, formZ jr i formZ pro.
Uzywaja one tego samego interfejsu, ale roznig si¢ dostepny-
mi narzgdziami i mozliwosciami. Darmowa wersja programu
— formZ free — zawiera pakiet podstawowych narzedzi, w sam
raz wystarczajacych do zapoznania si¢ z programem. Natomiast
wersja formZ pro zawiera pelen pakiet narzedzi, dajacych pene
mozliwoéci tworzenia modeli, o§wietlenia i renderingu. formZ jr
jest natomiast wersjg posrednia, tansza od formZ pro, ale posia-
dajacg mniejsze mozliwoséci (mozna pobra¢ trzydziestodniowe
bezptatne wersje testowe).

Ze wzgledu na bardzo duza liczbe narzgdzi do modelowania,
formZ pozwala na stworzenie praktycznie dowolnego modelu.
Ponadto program jest caly czas rozwijany i kazda nowa wersja
zawiera nowe narzedzia (...).

formZ free

Jak wspomnielismy, formZ free jest darmowa wersja programu
(z mozliwoscia jej uzycia do zastosowan komercyjnych).
Pozwala ona na tworzenie podstawowych obiektow ptaskich
(prostokaty, kota, wielokaty, tuki, linie wektorowe, splajny)
i przestrzennych (bryly, takie jak: prostopadtosciany, stozki,
walce, kule, torusy, obiekty kuliste). Stworzone obiekty mozna
nastepnie modyfikowac: przesuwac, kopiowac, obracac, skalo-
wac jednoosiowo, skalowaé wieloosiowo, wyciggac, odbija¢
lustrzanie, drazy¢, dodawaé, odejmowaé, mnozy¢, zszywac,
tworzy¢ przekroje, tworzy¢é powierzchni¢ poprzez obrocenie
obiektu plaskiego wokot wybranej osi.

Dostepne sa takze narzedzia pomiarowe, pozwalajace obli-
czy¢ np. odlegtosci, katy, pola powierzchni i objgtosci. Architek-
tow ucieszg specjalistyczne narzedzia pozwalajace np. wstawiaé
okna i drzwi, komponenty, tworzy¢ gotowe dachy wedlug zada-
nych parametroéw, tworzy¢ schody po $ciezce lub schody krecone
(réwniez na podstawie), a takze modele terenu.

S
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Dzigki funkcji tworzenia przekrojow mozemy bardzo
tatwo uzyskaé przekroj modelu w dowolnym miejscu.
W celu precyzyjnego modelowania, program potrafi nakie-
rowaé¢ kursor na punkty charakterystyczne obiektow, punkty
prowadnicy i punkty siatki. Dodatkowo mamy do dyspozycji
pasek wspotrzednych, w ktorym mozna wpisywac wspotrzedne
punktow.

Stonce dla architektow

Jedng z wazniejszych funkcji dostgpnych w programie jest
wspomniana wczesniej mozliwo$¢ wykonania analizy nasto-
necznienia. Po wskazaniu lokalizacji modelu, program potrafi
wykona¢ wizualizacje cienia dla zmieniajacego si¢ dnia roku
lub zmieniajacej si¢ pory dnia. Potozenie stonca jest dla kazde-
go dnia, czasu i lokalizacji zamodelowane na podstawie danych
rzeczywistych, dlatego taka analiza dobrze odzwierciedla real-
ny $wiat. Stworzong wizualizacj¢ mozna zapisa¢ oczywiscie do
pliku video.

formZ jr i formZ pro

formZ jr to tansza z dwoch wersji platnych. Wprowadza ona
nowy rodzaj obiektow — tzw. ,,gladkie”. W wersji free bryly
pozomie gladkie byty tak naprawdg¢ wieloscianami o duzej
liczbie $cian.

Dochodzi tu takze wiele nowych narzedzi do modelowa-
nia. Glowne nowe narzedzia do modyfikowania obiektow to:
zginanie, skrecanie, wybrzuszanie, zwgzanie, zaokraglanie
i fazowanie krawedzi. Narzedzia do edycji krzywych dajg nowe
mozliwosci, np. przerywanie w punkcie, laczenie, zaokraglanie,
przycinanie. Wprowadzono tez mozliwo$¢ posiatkowania lub
potrojkatowania powierzchni. Wersja ta wprowadza takze spe-
cjalne narzedzie pozwalajace przygotowa¢ model do wydruku
na drukarce 3D.

formZ jr wprowadza rowniez nowe rodzaje swiatet: projek-
torowe, powierzchniowe, srodowiskowe, liniowe i dowolne (to
ostatnie definiowane przez uzytkownika).

Druga ptatng wersja jest formZ pro. Liczba nowych narzedzi
jest tu naprawde ogromna. Wprowadzono mozliwos$¢ wstawia-

nia nowych bryt i powierzchni 3D: paraboloidy, hiperboloidy,
podwojnej hiperboloidy, paraboloidy hiperbolicznej oraz
gwiazdy. Do narzgdzi specjalnych dodano: tworzenie schodow
zabiegowych, wstawianie kot zebatych, §rub i wkretow, a takze
tworzenie Diagramu Woronoja, Triangulacji Delaunay oraz
obiektu okrywajacego wybrane obiekty.

Jednym z ciekawszych nowowprowadzonych narzgdzi jest
mozliwo$¢ stworzenia modelu 3D na podstawie wgranej mapy
wysokosci punktow, czyli czarno-bialego obrazka, w ktorym
odcien szarosci jest zwigzany z wysokoscia punktu.

formZ pro pozwala rowniez miedzy innymi kreskowaé obiek-
ty, wykonywac szyk po $ciezce, wyrownywac obiekty i oblicza¢
ich wlasciwosci fizyczne.

Kolejng nowg wazna rzeczg jest wprowadzenie grubosci i sty-
16w linii. Dostgpne sg gotowe rodzaje linii, a dodatkowo mozna
tworzy¢ wlasne style.

Jedna z najistotniejszych mozliwosci formZ pro jest rowniez
wykonywanie animacji, ktéra mozna zapisa¢ w pliku AVI lub
w pliku odtwarzanym bezpo$rednio w programie. Zmianie
w czasie moga ulega¢ dowolne parametry obiektow, $wiatet,
materiatow, widokow, itd., co pozwala na stworzenie dowolne;j
ruchomej wizualizacji.

Wityczki, czyli jak wzbogaci¢ formZ
Wtyczka Renderzone jest dodatkiem do wersji formZ jr i formZ
pro, ktorg mozna dokupi¢ do programu. Przede wszystkim
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Helisy w formZ pro...

pozwala ona na renderowanie fotorealistycznych wizualizacji
(niektore rodzaje $wiatet dziataja poprawnie tylko z zainstalo-
wana wtyczka). Dodatkowo mozna zastosowaé lepsze rodzaje
tekstur.

Istnieje mozliwos$¢ doinstalowania duzej liczby pomniej-
szych wtyczek, ktore sg dostgpne do pobrania za darmo. Przede

wszystkim dodaja one nowe narzedzia. Moga to by¢ na przyktad:
narzgdzie do wstawiania belek o zadanym przekroju i dtugosci,
narzgdzia do zarzadzania projektem, do tworzenia nowych kopii
zapisow plikow z automatycznie zwigkszajaca si¢ numeracja
i wiele innych.

a

Na stronie dystrybutora formZ, firmy Ustugi Informatyczne ,,Szansa”, dostepne sa rowniez samouczki, pokazujace
krok po kroku sposoby wykonania réznych przyktadowych modeli lub animaciji (link tutaj).

Dzieki nim mozna dowiedzie¢ sie, jak wykona¢ m.in.:

1. Kostke Rubika (formZ free)

Ten ,startowy” tutorial pozwala zapoznac sig z paskiem
wspotrzednych, tworzeniem prostopadtosciandw, przenoszeniem,
kopiowaniem i obracaniem elementéw oraz przypisywaniem
elementom materiatow (kolorow). Kostke mozna mieszac

i uktada¢ w programie.

2. Szachy 3D (formZ free)

Tutorial pozwala zapoznac¢ sie z duzg liczbg narzedzi do ksztat-
towania bryt, np. wycigganie, nadanie grubosci powierzchni,
dodawanie i odejmowanie bryt, utworzenie powierzchni poprzez
obroét obiektu wokot osi. Co wiecej, w tak zaprojektowane szachy
mozna zagra¢ w srodowisku programu!

3. Budzik (formZ free)

Tutorial pozwala zapoznac¢ sie z tworzeniem obiektow teksto-
wych, ustawianiem witasnych ptaszczyzn odniesienia, a takze

z duzg liczbg narzedzi do ksztattowania bryt, np. odsuwanie kon-
turu, kopiowanie lustrzane.

4. Czterowymiarowa kostka Rubika w postaci rzutu i siatki
w przestrzeni tréjwymiarowej (formZ pro)

Tutorial pozwala zapoznac¢ sie z narzedziami takimi jak: rzutowa-
nie, siatkowanie 3D, kopiowanie obiektu w miejsca punktéw cha-
rakterystycznych innych obiektéw, zamienianie obiektéw na inny,
tworzenie prowadnic statych. Kostke mozna mieszac i uktada¢
w programie.

5. Swiecaca lampka (formZ pro)

Tutorial pozwala zapoznac¢ sie z narzgdziami takimi, jak np.
wycigganie po $ciezce, wycigganie po $ciezce z podaniem
funkcji, tworzenie powierzchni stycznej do wybranych profili,
a takze z tworzeniem Swiatet.

Z wymaganiami sprzetowymi formZ mozna zapoznac sie tutaj.
Program mozna pobrac tutaj.,
Zrodfo: Ustugi Informatyczne Szansa
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https://www.formz.eu/pomoc-formz/samouczki.html
https://www.formz.eu/pobierz-program.html
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Profesjonalne narzedzie
dla wymagajgcego projektanta

I Nowoczesne narzedzia projektowe, petna kompatybilnos¢ DWG & DXF
I Innowacje przyspieszajace i utatwiajgce prace na programie

I Dostepnos$¢ wersji branzowych Architecture & Mechanical

I Wsparcie dla systemow WIN 32 i 64 bit, MAC, Linux

I Szeroka gama dodatkow i naktadek branzowych

I Gwarantowane wsparcie techniczne

I Elastyczne licencje i uaktualnienia
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E Mozna odnies¢ wrazenie, ze to troche zapomniany system

CAD. Mimo, ze jest alternatywg dla AutoCAD — w dodatku za utamek
ceny — nie wydaje sie, by zdobyt wielkg popularnos¢, przynajmniej
w branzy mechanicznej. Pozory jednak myla, gdyz okazuije sie, ze
program uzywany jest nader czesto — w firmach, instytucjach, czy
przez indywidualnych uzytkownikow. | konkuruje nie tylko z podobnym
oprogramowaniem oferowanym odptatnie, ale takze z bezptatnymi :

rozwigzaniami klasy 2D/3D...

Bricscad

Autor: Maciej Stanistawski

pobieranie; instalacja; pracaz3D

z rozwigzaniem alternatywnym dla AutoCAD LT

i dedykowanym bardziej branzy architektoniczne;j.
Moze istotnie tak byto kilka lat temu, ale opisywana tutaj wersja
programu (V16, jest juz dostgpna najnowsza V17) zdecydowa-
nie przeczy temu stereotypowi.

Od czasu, kiedy zajmowatem si¢ nim — jeszcze na tamach
,,Projektowania i konstrukcji...”, BricsCAD przeszedt prawdzi-
wa ewolucj¢. Nadal jest to tani CAD 2D/3D, nadal odczytuje
i zapisuje pliki DWG oraz DXF (w wersjach do 2013) — co
oznacza, ze bez problemu mozna otworzy¢ pliki AutoCAD’a
(i innych klonow tego systemu) i natychmiast rozpoczaé prace
nad nimi, a pliki zapisane w BricsCAD bez problemu mozna
otworzy¢ z pomoca rozwigzan CAD innych producentow, ale
w obecnie dostepnej wersji V16 stanowi zupetnie inne narzgdzie
pracy inzyniera-projektanta: zapewnia szybsze wczytywanie
obrazow rastrowych, rownolegle przeprowadzanie obliczen na
wielurdzeniach procesora, multi-odnos$nik, edycje tekstu wymia-
rowego bezposrednio na rysunku, generowanie asocjatywnych
rzutow 2D z modelu trojwymiarowego, obstuge kontrolerow
3D Connexion. W BricsCAD znajdziemy nowoczesny interfejs
wstazkowy (doposazony w przydatne widzety), inteligentny
kursor (autorskie rozwigzanie Bricsys), zaawansowane funkcje
modelowania 3D, czy wreszcie modut do obstugi arkuszy blach
—wszystkie te cechy sprawiaja, Ze jest to system $wietnie spraw-
dzajacy si¢ w obszarach niezwigzanych z architektura.

Dodatkowo, dzigki aplikacji/modutowi BricsCAD Commu-
nicator, uzytkownik ma mozliwo$¢ importu i eksportu plikow
CATIA, Inventor, Parasolid, STP, IGS, STL. Wspomnie¢ takze
nalezy o BRX API, ktore pozwalajg na rekompilacj¢ i urucho-
mienie istniejacych juz obiektow ARX (ang. AutoCAD Runtime
Extension)” bez potrzeby jakiejkolwiek adaptacji.

B ricscad wielu osobom (w tym mnie) kojarzyt si¢ raczej

wydanie 1-2(21-22) 2017

Osoby aktywne w branzy mechanicznej doceniag mozliwosci
narzedzi do pracy z arkuszami blach; w wersji V16 funkcje doty-
czace blach zostaty rozwinigte i zgrupowane w osobnym, wyspe-
cjalizowanym module. Prace z arkuszami blach w $rodowisku
BricsCAD V16/V17 mozemy rozpocza¢ od utworzenia profili
2D, krzywych 3D, bryl 3D lub od zaimportowanych czgsci i zto-
zen (system automatycznie rozpoznaje importowang geometric).
Na ich podstawie mozemy tworzy¢ podstawowe wywinigcia
(z profilu 2D), wyciagnicte giecia z linii 3D lub tez powloki
z bryt 3D. Mozemy takze zaimportowaé projekt gotowego arku-
sza blach z innego systemu CAD.

Rowniez dalsza edycja, lub przebudowa juz istniejacego pro-
jektu, nie powinna przyspozy¢ trudnosci. Wywinigcia mozemy
przesuwac, obracac, rozdzielaé i faczy¢ ze soba, mozemy doda-
wac¢ wyciecia narozy, wybierac typy wycigc (prostokatne, kotowe
lub v-ksztaltne), usuwaé zbedne wyciecia, konwertowac ostre
krawedzie na gigeia i skrzyzowania, wreszcie przebudowywac
i naprawia¢ (positkujac si¢ takze funkcjami automatycznymi)
powierzchnie arkuszy blach.

Jak z tego wynika, warto ,,odkurzy¢” swojg wiedz¢ na temat
tego troche zapomnianego rozwigzania i rozwazy¢, czy licencja
wersji Platinum (z modutem Sheet Metal) nie mogtaby wzboga-
ci¢ srodowiska MultiCAD w naszym przedsigbiorstwie. Nie bez
znaczenia pozostaje fakt, iz dla programu Bricscad zostato napi-
sanych ponad 400 (sic!) naktadek branzowych z calego $wiata.
I ciagle powstaja nowe...

Jak zaczgé?

O tym, czy BricsCAD moze si¢ okaza¢ rozwigzaniem spetniajg-
cym nasze oczekiwania, mozemy przekona¢ si¢ samemu, dzigki
udostepnieniu w petni funkcjonalnej 30-dniowej wersji testowej,
ktorg mozemy pobrac ze strony producenta — firmy Bricsys NV
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(wylacznym dystrybutorem programu BricsCAD w Polsce jest
Grupa Vector Software). Co ciekawe, wersja testowa dziata jako
»~Platinum”, czyli najbardziej zaawansowana funkcjonalnie
wersja BricsCAD’a (ale mozna ograniczy¢ jej funkcjonalnosé
tak, aby istotnie przetestowac wersje, ktorej zakupem jestesSmy
zainteresowani™).

Aby pobra¢ wersje testowa, wystarczy wej$¢ na strong http://
www.bricsys.pl (rys. 1), w polu po lewej stronie podac swoj adres
mailowy, a nastepnie klikng¢ prawe (zielone) pole umozliwiajace
pobranie wersji testowej. Jesli dokonujemy tego po raz pierwszy,
zostaniemy poproszeni o utworzenie konta uzytkownika. Wybie-
ramy jedna z dostepnych opcji (zwykly uzytkownik, student,
etc...), a nastgpnie wypemiamy krotki formularz. Potwierdzenie
rejestracji zostanie przeslane na nasz adres mailowy. Klikamy
w link otrzymany w mailu i od tej pory, po wprowadzeniu na
stronie producenta naszego adresu mailowego, mozemy pobie-
ra¢ wersje testowe BricsCAD’a.

Co ciekawe, program instalacyjny BricsCAD V16 zajmuje
prawie doktadnie tyle miejsca, co DraftSight (dotyczy wersji
64-bitowych) — a przeciez mamy tutaj do czynienia z systemem
o wiekszych mozliwosciach, niz bezptatny CAD 2D od Dassault
Systemes.

Instalacja przebiega bez przeszkod, wystarczy reagowac na
wys$wietlane polecenia. W pewnym momencie okno progra-
mu umozliwi dokonanie skojarzen rozszerzen plikéw CAD,
ktore majg by¢ otwierane przez BricsCAD. Jesli jest to jedyny
program CAD instalowany na naszym komputerze, mozemy
wybra¢ ustawienie domyslne. Po ukonczeniu procesu instalacji
i aktywacji, przy kazdym uruchomieniu systemu, pojawiac si¢
bedzie okno wyboru: czy chcemy korzysta¢ z wersji trial, czy
tez wprowadzimy kod dajacy dostep do wersji komercyjnej
(w ktoryms$ z dostepnych wariantow; wersja testowa zawsze
pracuje jako Platinum).

Pierwszy projekt 3D

Osoby, ktore pracowaty juz w innych $rodowiskach systemow
CAD 3D, bedg mogly rozpocza¢ pracg z BricsCAD prawie intu-
icyjnie. Zaczynamy np. od wskazania obszaru/ptaszczyzny, na
ktorej narysujemy pierwszy szkic, a pdzniej prostymi operacja-
mi wyciagnigcia przeksztatcimy go w brylg i poddamy dalszym
modyfikacjom. Zanim jednak przystagpimy do pracy, mozemy
dokona¢ wyboru jednostek (metryczne lub calowe), w ktorych
bedziemy pracowaé, a takze decydujemy, czy projektowaé
bedziemy w 2D, czy w 3D, czy beda to elementy mechaniczne,
czy arkusze blachy, czy tez zajmiemy si¢ architekturg (BIM)
—vide rys. 6.

Wybor okreslonej opcji w pewnym stopniu determinuje nasze
dalszy sposob postgpowania — otwiera system w sposob prekon-
figurowany do danych zadan (np. tylko szkic 2D, inne palety
narzgdzi, opcje menu, rozktad okien graficznych etc.). Co wiecej,

:
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A BRICSCAD

Rys. 1. Rejestracja na stronie producenta BricsCAD
daje dostep m.in. do wersji testowych...

Rys. 2. Po potwierdzeniu rejestracji,
wystarczy ponownie wpisa¢ swdj adres mailowy,
by mozliwe byto pobranie wersji testowej...
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Rys. 3. Wersja instalacyjna BricsCAD zajmuje prawie
doktadnie tyle miejsca, co bezptatnego DraftSight...
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Menadzer Licencji Bricsys

Aktywuj BricsCAD Sheet Metal

Wersja Testowa Aktywuj Licenge
Jezeli nie posiadasz licengji, mozesz Jeieli posiadasz licencie, prosze
uzyé BricsCAD Sheet Metal przez aktywuj BricsCAD Sheet Metal
30 dni., online,

Akbywuj Trial Aktywuj teraz...

' Brak potgczenia z internetem? Akbywui recznie. ..
Pofgczenie internetowe poprzez Proxy? konfigurui Proxy...

Czy aktywowano juz licende, ktére powinny by¢ waine? Rozpoczni disonoze...

Rys. 4. Instalacja zakonczona, mozemy aktywowaé wersje
trial, albo wprowadzié¢ dane licencji komercyjnej
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Wersja Testowa

W wersji testowej, BricsCAD dziafa jako wersja Platinum,

Okres prabny wygasnie w ciggu 13 dni.

Rys. 5. Przy kazdym uruchomieniu wersji testowej,
mamy mozliwo$¢ wprowadzenia kodu licencji wersji
komercyjnej. I dowiadujemy sie, ile dni pozostaio
do konca okresu prébnego. ..

@

Mechaniczne

Arkusz Blachy

Weicome n
@ Get started help
/5 BRICSCAD chaose your profile Units: fresra ¥
ek
i I
3D Modeing
direct solid desqn intent.
Mechanical
Use pawerful or bottom-up.

‘Creste sheet metal perts from scralch, of rework parts importad from other MCAD

Rys. 6. Okna startowe BricsCAD V16
(po lewej) i V17 (powyzej). Na cbu
widoczne pola/ikony wyboru

trybu pracy/projektowania

i menu jednostek...

T i o4t P S e oty ot st g it ot

mozemy w pewnym stopniu sami stworzy¢ sobie odpowiadajace
naszym potrzebom $rodowisko systemu — stuzy do tego kreator
ukryty w opcji ,,Zaawansowane” (rys. 7). Dodam jeszcze, ze
klikniecie w opcje ,,Licencja” (widoczna pod Arkuszami Blach)
otwiera okno menedzera licencji (rys. 8) — tam np. mozemy akty-
wowac wersje ,,trial” modutu blach.

Na pierwszy ogien ,,mechanika”
W tym artykule nie bedziemy zajmowaé si¢ doktadnie
narzedziami i funkcjonalno$ciami BricsCAD’a, ale na przy-
ktadzie prostego projektu, np. piasty, albo tulei, sprawdzimy,
w jaki sposob mozna pracowa¢ w $srodowisku tego systemu.
I zaczniemy ,,z marszu”, przyjmujac zalozenie, ze dysponuje-
my juz jakim$ doswiadczeniem w pracy z systemami CAD 3D
(choéby z FreeCAD, o ktorym wielokrotnie pisalem na tamach
CADblog.pl).

Po uruchomieniu programu, wybieram opcje ,,Mechaniczne”.
W otwartym oknie obszaru graficznego warto zwrdci¢ uwage na

wydanie 1-2(21-22) 2017

,kotko” w prawym gornym rogu — widoczne w nim krzesetko
stuzy do szybkiej orientacji widoku naszego modelu (fachowo
okreslone jest mianem widzetu ,,Patrz-Od”). Ustawiam widok
z gory —1ys. 9.

Ze wstazkowego menu wybieram zaktadke Szkic, nastep-
nie Okrag > Okrag Srodek — Promien. Jako warto$¢ promienia
wprowadzam np. 120, ale nie ma to w tym przypadku znacze-
nia (rys. 11). Zatwierdzam klawiszem Enter i w tym momen-
cie przy kursorze pojawia si¢ ikona ,,inteligentnego” menu
kontekstowego. Ale zanim wybiore polecenie wyciagnigcia,
dokoncze moj szkic na ptaszczyznie. Miato by¢ co$ na ksztatt
piasty, dodam wigc jeszcze kilka elementdw, jak centralny
otwor, promieniscie rozmieszczone otwory na mocowanie np.
bolcow ustalajacych, $rub etc... Podczas rysowania pierwszego
otworu na obwodzie modelu, mozna postuzy¢ si¢ liniami poja-
wiajacymi si¢ podczas przesuwania kursora, a ktore znakomi-
cie utatwiaja precyzyjne usytuowanie kolejnego rysowanego
elementu (vide rys. 12 i rys. 14).
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Rys. 7. Kreator rysunku pozwala na
prekonfigurowanie ustawien wg preferenciji
uzytkownika. ..

[

BricsCAD V16/V17L

Nowy Kreator Rysunku zezwala na ustawienie.
nowego rysunku, przystosowanego do twoich potrzeb,

® @ Zataduj Zestaw Roboczy
©) [ Obwarty Rysunck(i)
@ [ Stwdrz od Poczatiu

© B uzyj szzblonu

) B! Rozpocnii z Demyéinego szablonu
) 4+ Uzyj Kreatora

Porada

Stwdrz od Poczathu tworzy nowy rysunek i oferuje wybdr
pomiedzy calowym a metrycznym ustawieniem domysinym.

[¥] Zawsze wyswietlaj to okno dislogowe podczas uruchamiania programu

Rys. 8. Menedzer

licencji pozwala w
latwy sposéb zarzadzaé
zainstalowanym

Teraz trzeba skorzysta¢ z polecenia szyku. W trybie pracy
W opcji ,,Mechaniczne” wstazki i paski narzedzi zredukowano
do minimum (prosz¢ otworzy¢ na probe tryb 2D lub 3D!), takze
musze¢ znalez¢ ikone narzedzia szyku. Umieszczono ja w zaktad-
ce Bryta (rys. 15); po kliknieciu moge wybraé, czy utworze szyk
3D (w przestrzeni), czy plaski 2D. Tutaj decyduje si¢ na plaski.

Otwiera si¢ dodatkowe okno (rys. 16), w ktorym wskazuje
elementy powielane w szyku, a takze definiuj¢ jego parametry:
szyk biegunowy, a wybor obiektu zatwierdzam z klawiatury (!)
klawiszem Enter (muszg si¢ do tego przyzwyczai¢, podobnie jak
do braku widocznego drzewa historii polecen/operacji — bez tego
ostatniego czuj¢ si¢ nieswojo, ale to dopiero poczatek zabawy
z BricsCAD). Jako srodek (obrotu szyku biegunowego) wska-
zuje kursorem centrum mojego szkicu, ilo$¢ obiektow 3 (liczac
z narysowanym; system automatycznie dokona kalkulacji
warto$ci kata pomigdzy wystapieniami elementow szyku, jesli
zaznaczymy odpowiednia opcj¢ w oknie operacji — i zakres,

00005, 00000, 0.0000 Starcarckry Starciadowy Mecharicme | 5% SIATIA CHTO KIEGUM PUNCTY WEDTENE Soncecie PAMIER DLV WiM QUAD POCROWIEDD =

w jakim ow szyk ma nastapi¢ — ,.kat, aby wypetic¢” — 360°).
Klikam ok i gotowe.

Teraz pora utworzy¢ bryle. Z pomocg ,.krzesta” (widzet ,,Patrz-
0d”) ustawiam widok izometryczny (np. ,,gorny prawy przod”)
i przesuwam kursor w stron¢ krawedzi mojego rysunku.

Przy kursorze pojawia si¢ wspomniana ikona menu konteksto-
wego. | tutaj uwaga: jesli zaznaczona (domyslnie kolorem nie-
bieskim) zostanie tylko zewngtrzna krawedZ mojego szkicu, to w
przypadku wyciagnigcia dotyczy¢ ono bedzie tylko tego szkicu,
a nie wszystkich elementéw na rysunku. Jesli kursor przesune
dalej, pod$wietlone zostang wszystkie krawedzie szkicu. Teraz
uzycie polecenia wyciggnigcia spowoduje, ze powstanie bryta
z otworami. Ale zanim to zrobig, chciatem dodac jeszcze weze-
$niej tulejowate wystgpienie wokot centralnego otworu. Zmie-
niam widok na ,,z gory” i szkicuje kolejny okrag ze Srodka...
Teraz mam ,,gotowe” wszystkie elementy szkicu i moge pobawic¢
sie w ich wyciaganie.
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Nalezy przy tym zachowaé ostrozno$¢ i doktadnos¢, gdyz
kursor ,,zahaczajac” o inne elementy moze sprawic, iz efekt
zamierzonej operacji daleki bedzie od naszych oczekiwan.

Podczas przeprowadzania operacji wyciagnigcia zwrocitem
uwagg na pojawienie si¢ dodatkowego paska narzedzi/opcji (rys.
21, pasek widoczny u dotu). Przejscie miedzy kolejnymi opcjami
dokonywane jest klawiszem Ctrl (oj, w pracy z BricsCAD nie da
si¢ chyba zapomnie¢ o uzywaniu klawiatury... ale od czego np.
myszka 2D od 3Dconnexion, albo ktory$ z ich manipulatorow
z programowalnymi przyciskami? BricsCAD V16 zapewnia ich
obstuge), a doktadne znaczenie owych opcji mozna odczyta¢
w oknie wierszy polecen. Coz, jesli chcemy wykona¢ otwory,
dla pewnosci warto chyba zastosowac opcje substract (vide rys.
22).

Kolejno dokonatem wyciagnigé/wycie¢ otwordw rozmiesz-
czonych na obwodzie ,,piasty” i chce wyciagnac centralng

azmmmmmdmmmwmmmw!mcmﬂmmmwm -

»tuleje” 1 wykona¢ w niej otwor przelotowy przez calosé.
Teraz przyda si¢ mozliwos¢ zaznaczenia kilku krawedzi
jednocze$nie w zasadzie jednym przeciagnigciem kursora.
Zaczynam od wewnetrznego kregu, przesuwam si¢ w strone
zewngtrznego... 1 proszg, program sam dodatl zaznaczenie
(rys. 23). Dodam, ze niechciane zaznaczenia mozemy anulo-
wac¢ klawiszem Esc...

Ale co widze? Srodkowa plaszczyzna pozostata w miejscu,
za to plaszczyzna ograniczona zaznaczonymi okregami ulegla
wyciagnieciu (rys. 25)?

Dobrze, w takim razie wyciggam w ten sposob ,,tulej¢” na
odlegto$¢ powiedzmy 38 mm (rys. 26). Za chwile zmieni¢
widok na szkieletowy i zaznacze krawedz okregu, z ktorego
cheg uzyskac wycigcie.

Wchodze do menu Widok, zaktadka Renderuj Modele >
Szkielet > Szkielet 3D... Pomoglo? (rys. 27)
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Rys. 27. Wtaczenie widoku szkieletowego nie zawsze
utatwia prace z modelem.

Oczywiscie, zalezy to od tego, jaka czynno$¢ chcemy akurat
wykonag...

Co prawda potrzebna krawedZ jest widoczna, ale proba jej
zaznaczenia — chociaz pozornie konczy si¢ powodzeniem, tak
naprawde oznacza zaznaczenie nie tylko krawedzi, ale takze
powierzchni, ktora jg zakrywa. Wracam do poprzedniego wido-
ku: Renderuj Modele > Plaski > Plaski, a jako Styl cieniowania
— Realistyczny.

Teraz zmieniam polozenie mojego modelu, tak, by ,,mi¢dzy”
mng, a interesujacg mnie krawedzig, nic nie stato na przeszko-
dzie. Postuzy do tego narzedzie ukryte pod ikonka z szumna
nazwa ,,Wymuszony ruch sferyczny w czasie rzeczywistym”.
Cos, co znamy doskonale z manipulatoréw 3D.
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A jak si¢ uwolni¢ od tego trybu pracy — bo zmienit si¢ ksztatt
kursora (odpowiedzialnego teraz za obracanie naszego modelu
W przestrzeni) — i nie mogg¢ nic zaznaczy¢? Pomaga naci$nigcie
prawego przycisku myszy (PPM) i wybdr polecenia ,,Wyjscie”
(rys. 28).

Teraz juz z gorki: zaznaczam krawedz, wybieram opcje
wyciagnigcia/wyciecia i otwor gotowy.
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Rys. 31. Warto$¢ zaokraglenia 2 mm...
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Prosze zwrdci¢ uwagg, ze menu wstazkowe caly czas pozo-
staje w trybie ,,Widok”, a tymczasem wykonywatem operacje
edycji bryty, korzystajac tylko z menu kontekstowego. Mata
rZecz, a cieszy...

Na koniec dzisiejszej zabawy, dodam zaokraglenia krawedzi
(o wartosci 2 mm) — rowniez z menu kontekstowego. W podobny
sposob mozna oczywiscie takze fazowac krawedzie...

Na poczatek wystarczy. Pozostaje zapisanie modelu — domysl-
nie zrozszerzeniem *.dwg w standardzie AutoCAD 2013 (prosze
si¢ nie obawiag, to bedzie model 3D, a nie rysunek ptaski). Przy

wydanie 1-2(21-22) 2017

Rys. 32. Widoczne
zaokraglenie
uzyskane na krawedzi
modelu. ..

okazji — imponuje zestaw mozliwych do wykorzystania rozsze-
rzen zapisu pliku. W bazowej wersji dominuja co prawda *.dwg
i *.dxf, ale w ilu wariantach (rys. 33)! Natomiast przy uzyciu
BricsCAD Communicator, mozemy zapisa¢/wyeksportowac
nasz model do formatéw STEP, IGES, zgodnych z CATIA
iinnych...

Na zakonczenie, proponuj¢ zamkngé program i uruchomié
g0 ponownie, tym razem wybierajac opcj¢ 3D. Stopien skom-
plikowania okna pracy z programem bedzie tym razem znacznie
wigkszy, chociaz sama praca wyglada identycznie.
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Zmodyfikow.
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[] Otwcirz tylko do odczytu
Uzyj podalgdu

Podglad

E‘ Zapisz jako typ:

Rys. 33. Model z pewnoscia uda nam sie zapisa¢ w formacie, ktéry pozwoli na jego bezproblemowe
otwarcie w innych programach zgodnych ze standardem AutoCAD...

I jeszcze kilka uwag na marginesie; podczas ,,zabawy”
z BricsCAD (bo opisane tutaj wykonanie modelu mozna
uzna¢ jedynie za zabawe) nie zdziwmy si¢, jesli po zakoncze-
niu pierwszego rysunku i rozpoczeciu pracy nad kolejnym,
BricsCAD automatycznie przejdzie do wyswietlania modeli
w trybie szkieletowym. Aby to zmienié, nalezy na wstazce
wejs¢ w opcje ,,Renderuj Modele”, a nastgpnie wybrac ,,Ptaski”
inp. ,,Realistyczny...”.

Szyk elementéw mozna wykona¢ takze dla modelu 3D, ale
jest to nieco bardziej skomplikowane, niz sposob, jakim postu-
zyltem si¢ w tym przyktadzie i zajmiemy si¢ tym w kolejnych
artykutach, ktore beda pojawiac si¢ w miare regularnie, m.in.
dzigki zaangazowaniu firmy Vector Software, dystrybutora
BricsCAD w Polsce...

a

“Skrot ARX pochodzi z angielskiego AutoCAD Runtime Exten-
sion. Technologia zwana ,, ObjectARX” (rozwijana przez Autodesk)
wystepuje we wszystkich programach opartych na platformie
AutoCAD’a (i pochodnych); w aplikacjach ARX owych mozna
definiowa¢ wlasne polecenia i obiekty graficzne i dodawac je do
standardowych polecen i obiektow AutoCAD 'a, scisle integrujgc je
z jego interfejsem. Owe obiekty graficzne majq swoje wiasciwosci
i mogq by¢ modyfikowane zarowno przy uzyciu polecen zdefinio-
wanych przez aplikacje ARX, jak i standardowych polecen systemy
CAD (np.: kopiuj, przenies, szyk, rozciggnij itp.)

" mozna ograniczy¢ poziom licencji w ustawieniach programu,
badz wpisac w wierszu polecen komendg RUNASLEVEL, a nastep-
nie zmienng: dla wersji Classic — 0, dla Pro — 1 i dla Platinum — 2.
Domysinie wersja testowa uruchamia sig jako Platinum, ale mamy
mozliwos¢é ograniczy¢ poziom licencji i przetestowac to, co nas
interesuje np. tylko 2D...

BricsCAD V17 i BricsCAD Communicator (takze w wersji testowej) mozna pobraé

ze strony generalnego dystrybutora, firmy VectorSoftware (link tutaj).



http://www.vectorsoft.pl/bricscad/

& | Poznajemy systemy CAD/CAM

_1 solid Edge ST10

Solid Edge ST 10
Czego sie spodziewac?

E Podczas tegorocznego Solid Edge University w Indianapolis, Jeff Walker — dyrektor ds. Solid Edge

z ramienia Siemens PLM Software zaprezentowat kilka nowosci, ktérych mozna spodziewac sie

w najnowszej wersji tego popularnego systemu CAD 3D, ktorej premiera bedzie miata miejsce w przysztym
roku. Kyle Maxey, redaktor portalu engineering.com, postanowit podzieli¢ sie tymi kilkoma informacjami

ze swoimi czytelnikami. Postaram sie przekaza¢ Panstwu, na co zwrdcit szczegolng uwage...

S

Autor: Maciej Stanistawski )

czywiscie wiekszo$¢ usprawnien bedzie konsekwen-

cja statego udoskonalania Technologii Synchronicznej

(ang. Synchronous Technology), obecnej i rozwijanej
juz od kilku tadnych lat. Nadal jest ona odpowiedzig na zapo-
trzebowanie ze strony tych inzynierow, ktorzy chca modelowaé
zard6wno parametrycznie, jak i swobodnie, przy okazji nie
bedac skazanymi na hierarchiczne drzewa historii operacji — ale
zarazem majac do wszystkich wykonanych operacji swobodny
dostegp. Co wiecej — nie tylko w natywnych plikach Solid Edge,
ale takze w formatach pochodzacych z innych systemow CAD
3D. Zamieszatem? Trudno, odsytam do innych artykutow opi-
sujacych Synchronous Technology (np. tutaj), a teraz przejde do
konkretow. W Solid Edge ST 10 znajdziemy bowiem...

Sheet Metal wspomagany

przez Technologie Synchroniczng

Co powiedza Panstwo na mozliwo$¢ swobodnej edycji ele-
mentow blaszanych nawet wtedy, gdy sa juz one w postaci
zagigtej, a nie plasko roztozone? W Solid Edge ST10 prze-
widziano m.in. wlasnie takie usprawnienie. Oczywiscie,

wszelkie zmiany dokonane bezposrednio na modelu 3D czesci
blaszanej aktualizowane sg na roztozonym arkuszu.

Zautomatyzowany Routing

Rysowanie $ciezek, ktorymi poprowadzone zostang w 3D
przewody, rury, okablowanie — moze sprawi¢ ktopoty osobom
obdarzonym nawet wyjatkowa wyobraznig przestrzenng. W
Solid Edge ST10 nie bgdzie juz potrzeby tworzenia kazdego
odcinka $ciezki recznie, punkt po punkcie (chociaz oczywi-
$cie nikt chcagcemu tego nie zabroni), czynno$¢ ta zostata
bowiem zautomatyzowana; korzystajac z nowej dostepne;j
opcji/funkcjonalnosci (Automatic Routing Path) wystarczy
wskaza¢ kluczowe punkty (w zlozeniu, w pojedynczej czgsci,
czy w projekcie elementu blaszanego), a ST10 sam wytyczy
odpowiednig $ciezke, uwzgledniajac optymalne utozenie
przewodow (rur, etc.) i przewidujac odpowiednie naddatki
materialu w miejscach zgie¢, kontrolujac promienie przeta-
man etc. Latwo wyobrazi¢ sobie oszczgdno$é czasu z tego

wynikajaca.

Wzory, szyki...
Usprawnione narzedzie szyku ma na celu poméc w projek-
towaniu takich powtarzajacych si¢ jednakowych elementow,
jak chociazby seria otworé6w wykonanych na danym obiekcie,
tancuchy napedowe sktadajace si¢ z okreslonej liczby ogniw,
czy w oglle w powtarzaniu w okre§lonym, zaplanowanych
uktadzie, jakiej$ cechy geometrycznej.

W ST 10 uzytkownik znajdzie nie tylko funkcj¢ pozwalajaca
na tworzenie szyku po $ciezce, ale dodatkowo wzbogacong o
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mozliwo$¢ definiowania wzoru okreslajgcego np. pomijanie
okreslonych wystapien, réznicowanie odlegtosci pomiedzy

Praca z arkuszami blach w Solid
Edge ST10 bedzie latwiejsza, niz
kiedykolwiek wczesniej — za sprawa
implementacji Synchronous Technology
takze do tego obszaru zastosowan CAD...
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Zarzadzanie danymi

Nowe wersje poszczegolnych komponentow wchodzacych
w sklad ztozonych zespotow pojawiajg si¢ praktycznie caty
czas i zapanowanie nad zgodno$cig i aktualnos$cig cato-
$ci projektu moze stanowi¢ nie lada wyzwanie. W Solid
Edge ST10 nie znajdziemy wbudowanego systemu PLM
;), ale kilka przydatnych narzedzi usprawniajacych m.in.
zarzadzanie kolejnymi wersjami modeli. W nowym oknie
dialogowym ,,Wersje” (ang. Revisions) uzytkownik moze
uzyskac nie tylko dostep do catej historii rewizji danej czgsci,
ale takze do komentarzy odnosnie wprowadzanych zmian.
Moze takze dodawaé wlasne komentarze, widoczne dla
innych uzytkownikow, a takze poszukiwaé alternatywnych
wersji dostepnych elementow.

Dodana zostata funkcja ,,Menedzer Projektu” (ang. Pro-
ject Manager), uruchamiajgca interaktywne $rodowisko,
pozwalajace na przesledzenie nie tylko zmian w projekcie,
ale takze wystgpowanie zduplikowanych czgsci, ich porow-
nanie, tatwe usunigcie, czy podmiang.

Scislejsza integracja z Microsoft Surface Pro

Juz w wersji Solid Edge ST9 specjalisci Siemens PLM
Software pokazali, iz instalacja i praca z systemem CAD
3D na urzadzeniu klasy tabletu, jest mozliwa i nie oznacza
koniecznosci jakichkolwiek ograniczen, ustgpstw ze strony
uzytkownika. Trzeba podkresli¢ jednak, Zze chodzi tutaj o
konkretne urzadzenie, jakim jest tablet Surface Pro firmy
Microsoft. Solid Edge ST9 wykorzystywat mozliwosci wie-
lokrotnego dotyku powierzchni ekranu (ang. multi-touch),
a takze wyposazony zostal w narzedzia pozwalajace na
wsparcie dotagczonego do tabletu, specjalnie opracowanego
wskaznika — piora.

ST10 idzie o krok dalej, zwigkszajac zakres 1 mozliwosci
wspblpracy ze wspomnianym piorem. Ow wskaznik, czy
tez moze lepiej zabrzmi ,,rysik” w najnowszej wersji Solid
Edge moze by¢ wykorzystany jako narzedzie do szkicowa-
nia, rysowania (wykorzystanie zaawansowanej Microsoft’s
Inking Technology) — a nie tylko wskaznik.

Surface Pro, czyli jak mozna pracowad
wydajnie w $rodowisku CAD 3D na mobilnym
urzadzeniu, ustepujacym w zasadzie pod kazdym wzgledem
profesjonalnym stacjom roboczym. . .

Konczac swoj artykut (link do oryginatu tutaj), Kyle Maxey
podkresla, Zze to zaledwie skromny utamek tego, co znaj-
dziemy w Solid Edge ST10 w dniu jego oficjalnej premiery.
Uzytkownicy moga spodziewac si¢ zdumiewajacej, naprawde
szeroko zakrojonej aktualizacji nowej wersji jednego z najpo-
pularniejszych systemow CAD 3D. Moze dlatego, ze bedzie
to ,,okragle”, jubileuszowe wydanie? Przekonamy si¢ wiosng
przysztego roku...

Q
Zrédio: Kyle Maxey, engineering.com
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] NX CAM & Rapid Mold

E Obecnie na polskim rynku istnieje kilkanascie programéw wspomagajgcych
prace inzynierskg w zakresie tworzenia modeli przestrzennych (3D). Wiekszo$c¢

systemow umozliwia standardowe tworzenie konstrukcji bez wykorzystania
automatyzacji pewnych powtarzalnych proceséw. Doskonatym przyktadem

takich konstrukciji sg formy wtryskowe...

Autor: Marcin Antosiewicz (CAMdivision)

onfiguracja

& | Poznajemy systemy CAD/CAM

X Mold Wizard
(Rapid Mold)

przypadku tego rodzaju narzedzi, tylko nieliczne
W systemy zawierajg specjalistyczne moduty przy-
spieszajgce prace. Do takich systemow nalezy
NX (poprzednia nazwa Unigraphics), ktory dzigki poleceniom
wystepujacym w NX Mold Wizard skraca o potowe czas wyko-
nywania narze¢dzi w porownaniu z tradycyjnym modelowaniem.
Mold Wizard automatyzuje wigkszos$¢ prac konstrukcyjnych.
NX Mold Wizard jest narz¢dziem ,,otwartym”, tzn. takim,
ktore mozna dostosowaé do potrzeb firmy (nie myli¢ z Open
Source — przyp. red.). Dzigki temu — przy dobrze zorganizowa-
nej bazie czesci znormalizowanych — czas konstrukcji zostaje
skrocony do 30% w poréwnaniu z standardowym modelo-

£} Biblioteka korpuséw formy

Wartosc
546 ¥ 996

" Wybierz obiekt (TYP 1)
Czesc
Szczegoly
Nazwa
5" ¥ index
= ¥ SUPPLIER 1
' FEl SUPPLIER

f'EE suppress 1
=5'EE mold_I 996
= EE mold_w2 378
Ustawienia

FCPK Bytow (PK 05/06/...

waniem w Mold Wizard. Ze wzgledu na to, ze konfiguracja
wymaga duzej wiedzy zarowno o technikach parametryzacji,
jak 1 wiedzy konstrukcyjnej, firma CAMdivision postanowila
przygotowac gotowe narzedzie dostosowane pod formy wtry-
skowe. Konfiguracja nosi nazw¢ Rapid Mold. Ponizej zostaly
zaprezentowane jej wybrane funkcjonalnosci.

Czym jest RAPID MOLD?

Jest to zestaw ustawien startowych zoptymalizowanych pod
firmy konstruujace formy wtryskowe. Uzytkownik uruchamia
NX za pomoca skrotu, ktory automatycznie pobiera zestaw
ustawien. Po pierwszym uruchomieniu konstruktor dostaje

v

v

Zrédto: CAMdivision Sp. z 0.0.
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' EE mold_w 546
' EE mold_w1 374
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Rys. 1. Widok polecenia do generowania korpusu oraz wygenerowany korpus z ustawionymi wielosciami elementdw
znormalizowanych. Czas generowania korpusu jak wyzej zajmuje niespeina 20 minut
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Rys. 2. Widok drzewa zlozenia &
i okna startowego projektu

Nawigator ztozen

Opisowa nazwa czesci
----- [ Przekroje

@
»e
i
B_
F®
i)

srodowisko zapewniajace wysoki komfort pracy zaré6wno
w trybie 3D, jak i 2D (odpowiednie kolory, grubosci strzatek,
wielkosci liter itp.)

Przeniesienie ustawien na inne stanowisko robocze wigze
si¢ wylacznie ze skopiowaniem odpowiedniego folderu.
Dzigki temu mozna zachowaé wigkszg spdjnos¢ danych
w calej firmie.

Start projektu

Uzytkownik po rozpoczeciu projektu formy od razu dostaje
pierwszy pakiet ustawien. Baza materiatlow zostata rozbudo-
wana o szereg pozycji, ktore obok nazwy podaja przedziat

., FODT_h

Rys. 3. Widok automatycznie

I

NX CAM & Rapid Mold_

- Wyréb v
- % FW_25_00 Zestawienie 028 (Kolejnosé: USt@Wienia projekiu A
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- Cf FW_25_ czesci_gniazda_pr_036
+- [ty FW_25_kosc wkladu_cdv 053 Atrybuty A
+- Wty FW_25_ suwak_kpl_070 Nazwa —
- Cf Fw_25_wyp_ckragly_169_170 lient . .
- (@ Fw_25_ wyp_okragly_169_171 :
MNr projektu 306K
- G Fw_25_wyp_okragly_169_172
Rysowat 00X
- (@ FW_25_wyp_okragly_169_173 :
Sorawdzit 200X w7
- 0 FW_25_wyp_okragly_169_174
- (¥ FW_25_wyp_okragly 169175 | Ustawienia v
+- MtPp FW_25_wkd_skosna_kpl 176
oK | | Anuluj

Zrédio: CAMdivision Sp. z 0.0.

stosowanego skurczu. Dodatkowo, na tym poziomie, mozna
uzupetni¢ dane wejsciowe, ktore beda automatycznie genero-
wane na liscie ztozeniowej. Ponadto zostaje wygenerowana
zoptymalizowana struktura ztozenia, oczywiscie z polska
nomenklaturg (rys. 2).

Tworzenie poétfabrykatu pod kosé wktadu gniazda
Zostal stworzony nowy potfabrykat, ktory jest duzo tatwiej-
szy w obstudze oraz zawiera dodatkowe funkcjonalnosci.
Uzytkownik — wybierajac na przyktad typ stempla nieprze-
lotowy — uzyskuje automatycznie wygenerowane $ruby oraz
fazg na dnie (rys. 3). W potfabrykacie zostata zastosowana

wygenerowanego pdtfabrykatu
pod stempel i matryce

Zrédio: CAMdivision

Sp.zo.0.
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z_EB?_end

Rozstaw srub opisany na szkicu w ptycie izolacyjnej

!

offsef,
¢

|
?

Dodanie punktu powoduje dodanie $ruby i otworu

CATALOG=MS0101-095-095/3 Szczegéty A
Nazwa Wartoéé
Rys. 4. Widok pomocniczych bitmap . & positionz 2.7CP_end ~
ulatwiajacych zmiane polozenia i wielkosci i -
nézek w formie vh 3
' ¥ offset 25
of' v SIDE A v
< >
technika generowania $rub na podstawie punktu. Tym samym Rys. 5. Widok polecenia stuzacego
uzytkownik dodajgc punkt, zyskuje dodatkowe $Sruby wraz do dodania piyty izolacyjnej

z gwintowanymi otworami bez koniecznosci ich recznego

modelowania.

@ D_false

Wstawianie korpusu 20 4

Powstat nowy typ korpusu, ktory zawiera wszystkie elemen- i | P @ i %C
ty znormalizowane niezbg¢dne do poprawnej pracy formy ik

(rys. 1). Zostaly dodane pierscienie ustalajace, kotki prowa- ?g o

dzgce, cofacze, nozki, spinka itd.
Kazdy jego element jest w pelni edytowalny za pomocag =2 F1_end
odpowiednich polecen. Po zaznaczeniu dowolnej czesci,

uzytkownik dostaje informacj¢ w postaci bitmapy z parame- = /A, ‘ .
trami, ktore mozna zmieni¢ (rys. 4). Przyktadowo, wskazujac Rozstaw srub opisany na szkicy )

Dodanie punktu powoduje dodanie $ruby i podpory
nozke, mozna zmieni¢ jej wielko$¢ lub sposob mocowania
(uktad poziomy lub pionowy formy). Miedzy kazda ptyta Rys. 6. Widok polecenia stuzacego
mozna doda¢ przeswit (w przypadku budowania niestandar- do generowania dowolnej liczby podpér

dowej formy).
Przerobienie korpusu na typ z zastosowanym rozdziela- rozmiar, a nastgpnie wskaza¢ miejsce dodania (np. gorna czes$¢

czem zajmuje mniej niz minute. plyty przedniej) — widok polecenia przedstawia rysunek 5.
Podczas dodawania podpor, program automatycznie zaczy-

Wstawianie dodatkowych elementéw tuje wysoko$¢ listew dystansowych i pozycje. Uzytkownik

uzupetniajgcych korpus ustawia $rednice podpory. Na podstawie $rednicy dobierana

Formy wtryskowe zawieraja czesto dodatkowe elementy, jest odpowiednia $ruba mocujaca podpore. Dzigki zastosowa-
takie jak podpory, ptyty izolacyjne, listwy transportowe itp.  nej technice punktu mozna wygenerowac dowolng liczb¢ pod-
W konfiguracji Rapid Mold przewidziane zostaly tego typu poér. Dodanie punktu powoduje automatyczne wygenerowanie
rozwigzania. Dodajac plyte izolacyjna wystarczy wybrac jej  podpory razem ze $ruba (rys. 6).
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Firma z najwiekszym doswiadczeniem w branzy
we wdrozeniach specjalistycznych modutow
NX CAD/CAM & NX Mold/Progressive

Kompleksowe rozwigzania CAx/PLM w oparciu o systemy NX & Teamcenter:
e NX RAPID MOLD skonfigurowane pakiety * NX CAD/CAM/CAE wersje testowe

» szkolenia i warsztaty * postprocesory do maszyn CNC

* optymalizacja konstrukgji * optymalizacja obrébek HSM
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Rys. 7. Widok zamka bocznego wygenerowanego z bryta FALSE,
stuzaca do automatycznego wykonania kieszeni

Rys.

Czesci znormalizowane
Normalia zostaty oparte na dostawcy FCPK Bytow. Zawie-
rajg szereg ciekawych rozwigzan, ktoére automatyzuja prace.
Przyktadowo, wstawiajgc zamki boczne, program zaczytuje
wielko$¢ korpusu i odpowiednio pozycjonuje czesci (rys. 7).
W wypychaczach zostata zastosowana automatyczna gra-
werka numeru porzgdkowego na kotierzu.
Rozwigzuje to problem montazu, gdyz jeden rzut tylnego
widoku formy pokaze miejsca, w ktorych nalezy umiesci¢
odpowiedni wypychacz (rys. 8).

Suwaki

W Rapid Mold zostat dodany suwak, ktory zawiera wszystkie
elementy niezbedne do poprawnej pracy. Dzigki pomocni-
czym bitmapom jego edycja staje si¢ bardzo szybka (rys. 9).

Zrodio: CAMdivision Sp. z 0.0.

8. Widok wypychaczy z automatycznie

wygenerowanym numerem pozycji
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Rys. 9. Widok wygenerowanego suwaka
z dodanymi Srubami i czescia formujaca

W suwaku automatycznie jest wyliczany skok, na podstawie
ktorego zatrzask kulkowy jest pozycjonowany.

Lista zestawieniowa formy
Zostata utworzona lista, ktorg generuje si¢ jednym kliknigciem.
Mozna ja bardzo szybko przenies¢ do pliku Excel (rys. 10).
Stosujac gotowa, dedykowana konfiguracje Rapid Mold,
uzytkownik zyskuje uporzadkowany styl pracy i duza wydaj-
nos¢ bez zwigkszenia obciazenia. Opisane wyzej funkcjonal-
nosci konfiguracji stanowia zaledwie utamek jej mozliwosci.
Wigcej o mozliwosciach Rapid Mold mozna dowiedzie¢ si¢
na stronie www.camdivision.pl — mozna na niej znalez¢ m.in.

przekierowanie do filmow demonstracyjnych.
Q
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Rys. 10. Widok fragmeni:u automatycznie wygenerowanej listy
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CadMouse

PIERWSZA NA SWIECIE MYSZ KOMPUTEROWA DEDYKOWANA DLA SPECJALISTOW CAD

NAVIGATE YOUR 3D WORLD

Mysz CadMouse firmy 30connexion zapewnia petna kontrole dzieki zaawansowanemu
cujnikowi laserowemu, Ozieki parametrom 8200 dpi 1 1000 Hz trafiasz doktadnie tam,
gdzie cheesz i kiedy cheesz. To poziom precyzji, kidrej specjalisci CAD wymagaja i na kiora

astuguja.
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. Kittin SmartSeroll zapewnia pre- Prayoesk geston ofwiera meny Dzigki funkeji Ousckdoom
Y praytisk Srodkowy myszy cyeyjne proyblizanie w aplikaciach  radialne specyficane dla dangj mazesz bez wysilky powigkszac i
T » CAD i inmych programach, aplikacyi lub smdowiska pracy, mmnigjszac obiekty geometrycane
Lewy praycisk myszki Tapewnisjac sybii dostep do 13 pomoca jednego klikmiecta
wlubsonych funkc preycisky pod heivkiem.
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Optymalne zestawienie

Jesli sparujesz mysz CadMouse firmy 3Dconnexion z mysza 30 firmy 3Dconnexion, taka jak SpaceMouse Pro
lub SpaceNavigator, osiagniesz znakomite rezultaty.

Sa to zalety pracy na dwie rece. Mysz 3D ptynnie zmienia potozenie obiektu lub widoku, podczas gdy mysz
CadMouse wybiera opcje i tworzy. To naturalny i wygodny sposdb pracy, ktary nie ma sobie rawnych. Mysz
CadMouse firmy 3Dconnexion oraz nasza seria myszy 3D nieprzypadkowo dobrze wspdtpracuja ze soba.

Te urzadzenia po prostu zostaty dla siebie stworzone.

I T T —————

3dconnexion pl BB facetook com/3dcmnexion
Il twitter com/3dconnexion
- youtube com/3dconnexion
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E Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z mitem
~programisty-bohatera”, dziatajgcego na wtasng reke i prébujacego

przez catg noc opanowac problem, czy nagtym sukcesem przypadkowej
aplikacji na smartfony samotnego developera dgzacego do stawy i fortuny,
opracowywanie oprogramowania jest powszechnie postrzegane jako
indywidualne dziatanie metodg prob i bteddw. Jest to jednak dalekie od prawdy
w przypadku znaczacych projektow programistycznych, podczas ktdrych duzy
zespot programistow pracuje na ztozonych, czesto kluczowych

dla bezpieczenstwa systemach

Autor: Mirko Baecker (Siemens PLM Software), red. (ms)

Oprogramowanie

dyscypling inzynieri

S

ranza inzynierii oprogramowania jest nauka, a nie
B sztuka. Zasady powtarzalnego, sterowanego procesami

rozwoju technologicznego dla stworzenia solidnego
oprogramowania wysokiej jakosci zostaty ustalone w takich
organizacjach, jak np. NASA, gdzie niezawodno$¢ miata kluczo-
we znaczenie. Jest ona rowniez istotnym elementem w branzach
takich jak obronnos¢, lotnictwo, wbudowane i przemystowe sys-
temy sterowania, medycyna, wytwarzanie energii i motoryzacja;
wymienione branze musza roéwnowazy¢ zlozonos¢ procesow,
koszty oraz ryzyko.

We wszystkich tych sektorach ryzyko pozostaje nadal wyso-
kie, wystepuje presja na redukcje kosztow, a ztozonos$¢ stale
wzrasta. Przemyst samochodowy jest jednym z obszarow, gdzie
wiele roznych czesci inzynierii oprogramowania musi wspot-
pracowac i taczyC si¢ z inzynierig systemOw oraz inzynierig
mechaniczng, poniewaz mnogos$¢ systemoéw mechanicznych
ulepszonych przez wbudowane oprogramowanie sprawita, ze
w dzisiejszych czasach samochody nie sg juz produkowane
,»tylko do jazdy”. Przedsigbiorstwa samochodowe przeobrazaja
si¢ w firmy ,,mobilnej elektroniki uzytkowe;j”, opierajace si¢
na nowych i przetomowych technologiach w celu tworzenia
nowych produktéw — bez rezygnacji z obowigzkow w zakresie
bezpieczenstwa i wydajnosci.

Oznacza to, ze narzedzia wspierajgce zarzadzanie cyklem
rozwoju produktu musza by¢ zintegrowanymi systemami,
ktore przekraczajg wiele domen i branz, aby umozliwi¢ ptynny
przeplyw informacji oraz zapewnienie wydajnosci i odpowie-
dzialno$ci na wszystkich etapach tego procesu rozwojowego.
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Samochod - srodek transportu,
czy ztozony, polgczony system?
Autonomiczne samochody to najbardziej skrajne przypadki;
ale juz pojazdy elektryczne i hybrydowe prezentuja catkowi-
cie nowa odstong probleméw projektowych. Dla przyktadu,
w pojezdzie zasilanym tylko energig elektryczna, precyzja dzia-
fania systemow kontroli w czasie rzeczywistym ma kluczowe
znaczenie; nie mozna przegapi¢ sygnalu lub niepoprawnie
odpowiedzie¢ na dane wejsciowe. Jesli pobieramy energi¢
z hamowania do tadowania baterii w hybrydowym uktadzie
napedowym, wymaga to wigkszej liczby czujnikow, optyma-
lizacji zuzycia energii oraz drenazu baterii w calym pojezdzie,
poniewaz wplywa to na calkowity zasi¢g pojazdu. Wymaga to
rowniez zintegrowania z pokladowymi systemami informacyj-
no-rozrywkowymi, ktore tacza w sobie informacje, sterowanie
oraz nawigacje dla kierowcy. Jest to punkt, w ktorym nowe
potaczone cechy samochoddw facza si¢ z tradycyjnymi opcjami
osobistej rozrywki i interakcji cztowieka z samochodem; nie-
zwykle wazne jest zaprojektowanie calosci uktadu, interfejsu
etc. w taki sposob, aby nie przytloczy¢ kierowcy nadmierng
ztozonoscig aplikacji, ktora moze powodowa¢ wypadki.

Integracja tych wszystkich wymiarow bez narazania klu-
czowych funkcji kazdego systemu lub kwestii zwigzanych
z bezpieczenstwem, jest powaznym wyzwaniem dla inzynierii
oprogramowania.

Samochody istotnie kiedy$ zaczynaly jako urzadzenia
mechaniczne, ale teraz staty si¢... bardzo ztozonymi kompila-
cjami oprogramowania z milionami linii kodu, ktore niejako
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,»dodatkowo” wyposazono w kota. Niewiele innych systemow
wymaga tyle samo oprogramowania, co samochod osobowy
lub wspolczesna cigzardwka; w samochodzie znajdziemy
wigcej kodow, niz w mysliweu odrzutowym. Obecnie, do 90%
z 500 000 réznych wymogéw dla nowych samochodow nie
dotyczy w ogole mechaniki, tylko kwestii zwigzanych z elek-
tronika i oprogramowaniem. Kody nie sg pisane w celu zbudo-
wania pojedynczego pojazdu; pomimo, ze przemyst samocho-
dowy przetaczyt si¢ do wspolnych platform wspoétdzielonych
pomigdzy réznymi modelami, to nadal istniejg dziesigtki lub
nawet setki wariantow dla poszczegdlnych platform samocho-
dowych. Oznacza to, ze nie mozna ich juz traktowac jako zbior
systemow mechanicznych, dla ktorych wykonuje si¢ oddzielnie
prototyp i projekt, a nastgpnie taczy ze sobg w ostatnim eta-
pie integracji; nalezy wymodelowa¢, stworzy¢, przetestowac
1 zatwierdzi¢ systemy fizyczne w programie za pomoca symu-
lacji, w tandemie z oprogramowaniem, ktore laczy je ze soba
i kontroluje.

Rozwoj oprogramowania to tylko jeden etap w procesie,
ktory zaczyna si¢ od planowania ogolnej architektury, pro-
jektowania systemu i definiowania elementow w tym syste-
mie. Oprogramowanie i sprzg¢t nie mogg by¢ zréznicowane
i fragmentaryczne; muszg by¢ rozwijane rownolegle, w silnej
integracji pomiedzy komponentami mechanicznymi i elek-
trycznymi oraz modelami oprogramowania, ktore sktadajg si¢
na ogodlny system w calym procesie rozwoju w taki sposob,
aby umozliwi¢ zatwierdzenie ich razem. Rozwdj na bazie
modelu oznacza, ze systemy inzynieryjne oraz to, co dzieje si¢
w oddzielnych domenach (takich jak uktad napedowy, systemy
bezpieczenstwa i wspominane juz systemy informacyjno-roz-
rywkowe) musi by¢ teraz zastosowane we wszystkich tych
dziedzinach. Réwnolegle.

Nowe pojazdy tacza w sobie systemy mechaniczne i elek-
tryczne, do ktorych juz przywykliémy, z narzedziami Zarza-
dzania Cyklem Zycia Produktu oraz oprogramowaniem i sys-
temami elektrycznymi wspieranymi przez narzedzia Aplikacji
Zarzadzania Cyklem Zycia Produktu. Skuteczna realizacja
nowych pojazdow wedtug harmonograméw wymaganych
przez klienta, bez kompromisdw w zakresie bezpieczenstwa
1 innowacji, wymaga narzedzi, ktore integruja i facza te $wiaty
ze sobg oraz wspierajg najlepsze praktyki.

Posiadajac liczne zespoly programistow pracujacych nad
logika i kodowaniem wielu systemow, konieczny jest jasny
podziat odpowiedzialnosci za te wszystkie systemy (np. rozwoj
skali i testow regresyjnych, ktore s3 wymagane, aby upewnié
sig, ze zadna z wprowadzonych zmian nie niesie za sobg nie-
bezpiecznych skutkow ubocznych). Jesli chodzi o wydajnose,
wymagana moze by¢ automatyzacja z ciggla integracjg w celu
potwierdzenia ogolnego bezpieczenstwa kodu we wszystkich
wariantach budowanej platformy pojazdu. Wydajnos¢ nie ule-
gta jednak pogorszeniu w zwiazku ze zmianami. Musi istnie¢

mozliwo$¢ powrotu i ustalenia w dowolnym momencie, kto
zatwierdzil projekt, ktora kombinacja sktadnikéw byta testo-
wana razem lub w jaki sposob ustalono priorytety odnosnie do
wszelkich wykrytych usterek, tak wigc potrzebne sg narzedzia,
ktére daja poglad we wszystkich systemach mechanicznych,
elektrycznych i kontroli oprogramowania w pojezdzie.

Aby nadazy¢ za tempem przemystu (Industry 4.0 — przyp.
redakcji), rozwdj motoryzacji musi zawiera¢ duze ilosci symu-
lacji, przechwytywania i odtwarzania danych z badan uktadow
fizycznych, aby zatwierdzi¢ kazdg zmiang oprogramowania w
sposob, ktory umozliwia kompatybilno$¢ i pozwala na ponow-
ne wykorzystanie w szerszej gamie samochodow, platform
pojazdéw i wariantow. Dla autonomicznych pojazdow i sys-
temoéw wspomagajacych, gromadzenie danych i badania beda
musiaty obejmowac wszystkie obszary, w ktorych pojazdy beda
dziata¢, co moze obejmowac rozne kultury jazdy, a takze rozne
przepisy ruchu drogowego 1 bezpieczenstwa.

Co ciekawe, wigkszo$¢ wadliwych produktow w przemysle
samochodowym ma zwiazek z oprogramowaniem, a nie sprze-
tem w samochodzie, wigc zwigkszenie jakosci dzigki lepszej
inzynierii oprogramowania jest konieczne, aby unikna¢ kosz-
tow finansowych oraz utraty reputacji przez producenta samo-
chodow w zwigzku z wycofaniem danego modelu z produkcji.

Testowanie, weryfikacja i zatwierdzanie tych modeli musi
odbywac si¢ w sposob zintegrowany, z pomocg narzedzi pro-
gramistycznych, ktore integrujg si¢ z systemami PLM i same
sa zintegrowane w celu utatwienia wizualizacji wymagan, spe-
cyfikacji i przeptywu informacji pomi¢dzy réznymi modelami
w ramach spojnego procesu, a nie szeregu oddzielnych etapow.
Taki stan rzeczy musi mie¢ miejsce w calym procesie, poczaw-
szy od wykazania wykonalno$ci koncepcji, az po realizacj¢
1 optymalizacje catego systemu, a coraz czg¢éciej rowniez az do
momentu wypuszczenia produktu na rynek.

I wszystko to trzeba wykonywac... w coraz szybszym tem-

pie.

Predkos¢ i stabilnosé

Cykle rozwoju produktow dla przemyshi samochodowego
w ostatnim czasie zanotowaly spadek; firmy musza wprowa-
dzi¢ nowe linie pojazdu lub, co réwnie wazne, nowe funkcje
w jeszcze szybszym tempie, pomimo koniecznosci dziatania
z ciagle to nowymi komponentami, ktére moga mie¢ rézne
wladciwoscei i zachowania. Czasami tempo rozwoju technologii
jest tak szybkie, ze firmy motoryzacyjne nie s3 w stanie za nim
nadazy¢, co jest nie tylko kwestig przyjecia nowych komponen-
tow i technologii; chodzi réwniez o czas i koszty zwigzane z ich
integracja i zatwierdzeniem.

Kierowcy korzystaja ze swoich samochodow przez dtugi
okres, ale przywykli juz do predkosci z jakg ulepszane sg
urzadzenia konsumenckie, corocznych aktualizacji i czg-
stych wydan nowych aplikacji. Istnieje zapotrzebowanie na
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takie samo tempo rozwoju ulepszen dla samochodow, ktore
owi kierowcy kupujg — czy to w postaci nowych funkcji
w pojezdzie, czy wsparcia dla nowych akcesoriow. Zmiany
regulacyjne mogg rowniez oznaczac, ze pojazd bedzie musiat
by¢ ulepszany jeszcze na dtugo po wypuszczeniu na rynek.
W takiej rzeczywisto$ci, traktowanie rozwoju jako nauki
1 dyscypliny inzynierskiej jest jedynym sposobem na radze-
nie sobie z polaczeniem rosnacej zlozonosci, zwigkszonego
nacisku na efektywnos¢ kosztow i stale rosngcego tempa.
Wymaga to opracowania praktyk inzynierii oprogramowania,
ktore sg zgodne z rygorystycznymi procesami strukturalnymi.
Jesli mozna zamkna¢ cykl produkcji, ptynnie przechodzac
poprzez wymogi zbierania informacji (zadania, ktore powoli
zaczynaja zajmowaé wigkszos¢ czasu w procesie rozwoju),
budowy, testowania i sprawdzania poprawnosci kodu pod
katem wspomnianych wymagan, mozemy ogélnie poprawic¢
powtarzalno$¢ rozwoju, zwigkszy¢ wydajnos¢, efektywnosé
1 odpowiedzialno$¢.

Przemyst motoryzacyjny zmierza w kierunku normalizacji
poprzez rosnaca liczbe specyfikacji ISO, ktore obejmuja bez-
pieczenstwo, ergonomie, wydajnosé¢, kwestie srodowiskowe
i metody badan, oraz poprzez partnerstwa, takie jak
AUTOSAR (Motoryzacyjna Otwarta Architektura Systemo-
wa AUTOSAR). Aby mie¢ pewnos¢ zgodnos$ci ze wspomnia-
nymi standardami, nalezy opracowac certyfikowane procesy
tworzenia oprogramowania.

Odpowiednie narzedzia i techniki mogg obnizy¢ koszty,
ktore w przeciwnym razie by wzrosly, poniewaz oprogra-
mowanie staje si¢ coraz istotniejsza cze$cig procesu rozwoju,
poprzez zwigkszenie wydajnosci i doktadnosci. Moga one
pomoc przedstawi¢ wymagania, specyfikacje i nawet kody
w taki sposob, ze sg one tatwiejsze do odczytania i zrozumienia
dla programistow, ktorzy nad nimi pracuja. Sa takze kluczem
do zharmonizowania niektorych obcigzen rozwoju oprogra-
mowania, umozliwiajac ponowne wykorzystanie komponen-
tOW oprogramowania.

Teoretycznie, ponowne wykorzystanie komponentow opro-
gramowania mi¢dzy pojazdami i platformami samochodowy-
mi (a nawet w r6znych domenach konstrukcyjnych w pojez-
dzie) powinno przyczynié si¢ do obnizenia kosztow i czasu
wdrozenia oraz wzrostu jakosci. W praktyce jest to bardziej
skomplikowane, poniewaz przygotowanie tych sktadnikow do
ponownego wykorzystania we wszystkich mozliwych scena-
riuszach oznacza wigcej pracy, wigcej wymogow do spetnienia
oraz wigcej badan i procesow zatwierdzajacych. Ale ponowne
wykorzystanie oprogramowania jest kolejnym kluczowym
elementem, ktéremu przemyst samochodowy musi sprostac.

Digitalizacja, design, delokalizacja

- albo wypadniecie z rynku

W wigkszosci dzisiejszych pojazdow na naszych drogach,
$wiat z zewnatrz przenosi si¢ do wngtrz pojazdow; oznacza to,
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».W czasach, gdy cafte rynki
mogq znikng¢

w wyniku wprowadzenia
jednej innowacji, poprawa
biznesowa oraz techniczna
sprawnosc okazujg sie byc¢
jedynym sposobem

na przetrwanie...”

ze sposob projektowania pojazdu musi si¢ zmienic, aby dopaso-
wacé ten nowy $wiat, ktory staje si¢ coraz bardziej wymagajacy.
Nie ma tutaj miejsca na tymczasowe, jednorazowe kodowanie.
Zamiast tego potrzebne jest zintegrowane podejscie do projekto-
wania systemu od punktu wyjscia do punktu docelowego, gdzie
rozwo6j oprogramowania jest kolejng dyscypling inzynierii, do
ktorej opanowania niezb¢dne sg narzgdzia obstugujace ztozo-
nos¢ osadzania oprogramowania w produktach sprzgtowych.
Gdy firmy motoryzacyjne postrzegaja siebie jako elastyczne
spotki dbajace o doswiadczenia konsumenta, to tak naprawde
oznacza tyle, ze musza by¢ one rowniez profesjonalnymi produ-
centami oprogramowania. Wymaga to zintegrowanego projek-
towania produktu i rozwoju systemow, ktore obejmuja caty cykl
zycia produktu, zaréwno pod wzgledem mechanicznym, jak
icyfrowym, poczawszy od pomystu i projektu, poprzez produk-
cje, konserwacje i naprawy, az po aktualizacje i ulepszenia oraz
przeptyw informacji typu forward dla efektywnosci i produk-
tywnosci oraz backwards dla odpowiedzialnosci i ewidencji.
Rosngce tempo zmian — zardwno w technologii, jak i mode-
lach biznesowych — wymaga narzedzi, ktore wspierajg nowe,
usprawnione metody pracy, poniewaz dostarczanie nowej war-
tosci biznesowej staje si¢ jedynym sposobem na utrzymanie
przewagi konkurencyjnej. Rzeczywiscie, w czasach, gdy cate
rynki moga znikna¢ w wyniku wprowadzenia jednej innowacji,
poprawa biznesowa oraz techniczna sprawnos$¢ okazuja si¢ by¢
jedynym sposobem na przetrwanie. Coraz wigcej produktow
nie jest tylko sprzetem lub tylko oprogramowaniem, ale ich
hybryda, a ze wzgledu na to, Ze sg one coraz mniejsze, inteli-
gentniejsze oraz bardziej zalezne od wbudowanego oprogramo-
wania i mikroprocesorow, a takze bardziej ze sobg powigzane,
ztozono$¢ produktu wzrasta drastycznie. Jednoczesnie klienci
oczekujg produktéw spersonalizowanych, ktore mozna zamo-
wi¢ nie ruszajac si¢ z kanapy (przez Internet) i dostarczonych
w mgnieniu oka. Jesli wigc nie jeste$ w stanie spetni¢ wymagan
klienta, zrobi to konkurencja...
mirko.baecker@siemens.com
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Druk 3D|_

E Wprowadzony w 1989 roku przez firme 3D
Systems format STL oznaczat kolejny krok na drodze
ewolucji komputerowych systemow inzynierskich

i urzgdzen z nimi zwigzanych. Przez wiele lat STL
stanowit standard zapisu informaciji, pozwalajgcy

na tworzenie materialnych przedmiotéw na podstawie
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pliku wygenerowanego w systemie CAD...

Autor: Maciej Stanistawski)

STL

Nie tylko

azwa ,,STL” pochodzi od terminu ,,stereolitografia”,
N oznaczajacego pierwsza technike ,.druku 3D”, czy
inaczej: szybkiego prototypowania. Charles Hull, zato-
zyciel 3D Systems, swoj pierwszy projekt (filizanke do herbaty,
dla Zony) wydrukowat na prototypowym urzadzeniu juz w 1983
roku, ale dopiero dekade pozniej na rynku pojawita si¢ pierw-
sza drukarka 3D, wykorzystujaca wspomniang stereolitografie
(SLA). Technologia, w ktorej fotopolimer naktadany warstwa po
warstwie poddawany jest utwardzaniu za pomocg $wiatla lasera
UV, umozliwita tworzenie pierwszych, dos¢ skomplikowanych
prototypoéw. Cho¢ wciaz posiadajaca jeszcze liczne wady i sta-
bosci, pierwsza drukarka 3D SLA byta przelomem w prototypo-
waniu, przyspieszajac znaczaco czas produkcji modeli nowych
czgsci maszyn lub urzadzen. A technologia ta wykorzystywana
jest do dzisiaj.

O ile Charles Hull najwyrazniej przewidzial dynamike roz-
woju drukarek 3D i powstanie nowych technologii szybkiego
prototypowania, o tyle producenci systemoéw CAD przez dhugi
okres ograniczali si¢ w swoich systemach jedynie do imple-
mentowania mozliwosci eksportu pliku do formatu STL. To
bylo jedyne udogodnienie dla oséb, ktore chciaty zamienié
swoj cyfrowy model 3D w materialny przedmiot, w wydruko-
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Rys. 1. Odwzorowanie powierzchni wydrukowanego
modelu 3D zalezy od stopnia triangulacji
(wielkosci trdjkatéw uzytych do opisania geometrii...)

Artykut ukazat sie

na tamach czasopisma
~STAL. Metale i Nowe
Technologie”, wydanie 1/2016

wany prototyp. Z drugiej strony trudno méwi¢ o udogodnie-
niu, bo po pierwsze STL szybko po oficjalnym wprowadzeniu
w 1989 roku stat si¢ jednym z obowigzujacych w branzy
standardow formatu 3D (obok STEP, IGES etc.) — w zasadzie
kazdy, nawet najprostszy system CAD 3D, obstuguje ten for-
mat; a po drugie — obstuga tego formatu w wielu sytuacjach
sprawia uzytkownikom wiele problemow. Dlaczego?

Otoz format STL jest triangulacyjnym (trojkatnym) przed-
stawieniem geometrii powierzchni w przestrzeni trojwymia-
rowej. Kazda powierzchnia podzielona jest na szereg matych
trojkatow, a nastepnie kazdy wierzcholek trojkata opisany jest
przez 3 punkty reprezentujace ich potozenie wzglgdem osi
wspotrzednych. Brzmi skomplikowanie i tak jest w istocie,
a sama konwersja powierzchni uzyskanych w systemie CAD
na szereg polaczonych ze soba trojkatow (im sg one mniejsze
1 jest ich wiecej, tym doktadniejsze odwzorowanie ksztattow
mozna uzyskac) stanowita wyzwanie dla programistow opra-
cowujgcych nowe CADowskie rozwigzania.

Ilo$¢ i wielkos$¢ trojkatow w pliku STL okreslana jest
w zaleznosci od ztozonos$ci powierzchni. Przy tworzeniu pliku
STL z typowego systemu CAD, ilo§¢ i wielkos¢ trojkatow
mozna bylo kontrolowac najczesciej za pomocg ponizszych
parametrow:

* tolerancja/odchylenie — oznaczata maksymalng odlegtos¢

pomiedzy oryginalng powierzchnig z pliku wyjsciowego,
a tg utworzona z trojkatow,

* kontrola kata — zwigzana z odchyleniem migdzy sasiaduja-
cymi ze sobg trojkatami. Parametr ten pozwala na zwigk-
szenie lub zmniejszenie podzialu modelu na trojkaty (tzw.
teselacji — za SwiatDruku.pl),
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Zrédto probleméw

Do niedawna (a czg¢sto nadal) kazda konwersja pliku z mode-
lem 3D, zapis na inny niz natywny format, oznaczala ryzyko
utraty jakosci, danych, pojawienia si¢ bledéw powierzchni,
krawedzi, krzywizn etc. Podobnie dzieje si¢ w przypadku
zapisu do formatu STL. Jesli nasz model zawiera otwory,
puste wewnetrzne przestrzenie, szczeliny w powierzchni

— prawie na pewno wystapig btedy w czasie jego ,,materia-
lizacji”. W zasadzie jedynym pewnym sposobem kontroli
geometrii STL (przed wystaniem pliku do drukarki 3D) byto
skorzystanie z dodatkowego oprogramowania, ktdre nie tylko
potrafilo przetestowa¢ model/plik, ale nierzadko takze usunaé
nieprawidlowosci. Do niedawna, gdyz od kilku lat mozemy
zaobserwowac¢ wzrost zainteresowania technikami szybkiego
prototypowania/druku 3D ze strony dostawcow rozwigzan
CAD/CAM. Uzytkownik nie jest juz ,,skazany” na wyko-
rzystywanie formatu STL i positkowanie si¢ dodatkowymi
aplikacjami.

AMF i 3SMF

Dane zawarte w STL nie obejmuja takich parametréw, jak
rodzaj materiatu, orientacja i pozycja modelu w przestrzeni,
kolor, ewentualne tekstury obecne na jego powierzchni etc.
Kiedy$ parametry takie w zasadzie nie mialy znaczenia, ale
rozwoj technik druku 3D wymusit w koncu poszukiwania
nowego rozwigzania. AMF (Additive Manufacturing File
Format) i 3MF (3D Manufacturing File Format) to nowe
formaty zapisu, ktore majg realng szans¢ szybko zmargina-
lizowa¢ role STL obecnego od ponad 25 lat na rynku. Coraz
czesciej najnowsze wersje systemow CAD 3D pozwalajg na
zapis do jednego z powyzszych lub obu... standardow. Oba
przedstawiajg geometri¢ modelu w oparciu o XML, oba
pozwalajg zapisa¢ w zasadzie wszystkie wspotczesnie istotne
parametry. 3MF rozwijany jest przez Microsoft, a wspieraja go
takie firmy, jak NetFabb, Shapeways, Materialise, Stratasys,
3D Systems, SIEMENS, HP, Autodesk i Dassault Systemes.
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Rys. 2. Przedsmak tego, czego oscby korzystajace

z rozwiazan do druku 3D moga spodziewaé¢ sie w NX 11,
data konferencja PIM Europe 2015. Ale zaprezentowano
chyba tylko ten jeden slajd na temat

,Integrated Additive Manufacturing”

W rozwoj AMF, sposrod producentow CAD, zaangazowane sg
przede wszystkim Autodesk i DS SOLIDWORKS...

Mamy juz lepszy format zapisu, co dalej?
Najnowsze wersje oprogramowania CAD nie tylko zapewniaja
obstuge 3MF i/lub AMF (o STL nie wspominajac), ale zawie-
rajg takze szereg wbudowanych narzedzi i funkcjonalnosci,
znakomicie utatwiajacych przygotowanie modelu 3D do druku.
Jakich?

Rozestatem ankiety do dostawcow rozwigzan CAXx, z pyta-
niami dotyczacymi funkcjonalnosci wspomagajacych druk 3D,
a obecnych w oferowanych przez nich systemach. Otrzymatem
zaledwie kilka odpowiedzi, ale pozwalajg one na uzyskanie
dosy¢ doktadnego obrazu sytuacji, w jakiej obecnie znalezli si¢
inzynierowie-projektanci.

Okazuje si¢, ze wczesniejsze wersje systemow nierzadko
pozwalaty na poprawe jakosci obiektu STL.

NX10i NX 11

W przypadku rozwigzan Siemens PLM Software, a doktadnie
NX 10 (narzgdzia NX Shape Studio, dostgpne z poziomu inter-
fejsu uzytkownika), mozliwe byto wygladzanie powierzchni,
zaslepianie ubytkow, dzielenie, upraszczanie ksztaltow modelu.
Dalsze funkcjonalnosci obejmowaty takze pogrubianie i wycig-
ganie podzielonych $cianek obiektu STL, rozpinanie krzywych
na obiekcie STL (mozliwo$¢ aproksymacji i poprawy jakosci
krzywej), rozpinanie powierzchni bezposrednio na obiekcie
STL (mozliwo$¢ aproksymacji i poprawy jakosci powierzch-
ni), generowanie krzywych przekroju na STL i ich wygtadzanie.
Mozliwe bylo takZze nanoszenie kolorow na obiekt i wreszcie
—analiza odchytki wykonanej bryty od obiektu, ale wszystko to
dotyczyto pracy z formatem STL.

Dopiero NX 11 oznacza zdecydowang zmiang podejécia do
zagadnien druku 3D — w obszarze NX CAD mozna spodzie-
wac si¢ nowych funkcjonalnos$ci utatwiajacych projektowanie
lekkich struktur (plaster miodu itp.), automatyczne modelo-
wanie podpor dla wydrukéw 3D w technologiach, w ktorych
takie dodatkowe struktury nosne sg niezbe¢dne, obstuge wielu
nowych rodzajow materialow (powszechnie uzywanych w
rapid prototyping/rapid manufacturing). W NX CAE zadbano
o narzedzia do optymalizacji modelu, obliczania i analizowa-
nia skali deformacji, wptywu temperatury podczas wydruku,
kontroli mocy lasera etc. Wreszcie NX CAM dostarczy m.in.
wyspecjalizowane narzgdzia do obshugi wieloosiowych urza-
dzen pracujacych w technologii addytywnej, hybrydowej itp.
Wszystko powyzsze oznacza oczywiscie takze obstuge forma-
tow 3MF i AMF.
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Rys. 3. Narzedzia
- wspomagajace druk 3D
w SOLIDWORKS 2015
(po lewej) sa bardzo
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Printer Praperties

Specjalisci dziatajacy w szeroko rozumianej branzy druku
3D powinni juz teraz zaczac¢ interesowaé si¢ mozliwo$ciami
NX w tym zakresie.,.

DS SOLIDWORKS

W przypadku najnowszej dostgpnej wersji oprogramowa-
nia SOLIDWORKS 2015 (uruchomionego w $rodowisku
Windows 8.1), uzytkownik z poziomu gléwnego menu moze
wybra¢ zaktadke Plik > Drukuj3D, aby otworzy¢ interfejs
drukowania 3D (na rys 3). Wystarczy wybra¢ z rozwijanego
menu jeden z popularnych modeli drukarki i podglad naszego
model zostanie wySwietlony w obszarze roboczym wybranej
drukarki. Teraz mamy dostep juz nie do parametrow tolerancji
i kata odchylenia, ale mozemy zmienia¢ ustawienia takie, jak
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skala wydruku, ilo§¢ warstw podporowych, czy wypetnienie
modelu. System pozwala nam dostosowa¢ orientacj¢ modelu
do objetosci druku 3D, identyfikuje Sciany wymagajace pod-
parcia i zapewnia obstuge formatu AMF (zapis nie tylko plikow
pojedynczych czgsci, ale i ztozen do tego formatu). Nie otrzy-
matem informacji na temat obstugi formatu 3MF.

PTC Creo

Rowniez uzytkownicy systemu PTC Creo parametric 3.0
(dawniej znanego jako Pro/Engineer) majg utatwione zadanie,
jesli zdecydujg si¢ przygotowa¢ model do druku — prowadzeni
sg w zasadzie ,,za r¢k¢”. Z poziomu wbudowanego interfejsu
uzytkownika moga dobiera¢ materiaty i kolory. Nastepnie usta-
laja doktadno$¢ wykonania i umieszczaja drukowany model

wydanie 1-2(21-22) 2017
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_l Druk 3D

Za ,free”...

Pojawito sie hasto ,,bezptatne”. Istotnie, uzytkownicy sys-
temow CAD, ktére nie zapewniajg wygodnego wsparcia
dla druku 3D, ale potrafig wygenerowac plik formatu STL,
moga skorzystaé z wielu narzedzi podobnych do wspo-
mnianego Axon:

« netfabb Basic jest darmowa wersjg zaawansowanego
narzedzia do projektowania obiektowego pod druk 3D.
Umozliwia zaawansowane przegladanie modeli, naprawe
i korekte plikow STL oraz wyszukiwanie i analize btedow.
Posiada rowniez podstawowy modut cigcia modeli na
warstwy. Oprogramowanie to jest dostepne dla systemoéw
Windows, Linux i Mac. Netfabb jest programem typowo
skonstruowanym pod weryfikacje plikow STL, tak aby
mogty by¢é one wydrukowane na dowolnej drukarce 3D.
W przypadku, gdy bezptatna wersja Netfabba nie poradzi
sobie z naprawa, mozna skorzystac¢ z serwisu Netfabb
Cloud (https://netfabb.azurewebsites.net/),

* Slic3r — program, ktory tnie zamodelowany wczesniej
obiekt na warstwy i generuje tzw g-cody, czyli sciezki po
ktorych bedzie poruszac sie glowica drukujaca drukarki,

% Slic3r

w zasymulowanym rzeczywistym obszarze roboczym dru-
karki (wizualizowany jest model wraz z wymaganymi pod-
porami).

Na tym etapie uzytkownicy majg mozliwo$¢ przesledzenia
wirtualnie wydrukowanego modelu za pomocg przekrojow
— pozwala to na dokonanie oceny ewentualnych waskich
szczelin 1 cienkich $cianek (wezszych i cienszych, niz wyma-
gane).

System przekazuje takze informacje o szacowanej ilosci
zuzytego materiatu do budowy modelu i materiatu zuzytego
na podpory, oraz informacj¢ o czasie potrzebnym na wydru-
kowanie modelu. Po wszystkim model moze zosta¢ przestany
bezposrednio drukarki marki Stratasys. Tutaj réwniez nie uzy-
skalem informacji na temat obstugi formatow AMF/3MF...

Inne...
Okazuje si¢, ze nie tylko dostawcy drozszych rozwigzan
reaguja na potrzeby uzytkownikow korzystajacych z urzadzen
do szybkiego prototypowania.

W ofercie firmy Ustugi Informatyczne Szansa mozna
znalez¢ oprogramowanie formZ, ktore stuzy do
profesjonalnego modelowania 3D — umozliwia

File Plater Window Help

W petni parametryczne, dynamiczne projektowa-

Filament

Diameter: 3 mm

Extrusion multiplier: 1

Temperature (*C)

Extruder: First layer: 200 = Other layers: 200
Bed: First layer: 0 = Other layers: 0

|[l] [a]

Want more optiens? Switch to the Expert Mode.

nie oraz modelowanie obiektow 3D — i ktore w
wersjach formZ pro i formZ jr posiada wbudo-
wane narzgdzie ,,Print Preparation”, stuzace do
przygotowania modelu do wydruku na drukarce
3D. ,,Print Preparation” znajduje i pod$wietla w
modelu elementy, ktére moga by¢ potencjalnie
problematyczne podczas wydruku na drukarce
3D. Program nie wprowadza automatycznie
zadnych zmian w modelu, pozwalajac uzytkow-
nikowi na wprowadzenie ewentualnych popra-
wek. Po uruchomieniu narzedzia, nalezy wybraé
warunki, ktore maja by¢ sprawdzone. Nastepnie
program podswietli te obiekty, ktore nie spel-

Version 0.9.9 - Remember to check for updates at http://slic3r.org/

* MeshLab - to kolejne bezptatne narzedzie do edyc;ji i
naprawy istniejacych plikéw STL, optymalizujac je pod
druk 3D. Posiada takie funkcjonalnosci, jak czyszczenie i
filtrowanie plikow STL, jak réwniez renderowanie duzych
obiektéw 3D,

» STL Viewer i EasyViewStl — proste i szybkie bezptatne

przegladarki plikéw STL...

wydanie 1-2(21-22) 2017

niaja ustalonych warunkow. Po wybraniu skali
wydruku modelu, narzedzie moze podswietli¢
obiekty nie bedace brylami, obiekty z wnetrzem na zewnatrz,
zduplikowane powierzchnie, zbyt male obiekty, zbyt cienkie
obiekty (z mozliwoscig stworzenia przekrojow poprzecznych
w celu tatwiejszego znalezienia miejsc, w ktorych obiekty
sg zbyt cienkie), czy wreszcie zbyt duze obiekty (pozwala
na zaoszczg¢dzenie materiatu, duze obiekty mozna w $rodku
wydrazy¢).

Rowniez rodzina rozwigzan TurboCAD 2015 (TurboCAD
DeLuxe 2015 PL, TurboCAD Pro 2015 PL, TurboCAD Pro
2015 PLPLATINIUM) oferowanych przez firm¢ CAD Projekt
zawiera narzedzia 1 polecenia wydruku 3D juz w podstawo-
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Rys. 5. netfabb to chyba
najbardziej rozbudowany
program wspierajacy druk
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Project Edit Part Bt

I

Druk 3D

3D, ktéry posiada wersje
bezptatna,.

Stanowi doskonate
uzupeinienie dowolnego
systemu CAD 3D, ktéry pozwala
na generowanie plikéw *.STL.
Na ilustracji przedstawiony
samochodzik rodem z
kreskéwek, w obszarze
roboczym drukarki

Ultimaker. ..

@ rotateimove

move and rotate the selected parts by the mouse and the cursor keys. [

o (5 & Parts &
2 J @ CartoonCar - Lyall Randell (100%) ®
5 Slices 3
c Ubtimaker 3
@ ® CartoonCar - Lyall Randell (100%) ®
Print | usB Control | Style | Machine
Build Settings
Configuration 2:PLA- High E]
Current Part
Part | 0 parts selected |
[ 0.000 e (129.38 % 79.12 % 76 22 mm|
Print Qualty: 1a: Standard Quality - FILLED OBJE
Exruder: Exruder 1 (2: PLA- High) -
U [o00 | mm
Keep parts on platform
I Calculate Toolpath ]

wych wersjach programu (z zastrzezeniem, ze druk 3D program
TurboCAD DeLuxe obstuguje od wersji v.21, a wersja Pro od
v.19.). TurboCAD pracuje na plikach standardu STL i wykorzy-
stuje dodatkowo bezptatne oprogramowanie Axon (sterujace
drukarkami 3D w trybie BFB — bits from bytes); po zainstalo-
waniu Axon na komputerze, TurboCAD automatycznie prze-
syta do niego plik STL i dalsze prace z modelem/wydrukiem
prowadzimy juz z tego Srodowiska.

Nie uzyskatem zadnych informacji od dostawcow rozwigzan
Autodesk, a szkoda. Jestem przekonany, ze znalaztoby si¢ co$,
czym mogliby pochwali¢ si¢ w tej dziedzinie. Jesli beda Pan-

Zrodio: netfabb.com

stwo nadal zainteresowani tematem, bgd¢ do niego powracac,
wigc moze przy nastgpnej okazji...
Q
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] Realistyczne symulacje

E Przemyst motoryzacyjny jest jednym z filaréw w znacznej mierze popychajgcym
do przodu rozwoj nowoczesnych konstrukcji, technologii i ich wykorzystanie

w codziennym zyciu na masowg skale. Solidna technologia sama w sobie

nie jest juz wystarczajgcym atrybutem, zeby spetnia¢ wymagania rynku

co do innowacyjnosci wyrobu. Zeby sprostag nie tylko oczekiwaniom dotyczacym
komfortu i bezpieczenstwa, ale przede wszystkim globalnym regulacjom, ktére
wymagajg od producentow samochoddw np. zmniejszenia zuzycia paliwa przy
jednoczesnej redukcji emisji dwutlenku
wegla, coraz wigcej firm w codziennyc
zadaniach zdecydowalo sie wykorzys
Realistyczne Symulacje

Autor: Wojciech Zdun (BudSoft)

ak wprowadzac innowacije
w przemysle
motoryzacyjnym?

T akie narzgdzia pomagajg firmom motoryzacyjnym Aby sprosta¢ wyzwaniom integracji technologii wewnatrz

analizowa¢ wydajno$¢ ich wyrobow, obniza¢ koszty — réznych dzialow swoich firm, producenci (OEM) oraz ich

rozwoju, skroci¢ czas wprowadzania wyrobow na rynek  dostawcy chetniej wprowadzaja rozwigzania dziatajace jako

1 optymalizowa¢ konstrukcje juz na wstgpnym etapie rozwoju.
Problem, w obliczu ktorego stangta wigkszos¢ firm motoryza-
cyjnych, nie polega jednak na tym, jak uzywac¢ wigcej symulacji,
ale jak zintegrowac technologie wykorzystujac zalety symulacji
1 optymalizacji dla wprowadzania innowacji.

Producenci musza przenie$¢ realistyczne symulacje z szare-
go konca realizowanych zadan dzialu inzynierii i umiescic je...
w centrum uwagi ich proceséw biznesowych.

— Liderzy rynkowi muszg zagwarantowaé przejscie ich
przedsigbiorstw na wyzszy poziom biznesowy. Musza szybko
dokona¢ cyfrowej transformacji i rewolucji gospodarczej pole-
gajacej na powigzaniu cyfrowych technologii z innowacyjnym
modelem biznesowym, aby stworzy¢ nowe mozliwosci dla roz-
woju swoich firm — napisat Marc Van Herreweghe w raporcie
IDC ,,The 4th Industrial Revolution: Opportunity and Imperati-
ve — Evolution for Some, Revolution for Others”.
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spdjna platforma, umozliwiajaca realizacje réznych zadan biz-
nesowych, dla zapewnienia efektywnosci i ograniczenia kosz-
tow kluczowych procesow (alternatywa dla pracy w srodowisku
MCAD - przyp. redakcji). Wymagania takie spetnia platforma
3DEXPERIENCE® firmy Dassault Systemes, ktora korzysta-
jac z wieloletnich do$wiadczen biznesowych firmy Dassault
zapewnia latwe wykorzystanie rozwigzan PLM stosownych
w danej chwili dla realizacji zadan kazdego dziatu, poczawszy
od dziatéw R&D, poprzez marketing, do sprzedazy. Jednolity
interfejs 1 dzialanie w oparciu o role kazdego z uzytkownikow
adekwatne do stawianych obowigzkdow pozawala zapomnie¢
o tradycyjnym zarzadzaniu plikami na rzecz zarzadzania zada-
niami odbywajacymi si¢ wokol i w powiazaniu z modelem
geometrycznym.

Takie podejscie pomaga w biznesowym procesie kreowania
ostatecznej wartosci wyrobu przy wykorzystaniu doswiadczen

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja Wpdf;ﬁ
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Producenci musza przenies¢ realistyczne
symulacje z szarego konca realizowanych
zadan dziatu inzynierii i umiescic¢ je

w centrum uwagi ich procesow
biznesowych...
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konsumenckich z jednej strony, a z dru-
giej najlepszych praktyk branzowych,
ktore razem wymagaja wykorzystania
odpowiednich w danym punkcie procesu
aplikacji — rol uzytkownikéw platformy
3DEXPERIENCE. Uzytkownicy wyko-
nuja wtedy zlecone zadanie za pomoca
narz¢dzi do tworzenia geometrii 3D,
analizy, symulacji lub optymalizacji
wewnatrz jednolitego interaktywnego
srodowiska platformy 3DEXPERIEN-
CE umozliwiajacego bardzo tatwe
przelaczanie si¢ pomigdzy rolami np.
konstruktora i inzyniera FEA. Dla zop-
tymalizowania konstrukcji na platformie
3DEXPERIENCE dostgpnych jest sze-

®

Production
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©
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2 Design

Requirements

Relative Cost to Correct Requirements Defect (mutipiien 5 ]O ]4 ]9 118

Development Phase

Zrédto: 3DS, BudSoft Sp. z 0.0.

reg 1ol udostqpniajqcych narzedzia do Wiele zmian w projekcie mozna tatwo wykonaé¢ w jego poczatkowej

prowadzenia Realistycznych Symulacji z Portfolio SIMULIA
od mniej, do najbardziej zaawansowanych. Poza oczywista
fatwoscia prowadzenia zadan w takim $rodowisku, umozliwia-
jacym wspotprace pomigdzy osobami i zespotami dla uzyska-
nia optymalnego wyrobu, osiggane sg ogromne oszczednosci
czasu przy jednoczesnym zachowaniu najnizszych kosztow.

W jednym z ostatnich wydan magazynu SIMULIA Com-
munity News mozna przeczyta¢ wiele cieckawych artykutow
dotyczacych przewidywanego rozwoju oprogramowania do
prowadzenia Realistycznych Symulacji oraz systemoéw do
zarzadzania procesem rozwoju wyrobow. Firma Dassault Sys-
temes dokonala szeregu przelomowych zmian technicznych
w technologii symulacji i analizy, pod katem: wydajnosci
solwerow, doktadnosci, skalowalno$ci, modelowania materia-
16w, analizy zagadnien kontaktu, zagadnient zme¢czeniowych,
powigzania wielu obszaréw symulacji (Multiphysics) 1 sku-
tecznej optymalizacji.

fazie poniewaz mamy wtedy wieksza elastyczno$é i mozliwosci
wyboru (windows of opportunity) sa ciagle dostepne. Jednak
w miare rozwoju projektu ta elastycznos$é¢ szybko spada...

Po konferencji ,,Science in the Age of Experience”, ktora
odbyta si¢ w Bostonie w maju tego roku, wida¢ jak ogromna
wage Dassault Systemes przyktada do zapewnienia multidy-
scyplinarnos$ci swoich aplikacji dostepnych pod ,,parasolem”
platformy 3DEXPERIENCE, zapowiadajac duze zmiany
w podejsciu do projektowania m.in. w zwigzku z szerszym
i fatwiejszym uzyciem Realistycznych Symulacji na weze-
snym etapie rozwoju wWyrobow.

— Wiele zmian w projekcie mozna fatwo wykona¢ w jego
poczatkowej fazie, poniewaz mamy wtedy wigksza elastycz-
nos¢ i mozliwosci wyboru (tzw. ang. windows of opportuni-
ty) sa ciagle dostepne. Jednak w miare rozwoju projektu ta
elastycznos$¢ szybko spada... — tak pisat Jim Brown, Prezes
niezaleznej badawczo-konsultingowej firmy Tech-Clarity,
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] Realistyczne symulacje

Dzieki realistycznym
symulacjom mozemy
zweryfikowaé wydajnosé
praktycznie catych

Zrédto: 3DS, BudSoft Sp. z 0.0.

tatwiej jest wprowadza¢ modyfikacje podyktowane zaréwno
wymaganiami bezpieczenstwa, jak tez zwyklego komfortu
odbiorcéw, co daje zdecydowanie lepsze mozliwosci
podejmowania decyzji biznesowych w odpowiedzi na szybko
zmieniajace sie tendencje rynkowe...

ktora specjalizuje si¢ w ocenie wartosci biznesowej oprogra-
mowania w swoim raporcie Mastering the Development of
Smart Products.

Narzgdzia do przeprowadzania Realistycznych Symulacji
stosowane w poczatkowej fazie rozwoju wyrobow wplywaja
w istotny sposob na skrocenie czasu potrzebnego na rozwdj
wyrobow. Jak wida¢ na zalaczonym powyzej wykresie, im
dalej podazamy w procesie przygotowania produkcji od
pomyshu do wyprodukowania wyrobu, tym potencjalne zmiany
wyrobu stajg si¢ relatywnie drozsze, nie wspominajgc o tym, ze
na pewnym etapie cz¢$¢ modyfikacji jest juz fizycznie niemoz-
liwa do wykonania. Dlatego tez warto wszelkie scenariusze
konfiguracji i optymalizacji wyrobow rozwazaé na stosunkowo
wstepnym etapie przygotowania produkcji ze wzgledu na iloéé
dostepnych opcji oraz mniejsze koszty modyfikacji.

Realistyczne Symulacje umozliwiaja juz na samym poczatku
procesu rozwoju wyrobu przewidywanie i eliminacje réznych
niebezpieczenstw funkcjonalnych wptywajacych na bezpro-
blemowe uzywanie wyrobu. Pomagaja zweryfikowa¢ bardzo
wyrafinowane wymagania stawiane wyrobom, okreslajac
i poddajac analizie oraz optymalizacji catoSciowg architekture
systemow, a nie pojedynczych elementow. Dzigki tak zdefinio-
wanym symulacjom mozemy zweryfikowa¢ wydajnos¢ prak-
tycznie catych systemow na jednej, zunifikowanej platformie
3DEXPERIENCE. Dzi¢ki temu tez tatwiej jest wprowadzac
modyfikacje podyktowane zarowno wymaganiami bezpie-
czenstwa, jak tez zwyktego komfortu odbiorcoéw, co daje
zdecydowanie lepsze mozliwosci podejmowania decyzji biz-
nesowych w odpowiedzi na szybko zmieniajace si¢ tendencje
rynkowe. Swietnym przyktadem analizy i optymalizacji cato-
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$ciowej architektury systemow sa wirtualne testy zderzeniowe
wykonywane na modelu calego pojazdu...

Dla 0s6b checacych znalez¢ wigcej informacji o zastosowaniu
Realistycznych Symulacji w przemysle motoryzacyjnym,
zespot SIMULIA firmy Dassault Systemes wspdlnie z maga-
zynem Design Engineering przygotowat eBook ,,Accelerate
Innovation with Realistic Simulation”, w ktorym mozna prze-
czyta¢ m.in. o tym, jak:

* inzynierowie korzystajg z symulacji do przezwycig¢zenia
szeregu wyzwan inzynierskich,

* globalni innowatorzy zmieniaja swoj ,,przysztosciowy”
pojazd marzen w rzeczywistosc,

* branza motoryzacyjna optymalizuje pojazdy przyszto$ci za
pomoca realistycznych symulacji,

» platforma 3DEXPERIENCE pozwala wykorzysta¢
realistyczne symulacje do wspierania wprowadzania
innowacji.

Po pobraniu tego nowego eBook’a (link tutaj) mozna
oceni¢, w jakim zakresie oprogramowanie Simulii moze
wesprze¢ innowacyjnos$¢ procesu projektowania w kazdej
firmie. Poniewaz w naszej rzeczywistosci mamy mozliwosci
uzyskania dofinansowania na prowadzenie réznych pro-
jektow rozwojowych np. w ramach sektorowego programu
LINNOMOTO” przygotowanego przez NCBR, chyba warto
zapozna¢ si¢ z dotaczonym materiatem, zeby sprawdzi¢, jak
zwigkszy¢ swoja szans¢ na pozytywne rozpatrzenie wniosku
na dofinansowanie projektow badawczo-rozwojowych.
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JDEXPERIENCE

kolejna odsiona

E Systemy inzynierskie, podobnie jak kazdy inny system komputerowy,
nigdy nie sg ,.skoriczone”, bo zawsze mozna cos dodac, ulepszy¢ czy
poprawi¢ (Thomas A. Edison: ,Zawsze jest lepszy sposéb, aby to zrobic¢
—znajdz go”). Z tego powodu pojawiajg sie kolejne pakiety poprawek

(Service Pack, HotFix) oraz nowe wersje systemow i aplikacji inzynierskich.

Zmienia sie, moim zdaniem na lepsze, takze platforma 3DEXPERIENCE...

\?’DEXPER'ENCE/

60

astanawiam si¢ nad tym, jaka
Z dzisiaj bytaby odpowiedz na

pytanie: czym jest 3DEXPE-
RIENCE ponad 7 lat od pojawienia si¢
na rynku V6? Zdecydowana wigkszos¢
odpowiedzi na tak postawione pytanie
bytaby pewnie podobna: 3DEXPE-
RIENCE to nowa marketingowa nazwa
kolejnej (V6) wersji systemu CATIA.
I chociaz taka odpowiedz nie jest w pelni
poprawna, to mnie nie dziwi, bo CATIA
byla zawsze sztandarowym produktem
firmy Dassault Systemes (3DS). Mam
jednak nadzieje, ze w gronie Czytelni-
kow sg takze i tacy, ktorzy Sledza rozwoj
systemow dostarczanych przez 3DS
1zgodza si¢ z tym, ze SDEXPERIENCE
to platforma biznesowa. Jednak czy dla
konstruktora lub technologa, ktory od lat
pracuje z systemami CAD/CAM (czasa-
mi tylko wspomaganymi przez systemy
klasy PDM) taka odpowiedz co$ znaczy?
Dlaczego inzynier zajmujacy si¢ spra-
wami technicznymi powinien korzysta¢
z platformy biznesowej? Czy poza
nieliczng grupa konstruktorow
i technologow ktokolwiek styszat
o 3DEXPERIENCE i widzi warto$¢
takiego rozwiazania dla siebie?

Dlaczego platforma biznesowa?
Uzytkownicy systemow 3DS (a takze
innych dostawcow) korzystaja z aplika-
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cji 3D, DMU (Digital Mock-Up)
i PLM (Product Lifecycle Mana-
gement) w procesach konstru-
owania i wytwarzania produktow
dla swoich whasnych klientow.
To jednak nie wszystko, bo kazdy
korzysta z poczty elektronicznej,
aplikacji biurowych, systemow
dostepu do archiwum firmy, apli-
kacji wspomagajacych wymiang
danych (2D, 3D, réznego typu
dokumentow), itd. Och, gdyby
tak zintegrowaé wszystkie te
aplikacje w jednym s$rodowisku!
Platforma 3DEXPERIENCE jest
odpowiedzig na takie potrzeby, a przy-
miotnik ,biznesowa” nalezy rozumie¢
jako kompleksowos$¢ wspomagania
roznych procesow (nie tylko w aspekcie
finansowym), ktora jest mozliwa dzigki
powszechnej dostepnosci platformy oraz
integracji z innymi systemami. Wynikiem
takiej integracji jest aktualizowany na bie-
zaco pulpit nawigacyjny (ang. Dynamic
Live Dashboard), ktory zawiera informa-
cje istotne dla profilu uzytkownika (i roli,
jaka pelni w procesie powstawania wyro-
bu finalnego firmy) i to wlasnie uzasadnia
nazwe: ,,platforma biznesowa”.

Dlaczego 3D?
Systemy inzynierskie od lat wspomagaja
wirtualng definicj¢ wyrobéw (2D, 3D).

75
EXRLERD

Rys. 1.

Biuro konstrukcyjne bylo, jest i pewnie
zawsze bedzie poczatkowym etapem
procesu powstawania nowego lub moder-
nizacji istniejgcego wyrobu. Niestety,
rezultaty pracy konstruktoréw (rysunki
2D i modele 3D w postaci elektronicznej)
sg dostgpne tylko dla ,,wtajemniczonych”,
czyli tych, ktérzy maja odpowiednie licen-
cje i umiejetnosci. I tu pojawia si¢ kolejne
pytanie: czy model 3D oraz wszystkie
powigzane z nim atrybuty (materiat,
waga, pole powierzchni, wymagania tech-
nologiczne, rodzaj obrobki powierzch-
niowej, itp.) moga by¢ przydatne dla
pracownika dzialu zakupow, kooperacji
czy marketingu? Oczywiscie tak, bo

S
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jesli (w zintegrowanym $rodowisku) nie
tylko specyfikacja materiatlowa (lista
czedei), ale takze model przestrzenny (ze
wszystkimi atrybutami) bedzie dostgpny
dla pracownika dziatu kooperacji w oknie
przegladarki, ktéra poza mozliwos$cig
wizualizacji zapewnia takze podstawowe
funkcje pomiarowe, to o ilez fatwiej bedzie
mu podejmowac racjonalne decyzje biz-
nesowe (Wybor dostawcy, sposob trans-
portu, termin realizacji zamowienia, itd.).
Zalety integracji kooperacja-konstruktor
sg widoczne takze wtedy, gdy kooperant
,ogranicza” konstruktora, na przyktad
w wyborze materiatu.

Dlaczego EXPERIENCE?

Firma produkujaca na przyktad pralki
koncentruje si¢ na produkcji pralek
wladnie, a nie na integracji réoznych
systemow, ktore wspomagaja proces
powstawania pralki. Mozna wigc z calg
pewnoscig stwierdzic, ze taka firma ocze-
kuje od dostawcow systemow kompute-
rowych rozwigzania wspomagajacego
kompleksowo wszystkich, ktorzy przy-
czyniaja si¢ do sukcesu firmy. To troche
tak, jak z biurem podrézy, w ktorym
rezerwujemy wyjazd wakacyjny. Inte-
resuja nas zwykle oferty kompleksowe
(przelot, transfer lotnisko-hotel-lotnisko,
hotel, positki w hotelu) i nie zastanawia-
my si¢ nad tym, jak i przez kogo rézne

3DEXPERIENCE

SDEXPERIENCE | SDDashboard Project Leader

komponenty ustugi pt. ,,wakacje” sg
realizowane. W $wiecie 3D PLM ocze-
kiwania sg bardzo podobne. Zastosowa-
nie systemow komputerowych nie moze
by¢ przeciez dzisiaj doktadnie takie
samo jak 20 lat temu, czyli polega¢ na
selektywnym wspomaganiu wybranych
aspektoOw procesu powstawania nowe-
go wyrobu. W tym kontekscie liczy si¢
kompleksowos¢ rozwigzania dostarcza-
jacego zupelnie nowe do$wiadczenie
(stad EXPERIENCE w nazwie 3DE-
XPERIENCE). Tu przypomng histori¢
aplikacji internetowej Napster, ktora
od roku 1999 utatwiata poszukiwanie
i wymiang plikéw (gltdwnie muzycz-
nych). Czy mozna poréwnaé¢ wcale
nie tak starego Napstera z dzisiejszym
YouTube? Odpowiedz jest chyba oczy-
wista, ale jest jedno mate ale... Czy suk-
ces YouTube bytby mozliwy bez ,,You™?
W przypadku 3DEXPERIENCE sytu-
acja jest podobna: korzysci zastosowania
takiego rozwigzania sg proporcjonalne
do powszechnosci jego dostgpnosci
w firmie. Im wigcej uzytkownikow
doktada swoja cegietke do zasobow
firmy, tym tatwiej jest pozostatym reali-
zowaé swoje zadania, pod warunkiem,
ze wszyscy maja dostep do wspdlnych
Zasobow.

Platforma 3DEXPERIENCE jest
rozwigzaniem integrujagcym wszystkie

Vibrasien study on the keture FMZT motor

et hive o

=== Reducing Mstor sperating coats by choesing the right adbeshve

oferowane przez 3DS systemy (Rys. 1):
CATIA, SIMULIA, DELMIA, ENO-
VIA, itd. Z tego powodu nie jest mozliwe
omoéwienie wszystkich aspektow zasto-
sowania tej platformy w ramach jednego
przyktadu...

llustracja procesu konstrukcyjnego,
w ktorym lider zespotu (Edouard)
wspoétpracuje z konstruktorem (Joe)

Kazdy uzytkownik platformy 3DEXPE-
RIENCE po zalogowaniu do systemu ma
dostgpne zdefiniowane przez administra-
tora pulpity nawigacyjne. Dzigki dostgp-
nym widzetom (ang. Widget) uzytkownik
moze takze sam zdefiniowac swoj wlasny
pulpit, jego uktad oraz komponenty.
Pulpit lidera projektu (Rys. 2) zawiera
zaktadki dedykowane dla r6znych pro-
jektow. Dla kazdego projektu dostgpne
sg aktualne informacje na temat postgpu
prac konstrukcyjnych, ogdlne informacje
z wybranego segmentu przemystu (tu
napedy w branzy motoryzacyjnej) oraz
obszary (przestrzenie) wspolpracy, w kto-
rych informacje o projekcie (w réznych
formatach) sg przechowywane.
Wszystkie aplikacje platformy 3DE-
XPERIENCE maja taki sam interfejs
uzytkownika. W gornej czgséci ekranu,
patrzac od lewej, sg to: kompas do wyboru
i uruchamiania wybranej aplikacji, nazwa
aktywnej aplikacji (tu 3DDashboard Pro-
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ject Leader), pole poszukiwania w celu
odnalezienia informacji w dowolnym
formacie, zestaw polecen standardowych
takich jak: import, nowy obiekt, zapis,
ustawienia, preferencje, pomoc, itp.

Z tego pulpitu lider zespotu ma bezpo-
$redni dostep do portalu spotecznoscio-
wego zwigzanego z wybranym projektem

¥ conssume B [ @ 7

(ang. Project community), ktory zostat
zdefiniowany w celu wymiany do$wiad-
czen 1 pomystow. Jeden z konstruktorow
(Joe) zaproponowatl wykorzystanie
komponentu z poprzedniego projektu
(Rys. 3). Zainteresowany tym pomystem
lider zespotu moze sprawdzi¢ jego kom-
petencje, doSwiadczenie i za pomoca
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wewngtrznego komunikatora zaprosi¢
go do udzialu w projekcie NACA 1000
(Rys. 4).

Edouard definiuje wymagane dla
Joe uprawnienia dostepu, gwarantujace
dostep do danych projektu NACA 1000,
a po zatwierdzeniu system wysyla ema-
ila z linkiem do odpowiedniej przestrzeni
projektowej. Dzieki temu Joe nie musi
uruchamia¢ aplikacji 3DSpace w celu
przeszukiwania catej bazy danych, ale
tylko przestrzeni projektowej dedykowa-
nej do aktualnego projektu (Rys. 5). Lista
wynikéw poszukiwania (tu trzy modele
motocykli prezentowane w obszarze
3DSpace NACA 100 — Content) moze
by¢ filtrowana za pomocg mechanizmu
etykiet, a wybrany model moze by¢
bezposrednio z tego pulpitu pokazany
w formacie 3D, w oknie aplikacji Product
Finder.

Product Finder (Rys. 6) to aplikacja,
ktora umozliwia przestrzenng wizualiza-
cje wybranego produktu. Okno tej aplika-
cji bywa tez nazywane oknem nawigacji,
bo aplikacja ta utatwia zrozumienie struk-
tury aktywnego produktu oraz definicje
takiego kontekstu projektowego, ktory
powinien by¢ otwarty w oknie edycji.
W zasadzie na platformie 3DEXPE-
RIENCE trudno mowi¢ o ,,przynalez-
nosci” aplikacji do okreslonego systemu
(czyli CATIA, DELMIA lub SIMULIA),
bo uzytkownik w zalezno$ci od roli,
jaka pelni w procesie powstawania/
modyfikacji wyrobu finalnego, moze
mie¢ do dyspozycji licencje na aplikacje
pochodzace z roznych systemow. Kazda
z tych aplikacji moze by¢ uruchomiona
w tym samym $rodowisku, a jedynym
wskazaniem systemu Zrédlowego — jest
kolorowy pasek z nazwa systemu wkom-
ponowany w ikong aplikacji.

Na platformie 3DEXPERIENCE
zarzadzanie powigzaniami pomig¢dzy
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poszczegdlnymi komponentami produk-
tu finalnego jest realizowane za pomocg
relacji w bazie danych (w przypadku
CATIA V5 te relacje sg zapisane sztywno
w pliku *.CATProduct). Dzigki temu,
woknienawigacjimoznastosowa¢ dowol-
ne filtry lub manualnie usuwa¢ wybrane
komponenty struktury produktu i to nieza-
leznie od ich potozenia w strukturze pro-
duktu finalnego. Na przyktad (Rys. 7) ze
struktury produktu DS Motorbike (okno
A) usunigto komponent Exhaust System,
a ze struktury produktu Structural Frame
usuni¢to wszystkie komponenty poza
CadreComplet (okno B) i — co niezwykle
istotne — taka ,,odchudzong” strukturg
produktu mozna otworzy¢ w oknie edycji
(okno C — CATIA Assembly Design) w
celu wykonania koniecznych zmian. Taka
definicja kontekstu projektowego jest
szczeg6lnie istotna w przypadku bardzo
duzych modeli przestrzennych, bo ich
modyfikacje mogg by¢ wykonane dla
wybranych (minimalnych) fragmentow
struktury produktu.

Zgodnie z wcze$niejszg deklaracja
na portalu spotecznosciowym projektu
NACA 1000, Joe wykonal import pliku
w formacie STEP oraz wstawil ten plik
(Fork Bracket STEP) do struktury moto-
cykla. Trzeba jeszcze ustali¢ precyzyjnie
potozenie tego komponentu w przestrzeni
motocykla. W tym celu mozna w aplikacji
Assembly Design zastosowac polecenia
Engineering Connection (odpowiednik
Assembly Constraints w CATIA V5)
albo w aplikacji Natural Shape (Rys. 8)
zastosowac technike Drag&Drop — sys-
tem automatycznie proponuje definicje
relacji typu Engineering Connection (tu
typu Rigid).

Rezultat, czyli relacja typu Engineering
Connection (zdefiniowana automatycznie
pomigdzy komponentami Front Fork oraz
Fork Bracket STEP — Rys. 9) jest doktad-
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nie taka sama, jak zdefiniowana ,,recznie”
w aplikacji Assembly Design. Engine-
ering Connection jest odpowiednikiem
Assembly Constraint oraz Kinematics
Joint w CATIA V5. Ta sama relacja jest
takze ,.konsumowana” przez aplikacje
systemu SIMULIA w przypadku analizy
strukturalnej.

Tumozna przyjaé, ze zadanie postawio-
ne przed konstruktorem zostalo wykona-
ne, ale lider projektu zlecit mu kolejne.
Jeden z kooperantéw (pracujacy w CATIA
V5) jest odpowiedzialny za konstrukcje

SDEXPERIENCE | ENOVIR Product Finder LY

MACA 1000 - Explote %

e
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B8 oo when A1 aar Whae! 1
w(g Radiator A1 Radiater.1)
l#@ Front Fork Al (Frant Fark)

Rys. 5.

i wykonanie pokrywy alternatora. Joe ma
sprawdzi¢ wstepny projekt udostgpniony
przez tego kooperanta i — jesli trzeba
— wprowadzi¢ konieczne zmiany.

Import modelu z wersji nizszej do
wyzszej z reguly nie stanowi problemu
w zadnym systemie CAD. Podobnie jest
w przypadku importu z CATIA V5 do
3DEXPERIENCE, a po zakonczeniu
importu rezultat jest w pelni parame-
tryczny (Rys. 10 — okno A). Nastepnie
mozna wstawi¢ model pokrywy do struk-
tury motocykla oraz ustali¢ jej potozenie
Rys. 6.
[EES=T ]
& [+ [
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w przestrzeni motocykla (Engineering
Connection), sprawdzi¢ potencjalne
kolizje (aplikacja Interference Check)
i — jesli trzeba —wykona¢ stosowne zmia-
ny konstrukcyjne (aplikacje Part Design,
Generative Shape Design, etc.) — wszyst-
kie te kroki poming (w przeciwnym razie
powstata by kolejna ksigzka). W rezultacie
tych zmian mamy model pokazany na Rys.
10 — okno B.

Na platformie 3DEXPERIENCE jest
spora grupa aplikacji zupelie nowych,
ale dla uzytkownikow systemu CATIA
V5 praca w wigkszo$ci aplikacji nie
powinna stanowi¢ zadnego problemu:

ta sama metodyka pracy i nieco inny
interfejs uzytkownika. Na przyktad (Rys.
11) zamiast modyfikacji parametrow
polecenia Shell w oknie dialogowym (czyli tak, jak w CATIA
V5) mozna to zadanie wykona¢ bezposrednio w przestrzeni
graficznej modelu, bo na platformie 3DEXPERIENCE dla
wskazanego obiektu (tu powierzchnia wewnetrzna pokrywy)
system proponuje mozliwe dziatania; np. zmiana grubosci
scianki (tu 6 mm) moze by¢ zrealizowana dynamicznie za
pomocg suwaka.

Finalny model pokrywy alternatora (zmodyfikowany przez
Joe na platformie 3DEXPERIENCE) powinien by¢ odesta-
ny do kooperanta w formacie CATIA V5 (Rys. 12) w celu
przygotowania technologii wytwarzania oraz jego produkcji.
Konwersja do wersji nizszej moze by¢ wykonana w dwoch
trybach: As Result (bez parametrow, ,,martwa” geometria)
lub As Specifications (wszystkie cechy konstrukcyjne wraz
z ich parametrami). W trybie As Specifications rezultat kon-
wersji moze by¢ dowolnie modyfikowany w wersji nizszej
za pomocg zmian warto$ci parametrow opisujacych model
brytowy lub powierzchniowy.

Po wprowadzeniu wszystkich zmian konstrukcyjnych Joe
powinien zmieni¢ status komponentu Alternator Housing_
CATIA_ VS5, na przyktad: z ,,W opracowaniu” na ,,Wystany
do produkcji”. Ostatnim krokiem tego zadania mogtby by¢
krotki wpis na portalu spotecznosciowym projektu NACA
1000, w ktorym automatycznie z poziomu okna edycji
platformy 3DEXPERIENCE (tu CATIA Assembly Design)
mozna wyeksportowac plik ,,lekki” (w formacie *.3dxml),
ktory umozliwi kazdemu dostgp do modelu 3D bez licencji
na jakakolwiek aplikacje systemu CATIA.

S
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Rys. 10.

Podsumowanie

Informacje o projekcie to nie tylko modele 3D i rysunki, ale
takze pomysty, sugestie, inspiracje, idee, ktore moga by¢ rozpo-
wszechniane na dedykowanym dla firmy (wydzialu lub projektu)

Rys. 11.

3DEXPERIENCE

portalu spotecznosciowym (ang. company, department
or project community). W tym kontekscie 3DEXPERIEN-
CE jest pojeciem znacznie szerszym niz serwer PLM.
Zestaw danych, ktére trzeba otworzy¢ do edycji na
platformie 3DEXPERIENCE, nie jest sztywno powia-
zany ze struktura konstrukcyjna produktu finalnego, bo
mozna otworzy¢ do modyfikacji tylko to, co konieczne
— oznacza to w praktyce minimalny kontekst projektowy.
Platforma 3DEXPERIENCE umozliwia dwukierun-
kowa wymiang danych parametrycznych z systemem
CATIA V5.
Ostatnie pytanie: Jesli pracuje w ten sam sposob od lat
1 nikt w mojej firmie nie narzeka, to dlaczego mam co$
zmienia¢? Moja odpowiedz: Rutyna (przeci¢tno$¢) nie
zawsze jest najlepszym rozwigzaniem, bo parafrazujac
Karola Darwina: ...przetrwaja ci, ktorzy potrafig si¢ dosto-
sowac. W tym kontekscie warto wiedzie¢, jakie sg alter-
natywne rozwigzania, bo kiedy$ trzeba odpowiedzie¢ na
pytanie: co dalej? I z tym ostatnim pytaniem pozostawiam
Czytelnikow...
a

Zainteresowanymtematempolecamstrong www.3ds.com
oraz do kanay Dassault Systemes i 3dsCATIA na Youtube.

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl

65




&' | Sprzetowo...

CadMouse, czyli mysz 2D od 3Dconnexion

CadMouse w tescie czyli...
Jaka mysz dla

—% CADowca?

E Przed kilkoma laty na preznie dziatajgcym

forum CAD.pl pojawit sie watek dotyczacy...
myszek uzywanych przez inzynierow.

I nie chodzito wcale o manipulatory 3D,

ale o ,tradycyjne” myszki 2D, bez ktorych trudno
wyobrazi¢ sobie korzystanie z jakiegokolwiek
komputera. Jakiegokolwiek — bo nawet

w przypadku laptopdw i netbookdw trudno

AUTOR: Maciej Stanistawski

touchpada...

Po lewej: CadMouse (3Dconnexion),

po prawej — budzetowy gameingowy Tracer...

66
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tamtym czasie nie
zastanawiatem si¢ jako$
szczegdlnie nad tym,
czy inzynier CADowiec
powinien korzystaé z
wyspecjalizowanej myszki. Oferta pro-
ducentow sprzetu biurowego wydawata
si¢ w zupeltnos$ci wystarczajaca—mozna
bylo wybiera¢ modele z dtuzszym prze-
wodem, bezprzewodowe, z dodatko-
wymi programowalnymi przyciskami,
z 16zng (lub zmienng) rozdzielczoscig.

tak naprawde méwi¢ o komforcie uzytkowania,
j gdy korzystamy jedynie z wbudowanego

Wiazac swa pracg zawodowa z kompu-
terami, staratem si¢ (na miar¢ Srodkow
finansowych) korzystac¢ z dobrych jako-
sciowo myszek (najczgséciej Logitech’a
— celowo wymieniam marke, o czym
za chwile), zapewniajacych wysoka
rozdzielczos$¢ (z mozliwoscia zmiany jej
trybu). Dla mnie jako grafika i operatora
DTP najistotniejsza byta doktadnosé
myszki, reszta zbytnio si¢ nie liczyla.
Do pewnego momentu...

Podczas jednej z konferencji poswie-
conej rozwigzaniom CAD, albo PLM,
zobaczytem myszke, z ktorej korzystat
Dariusz Jozwiak (specjalista z CAM-
division, m.in. autor podr¢cznikow do
oprogramowania NX CAD/CAM). Jak
to okreslit jeden z Czytelnikow bloga,
,to nie byla mysz, tylko szczur!”. Nie
pamietam w tej chwili, ktéry doktadnie
byl to model — ale niewatpliwie jedna
z konstrukcji MadCatz serii R.A.T. Inny-
mi stowy, jeden z ,topowych” modeli
tzw. myszy ,,gameingowych” — dedyko-
wanych dla komputerowych graczy.

Zrozumiatem wtedy, ze istotnie,
mozliwo$¢ konfigurowania myszki ,,pod
reke”, programowania przyciskow, czy

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/ﬁ
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Bawelniany oplot przewodu

USB myszki 3Dconnexion budzi
zaufanie. Dedykowana podktadka
to wiecej niz gadzet...

regulowania jej ci¢zaru, moze mie¢
znaczenie. Popatrzylem krytycznie na
biurowy model, z ktorego korzystatem
i w ciggu kilku dni nabylem myszke
dla graczy — budzetowa, na kabelku,
»polskiego producenta” — firmy Tracer.
Myszka okazata si¢ troche wigksza
od uzywanego wczesniej Logitecha,
zdecydowanie masywniejsza (Wyposa-
zona w wysuwang szufladke na cztery
otowiane ciezarki), z mozliwoscia
zmiany rozdzielczosci (4 tryby). Jakosé
wykonania nie ustgpowala markowemu
modelowi — c6z, chyba ,,wszystkie
myszki produkowane sg w Chinach”.
W kazdym razie — poczutem réznice.
I pomyslatem, Zze kwestig czasu bedzie
wprowadzenie na rynek przez ktoregos
z producentéw modelu dedykowanego
dla bardziej wymagajacych uzytkowni-
kow. Nie musiatem czeka¢ dhugo...

CadMouse

Mijaja dwa lata od chwili, kiedy na poczat-
ku2015rokunarynkuzadebiutowatanowa
myszka 2D. Myszka, ktorej producent od
lat—jeszcze jako czgs$¢ koncernu Logitech
— specjalizowat si¢ w produkcji ,,urzadzen
wskazujacych” (manipulatorow 3D) dla
branzy inzynieryjnej. 3Dconnexion, po
ponownym usamodzielnieniu, postanowi-
fa ,,uderzy¢” w ten segment rynku, ktory
od lat stanowit glowny obszar dziatania
Logitech. I trzeba przyznaé¢, ze nie byto
to zte posuniecie. Chociazby dlatego, ze
o ile z manipulatoréw 3D nie korzystaja
wszyscy (w zastosowaniach CAD 2D
maja one ograniczone zastosowanie), to
jednak kazdy wspotczesny inzynier zasta-
pit otoéwek 1 linijk¢ ekranem komputera
i wlasnie myszka.

CadMouse, czyli mysz 2D od 3Dconnexion

Myszka Tracera wyposazona zostata w praktyczng szufladke na 4 otowiane ciezarki,

pozwalajace w pewnym zakresie regulowac¢ ciezar myszki...
Ale CadMouse i tak jest masywniejszy.

134 vs 90 graméw — to odczuwalna roznica.
A ciezsze nie zawsze oznacza lepsze, chociaz w tym wypad-
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CadMouse, czyli mysz 2D od 3Dconnexion

JDconnexion Home

Trainer

Manual

B

Collage

©

Viewer

—

Registration

+| Show at system startup

J

Settings

*

Demo

CadMouse jest w zasadzie gotowy do

pracy zaraz po podiaczeniu, ale dopiero

zainstalowanie firmowego oprogramowa-

nia (uniwersalny sterownik dla wszyst-

kich urzadzen 3Dconnexion) pozwala na

wykorzystanie jego petnych mozliwosci.
Na rysunku widoczne okno startowe

zainstalowanego w systemie oprogramo-

wania 3Dconnexion...

Na tym zdjeciu srodkowy przycisk jest widoczny

szczegOlnie wyraznie...
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Pierwsze wrazenie

CadMouse’a otrzymujemy w eleganckim,
czarmym pudetku. Po jej (jego?) podtacze-
niu (dtugim przewodem z wtyczka USB)
system informuje nas o rozpoznaniu
myszki 1 w zasadzie juz w tym momencie
jest ona gotowa do pracy. Warto jednak
zainstalowa¢ sterownik (do pobrania ze
strony producenta) poszerzajacy mozli-
wosci tego sympatycznego ,,gryzonia”
— i to podczas pracy z kazdym w zasadzie
oprogramowaniem, nie tylko CAD. Po
zakonczeniu instalacji, poproszeni zosta-
niemy o ponowne uruchomienie systemu.
Od tej pory przy kazdym uruchomieniu
wita¢ nas bedzie ekran aplikacji 3Dconne-
xion (oczywiscie mozemy w kazdej chwili
zaniechac¢ jego wyswietlania).

Co zmienilo si¢ po zainstalowaniu
firmowego software’u? Naci$nigcie
srodkowego przycisku myszy umozliwia
nam od tej pory przewijanie ekranu bez
koniecznosci uzycia rolki, a naci$nigcie
przycisku umieszczonego na srodku obu-
dowy — przy jednoczesnym poruszeniu
myszkg — wywotuje kontekstowe menu
kotowe, automatycznie dostosowujace
si¢ do aktualnie uzywanej aplikacji (np.
przy przegladaniu stron www bedziemy
mieli mozliwo$¢ m.in. blyskawicznego
przejscia do gory lub do dotu strony,
podczas pracy w OpenOffice — mozliwos¢
kopiowania/wklejania zaznaczonych frag-
mentow itp.). Przydatne? Owszem.

Co przemawia jednak za tym, by
sposrod naprawde duzej oferty urzadzen
biurowych, czy wspomnianych ,,gamein-
gowych”, siegna¢ po kosztujacego jednak
»pare ztotych” CadMouse’a?

Trzeci przycisk

Zaczng od tej wyrodzniajacej produkt
3Dconnexion cechy, ktora — chociaz nie
rzuca nam si¢ w oczy (za sprawg cieka-
wego 1 eleganckiego designu), stanowi
0 ,,inno$ci” CadMouse’a. Co cickawe,
trzeci przycisk — bo o nim oczywiscie
mowa — jest w pewnym sensie ,,powrotem
do przesztosci”.

Na pewno cze$¢ z Panstwa pamigta
myszki pozbawione rolki, za to wyposa-
zone w trzy duze przyciski na obudowie.
Z czasem doszla ,rolka” stuzaca najcze-
sciej do przewijania ekranu (lub opcji
rozwijanego menu), ktora szybko wyparta
srodkowy przycisk, przejmujac po czesci
jego rolg (rolke na wspotczesnych mysz-
kach mozna wcisna¢). Co to oznaczato dla
uzytkownikow systemow CAD, nie musze
thumaczy¢. Praktycznie kazdy system (2D/
3D) wymaga wciskania SPM (Srodkowego
Przycisku Myszy), a to czgsto oznaczalo,
iz w tym momencie z naszym modelem
(albo z obrazem) za sprawg jednoczesnego
przesunigcia rolki, co$ si¢ zaczynato dziac.
Oczywiscie — nie po naszej mysli. Nie bylo
to bardzo frustrujace, ale sprawito, iz do
szefostwa 3Dconnexion zaczgli zwracaé
si¢ uzytkownicy systeméw CAD, ktorzy
zapragneli uzupetni¢ swoj manipulator 3D
odpowiednig myszka 2D. Myszka z petno-
wymiarowym trzecim przyciskiem.

Nazwa zobowigzuje

CadMouse posiada dedykowany, petno-
wymiarowy Srodkowy przycisk (rolka
umieszczona jest miedzy przyciskiem
lewym, a §rodkowym), dzigki ktéremu nie
ma juz potrzeby klikania niewygodnym
kotkiem nawet kilkaset razy dziennie. A
gdy wykorzystamy go np. do ustawiania
widokow w rzutach 2D, zapomnimy o tym,
ze kiedy$ mogliSmy pracowaé ze zwykla
myszka. Pozwolg sobie tutaj na matg
dygresje: podczas pracy np. w srodowisku
SOLIDWORKS, naci$nigcie $rodkowego
przycisku (domyslnie) sprawia, iz mozemy
swobodnie obraca¢ nasz model — prawie
tak, jakby$my korzystali z manipulatora
3D. Ztudzenie jest na tyle intensywne, ze
zaczatem zastanawia¢ si¢ nawet nad tym,
czy w takim razie ten ostatni... jest jeszcze
potrzebny :). A moze wiasnie CadMouse
przekona swojego nowego uzytkownika,
moze wczesniej sceptycznie nastawionego
do innych produktéw 3Dconnexion, ze
warto pojs¢ za ciosem i siggnaé po mani-
pulator 3D? Aby, zgodnie z filozofia firmy,

S

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/ﬁ

D




D

%;pdm efsiom euddjsop ‘emossided efofpa |dBolqayd

S

wydanie 1-2(21-22) 2017 CADblog.pl 69

obie rgce byly w pelni zaangazowane
w proces projektowy?

Dlaczego na kablu...

Tutaj odpowiedz jest bardzo prosta — bty-
skawiczny czas reakcji, a takze precyzja
przesyhu sygnatu w przypadku pracy z naj-
wyzsza rozdzielczoscig (osigga wartosc...
8200 dpi, a czestotliwos¢ probkowania
— 1000 Hz!). Tego nie zapewni najlepsze
nawet rozwigzanie bezprzewodowe. Sam
kabel zreszta wart jest osobnego wspo-
mnienia — bardziej przypomina sznur
—nie jest plastikowy, ale pokryty plecionka
gwarantujaca dtugotrwale, bezproblemo-
we uzytkowanie ,,gryzonia”.

Ogolnie wykonanie myszy nie pozosta-
wia nic do zarzucenia. Wzorniczo dopaso-
wana do innych produktéw 3Dconnexion,
sprawia bardzo solidne wrazenie, jest
elegancka, a ergonomicznie — wydaje si¢
by¢ optymalnie dopasowana do meskiej
dtoni.

Gdybym miat sie do czegos przyczepic...
...to do glosnosci (!) urzadzenia, a kon-
kretnie — do dzwigku wydawanego przez
naciskane przyciski. Kliknigcie nie tylko
czujemy wyraznie pod palcami (to plus),
co styszymy —1i o ile samego uzytkownika
to w zasadzie nie powinno irytowaé, to jed-
nak otoczeniu przeszkadza. Z informacji
uzyskanych od dystrybutora dowiedzia-
fem si¢ jednak (a pdzniej miatem okazjg
wiele razy przekona¢ — przyp. autora),
ze w nowych seriach myszek (testowa-
ne urzadzenie wyprodukowane zostato
w potowie 2015 roku) przyciski pracuja
dyskretniej.

Gdybym miat co$ polecic...

...to dokupienie dedykowanej podktadki.
Jest ona duza (zapewnia optymalng prze-
strzen roboczg dla naszego gryzonia), a jej
faktura zapewnia nie tylko duzg precyzje
przesuwu, ale sprawia takze wrazenie, iz
mysz pracuje precyzyjniej. To moze by¢
bardzo subiektywne odczucie, bowiem
i tak — przy pracy ze zwykla podktadka

CadMouse, czyli mysz 2D od 3Dconnexion

Maly przycisk umieszczony pod
rolka, miedzy lewym i Srodkowym
klawiszem CadMouse’a pozwala
uruchomié¢ menu kontekstowe,
zalezne nie tylko od aktualnie wia-
czonej aplikaciji, ale od konkretnej
sytuacji, w jakiej sie znalezliSmy

(lub zgota bez niej) — CadMouse zapewnia
bardzo precyzyjne zaznaczanie interesu-
jacych nas detali, przesuwanie doktadnie
wskazanych linii etc. Co ciekawe, zmiana
w ,,odczuwaniu” reakcji myszki nastepuje
w zasadzie zaraz po restarcie systemu
z zainstalowanymi sterownikami. Chociaz
piszacy te stowa przez kilka fadnych tygo-
dni, nawet podczas sktadania poprzednie-
go e-wydania (kto pamigta, kiedy to
byto?), korzystal z CadMouse’a... bez
sterownikow.

Podsumowujac

Wiele osob testujacych CadMouse przede
mna, jako gtdwna zalet¢ urzadzenia wymie-
nialo trzeci, srodkowy, pelnowymiarowy
przycisk. Ze swej strony dorzuce do tego
takze niesamowitg precyzj¢ urzadzenia
— nawet jeSli to ostatnie jest wrazeniem
wylacznie subicktywnym — i dedykowane
oprogramowanie (z domy$lnymi ustawie-
niami przygotowanymi pod katem aplika-
cji CAD). I tutaj zatrzymam si¢ jeszcze na
chwilg: ot6z przedstawiciele 3Dconnexion
zauwazaja, iz po kilku miesiacach testow
klienci przesuwajg ,.ci¢zar jakoSciowy”
z trzeciego klawisza wilasnie na sterow-
nik myszki — to on staje si¢ pierwszym,
glownym atutem, chociaz oczywiscie nie
jest dostrzegalny na pierwszy rzut oka.
Najwazniejszg jego cecha jest to, ze klawi-
sze sa dowolnie konfigurowalne dla kazdej
aplikacji (CAD, Office, przegladarki, etc.)
Jednak najwigksze wrazenie sprawia to,
ze sterownik najpierw wybiera program,
a potem blyskawicznie rozpoznaje, czy
jestesmy w szkicu, w czedcei, w zlozeniu
i automatycznie przywotuje skonfiguro-
wany przez uzytkownika zestaw funkcji.
Jest to cecha, ktorg uzytkownicy manipu-

Properties...

latorow 3Dconnexion znajg od lat, ale dla
0s0b po raz pierwszy majacych styczno$¢ z
rozwigzaniami tej firmy jest to rewelacyjna
funkcjonalnos¢, ktorej nie daje zadna inna
mysz bedaca na rynku. Kolejng bardzo
istotng cecha sterownika jest mozliwo$¢
zaprogramowania wszystkich (sic!) funk-
cji programu CAD. Sterownik CadMouse-
’a pobiera je z aplikacji, wraz z ikonami!

Inne myszy (gameingowe, biurowe etc.)
mozna zaprogramowac w zasadzie tylko
pod skroty klawiszowe — a nie wszystkie
funkcje je posiadaja.

Pozostaje kwestia ceny, za ktorg moze-
my naby¢ CadMouse’a i podktadke. Coz,
w podobnej cenie mozemy naby¢ mysz
gameingowa, ale juz np. wspomniany
MadCatz okaze si¢ jednak zdecydowanie
drozszy. Mozemy takze siggnac po topowy
model biurowej myszy Logitech’a. Mimo
staraf z mojej strony do przeprowadzenia
poréwnania produktéw Logitech (podob-
nej klasy) i CadMouse, dystrybutor Logi-
tech nie byl zainteresowany, a to takze
moze o czyms $wiadczyc.

Jesli zdecydujemy si¢ na zakup Cad-
Mouse’a, na pewno nie bgdziemy rozcza-
rowani. W cenie otrzymujemy CADowg
funkcjonalnos¢, a jako bonus — rewelacyj-
ng jako$¢ wykonania, doprawiong wyrazng
nuta prestizu (design! - nawet moja redak-
cyjna Toshiba przy CadMouse nabiera
bardziej profesjonalnego wygladu). A zeby
zamkna¢ dywagacje na temat ceny, przyto-
czg pewng refleksje podpatrzong w necie:
,»Jesli zona kupuje w sklepie sukienke za
300-500 ztotych, zatozy ja raz i potem
szmatka wisi w szafie, to jest ok. A jesli ja
wydam podobne pienigdze na cos, co jest
moim narz¢dziem pracy...?”

a


www.cadblog.pl/CADblog_CadMouse_pierwszy_test.htm
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Monitor BenQ PD2700Q

2 7 Ca ’ i BenQ z mysia

[ BenQ PD2700Q to oferta ou iy tk own ,. ka Ch CA D

skierowana do oséb zajmujgcych sie
profesjonalnie grafikg komputerowg — takze pracg
z systemami CAD. Otrzymatem egzemplarz tego urzgdzenia
do redakcyjnych testow na okres ponad 3-tygodni
i postaram sie w kilku stowach podzieli¢

z Panstwem swoimi spostrzezeniami...

AUTOR: Maciej Stanistawski j

Jesli przyjrzymy si¢ danym technicznym monitora, to od razu
stwierdzimy, iz BenQ PD2700Q charakteryzuje si¢ bardzo
dobrym odwzorowaniem barw i wysoka rozdzielczoscig. Matryca
LCD oparta na panelu IPS oferuje 2560 x 1440 pikseli (16:9 QHD
2K) przy jednoczesnym zachowaniu szerokich katow widzenia
(blisko 180°)—to wigcej, niz wymaga si¢ od wspotczesnych moni-
torow do zastosowan CAD, o innych nie wspominajac. Kontrast
obrazu wynosi 1000:1, maksymalna jasno$¢ —350cd/m2. Do tego
dochodzg takie ,,smaczki”, jak technologia DualView — o czym
za chwilg. Natomiast osoby liczace na to, ze po pracy owe 27
cali postuzy im takze do rozrywki (gry), moga poczuc si¢ lekko
zawiedzione — czas reakcji matrycy wynosi 12 ms. Ale méwimy

przeciez o monitorze do pracy, a nie zabawy, prawda?

Pierwsze wrazenie

...Jjest wigcej niz dobre. Obudowa elegancka, matowy panel ekra-
nu cieszy swoimi proporcjami i wielkoscig (wymiary fizyczne
to 547 x 641 x 239 mm, wliczajac w to stabilng podstawe). Ponad
pot metra ekranu na biurku daje nadziej¢ na niemalze nicogra-
niczong przestrzen roboczg dowolnego CAD — zwlaszcza, gdy
w redakcyjnej praktyce na co dzien musi wystarczy¢ skromny
ekran laptopa.

Tajwanski producent zadbat o wyglad i ergonomi¢ swojego
produktu. Montaz ekranu do sprawiajacej wrazenie filigranowej,
ale bardzo stabilnej podstawy nie sprawia trudnosci. Kladziemy
ekran, przystawiamy rami¢ do podstawy, obracamy do momentu
zablokowania, a zabezpieczajaca Sruba trafia w tym momencie ide-

Tak BenQ PD 2700Q prezentuje si¢ w oficjalnych materiatach producenta. Trzeba przyzna¢, ze rzeczywistos¢ nie rozczarowuije...
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27 cali i 2560 x 1440 pikseli — az trudno uwierzy¢, ze nawet

budzetowy redakcyjny ACER dat rade to obstuzyg...

Monitor wyposazony zostat w stabilng
podstawe z wystarczajacym zakresem
regulacji. Montaz podstawy jest intuicyjny,
pomaga potozenie monitora ,,na ptask”.

Na zdjeciu widoczne potozenie przyciskow
sterujagcych. W praktyce naciskamy je
palcem wskazujagcym prawej reki, opierajac
kciuk na ,,kropkach” umieszczonych

na frontonie obudowy. Dziata, chociaz
leworgcznym polecam skorzystanie z opro-
gramowania Display Pilot (do pobrania

ze strony producenta)...

alnie w przeznaczony na nig otwor. Teraz wystarczy kilka obrotow
i mozemy by¢ pewni, ze cato$¢ bedzie si¢ sprawowata zgodnie
z oczekiwaniami naszymi — i producenta.

Wszystkie gniazda wejsciowe zgrupowano w taki sposob, by
skierowane byty w dot, w stron¢ podstawy. To eleganckie rozwig-
zanie pozwala na fatwe zapanowanie nad wszedobylskimi kabla-
mi. Skoro o kablach mowa — BenQ PD2700Q dostarczony jest
z zestawem gwarantujacym podiaczenie do chyba kazdego rodza-
juwejscia i karty graficznej —moze za wyjatkiem archaicznego juz
(lata 80. XX wieku!) portu VGA (DE-15/HD-15).

Razem z monitorem i okablowaniem otrzymujemy takze plyte
CD ze sterownikami i instrukcjg w pliku PDF/HTML, papierowy

Monitor BenQ PD2700Q

przewodnik ulatwiajacy szybkie uruchomienie (moim zdaniem
zbyteczny),karty gwarancyjne, a takze dodatkowy uchwyt do
przewodu od stuchawek (na zdjgciu powyzej fatwo go zauwazy¢
— wykonany jest z niebieskiego plastiku). Wszystko starannie

zapakowane.

Show time
Dzigki wspomnianej obecnosci kabli odpowiadajacych obecnym
standardom, nie ma problemu z podtgczeniem BenQ do redakcyj-
nego laptopa.

Komputer bez problemu rozpoznaje nowy monitor i — mimo,
iz nie dysponuje najwyzszych lotow karta graficzng — od razu


www.cadblog.pl/CADblog_monitor_BenQ_PD2700Q_test_1.htm
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Monitor BenQ PD2700Q
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DualView w akcji. Zlekcewazone przeze mnie sterowniki pozwalaja
na duzo tatwiejsze zarzadzanie poszczeg6lnymi obszarami ekranu,
niz tylko za pomocg przyciskéw na obudowie i zaimplementowane-

go do monitora Menu.Ale dla CADowca i to, co dostaje bez instalo-

domyslnie ustawia najwyzsza dostepng rozdzielczo$¢ dotaczo-
nego drugiego ekranu. Oczywiscie pod warunkiem, ze wybie-
rzemy odpowiedni tryb pracy (tzn. rozszerz). Czy trzeba czego$
wiecej?

Juz na tym etapie obywamy si¢ w zasadzie bez sterownikow
— 1 przyznam, ze tak zostalo do konca testu. Dlaczego? Ot6z

na plycie — poza dokumentacjg — nie znalaztem w zasadzie nic
interesujacego. Sterowniki? Owszem, niby zainstalowatem,
ale... nie bylem w stanie stwierdzi¢, czy pojawilo si¢ cokolwiek
w systemie (chociaz z informacji producenta wynika m.in., ze po
zainstalowaniu sterownikow 1 pobraniu oprogramowania Display
Pilot, wszystkie ustawienia monitora bedzie mozna kontrolowaé
z poziomu komputera, bez koniecznosci postugiwania si¢ przyci-
skami umieszczonymi na obudowie monitora, ale o tym dowie-
dziatem si¢ juz po tescie — przyp. autora).

Monitor dziatat, a dostgp do jego rozszerzonych funkcji (jak
wspomniane DualView) byt mozliwy z poziomu zaimplemen-
towanego menu. Na frontowym panelu, po prawej stronie,
uzytkownik znajdzie 5 klawiszy — to w zupetnosci wystarczy, by
uzyska¢ dostep do wszystkich mozliwosci, parametrow i ustawien
monitora.

Wybratem domysIne ustawienie dedykowane dla CAD (odzna-
czajace si¢ mniejszym wysyceniem barw i wigkszym kontrastem
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wania dodatkowego oprogramowania, powinno wystarczyg...

Wszystkie ztgcza umieszczono w jednym
miejscu, skierowane zostaly w dét (poziom)
lub w lewo (w przypadku pionowego poto-
zenia ekranu monitora). Dostep wygodny,
trudno o pomytike...

pozwalajacym na doktadniejsze odwzorowanie linii) i... bardzo
szybko zapomnialem, jak to jest pracowac tylko na matym ekranie
laptopa.

Wspomng jeszcze, ze monitor wyposazony jest w mate wbu-
dowane glo$niki o mocy zaledwie 1W kazdy, ale jako$¢ emitowa-
nego przez nie dzwigku (stereo) i tak bije na glowg to, co wydaje
z siebie redakcyjny ACER.

DualView i nie tylko
Jesli pracujemy tylko z rysunkiem plaskim — chyba nie bedzie-
my korzysta¢ z zaawansowanych technologii kryjacych si¢ pod
(a moze w) ptaskim ekranie tajwanskiego monitora. Jesli jednak
wykonujemy takze wizualizacje naszych modeli 3D, chociazby
na potrzeby dziatu marketingu, sprzedazy etc., bagdz generujemy
animacje demonstrujace nasze projekty w akcji — Dual View moze
okazac¢ si¢ kluczowym argumentem przemawiajacym na korzys¢
zakupu BenQ PD2700Q. Nawiasem mowiac, jesli pracujemy jako
architekci — nie powinnismy si¢ nawet zastanawia¢ :D.
DualView pozwala wybra¢ rézne ustawienia monitora/tryby
wyswietlania na konkretnych obszarach ekranu ekranu. Oczy-
wiscie... jednoczesnie! W praktyce oznacza to, ze w tym samym
czasie, na jednym monitorze, mamy wyswietlane np. dwa obrazy
obok siebie; jeden w jakosci sSRGB, a drugi CAD/CAM. Maksy-
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Monitor BenQ PD2700Q

Tryby sRGB, CAD/CAM, Darkroom, Animation, Eco...
funkcje Low Blue Light... BenQ PD2700Q kryje
naprawde wiele mozliwosci

100% sRGB

with IPS Technology

D

malnie mozemy podzieli¢ ekran na 4 obszary i dla kazdego z nich

zdefiniowac inny sposob wyswietlania.
Czy wspomniatem, ze uzytkownik ma do wyboru gotowe
tryby np. CAD/CAM, Darkroom, Animation, sSRGB, Eco? Moze

takze zdefiniowa¢ wlasne ustawienia, pod katem swoich potrzeb.
Oczywiscie, kazdy z trybéw mozna zastosowac takze na calej
powierzchni roboczej, ale najwygodniej chyba ustawi¢ podziat

7k netto, takze z przekatng 27 i redukujgcg zmeczenie oczu tech-
nologia FlickrFree. Beda usatysfakcjonowani, a ja postaram si¢
za jaki$ czas zamie$cic test takze takiego budzetowego monitora,

1:2 i np. po lewej stronie w trybie CAD/CAM wys$wietla¢ obszar  zaprzegnietego do profesjonalnych zastosowatl...
roboczy systemu CAD z naszym rysunkiem/modelem, a po pra- (]
wej —w trybie pozwalajacym na lepsze oddanie barw — podglada¢
generowang wizualizacje.

Nawiasem mowiac, wystarczy przetaczy¢ obraz migdzy sSRGB,

a trybem CAD/CAM, by samemu przekonac si¢ o roznicy w jako-

I{q;pdm efsiom euddjsop ‘emossided efofpa |dBolqayd

$ci wyswietlanego obrazu.

Monitor oferuje uzytkownikom takze opcje FlickerFree, czy tez
Low Blue Light — to ukton w strone tych, ktorzy przed ekranem
spedzajg naprawde wiele czasu, nie zawsze w korzystnych warun-
kach o$wietlenia. Zuzyte oczy bardzo trudno wymienic...

S

Podsumowanie

Za kwotg niespetna 1900 zt (sugerowana cena detaliczna to
1899 7t netto) otrzymujemy urzadzenie, ktore powinno spetni¢
nawet wysrubowane oczekiwania projektantéw korzystajacych
nie tylko ze srodowiska CAD. Mnie osobiscie przeprowadzo-
ny test przekonal do marki BenQ i uswiadomit (kolejny raz),
Ze wspolczesnie bardzo czgsto za mniejsze pieniadze jesteSmy
w stanie otrzyma¢ produkt, ktory mimo nizszego ,,prestizu” jest
w stanie nie tylko doréwna¢ konkurencji parametrami i jako$cia
wykonania, ale pod niektorymi wzglgdami takze jg przegonié
(DualView).

Ci, ktorzy oczekuja jeszcze lepszego odwzorowania koloréw
(4K zamiast 2K), przy wyzszej rozdzielczosci 1 wigkszym obsza-
rze roboczym, mogg siegna¢ po model BenQ 32 UHD (jego test
mozna znalez¢ tutaj). A ci, ktorzy licza kazdy grosz, ale chca
poprawi¢ znaczaco komfort pracy w CAD, moga siegna¢ do
naprawde budzetowych modeli tej firmy, w cenie ponizej 1000
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Dostep do rozszerzonych funkcji BenQ (jak wspomniane
DualView) mozna uzyska¢ z poziomu zaimplementowanego
menu (fot. powyzej). Menu wyswietlane jest w taki sposob,

by dostepne funkcje odpowiadaly okreslonym klawiszom
zgrupowanych z prawej strony obudowy. Na frontowej sciance
widoczne s3 tylko ,,kropki”, do klawiszy trzeba siegna¢ glebiej
(vide fot. na poprzedniej stronie)...


www.cadblog.pl/CADblog_monitor_BenQ_PD2700Q_test_1.htm
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