Lotnictwo i zbrojenia

Nowy etap rozwoju w 75-letniej historii
Oprogramowanie NX oraz Teamcenter daja mozliwosci tworzenia cyfrowej makiety — sp6tka stawia pierwszy
krok w strone komputeryzacji dziatalnosci
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Od mysliwca do
regionalnego odrzutowca
pasazerskiego

Na liscie wspotczesnych odrzu-
towych mysliwcéw nie moze
zabraknac cieszacego sie miedzy-
narodowa stawa samolotu Suchoj
— dzieta wybitnego radzieckiego
projektanta samolotéw, jego
wspotpracownikéw i nastepcéw.
W trakcie swojej 75-letnigj
historii, Biuro Projektowe Suchoj
zaprojektowato prawie 100
modeli samolotéw w réznych
wersjach. Ponad 60 z nich zostato
wprowadzonych do produkgji.

Z linii produkcyjnych zeszto ponad
10 000 egzemplarzy samolotow;
okoto 2 000 zostato wyeksportowanych do 30 krajow Swiata. Maszyny Suchoj maja na
swoim koncie ponad 50 rekordéw Swiata.

Ostatnim osiggnieciem Biura Projektowego Suchoj jest bombowiec o zmiennej geometrii
skrzydet, zdolny do dziatari w kazdych warunkach atmosferycznych Su-24 oraz
opancerzony samolot bojowy Su-25. Jednym z najstynniejszych modeli pochodzacych

z pracowni jest mysliwiec Su-27 (znany za granica pod nazwa Flanker) oraz jego kolejne
wersje Su-30, Su-32 i Su-33. Spotka projektuje réwniez samoloty do akrobacji, a takze
od poczatku lat 90. maszyny na potrzeby lotnictwa cywilnego.

Od roku 2003 Biuro Projektowe nalezy do Spétki Suchoj — najwiekszego rosyjskiego
holdingu lotniczego, ktéry zatrudnia 28 000 pracownikéw. Dziatalnos¢ Spotki obejmuje
wiele obszaréw — od projektowania samolotéw do Swiadczenia ustug konserwacyjnych

i serwisowych. Przedsiebiorstwo zajmuje pierwsze miejsce na liscie rosyjskich eksporteréw
samolotow oraz trzecie miejsce wsrod swiatowych producentéw wspotczesnych mysliw-
cow. Spétka Suchoj rozwija swojag dziatalnos¢ w dziedzinie produkcji samolotéw bojowych,
ktore stanowia podstawowy zakres dziatalnosci firmy. Obecnie prowadzone sg testy Su-47
Berkut o charakterystycznym ujemnym skosie skrzydet. Maszyna da poczatek nowej gener-
acji samolotoéw. Spétka prowadzi takze prace nad nowymi samolotami pasazerskimi. Wsrod
nowych projektéw znajduje sie, na przykfad, regionalny samolot pasazerski Suchoj Superijet.
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Odpowiednie oprogramowanie podstawg sukcesu

Wspotczesny projektant samolotéw nie moze oby¢ sie bez nowoczesnego oprogramowania,
stad Biuro Projektowe Suchoj analizowato oraz testowato szereg rozwiazan, jak CADDS 5,
I-deas® software, Catia i Pro/Engineer, jak réwniez system cyfrowego rozwoju produktu NX®
zaproponowany przez Siemens PLM Software. ,Przemyst lotniczy w skali globalnej korzysta

z mozliwosci, jakie oferujg systemy NX oraz Catia.” — twierdzi Jewgienij Sawczenko, menedzer
MCAD w Biurze Projektowym Suchoj. ,PozostawiliSmy naszym inzynierom wolna reke w selekcji
systemu i wybor padt na NX, ktéry powstat w pracowni
producenta samolotéw McDonnell Douglas.” Cecha,
ktéra zadecydowata o wyborze systemu NX byt modut
kinematyczny.

W poczatkowej fazie implementacji systemu inzyniero-
wie Biura Suchoj wciaz postugiwali sie dokumentacja
papierowa, pomimo, iz przeszli wczesniej szkolenia

w zakresie nowej technologii CAD. Chociaz opanowali
obstuge potrzebnych funkcji oprogramowania, spétka
zdecydowata sie na dalsze szkolenia prowadzone
przez uprawnionych specjalistéw. ,Studiujac z uwaga
nowe rozwiazania, stopniowo zaczynalismy rozumie¢,
ze mamy do czynienia z nowoczesna technologia,

a nie tylko zestawem nowych narzedzi,” méwi
Savchenko i zauwaza: ,ZdaliSmy sobie sprawe, ze
powinnismy skierowac nasze wysitki przede wszyst-
kim w strone doskonalenia metod wspotpracy.”

W strone makiety cyfrowej

W kolejnej fazie, gdy system zostat juz zainstalowany,
podwoita sie liczba stanowisk. W tym samym okresie
Biuro Projektowe Suchoj rozpoczeto projekty pilotazo-
we z zastosowaniem makiety cyfrowej oraz w oparciu
o0 zarzadzanie danymi poprzez aplikacje Teamcenter®
— oprogramowanie Siemens PLM Software dla zarza-
dzania inzynierig produktu oraz procesu. Dziatania skupiaty sie wokét nowego projektu
samolotu napedzanego silnikami awionetki.

Opracowano podstawowe zasady pracy z makieta cyfrowa. Wyznaczono reguty zgodne z metoda
projektowania zstepujacego, dokonano podziatu odpowiedzialnosci, okreslono reguty kontroli
dostepu, ujednolicono zasady funkcjonowania uzytkownika Teamcenter, dokonano rozdziatu
pomiedzy rysunkiem a modelem, dla ktérego wyznaczono wyzsze wymagania. Najwazniejsze
zmiany dotyczyty implementacji technologii NX WAVE, ktéra stuzy tworzeniu kontrolowanych
pofaczen pomiedzy modelami.

Spétka opracowata narzedzie Basic Control Structure (BCS), ktére zawiera dane uzyskane w po-
czatkowej fazie projektowania, takie jak model kadtuba, schemat obciazenia, schemat organi-
zacji produkgji, plan instalacji elektrycznej, itp. Inzynierowie korzystaja wytacznie z informacji
dostepnych w BCS i pracuja na cyfrowym modelu, z ktérym facza sie na swoim stanowisku pra-
cy, a zmodyfikowany model — rezultat wtasnej pracy — pozostawiaja do dyspozycji innych bez
elementéw zbednych. Zostanie on wtaczony do cyfrowego modelu produktu. Taka organizacja
pracy pozwata na state monitorowanie zmian dokonywanych w projekcie, ktéry poddawany jest
nieustannym modyfikacjom wynikajacym z nierzadko sprzecznych ze soba oczekiwan. Pracow-
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nicy moskiewskiego biura Siemens PLM Software asystowali przy implementacji oprogra-
mowania.

.Wszyscy maja obecnie dostep do rezultatow pracy kilkuset pracownikéw, ktére przybraty
forme aktywow spotki.” — twierdzi Sawczenko. ,Funkcja ta stanowi podstawowy element
systemu zarzadzania danymi produktu (PDM). W mojej opinii, pomimo ze systemy PDM

i CAD produkowane sg przez réznych dostawcéw, z naszego doswiadczenia wynika,

ze najlepsze oprogramowanie PDM pochodzi zdecydowanie od Siemens PLM Software.”
Dziatania w projekcie przekonaty pracownikéw Biura projektowego Suchoj, iz oprogramo-
wanie PDM jest konieczne dla stworzenia makiety cyfrowej produktu, a jego zastosowanie
przynosi korzysci. ,Nie potrafie zrozumiec, jak niektére firmy sg w stanie pracowac w opar-
ciu jedynie o system operacyjny.” — dziwi sie Sawczenko. ,Monitorowanie licznych plikéw,
aktualizacja kolejnych wersji... Niemozliwe! Firmy musza zrozumiec¢, ze odpowiednie
zarzadzanie danymi produktu stato sie koniecznoscia.”

Samolot Superjet 100 powstat w Sukhoi Civil Aircraft przy wspétpracy inzynieréw z Biura
Projektowego Suchoj, ktérzy mieli juz wéwczas doswiadczenie w pracy z oprogramowa-
niem Siemens PLM Software i przeszli odpowiednie szkolenia. W momencie, gdy rozpoczy-
naty sie prace w projekcie Superjet 100 wszystkie dane dotyczace produktu byty przechowy-
wane w Teamcenter. Wéwczas pracownicy zrozumieli, iz realizacja projektu nie bytaby
mozliwa przy wykorzystaniu innego systemu PDM. Interakcje pomiedzy réznymi systema-
mi PDM obarczone sa duzym btedem, stad tak duze znaczenie miato zastosowanie jednoli-
tego $rodowiska zarzadzania danymi — Teamcenter.

Spétka podjeta dziatania w celu centralizacji bibliotek danych dotyczacych standardowych
produktow. Wszyscy pracownicy zostali zaangazowani w proces tworzenia biblioteki
i dostarczania kolejnych danych.

Cyfrowe dane produktu to wiecej niz geometria

Jednym z najwazniejszych projektéw prowadzonych w czwartej fazie implementacji PLM
byto projektowanie cyfrowej makiety statecznikdw kierunkowych dla Suchoj Su-30 oraz
rozpoczecie produkcji maszyny w Zaktadach Lotniczych w Irkucku. Wraz z papierowa
dokumentacja Suchoj przeka-
zat fabryce cyfrowa makiete
maszyny w postaci plikow elek-
tronicznych. Po raz pierwszy

w historii rosyjska fabryka
otrzymata tak doskonale przy-
gotowany projekt samolotu, co
spotkato sie z entuzjastycznym
przyjeciem ze strony zarzadu.

.PrzekonalisSmy sie jak wazne
jest dostarczenie fabryce mo-
delu zawierajacego mozliwie
szczeg6towe dane na temat
produktu.” — zauwaza Saw-
czenko. Na tym etapie Biuro
Projektowe Suchoj zdecydo-
wato sie takze na wdrozenie
technologii cyfrowej ELOIZ,
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Dzieki zakoriczonej
powodzeniem implementacji
najnowszych technologii
MCAD oraz PDM produkgji
firmy Siemens PLM Software
Suchoj utrzymuje pozycje
jednej z wiodgcych korporacji
w branzy lotniczej.”

E. I. Sawczenko

Menedzer MCAD
Biuro Projektowe Suchoj

ktéra nie tylko zawiera dane dotycza-
ce geometrii produktu, lecz réwniez
dane przydatne w procesie produk-
cyjnym, takie jak materiaty potrzeb-
ne do wykonania produktu, wyma-
gania techniczne, obowiazujace
standardy, opis produktu (model
CAD lub rysunek), wymagana doku-
mentacja, nowe wersje, itd. Rozwia-
zania proponowane przez Siemens
PLM Software stanowia fundament
dla tworzenia oraz utrzymania baz
danych.

Plany dalszej integracji przed-
siebiorstwa

.Wsréd licznych korzysci, jakie przyniosto firmie wdrozenie rozwiazari Siemens PLM Software
wyréznitbym przede wszystkim znaczne podniesienie jakosci dziatari operacyjnych oraz wigksza
wydajnos¢ pracy przy jednoczesnym ograniczeniu kosztéw.” — twierdzi Sawczenko. ,Nie to jed-
nak uwazam za element najwazniejszy. Wartos¢ nieoceniona stanowi fakt, iz Biuro Projektowe,
jak réwniez cata korporacja Suchoj, wdraza zaawansowane technologie, co pozwala nie tylko
tworzy¢ cyfrowe modele produktéw, lecz réwniez korzystaé w procesie produkcji z nowoczesnego
sprzetu, ktéry potrafi przetwarzac¢ cyfrowe dane.” Aparatura taka jest obecnie instalowana

w zaktadach spofki.

Trwaja prace nad uruchomieniem systemu wymiany danych wewnatrz korporacji. ,innymi stowy,
budujemy nowoczesna firme w oparciu o zaawansowane technologie i wyposazenie; firme
zdolng konkurowac na rynku miedzynarodowym.” — twierdzi Sawczenko. ,PostawiliSmy sobie
nowe cele i zamierzamy je osiagnac dzieki rozwigzaniom Siemens PLM Software. JesteSmy
niezwykle zadowoleni z nowego oprogramowania i nie mamy watpliwosci co do powodzenia
kolejnych dziatari wdrozeniowych.”

W najblizszej przysztosci Biuro Projektowe Suchoj planuje implementacje rozwiazan majacych
na celu monitorowanie jakosci, jak réwniez nowych funkcji Teamcenter w obszarze zarzadzania
projektami. Kolejnym celem spétki jest osiagniecie petnej wspoétpracy pomiedzy zaktadami
produkcyjnymi przy zastosowaniu funkcji Teamcenter dedykowanej wielostanowiskowej
wspodtpracy w przedsiebiorstwie. ,Nasze oczekiwania wzgledem produktéw oferowanych przez
Siemens PLM Software zmieniaja sie z ilosciowych na jakosciowe.” — zauwaza Sawczenko.

.10 dowodzi, ze dokonalismy wtasciwego wyboru.”
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