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0 ksiazce

Firma CAMdivision Sp. z 0.0. ma zaszczyt przedstawi¢ Panstwu podrgcznik do oprogramowania
NX (dawna nazwa Unigraphics), nowoczesnego systemu CAD/CAM/CAE wykorzystujacego
Synchronous Technology, ktorego producentem jest Siemens PLM Software.

Podrgcznik ten adresowany jest do grona doswiadczonych uzytkownikow, ktdrzy pragng posze-
rzy¢ swoja wiedze o znajomos¢ wyspecjalizowanych narzedzi do projektowania form wtryskowych
i tlocznikow, dlatego tez pominigte w nim zostaty podstawowe zagadnienia dotyczace szkicownika,
modelowania brytowego i ztozen, ktore zostaty oméwione w osobnym podregczniku.

(..)

Zyczymy mitej lektury
Autorzy

NX. Projektowanie form wtryskowych i ttocznikow 1


http://www.nxmold.pl

NX

Projektowanie Form Wtryskowych i Tlocznikow
Autorzy: Marcin Antosiewicz, Dariusz Jozwiak

Wydawca: CAMdivision Sp. z 0.0.
ul. Stargardzka 7-9

54-156 Wroctaw

tel.: +48 71 796 32 50

e-mail: redakcja@camdivision.pl
www.camdivision.pl

Redakcja techniczna: Maciej Stanistawski

Projekt oktadki, DTP, korekta: Studio Graficzne Stanistawski (studio@cadblog.pl)
Wykorzystane na oktadce materiaty graficzne zostaty opublikowane w Global Calendar 2011,
autor Eric Pelletier (Intelligraph Inc.), whasciciel Lisa Grever (Siemens PLM Software).

Wydanie I. Naktad 2000 egz.

ISBN: 978-83-934-410-1-3

Wszelkie prawa zastrzezone. Rozpowszechnianie calosci lub fragmentéw niniejszej
publikacji (w tym takze plikéw stanowiacych zawartos¢ dotaczonej plyty DVD)

w jakiejkolwiek postaci, bez pisemnej zgody Wydawcy zabronione.

Wykonywanie kopii metoda kserograficzna, fotograficzna, a takze kopiowanie
ksigzki na jakimkolwiek nos$niku elektronicznym itp. narusza prawa autorskie.

Wszystkie znaki wystgpujace w tekscie sg zastrzezonymi znakami firmowymi
lub towarowym ich wiascicieli.

Copyright © CAMdivision 2013

Autorzy oraz Wydawca dotozyli wszelkich staran, by zawarte w ksigzce
informacje okazaty si¢ pomocne, byly kompletne i sprawdzone pod wzgledem
merytorycznym. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialnosci za ich wykorzystanie,
ani za zwigzane z tym ewentualne naruszenie praw autorskich lub patentowych.
Autorzy i Wydawca nie ponosza takze odpowiedzialno$ci za ewentualne szkody
wynikfe na skutek wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

2 NX. Projektowanie form wtryskowych i ttocznikéow


http://www.nxmold.pl

Czesc |+ Spistresci

Spis tresci czesci |

Czes¢ 1
Informacje 0 Synchronous Technology ............coocoiriiininiiiininneieeeeeereee et
1. Move Face (PrzeSunigeie SCIANKI) ........covueueueeueueueirinieeieieirieeieesiceie ettt eeenes
2. Pull Face (wyciagniecie $cianki) ...................
3. Offset Region (odsunigcie $cianki)
4. Resize Face (Zmiana SCIANKI) .......ccccvvriivereieiieieisiicetessisse et ssss et es s s s s sesesnns
5. Replace Face (zamiana SCIANKI) ........cccevvieivereieiiecieiiiieeesesssssee st sesssssss s s sessssnsssenes
6. DEtAIl FEALUIE .....ceeviiniieieisic ettt ettt eaeieseea
6.1. Resize Blend (zmiana Promi€nia) ...........cocoeeeevrereeeeereneeeeieerereseeesesseesesesseesssesessesesssesscsssseseens
1.2. Label Notch Blend (zmiana adaptacji promienia podczas przesuwania) .............cocoeeeereeuene
1.3. Reorder Blends (zmiana kolejno§Ci Promieni) ...........coeeeeueeriireereuriseseeesisiseesessesssssesesssssnsenns
1.4. Resize Chamfer (zmiana WielKOSCI fAZY) ......cccovvvrereieieriericeeseee e
1.5. Label Chamfer (Przypisanic fazZy) .........ccouvveeereirirerereienieieicesiesstssse e sesssssssesssssassenes
7. Delete Face (usuwanie $cianki)
8. Reuse
8.1. Copy Face (KOpiowanie SCIANEK) .......c.ccocurecuriiurircenicinieiricineeeineicereieteie e aes
8.2. Face (WYCINANIE SCIANCK) ....c.ovvuieieeveriiieieieicecieteisiee ettt eases st sse st sssssssesesssssnes
8.3. Face (WKIJanie $CIANEK) ......cccovvieeierriirieieiiceieisce et ssne
8.4. Mirror Face (IUSLrO $CIANKIL) .......cveveveirerieieiieiieieiriesiesessssee e sae s s snssees
8.5. Pattern Face (SZyK SCIANKI) ....c.oviurueueiiiiicieiri et
0. REIALE ...ttt ettt aet e
9.1. Make Coplanar (Wyrownanie SCIANKI) ...........ceueveuiuereuemeuemeueeeienereeereeseseneessesessesessesessesesene
9.2. Make Coaxial (WSPOIOSIOWOSC) .....vvurerureirrerieiririierieisissieisisessee e ssssssssssessasssssessssssssnsenns
9.3. Make Tangent (stycznos¢) ............oeeeen.
9.4. Make Symmetric (symetrycznosc) ........
9.5. Make Parallel (rownoleglo$¢) ................
9.6. Make Perpendicular (prostopadtos¢)
9.7. Make Fixed (UTWICTAZENIC) .......cceurvirrerieeiceeieiriricieieie ettt s e ensanseens
9.8. Make OffSet (OASUNIECIC) ......vuvveverriirreeieiisieeieisisieissesstseeae st s ssssessssssssesessassassesesssssnsenns
9.9 Show Related Face (POKAZ IElACIE) ......cvevvvriereerririiirieieieeieirisce ettt ssssesenns
0. DIMENISIONS .cveeeerieeeaetiaeteeseieeaetstaeteesetseaststseseesessesessesebsesebseaessesessese s eaesaesesses et ses e s aeeeseessssesaeensens
10.1. Linear Dimension (WyMiar HNIOWY) ......cccccerrieueurinceeinceieietseeeieeseseseee et seeseseaeneene
10.2. Angular Dimension (Wymiar KGEOWY) ......cccevrirueurereeeeirerceieieesieeieeseeseee e sseesesesessesneseens
10.3. Radial Dimension (Wymiar PromMIi€NIOWY) .........cveeeueeeerueereriseeesessesenssessesessssessesesssesssssssssseens
11. Shell
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11.1 Shell Body (cienkoS$CIENNOSE DIYIY) ....cvvuvviviveriiiiieieiieicie e
11.2. Shell Face (cienkoS$ciennosSE SCIANK) .....c.cueueueueuerereeeeeiiieisisieeesesssssesesssssssssssssssesesesesesens
11.3. Change Shell Thickness (zmiana grubosci)
12. Group Face (Zrupowanie SCIANEK) ..........cocvueeueirinirieeieeriieeeesirieeeieisiessessss st sessssssssessens
13. Edit Cross Section (edycja przekroju)
14. Optimalize

14.1. Optimalize Face (optymalizacja $cianki)
14.2. Replace blend (optymalizacja Promienia) ..........eceeeeeeeueurerineeeuesreneeeeesereeeeiesseseeseseeseeseneen
15. History Mode / History-Free Mode (historia operacji)
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Rozdziat 2
Move face (przesunigcie scianki)

Polecenie Move Face stuzy do zmiany polozenia $cianek. Umozliwia szybka edycje modelu, bez
koniecznosci ingerowania we wezesniejsze etapy modelowania. Zapobiega to dtugiemu przeliczaniu
operacji w skomplikowanych modelach. Polecenie umozliwia takze zmiang nieparametrycznych
czgsel zaimportowanych z innego srodowiska CAD.

Do najwazniejszych zalet polecenia nalezy:

* Asocjatywna zmiana jednej Scianki lub catego zespotu $cianek (operacja jest zapisywana w drze-
wie operacji (Part Navigator).

 Zachowanie relacji wystgpujacych z sgsiednimi $ciankami (np. styczno$¢ do promient).

* Przesuwanie catych bryt w celu zmiany ich potozenia, bez koniecznosci edytowania poprzednich
operacji.

* Mozliwos¢ edytowania Scianeck w poszczegodlnych czgéciach (w kontekscie ztozenia), bez
koniecznosci aktywowania czesci, na ktorej jest ona wprowadzana (opcja dostgpna dla bryt
bedacych w trybie modelowania bez historii (History-Free)).

» Automatyczne wyszukiwanie $cianek o takich samych wlasnosciach (np. zaznaczajac $cianke
walcowa do przesunigcia, zostang wykryje wszystkie $cianki o tej samej $rednicy, jesli takie
istnieja, lub Scianki wspotosiowe, symetryczne itd.).

Polecenie Move Face mozna wybra¢ z paska Synchronous Modeling lub z gérnego menu

wybierajac: Insert—Synchronous Modeling—Move Face.

Okno Operacji

Grupa Face
Zawiera narzedzie Select Face stuzace do wskazania $cianek, ktore beda przesuwane. Dodatkowo
posiada trzy zaktadki:

* Results — Wyswietla cechy wspoélne, jakie zostaly odnalezione na wskazanej bryle. Nalezy
pamigtac, ze program wyszuka $cianki tylko wtedy, gdy w zaktadce Settings zostal zaznaczony
filtr Use Face Finder. Na ponizszym rysunku znajduje przyktadowe wyszukanie podobnych
$cianek (rys. 2.1).

NX. Projektowanie form wtryskowych i ttocznikéw 5


http://www.nxmold.pl

Cze$c¢ |+ Rozdziatll

Resuts [ Setings
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Rys. 2.1

* Settings —umozliwia doktadnie sprecyzowanie wlasnosci, po ktorych program bedzie wyszukiwat
$cianki podczas zaznaczania. W przypadku zaznaczenia np. opcji Select Coaxial (wspotosiowosc)
wskazujac jedng $cianke zostang zaznaczone wszystkie wspotosiowe Scianki do wskazane;.

* Reference — Pozwala na wybranie uktadu wspotrzednych, wzgledem ktorego bedzie wykonywany
ruch.

Grupa Transform
Grupa umozliwia zdefiniowanie wartosci i parametréw ruchu.

Motion
Posiada szereg strategii przeliczania warto$ci przesunigcia Scianki. Kazda strategie mozna wybraé
z rozwijalnej listy. Dostgpne sg nastgpujace typy przesuniec:

* Distance-Angle — Przesuwa i dodatkowo pozwala na wykonanie obrotu modyfikowanej $cianki
(rys. 2.2).

Rys. 2.2
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* Distance — Przesuwa $cianki wzgledem wskazanego wektora (rys. 2.3).

Rys. 2.3
*» Angle — Obraca $cianki dookota wskazanej osi obrotu (rys. 2.4).
(3]
| B o | [P e
. @ W
——
2C Rys. 2.4

* Distance between Points — Oblicza odleglosci miedzy dwoma punktami. Nastepnie od otrzymane;j
wartosci wykonuje przesunigcia. Definiowanie odbywa si¢ przez wskazanie punktu bazowego
(rys. 2.5 a) nastepnie punktu, do ktorego bedzie wykonany pomiar (tys. 2.5 b). W ostatnim kroku
nalezy wskaza¢ wektor pomiaru (rys. 2.5 ¢).

I-Rosed o)

Rys. 2.5
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* Radial Distance — Okresla dystans wykorzystujac czesciowo wspotrzedne radialne. Uzytkownik
definiuje 0§, do ktorej przesuniecie bedzie prostopadle (rys. 2.6 a). Nastepnie dwa punkty
okreslajace wektor przesuniecia (rys. 2.6 a, b). W celu wykonania ruchu nalezy do automatycznie
obliczonego parametru w polu Distance doda¢ lub odja¢ warto$¢ przesuniecia (rys. 2.6).

Rys. 2.6

* Point to Point— Przesunigcie odbywa si¢ z punktu do punktu. W pierwszej kolejnosci definiowany
jest punkt poczatkowy (rys. 2.7 a) nastepnie punkt docelowy (rys. 2.7 b).

Rys. 2.7 ' ‘

* Rotate by Tree Points — Obrot dookota osi, ktorej kat obrotu jest automatycznie wyznaczany
na podstawie trzech punktow. W pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowac kierunek osi obrotu
(rys. 2.8 a) nastepnie punkt, przez ktory ona przechodzi (rys. 2.8 b). W ostatnim etapie definio-
wania nalezy wskaza¢ punkt startu (rys. 2.8 ¢) i punt konca (rys. 2.8 d).

Rys. 2.8
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* Align Axis to Vector — Wyréwnanie do wskazanego wektora. W pierwszej kolejnosci nalezy
zdefiniowa¢ wektor na krawedzi, ktora bedzie przesuwana (rys. 2.9 a). Nastgpnie punkt, w ktorym
beda przecinac si¢ wektory (rys. 2.8 c¢) (punkt nie bedzie zmieniat swojej pozycji, jest to punkt
zerowy) oraz krawedz docelowa, do ktorej wyrdwnywana jest $cianka (rys. 2.9 b).

Rys. 2.9

* CSYS to CSYS — Metoda przesuwania naktadajaca na siebie dwa uktady wspotrzednych.
Uzytkownik definiuje uktad wspotrzednych, od ktorego bedzie wykonywane przesuniecie,
Nastepnie uktad docelowy. Uktady wspohrzgdnych mozna zdefiniowac¢ wskazujac kolejno trzy
punkty (pierwszy uktad zdefiniowany przez wskazanie punktéw a, b, ¢, natomiast drugi przez

wskazanie punktow d, e, f (rys. 2.10). Po zdefiniowaniu dwoch uktadéw pierwszy jest naktadany
na drugi.

Rys. 2.10

* Dynamic —umozliwia dynamiczne przesuwanie $cianek w réznych kierunkach. Typ dostgpny dla
modeli w trybie bez historii (History-Free Mode patrz rozdziat 16) (rys. 2.11).
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Rys. 2.11

* Delta XYZ — Strategia przesuwania umozliwia przypisanie przemieszczenia w osi X, Y i Z.

W zaleznosci od wybranego ruchu dostepne sg narzgdzia definiujace wektory, punkty i uktady
wspdtrzednych.

Distance
Parametr okresla warto$¢ przesuniecia.

Angle
Parametr okresla kat obrotu.

Grupa Settings

Move Behavior
Pozwala na wybranie rodzaju tworzonej operacji. Dostepne sg dwa rodzaje:
» Move and Adapt — Przesuwana $cianki 1 zmieniajgc ich potozenie wklejana w nowe miejsce.
* Cut and Paste — Przesuwa $cianki i pozwala na ich wyciecie z bryty. Po wycieciu, $cianki staja sie
obiektem powierzchniowym, natomiast miejsce, w ktorym si¢ znajdowaty jest zaslepiane.

Overflow Behavior
Umozliwia wybranie strategii dociggania $cianek w przypadku, gdy przesuwany obiekt wychodzi za
granice $cianki, na ktorej lezy.
Dostepne sa nastepujace strategie zakonczenia:
» Automatic — Automatyczny dobor zakonczenia na podstawie ponizszych trzech opcji.
» Extend Change Face — Wydhuza $cianke przez caly model, na ktorym lezy (rys. 2.12 a).
* Extend Incident Face — Przycina $cianke przesuwang wedhug granicy (konca detalu)
(rys. 2.12b).
* Extend Cap Face —Przesuwa $cinaki poza obszar, na ktorym leza bez dociggania do podstawy
(rys.2.12¢).
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Rys. 2.12

Step Face
Pozwala na wybor jednego z dwoch rozwigzan przesuniecia Scianki (opcje wykorzystywane tylko
w szczegolnych przypadkach):

* None — brak wyciagniecia $cianek.

* Extend Neighbors as Smooth Edge — tworzy nowe wyciagniecie z krawedzi przynaleznych do
Scianki, ktorej nie mozna przesuna¢. Na ponizszym rysunku zostato wykonane przesunigcie gornej
$cianki i1 przynaleznych promieni. Jeden z promieni nie moze by¢ przesunigty wiec pozostaje
W oznaczonej pozycji (rys.2.13 b).

&

Rys. 2.13

Heal

Opcja dostepna, gdy Move Behavior jest ustawione na Cut and Paste. Przy odznaczonej opcji
przesuwajac dowolng Scianke mozna ja rozdzieli¢ z modelem (rys. 2.14 b). Model zostaje zmieniony
na obiekt powierzchniowy. Przy zaznaczonej opcji wskazane §cianki zostaja oddzielone od modelu.
Model pozostaje dalej bryta dzigki automatycznemu zaslepieniu przerwy po oddzieleniu $cianek

(rys. 2.14 ¢).
® O)

Rys. 2.14

NX. Projektowanie form wtryskowych i ttocznikéw 11


http://www.nxmold.pl

Cze$c |+ Rozdziat Il

Paste
Opcja umozliwia wklejenie kopiowanej Scianki.

Przyklad 1
Celem ¢wiczenia jest przesuniecie naby o 10 mm w osi Z.

1. Z gérnego menu wybierz Open i otworz plik .../synchronous_modeling/p_1/move_face 1.x_t.
Na ekranie pojawi si¢ model jak nizej (rys. 2.15).

Rys. 2.15

Uwaga!
Pamigtaj, ze domysinie plik bedzie niewidoczny w oknie otwierania dopdki niezostanie zmienione
rozszerzenie z prt na x_t w dolnej czesci okna Open.

2. Przejdz do srodowiska modelowania wybierajac z gornego menu Start—Modeling.

3. Wybierz polecenie Move Face z paska Synchronous Modeling i w polu Motion
ustaw Distance-Angle.

4. Wskaz zewngtrzng powierzchnie walcowa jednej naby (rys. 2.16 a) i w zaktadce Results zaznacz
opcje jak nizej (rys. 2.16). Program zaznaczy wszystkie Scianki wspdotosiowe 1 symetryczne.

MAEH Symmetric (8)
(168 Coplanar Axes (Far)

O Equal Radius (Far)

Rys. 2.16

5. Przytrzymaj LPM na grocie strzatki (rys. 2.16 b) i przeciggnij w kierunku osi —XC (rys. 2.16 b),
lub w polu Distance wpisz -5. Zwrd¢ uwagg na adaptacje¢ promienia przy faczeniu naby
z podiozem (rys. 2.17 a).

6. Zatwierdz zmiang przez Apply.
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Rys. 2.17

7. Zmien Motion na Distance i wskaz §cianki na obwodzie modelu (rys. 2.16 b).

8. Zmien wektor przesuni¢cia w narzedziu Specify Distance Vector wybierajac z rozwijalne;j listy
0§ -ZC.

9. W polu Distance wpisz warto$¢ 20. Program wydhuzy $cianki boczne o 20 mm.

10. Zapisz i zamknij plik.

Przyklad 2

Celem ¢wiczenia jest wykonanie zmiany na czeSci zaimportowanej w formacie STEP, wedlug
rysunku plaskiego (rys. 2.18). Na rysunku zostaly naniesione tylko te wymiary, ktore ulegly
zmianie. Zmiany beda wykonywane wedlug oznaczen od a do d.

*Oo@

140,0
@

Rys. 2.18

NX. Projektowanie form wtryskowych i ttocznikéw 13


http://www.nxmold.pl

Cze$c |+ Rozdziat Il

Otworz plik .../synchronous_modeling/p _2/move_face 2.stp i przejdz do Srodowiska modelowania.
Na ekranie pojawi si¢ plik jak nizej (rys. 2.19 a), ktory po przeprowadzeniu kilku operacji bedzie
wygladat jak na rysunku 2.19 b.

Rys. 2.19

1. Wybierz polecenie Move Face i zaznacz boczng Scianke, do ktorej jest zmierzony wymiar 200
(rys. 2.18). Wpisz wartos¢ przesunigcia w polu Distance rowng 50. Zauwaz, ze program zmienia
faze. W celu zachowania wielkosci fazy zaznacz jg oraz $cianke przednig (rys. 2.20).

Rys. 2.20

2. Zatwierdz polecenie przez Apply. W analogiczny sposob wykonaj przesunigcie $cianki potozonej
symetrycznie do ostatnio przesuwanej, w celu uzyskania wymiaru 200.

3. Ustaw widok detalu z goéry i zmien sposob zaznaczania $cianek na lasso (patrz pasek filtrow)
(rys.2.21 a).

Rys. 2.21
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4. Obrysuj fragment trzymajac LPM (rys. 2.21 b).

5. Po zaznaczeniu $cianek do obrotu zmien Motion na Angle i zdefiniuj wektor oraz punkt obrotu
jak nizej (rys. 2.22). Punkt obrotu lezy na osi otworu.

6. Wprowadz kat obrotu w polu Angle réwny 90°.
7. Postepujac analogicznie jak poprzednio, obroé o kat 20° wybranie, wskazujac Scianki, wektor
i punkt (rys. 2.23).

Rys. 2.23

Rys. 2.24

9. W ostatnim kroku zmien potozenie katowe $cianek wskazujac kolejno $cinaki wektor i punkt
obrotu (rys. 2.25).
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Rys. 2.25

10. Wprowadz kat obrotu w polu Angle rowny 90°.
11. Zatwierdz operacje.
12. Zapisz i zamknij plik.
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Spis tresci czesci li

Czes¢ 11
WiadOmOSCI WSEEPIE  ......covvieeicieiciciciccccce e st se st st s et et esesesesesesesesesasssasasasanas
L. INTHALIZE PIOJECE ....euveeeeieceeteeee ettt ettt b s e e s s eeseaeaes
2. Mold Design Validation
3. Family Mold .......ccoooevevrrenne.
4. Mold CSYS ..o
S. Shrinkage .......ccccoevveeveveveerrennnes
6. WOTKDIECE ....vcvvvreenrrerieirericiennes
7. Cavity Layout .......ccccvveeeeuenenee
8. Mold ToOIS ....ovveeeererriririeanne
8.1. Create BOX .....ccccvvvvcucuvnnace
8.2. Split Solid ......cccevvvrvrrrrnne.
8.3. Solid Patch ........cccveeuriennee
8.4. Edge Patch .......cccooveueennnee.
8.5. Trim Region Patch
8.6. Enlarge Surface .........cccocvvcuvecenicinicenenes
8.7. Edit Parting and Patch Surface
8.8. SPLit FACE ..vvveeeveiei e
8.9. Parting Check ..........ouu.....
8.10. WAVE Control ......c.cccoeevvveeernrcccienenes
8.11. Manufacturing geometry
8.12. Static Interference check
8.13. Stock Size ....coeoeureciricnnenee
8.14. Merge Cavities ..................
8.15. Design Inserts ....................
8.16. Trim Solid .......ccvveerienneee
8.17. Replace Solid ....................
8.18. Extend Solid ........ccceunneee..
8.19. Reference Blend ................
8.20. Calculate Area ...................
8.21. Wire EDM Start Hole .......
9. MOId Parting t00IS ......c.cueueuriieeieiriicieieir ettt
0.1, REZION ANALYSIS ...evviieieeieiriincietetriee ettt sttt sttt ettt ettt s e enssesesens
0.2, PatCh SUITACES ......ceveeieieeieiri ettt s e ennaeseen
0.3. DEfINE REZIONS ....covvieieeieiriieicieieiiee ettt se s ss st sas s sesesnsnansenns
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9.4. Design Parting SUITACE .......c.ccviieiririieieieiccie sttt sssassenn
9.5. Edit Parting and Patch SUITACE...........ccvevriieiieiririiceie e
9.6. Define Cavity and COTC .........cvviereiieieeieieisieeieressissiese sttt ses s sessssssssessssssssssessssnsnsenes
0.7, SWAP MOUEI ...ttt b s sen e
9.8. Back up Parting-Patch SHEets ..........oceeuriiieirriieei e
9.9. Parting NAVIZALOT .......c.cvvueureririeeietririeeeieeseeeetetesseseesesseesssessesessseseseeesssesessesssesessssnssesesssnsassenns
1O MOLADASE ...ttt bbbttt
11, Standard Part LIDIATY .........ccccoiieiriiieeiceesce ettt ssesesnns
12. Ejector Pin POSt PIOCESSING .......cccceveiieiirieieiieieisiiee ettt s s ssssesesssssssesnss
13. Slide and LIfter LIDIATY .....c.c.ceieueiriiieieeccieirn ettt eenens
14, SUD-INSEIT LIDTATY ..ottt nens
15, GALE LIDIATY .eecviieiiiciiecieicireic ettt et

17. MOId COOLNG TOOIS ......viereeieiiiiieieiriieieieseiee ettt s s s s ssssesesssssssesnns
17.1. Pattern CRanNEl........c.cccuieiieie ettt
17.2. DIFECt CHANMNEL ...ttt
17.3. Define ChanEl ...........coueuiiiieieie ettt
17.4. ConNECt ChANNEIS ........cueueeeiicieieieeccee ettt sanaeaeene
17.5. EXtend CRaNDEL......c.coviueiiciiiciiciicinceceteee et bbbt
17.6. AQJUSE CRANNEL........coeereeeeieiiccieiei ettt s s nansenes
17.7. COOING FIENES ....cvvveiecieieiicieieieieeie ettt ae st b s s s s ssnansnes
17.8. COOING CIICUILS ...ttt ettt ecaeaeneeae
17.9. Cooling Standard Part LIDIary ............cccooieeirninieieeceerrceeieeeceieeeeseeee e

L8 EIECHIOAE ...ttt sttt ettt ennsansenn

19. Trim MOld COMPONENLS ........eevurereeriiarieieiieeteesieseee et asssssessesssssesessasssssesessssssssessesssssesessnssssesssnes

20. Design TrM SUITACE. .......vvveueiiieeieteiritie ettt ettt s s sss s snns

21 POCKEE ...ttt sttt

22, BIll O MALETIAL.......eieiieeeieie ettt

23. ASSCMDLY DIAWING ......vovieieieieicieietr ettt ettt et s seesens

24. ComMPONENE DIAWINEZ .......eureeeeieieeieiriiteietei ettt ettt a s sesens

25, HOIE TaADIE ...ttt bbbttt

26. Casting PrOCESS ASSISLANL ........cvovueverriiiieieieiieiessisisessesesssse s sssse e ssas s sesssssesessssssssesesssssssesnnes
26.1. CaStiNG BOAY .......oceveiiieieieiiiieieieiiee ettt bbb st ss e b s ss s sssesessnsnsnsenes
26.2. Planar Parting SHEEL...........c.oueurieurieiriieisceieeice ettt eee
26.3. Natural Parting SHEEt ..ottt
26.4. Step Parting SHEEL.........c.vvcurieiicriciricrtcte ettt
26.5. RampP Parting SHEEE ..........covueveiriieieieiieieieis ettt sesens
26.0. DIaft BOAY ....c.cviiiiieieiiecieis ettt sttt snsnsesenes

27, VIEW MANAEET .......coeeveveiisieeiesetsesiesesassse et sttt s s s s st ss s s e s s ssssesessssssesesssssssesesnsnsnsessnsns

28. Unused Part MANQ@EMENLS ...........cceweureueurimeirieeirieteeseiseae e ssesessese s ssesessesessssesssssssssessssssssssssens

29. CONCEPE DESIGN......ceeeiiirieeieieitieiete sttt sttt ettt b et eae s s e et et eaeaeseesens

30. Projekt SAMOAZICINY ........cuoviuieeiriieieieir ettt esaeaeeae
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Rozdzial 16
Runner

Runner umozliwia tworzenie, edycj¢ i usuwanie modelu uktadu kanatéw dolotowych. Polecenie
umozliwia budowe jedynie zimnych kanatow.

Uktady goracokanalowe wymagaja posiadania odpowiednich modeli 3D czgsci sktadowych uktadu
np. grzanych kanatow lub dysz. Modele te mozna znalez¢ w elektronicznych katalogach dostawcow
takich rozwigzan badz zamawiajac je bezposrednio u dostawcy. Najczesciej w formatach posrednich
np. STEP.

Proces budowy uktadu kanatow przebiega w kilku etapach:

« definiowanie $ciezek dla kanatow,

* okreslenie geometrii przekroju,

» wykonanie wybran w gniazdach formujacych lub phytach.

Okno dialogowe Runner

Grupa Guide
Dostepna jesli nie zostat wybrany do edycji istniejacy kanat.

Select Curve
Pozwala wybra¢ krzywe ktore definiujg przebieg kanatow. Umozliwia rowniez zdefiniowanie $cie-
zek poprzez utworzenie szkicu.

Wskazéwka
W przypadku powierzchni zamykania nie bedacej ptaszczyzng mozna utworzyé szkic, a nastepnie zrzutowaé
krzywe szkicu na Scianki stempla.

Grupa Runner
Dostepna jesli nie zostaly wybrane zadne krzywe definiujace $ciezki.

Select Runner Body
Pozwala wybra¢ istniejacy model kanatu dolotowego.
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Rys.16.1

Grupa Section
Pozwala okresli¢ geometri¢ przekroju

Specify Vector

Definiuje orientacje przekroju wzgledem $ciezki np. wektor zwrdcony tak jak o$ Z formy
spowoduje umieszczenie kanatu w poldwce stemplowej, odwrocenie wektora spowoduje
przeniesienie modelu do potdwki matrycowe;.

Section Type
Umozliwia wybor przekroju poprzecznego kanatu

Bitmap
Wyswietla na obrazku legende dla wybranego przekroju

Parameters
W oknie Details znajduja si¢ parametry wybranego przekroju. Dwukrotne klikniecie w warto$¢
w kolumnie Value umozliwia edycj¢ parametru.

Grupa Tools

Boolean
Umozliwia wybor operacji Boole’a.

Select Body
Dostepna jesli zostata wybrana operacja Boole’a. Pozwala wybraé bryly w ktdrych program
przeprowadzi wybrang operacj¢ z wykorzystaniem utworzonych kanatow dolotowych.

Delete
Kasuje wybrany model kanatu dolotowego.
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Grupa Settings

Edit Register File
Otwiera w programie Excel arkusz kalkulacyjny z konfiguracja katalogéw biblioteki. Umozliwia
wprowadzanie zmian w konfiguracji katalogéw lub dodanie nowych elementéw do bibiloteki.

Edit Data Base

Otwiera w programie Excel arkusz kalkulacyjny z konfiguracja aktualnie wybranego przekroju
kanatu dolotowego. Umozliwia zmiang predefiniowanych warto$ci parametréw lub dodanie
nowych.

Przyklad
1. Otworz plik 0 f86 top z katalogu \runner!.
2. Ustaw czg$¢ f86 _fill jako czgs¢ robocza.
3. Utworz modele kanatow dolotowych:
3.1. Wybierz polecenie Runner.
3.2. Utworz $ciezke prowadzaca kanal dolotowy.
3.2.1. Wybierz polecenie Sketch Section.

Guide Al

* Select Curve (0) ‘

3.2.2. Zresetuj okno polecenia i kliknij OK.
3.2.3. Narysuj szkic jak na rysunku ponizej.

Rys.16.2

Rys.16.3

3.2.4. Zamknij szkic.
3.3. Wybierz typ przekroju Parabolic.
3.4. Odwro¢ kanat by znalazt si¢ w potdwce matrycowe;.
Kliknij ikon¢ Reverse Vector.
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Section A
I a
¥ Specify Vector &é]
Rys.16.4 Section Type [Parabolic B

3.5. Ustaw nastepujace parametry:

H C R Offset
5 5 2.5 0
3.6. Kliknij OK.

4. Zmien parametry kanatu:
4.1. Wybierz polecenie Runner.
4.2. Wybierz narzedzie Select Runner Body.
4.3. Wskaz kanat dolotowy.
4.4. Ustaw parametry:
H C R Offset
4 7.5 2 0

4.5. Kliknij OK.
5. Zamknij wszystkie pliki.
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Czesé 1T
L. WPFOWAAZENIE ...ttt bebebess e bebesssesesesese e sesesesssesesessssssssnsnssssssessnsssnens
2. Sheet Metal Tools — Narzedzia wspomagajace rozwinigcic modelu........cevveeecverriieeeereiencenenenns
3. Initialize Project — Start PrOJEKIU ......c.ceviiueurinieier ettt
4. Blank Generator — Wstawianie plaskiego poHabrykatu ............cocoveuerniierniecrrceeeeceeenee
5. Blank Layout — Rozmieszczenie poHabrykatu ...........occeureeieerniieerreeee e
6. Scrap Design — Konstrukcja fragmentéw odpadu
7. Strip Layout — GENerowanic aZurl ...............ceeveeseeererseesesesessssssnsessesesees
8. Force Calculation — Kalkulacja sit wystepujacych w narzgdziu
9. Die Base — Wstawianie i edycja Korpusu Narzedzia ............occueueercieeieinniceinencceiesneeeeesecieneene
10. Die Design Settings — Definiowanie parametrow narzedzia.............ceeeeeeeeeeeeriniceeeneneneeeenenenns
11. Piercing Insert — Definiowanie wkladek wykrawajacych ..........cooveueuririieirniieerceeeceene
12. Bending Insert Design — Definiowanie wkiadek zaginajacych............cccoevevveecrniicnniniscnnes
13. Forming Insert Design — Definiowanie wkiadek ttoczacych .........cooveeviviecinniicreeenne
14. Burring Insert Design — Definiowanie wkiadek wywijajacych i gratujacych..........cccceeeiveerennnes
15. Insert Auxiliary Design
— Narzgdzia wspomagajace montaz wkladek i powielanie komponentow
16. Standard Parts — Wstawianie czgsci znormalizowanych..........coccveecuveecuneecnnee
16.1. Wstawianie czg$ci z wykorzystaniem okna Standard Part Management
16.2. Wstawianie czgsci z wykorzystaniem Reuse Library
17. Relief Design — Konstrukcja KieSZeni pod QZUT ...........ccvvevevriiererniieeeeiseseessssssesesssssesesssseens
18. Pocket — Wykonywanie kieszeni pod elementy znormalizowane ..............cococeevnceeenrencncecenenenes
19. Bill of Material — Zarzadzanie lista ztozenia i materiatami.............coevevvieieieririeieeeeeeeeeeees
20. Assembly Drawing — Tworzenie rysunku (dokumentacji) ZIozenia ...........ccceeeverireruerieseenecnns
21. Component Drawing — Tworzenie rySunkow wWykonawczych .............cceeeveeiririieeesinisesennenns
22. Hole Table — Wstawianie tabeli OtWOTOW .........c.cc.eureueueueueueineeeieieieeeieseeeesesessesessesesseessesessssenns
23. View Manager — Zarzgdzanie wyswietlaniem grup Komponentow...............ccccevveeeerererrnrenennnnns
24. Tooling Validation — Weryfikacja Narzgdzia...........c.ceeureeeeueirinciieieniceiesncceisncee e eseseeseenenes
24.1. Static Interference Check — Badanie kolizji
24.2. Tooling Motion Simulation — Symulacja narzedzia
24.3. Okno Tooling Motion Simulation — Definiowanie podstawowych
PATAMEIIOW SYIMULACTL..v.vevevevveiisiecieteieiesiesesiseeese st s st st sessssssesesss s sesesesessnssassessnsssesessens
24.4. Okno Linear Cam — Definiowanie niestandardowego ruchu............cccceeviererririenrevenennenns
24.5. Okno Run Simulation — Zarzadzanie symulacjg ruchy ...........ccccevceeerncnieenniceiencceeenen,
24.6. Analyze Collision — Analiza kolizji podczas ruchu narzgdzia.............cccocoveeerncceenncncecinnnnn.
24.7. Specity Collision Pairs — Weryfikacja kolizji miedzy para komponentow ..............coocceeeee.
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24.8. Design Change Check — Weryfikacja powigzan i aktualizacja komponentow ......................
25. Workflow Management..............oceereerereeernirieesensnseensesennns
25.1. Changeover Management — Zarzadzanie zmianami
25.2. Concurrent Design Management — Praca Wspotbiezna ...........cceuveveeeueerenciecinnnieieiencceiene
26. Quick Quotation — Szybkie ofertowanie (KOSZLOTYS)........ccveururereeuriririeeeieereeeeserereeeeeeseeeeeesenes
27. Progressive DIE TOOIS ......cveueiiiecieiriicieieiri ettt sttt sesens
27.1. Clearance Management — Zarzadzanie luzem migdzy komponentami.............c.cecevvvreeuennnns
27.2. Corner Design — ObrobKa NAIOZY .........c.ccveverririeieeieieireieisisisee e ssssssssesessssssssesessssssssenns
27.3. Wire EDM Start Hole — Definiowanie otworow dla obrobki drutem..............cccveeerecurennnee
27.4. Stock Size — Definiowanie potfabrykatu do ZamOwWienia..........ceveeeeeeurenececieeninieeeieeneceeenns
27.5. Trim Solid — Przycinanie bryl .........ccccovoiiennicrcne
27.6. Extend Solid — Odsunigcie $cianki
27.7. Delete Files — Zarzadzanie nieuzywanymi pliKami .............cccecererreereisreersinisesesessssesennens
27.8. Create Box — Wykonywanie bryly pomocniczych typu szescian ...........c.oceeevvirireerererreennnns
27.9. Reference Blend — Zaokraglanie krawedzi w kontekscie ztozenia.........cc.oeevecureeciricincecnnee
27.10. Calculate Area — Kalkulacja pOWIEIZCRN ........cocueueueiueieirircieieie e
27.11. Manufacturing Geometry — Tworzenie technologii 0brobKi............cceveeerierininierieenineceene
27.12. Wave Contol — Kontrola powigzan typu Nk ...........ccceeeieerniireireeesceee e
27.13. Check Wall Thickness — Kontrola grubo$ci modelu.............cccoveveeereiireininiiseereseeenes
28. NX Generic Tool — Dodatkowe narzgdzia wspomagajace modelowanic ............o.eeevevereeeerennnnns
29. ProjeKtOWanie NArZEAZIA .............ccevevieieereieieirieieieecieie et sessss s bbb s s sas s snas
30. Najczgsciej zadawane pytanie

31. Dodatek A PLKi SZADIOMOW ..........cccovvirinininiririniniriririeinnsteieeeieete ettt eessasaens
32. Dodatek B Part Name Management................cocveuvuririrurreieinierererenererereeesesesenesesesessessseessssssens
33. Dodatek C konfiguracja skurcz i atrybuty domysIne..............ccccooeeeeeieeneieneneinerenenienenens
34. Dodatek D LIDrary TOOIS.............ccccceuvirieeerireninininieieissisieesissssesessssssesssssssssssesessssssssssssssssssssssens
35. Dodatek E Definiowanie atrybutéw wlasnych metod obrobKi.............ccccceevreveciiciecreicnennne

ZawartoSC€ PHYLY DVD ...ttt ettt be e

SKOTOWIAZ .........eooviveeeieeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et ettt et et easeae s es s esenseneesensesseseneetesseneone
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Rozdziat 25
Workflow Management

Ikona Workflow Management uruchamia dodatkowy pasek zawierajacy polecenia umozliwiajace
zarzadzaniem zmianami (rys. 25.1 a) i pracy wspotbieznej (rys. 25.1 b), bez koniecznosci
wykorzystania zewnetrznego Srodowiska do zarzadzania plikami.

Ikone mozna wybra¢ z paska PDW.
s ®

25.1. Changeover Management — Zarzgdzanie zmianami

Rys. 25.1

Polecenie jest przeznaczone do zarzadzania zmianami wykonywanymi na narzedziu. Pozwala
w bardzo szybki sposob sklonowac pod-ztoZenie z azurem i1 wykonac¢ niezbgdne zmiany. Uzytkownik
w kazdej chwili moze przetaczac si¢ miedzy jedna a druga wersja ztozenia.

Polecenie mozna wybrac z paska Workflow Management lub z gérnego menu wybierajac: 700ls—
Process Specific— Progressive Die Wizard— Workflow Management— Changeover Management

Grupa Type

Create
Shuzy do utworzenia kopi pod-ztozenia, w ktorym bedzie wstawiana zmiana.

Manage
Umozliwia zarzadzanie zmianami przez wiaczanie i wylaczanie pod-zlozen zawierajacych kolejne
zmiany.

Grupa Select Product
Grupa dostegpna dla Type ustawionego na Create. Zawiera narzedzie umozliwia wskazanie
pod-ztozenia, w ktorym znajduje si¢ azur i wszystkie informacje na temat czgsci ,dla ktorej jest
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projektowany wykrojnik. Domyslnie w szablonie mozna wskaza¢ komponent zawierajacy nazwe
Product pack. Wymieniona cze$¢ zawiera odpowiedni atrybut odpowiedzialny za jej rozpoznania
(PDW_PRODUCT).

Grupa Changeovers

Grupa dostepna dla Type ustawionego na Create. Zawiera list¢ dostgpnych produktow. Domy$lnie
gdy nie zostala wykonana Zadna zmiana na liScie znajduje si¢ jedna pozycja STRIP 01. W dolnej
czgsel grupy znajduje si¢ trzy ikony.

Use the Selected Changeover

Ikona umozliwia aktywowanie wybranej pozycji z listy. Jest aktywna gdy na liScie zostata zaznaczona
pozycja nie posiadajaca zielonej fajki przy nazwie. Aktywowanie pozycji na liScie mozna takze
wykona¢ przez podwojne kliknigcie LPM na wybranej nazwie.

Rename the Selected Changeover
Opcja umozliwia zmiang nazwy zaznaczonej pozycji z listy. Zmian¢ nazwy mozna takze wykonac
przez powolne kliknigcie LPM na wybranej pozycji.

Delete the Selected Changeover
Umozliwia usuni¢cie wybranych pozycji z listy. Nalezy pamigtac, ze nie wszystkie pozycje da si¢
usung¢. Gtéwnego pod-ztozenia na podstawie ktorego powstat wykrojnik nie mozna usunaé.

Grypa Edit Changeover
Grupa dostgpna dla Type ustawionego na Manage.

Select Component
Umozliwia dodanie kolejnych komponentow do istniejacej zmiany.

Add to Changeover
Umozliwia dodanie wskazanego komponentu w narzedziu Select Component do zaznaczonej
zmiany.

Remove From Changeover
Umozliwia usuni¢cie komponentu z danej pozycji na liscie w grupie Changeover. Usuwanie odbywa
si¢ przez wylaczenie komponentu i przeniesienie do drugiej pozycji na liscie.

Grupa Settings

Changeover Name

Narzgdzie dostepne dla Type ustawionego na Create. Zawiera pole umozliwiajace przypisanie nazwy
tworzonej zmiany.

Rename Component
Opcja dostgpna dla Type ustawionego na Create. Umozliwia r¢czne przypisanie nazw klonowanym
czesciom.

Add Components Exclusively
Zaznaczajac opcje program doda wskazany komponent do aktualnie zaznaczonej pozycji z listy gdy
zostanie kliknigta ikona Add to Changeover.
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Przyklad 35

Celem ¢wiczenia jest utworzenie nowego azuru na podstawie istniejacego projektu, oraz
utrzymanie jednej jak i drugiej wersji w tym samym zlozeniu.

Otworzplik .../25 Workflow Management/p _35/projekt 35 control_057.prtiurachom modut PDW.
Nastepnie kliknij ikong Workflow Management w celu wywotania dodatkowego paska narzgdzi.

1. Podmiana modelu i aktualizacja etapéw posrednich.

1.1. Uruchom polecenie Changeover Management z paska Workflow Managemennt.

1.2. W polu Chengeover Name wpisz wersja_2 (rys. 25.2 b).

% [Changeover Management [oax

Type A
['Fg;g Create E
Select Product A
Select Product (0) @
Settings A
Changeover Name @

/{ [ Rename Component

oK) [ Aoply | [ Gancel |

Rys. 25.2
1.3. Zdefiniuj narzedzie Select Product (rys. 25.2 a) wskazujac pod-ztozenie
projekt 35 product pack _059.prt.
1.4. Zaznacz opcj¢ zmiany nazw Rename Component (rys. 25.2 c¢) i kliknij OK.
1.5. Na ekranie pojawi si¢ menadzer zmiany nazw, w ktorym zmien znaki zapytaniana v 2
(rys. 25.3 a).
w [Part Name (N ELELE ITIER
Name Rules A
Name Rule [<TEMPLATE NAME> v_2 (@) 2
Next Part Name Number
Part Names A
Output Directory
[c:\2s |
Original Name Part Mame Clone | Refer...
projekt_y_prod... projekt_y_product_pack 059 v 2 ] O
casing casing_v_2 %] O |§|
Final-1 Final-1_v 2 %] O B
projekt_y_part_... projekt_y_part_058 v _2 ] O
Final Final_v_2 ] O -
OFi
O] [ Cancel |
Rys. 25.3
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1.6. Nastepnie kliknij ikong Set All Names (Rys. 25.3 b). Zauwaz, ze program do kazdej
klonowanej czesci dopisze przyrostek v_2.
1.7. Zatwierdz polecenie przez OK.

UWAGA!

Przed wykonaniem powyzszych czynnosci w przypadku innych projektow nalezy sie upewnic,

czy w komponencie _process_ znajduje pod-ztozenie z etapami posrednimi (w tym przypadku casting_top).
W razie braku takiego elementu nalezy go dodaé wykorzystujac opcje ztozen (Add Component).

1.8. Po wykonaniu klonowania program blokuje czgsci zwigzane z pierwsza wersja azuru.
1.9. Odszukaj pod-ztozenie casting top v 2.
(projekt 35 _control_057—projekt yprocess 066 v_2—-casting top v 2)
i klikajac na nie PPM wybierz Make Displayed Part.
1.10. Z paska ztozen uruchom polecenie Add Component i dodaj czg$¢ casing_2.
Po wstawieniu komponentu na ekranie powinny by¢ widoczne dwa modele natozone
na siebie jak nizej (rys. 25.4).

—

T
e

CO)

e

o

Rys. 25.4

1.11. Kliknij PPM na komponent Casting_v_2 i wybierz Make Work Part.
1.12. W kolejnym kroku przejdz na drzewo operacji i kliknij PPM na Body (1)
(rys. 25.5 a).

@ Part Navigator

Name Created

-8 Model Views (Work Part)
&[5 Cameras
E}--B: User Expressions
&g Model History
5----@&1{ Datum Coordinate System (0) 28 mar 2(

Qr
- 3 g
R 13 lis 201

Ak I 13 lis 201]

Reorder Before 4
£ Feature Group
“# Replace...
@ Convert To Linked Body

Rys. 25.5
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1.13. Wybierz Convert To Linked Body (rys. 25.5 b) w celu zmiany nieparametrycznej
bryly na przerwany link (powigzanie).

1.14. Kliknij podwojnie LLPM na Linked Body (1) i wskaz wcze$niej wstawiong bryle
w komponencie casting_2. W grupie Wave Information widoczne sg dane, z
ktoérych jest pobrana bryta (rys. 25.6 a).

% | WAVE Geometry Linker o & X
Part A
[Parenl Part Othet Part. . I
Body v
WAVE Information A
Parent Part: casing_2

Obiject: Body(1)

Status: Broken (Position Dependent)

Mapping A

Synchronize Views

Replacement Assistant @
v

Settings
[ ok ]
Rys. 25.6

1.15. Kliknij ikon¢ Replacement Assistant (rys. 25.6 b) w celu zmapowania
podstawowych $cianek.

1.16. W czasie mapowania $cianek program podzieli okno graficzne na dwie czgsci
(rys. 25.7). Z jednej strony widoczna jest bryta przed zmiang natomiast z drugiej
strony bryfa po zmianie. Mapowanie polega na wskazywaniu $cianek po kolei
z jednej strony i drugie;.

?| Replacement Assistant FIEE
Automatic Matching v 3
Match Specific Objects v
Matched Objects A
—— 1
+ Select Object (2) @

Correspondences Method @
-9 Linked Body(1) (0 ... [
-9 Edges (0 acce... [—
-9 Faces (0 accep... [i
v
zc K
[ OK 1
o L
()
v
Rys. 25.7
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1.17. Zdefiniuj narzedzie Select Object (rys. 25.7 a) wskazujac Scianke c i d (rys. 25.7).

1.18. Nastepnie kliknij ikong Add (rys. 25.7 b).

1.19. Wskaz $ciankg e i f (rys. 25.7) i ponownie zatwierdz przez Add.

1.20. Operacj¢ powtorz kolejno w analogiczny sposob dla $cianek zewnetrznych
oznaczonych odpowiednimi kolorami (aczni 7 kompletow $cianek).

1.21. Po zakonczeniu mapowania kliknij OK i ponownie OK aby zakonczy¢ podmiang.

UWAGA!
Mapowaé mozna takze krawedzie. W przypadku zmapowania wszystkich krawedzi i Scianek z modelu mozliwe
jest automatyczne uaktualnienie fragmentow odpadu. W tym przypadku nie jest to konieczne.

1.22. Po zatwierdzeniu polecenia program wykaze blad operacji
SB Resize Natural Factor (4).

1.23. Kliknij podwojnie L.LPM na tg operacj¢ i wybierz krzyzyk (rys. 25.8 a), aby usunaé
scianki ktorych program nie rozpoznat.

1.24. Zauwaz, ze pozostale etapy posrednie zostaly zaktualizowane.

% | Resize Neutral Factor CRECHF 1

Bend to Resize

« Select Bend () @

Bend Parameters

1| 791[4]| R

Neutral Factor S

k) [ Gareal]

Rys. 25.8

1.25. Przejdz na drzewo ztozenia i klikajac PPM na casing_top_v2 wybierz Display
Parent. Nast¢pnie wskaz plik glownego ztozenia projekt 35 control 057.

1.26. Z glownego paska PDW wybierz polecenie Scrap Design.

1.27. Zmien Type na Edit i zaznacz ostatnig ikon¢ Update.

1.28. Zatwierdz polecenie przez OK i wybierz Yes aby uaktualni¢ model.

1.29. Po przeliczeniu operacji program wykaze btad. Jest to zjawisko normalne.

1.30. W drzewie operacji odszukaj Sketch (8) 1klikajac PPM wybierz Edit with
Rollback.

1.31. Odznacz auto wymiarowanie klikajac ikon¢ Continous Auto Dimensioning
(rys.25.9¢)

1.32. Nastepnie wybierz polecenie Show/Remove Constraints (rys. 25.9 b).

/N0 Y04 +6-Kin ¥ ¥+ 7@
®AUDY & L4 I L[ 2]
Rys. 25.9 o o

1.33. W oknie operacji widoczne sg wigzy, dla ktorych zostaty utracone krawedzie.
1.34. Usun krawedzie, dla ktorych zaszty zmiany zaznaczajac odpowiednie pozycje
w oknie dialogowym i wybierajac Remove Highligted (rys. 25.10 a).
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UWAGA!
Nie ma potrzeby usuwania wszystkich wigzow z wykrzyknikiem. W niektérych przypadkach, mimo ze wigzy sg
nie powiazane z modelem ich pozycja jest poprawna.

% | Show/Remove Constraints X
110,00

o o LS
o
— EE:IO.,O
m
- £nbei
] ! i o)

T, -"'L__. - Show Constraints EJ_tplicrlE

U (1) EDGE1 Coincident with Line1
(") EDGE2 Coincident with Line1

(") EDGE2 Coincident with Line2
1) EDGE3 Coincident with Line2

ent with LineS

Q O ent with Line6
O (1) ED icident with Line?

EDGES Coincident with Lined

00

D_ s 3 £ L +
| 25230, 95t Lt e ™" :
l P Of < il | b
1] Y 2 = - -
8 S \a\) Highighted || Remove Listed |
a1 ![ Information ]
Rys. 25.10

1.35. Nastepnie usun wymiary pl i p2.

1.36. Z przybornika szkicu wybierz ikong Constraints i wskaz koniec krzywej a
i krawedz b (rys. 25.11).

1.37. Nastepnie zaznacz Coincident aby punkty byly wspdlne.

1.38. Operacje powtorz kolejno dla punktu: e-d, e-g, f-h.

pB: 1d,

@

C
O

®

-_——

Rys. 25.11

1.39. Nastepnie wybierz polecenie Inferred Dimensions i dodaj dwa wymiary
jak na rysunku 25.12.
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p13:10,0 p14:10,0

| O
!
!

[T

Rys. 25.12 |

1.40. Zakoncz szkic klikajac Finish Sketch.
1.41. Na drzewie operacji wybierz Trimmed Sheet, wskaz narz¢dzie Select Object
(rys. 25.13 h) 1 wykonaj edycj¢ wskazujac krawedzie a, b, ¢, d, e, f, g (rys. 25.13).

% | Trimmed Sheet oG X
Target A
+ Select Sheet Body (1) &
Boundary Objects A
[) Allow Target Edges as Tool Objects
Projection Direction v
Region v
Settings v
Preview v

Rys.25.13

1.42. Wybierz polecenie Scrab Design. Ustaw opcje jak nizej (rys. 25.14).

% | Scrap Design

Rys.25.14
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1.43. Zaznacz narz¢dzie Select Sheet Body (rys.25.13 j) i wskaz powierzchni¢ od a-g.
1.44. Zatwierdz zmian¢ przez Apply.

1.44. Nastepnie wskaz fragment odpadu h, i.

1.45. Ustaw Station Number na 2 (rys. 25.14).

1.46. Zatwierdz polecenie przez Apply.

2. Aktualizacja azuru i tworzenie nowych wkladek dla wersji 2 detalu.
2.1. Uruchom polecenie Strip Layout.
2.2. Kliknij PPM na pozycje Strip Layout Definition w drzewie Strip Layout i wybierz
Clear Simulation.
2.3. Przesun oznaczony fragment a na stacj¢ 4 (rys.25.15)ibna9.

o EEN mmET
—t—

Rys. 25.15

2.4. Kliknij PPM na Strip Layout Definition i wbierz Simulate Piercing.
2.5. Ustaw stacje od 1 do 10 i zatwierdz przez OK.
2.6. Ponownie kliknij PPM na Strip Layout Definition i wbierz Remove Blank
Material.
2.7. Ustaw stacj¢ od 6 do 10.
2.8. Program nie usunie automatycznie detalu ze stacji 10, gdyz zostat on odcigty.
Kliknij LPM na detal i usun go przez Delete z klawiatury.
2.9. Nastepnie wybierz polecenie Initialize Project i anulyj je aby pozostawic¢ aktywne
gléwne ztozenie.
2.10. Uruchom polecenie View Manager oraz wiacz wkiadki zaznaczajac Insert Groups
w drzewie menadzera widoku.
2.11. Uruchom polecenie Changeover Management na pasku Workflow Management.
2.12. Zmien Type na Manage i w narzedziu Select Component (rys. 25.16 a) wskaz
wktadki i otwory matrycowe od d do p (facznie 13 elementow).
2.13. Nastgpnie wybierz ikong Remove From Changeover (rys. 25.16 b). Wskazane
wkiadki 1 otwory matrycowe zostaty zablokowane i beda widoczne wytacznie
w przypadku wybrania wersji pierwszej azuru.
2.14. Z paska PDW wybierz ikone Piercing Insert Design i zmien Type na Die Cavity
and Slug Hole. Nastepnie wskaz trzy fragmenty odpadu jak na rysunku 25.17 dla
narzedzia Select Scrab (rys. 25.17 a).
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| Changeover Management RECHP

Type A
['fg&_ Manage E
Changeovers | A
M STRIP_01

wersja_2

9 [l oe]

Edit Changeover | A

< Scomrne ) (@) [
O\E[E0)

Settings

Rys. 25.16

Rys. 25.17

| B3 Die Cavity and Slug Hole

Scrap

A
vsdectSom®)

Parent

v
Cavity and Slug Hole A
[ e |

Cavity Type

C1

c2
Siugin BBP(@ CIRCLE (@ )|z @ For Each Sci
Slug in DS @i For Each Sci

Select Die Cavity and Slug Hole (0)
Create Die Cavity and Slug Hole @

+

Settings | v

i
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2.15. W oknie dialogowym ustaw parametry jak na rysunku 25.16 i wybierz ikong Create
Die Cavity and Slug Hole (rys. 25.17 f).

2.16. Ponownie uruchom polencie Piercing Insert Design i zmien Type na Die Cavity
and Slug Hole.

2.17. Wskaz cztery fragmenty odpadu (rys. 25.18) 1 zmien typ wyluzowania w ptytach
(rys.25.17 d, e) na FILET.

9 o @ Rys. 25.18

2.18. Zatwierdz polecanie klikajac ikong f (rys. 25.17).

2.19. Wybierz polencie Piercing Insert Design i zmien Type na Punch Insert.

2.20. Wskaz trzy okragle fragmenty odpadu definiowane przy otworze matrycowym
i kliknij ikon¢ Standard Punch (rys. 25.19 b).

% | Piercing Insert Design 9 (3 (X

Type | A
I[[ﬂ Punch Insert =2
Serap | A

Parent v
Punch Insert A

Standard Punch @

4 78 5 Cloaarce

4 8p 5 Craence o)
4 5P (5 Ceaence o)

Punch Insert @

Settings | v

Rys. 25.19

2.21. W grupie Detail rozwin pole D i ustaw wartos¢ 16.
2.22. Kliknij OK aby zatwierdzi¢. Zostanie wstawiona wktadka i automatycznie
uruchomione polecenie do przypisania parametrow dla nastepnych wkiadek.
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2.23. Ponownie zmien D na 16 i zatwierdZ polecenie.

2.24. Przy ostatnim fragmencie ustaw D rowne 6 i kliknij OK.

2.25. Program facznie wykona 3 wktadki dla wskazanych fragmentow odpadu.

2.26. Po przejsciu do okna Piercing Insert Design wskaz cztery fragmenty odpadu
jak na rysunku 25.17 i kliknij ikong Create User Defined Punch (rys. 25.19 c).

2.27. Program utworzy niestandardowe wktadki.

2.28. Z paska PDW wybierz polecenie Bending Insert Design.

2.29. W narzedziu Select Bend Start Face (rys. 25.20 a) wskaz zagiecie e (rys. 25.20).

2.30. Przejdz do okna zawierajacego bazg wktadek klikajac ikone Standard Insert.
(rys. 25.20 b).

" | Bending Insert Design oo (X

Rys. 25.20

Type A
3P Standard Insert [
3 Standard Insert A
« Select Bend Star Face (1) [
Bending Type

Bl ®) o O e

Insert Type
@ Punch O pie (©)

Parent

projekt_y_db_070 kw
Standard Insert d

@ —oouooov000 °

fOKe] [ Apply || Gancel |

2.31. Kliknij OK, a nastgpnie Apply aby zatwierdzi¢ wstawienie wkiadki.

2.32. Zmien Insert Type na Die (rys. 25.20 ¢). 1 wskaz ponownie to samo zagigcie.

2.33. Przejdz do bazy wkiadek klikajac Standard Insert (rys. 25.20 b)

2.34. Zatwierdz wstawienie wktadki klikajac dwa razy OK.

2.35. Uruchom polecenie Changeover Managemer. Ustaw Type na Manage
i dwukrotnie kliknij na STRIP_01.

2.36. Przejdz na narzedzie Select Component i wskaz wkladki oraz otwory matrycowe
dodane w tym ¢wiczeniu, nastepnie kliknij ikong Remove From Changeover
(rys. 25.16 b)

2.37. Zatwierdz polecenie przez Apply.

2.38. Przelaczajac si¢ miedzy kolejnymi wersjami poszczegolne elementy beda
blokowane, a inne odblokowywane. W jednym projekcie mamy do dyspozycji
dwa azury z pelnym kompletem wkladek.

2.39. Zapisz i zamknij ztoZenie.
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25.2. Concurrent Design Management — Praca wspotbiezna

Polecenie umozliwia prace wspotbiezng nad jednym zlozeniem bez zewnetrznego programu
do zarzadzania. Lider projektu moze przydziela¢ w szybki sposob zakres prac jaki ma wykonac¢ kazdy
z konstruktorow.

Polecenie mozna wybra¢ z paska Workflow Management lub z gérnego menu: 700ls— Process
Specific— Progressive Die Wizard— Workflow Management— Concurrent Design Management.

Grupa Type

Designer Login
Pozwala na logowanie si¢ do projektu. Po pierwszym uruchomieniu nalezy okresli¢ lidera projektu.

Task Assignment
Umozliwia przypisanie komponentow do konstruktora, ktory ma nad nimi pracowac.

Save and Upddate
Pozwala na zapisanie i uaktualnienie ztozenia. Program aktualizuje zmiany wykonane przez innych
konstruktorow.

Grupa Designer Login
Grupa dostgpna dla Type ustawionego na Designer Login.

Project Leader

Pole aktywne przy pierwszym uruchomieniu polecenia. Po wpisaniu nazwiska lidera projektu program
je zapamigtuje i nie pozwala z tego poziomu go zmieni¢. W celu zmiany lidera projektu nalezy kliknac
PPM na glowne ztozenie wykrojnika i wybra¢ Properties. Po uruchomieniu okna z atrybutami nalezy
odszuka¢ pozycje o nazwie PDW_CONCURRENT PROJECT LEADER i zmieni¢ nazwe
w polu Value.

User Name
Umozliwia logowanie konstruktora do projektu. W przypadku powtornego logowania konstruktor
moze wybra¢ swoje nazwisko z rozwijalne; listy.

Grupa Task Assignment
Zawiera liste, na ktorej beda znajdowac si¢ przydzielone pozycje do konstruktora oraz narzedzia
umozliwiajace przydzielanie komponentéw do konstruktoréw (rys. 25.21).

T| Concurrent Design Managem... ITIEE

Type

[*-'t Task Assignment

Task Assignment

Select Gomponent (0)

.
.
e —

Rys. 25.21
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Select Component
Narzedzie pozwala na wskazanie komponentu, dla ktorego bedzie przypisany konstruktor.

Designer Name
Umozliwia wpisanie nazwiska konstruktora, do ktorego zostanie przypisany komponent zaznaczony
w narzedziu Select Component.

Set as My Default Task

Opcja dostepna gdy zostanie zalogowany uzytkownik, do ktorego jest przypisany komponent.
Zaznaczajac opcj¢ wskazany komponent z listy bedzie stanowi¢ domyslny, do ktorego beda
wstawiane komponenty przy uzyciu polecenia Standard Part Library.

Grupa Save and Update
Grupa dostgpna dla Type ustawionego na Save and Update.

?| Concurrent Design Managem... ’TER

Type A
| - Save and Update |
Save and Update A

[d] %
®®[ OK | [~Apply—| | Cancel

Rys. 25.22

Save My Components (rys. 25.22 a)
Umozliwia zapisanie tylko tych komponentow, ktore sg przypisane do aktualnie zalogowanego
uzytkownika.

Update Other Components (rys. 25.22 b)
Umozliwia uaktualnienie ztozenia zaczytujac zmiany wprowadzone przez innych uzytkownikow.

Przyklad 36
Celem ¢wiczenia jest przypisanie i zarzadzanie praca wspétbiezna bez zewnetrznego Srodowi-
ska do zarzadzania projektem.

Otworz plik .../25 Workflow Management/p_36/projekt 24 control 013.prt i uruchom modut
PDW. Nastepnie wiacz dodatkowy pasek wybierajac ikong Workflow Management na pasku
PDW.

1. Przypisywanie konstruktora do odpowiedniego komponentu.
1.1. Uruchom polecenie Concurrent Design Management z paska Workflow
Management.
1.2. Type ustaw na Designer Login i w polu Project Leader wpisz nazwisko lidera
projektu np. Kowalski.
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1.3. Nastepnie zatwierdz polecenie przez Apply. Program automatycznie zmieni Type
na Task Assignment.

1.4. W narzedziu Select Component wskaz gorng plyte wykrojnika.

1.5. W polu Designer Name wpisz nazw¢ konstruktora np. konstruktor 1.

1.6. W ostatnim kroku kliknij ikong Add (rys. 25.22 a). Operacj¢ powtorz dla kazdej plyty
przypisujac kolejne nazwy konstruktora od 1 do 9.

?| Concurrent Design Managem... ’TIEE

Type M
| - Save and Update |
Save and Update M

(] %
®®[ OK | [-~Apply—|| Cancel

Rys. 25.22

1.7. Nastepnie wybierz OK. Program zapisze wprowadzone zmiany.

2. Logowanie konstruktora i zapisywanie wprowadzonych zmian.

2.1. Uruchom ponownie polecenie Concurrent Design Management.

2.2. Ustaw Type na Designer Login i w polu User Name wybierz konstrukror_1.

2.3. Zatwierdz wybor przez OK.

2.4. Wejdz do gérnej ptyty wykrojnika i wykonaj zaokraglenie dowolnej krawedzi
poleceniem Edge Blend.

2.5. Ponownie przejdz do gléwnego zlozenia klikajac PPM na komponent
projekt 24 tp_031 i zaznaczajac Display Parent.

2.6. Wskaz plik projekt 24 control 013.

2.7. Uruchom ponownie polecenie Concurrent Design Management.

2.8. Zmien Type na Save and Update i zaznacz Save My Components. Nast¢pnie
wybierz Apply. Program zapisze tylko te komponenty, ktore zostaty przypisane
do aktualnie zalogowanego konstruktora.

UWAGA!

W przypadku gdy chcemy zmienié nazwe konstruktora lub lidera projektu nalezy wykorzystaé atrybuty czesci.
W celu wywotania atrybutéw kliknij PPM na gtwne ztozenie i wybierz Properties. Dokonaj zmiany nazwy lidera
projektu w polu PDW_CONCURRENT_PROJECT_LEADER i zatwierdZ zmiany.

2.9. Zamknij ztozenie.
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