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Od redakcji

Wirtualne czasopismo
na Wirtotechnologii...

Od samego poczatku wiedziatem, Ze nie moze tam
zabraknaé¢ naszego periodyku. I chociaz pierwszego
dnia zapewne przez wiekszo$¢ czasu istotnie bede tam
wirtualnie, a puste stoisko bedzie ,straszy¢”, to juz
od drugiego dnia - wszystkich Panstwa, ktdérzy beda
chcieli porozmawiaé¢ na wszelkie tematy, zwiazane

z CADblog.pl, z SWblog.pl, z CADraport.pl, z szeroko
rozumianymi systemami CAD, albo - ot, tak, ,o zyciu”

- serdecznie zapraszam. Znajdzie sie kawatek krzesta,
moze jakie$ ciasteczko, bedzie okazja poznaé¢ goscia

z antypoddéw (manipulator 3D Astroid SpatialFreedom),

a ja bede moégt zaplanowaé, w ktédrym kierunku pilynac

w 2010 roku. Szczes$liwie piynaé¢, a nie dryfowaé, czego
jeszcze w marcu w zasadzie sie obawialem.

9 wydan. Ponad 11 000 uzytkownikdé4w. Wirtualne ,nakiady”
przekraczajace 2000 egzemplarzy danego wydania. Jak wida¢,
okazato sie to mozliwe. I coraz wiecej telefondw 1 prdsb

o porady, ktdérych na miare skromnych mozliwosci staram sie
udzielaé¢, przypominajac wszakze przy kazdej okazji, Ze Jjestem
tylko dziennikarzem, a nie inzynierem. Ale kto wie, czy

to sie nie zmieni. Tyle jest teraz mozliwos$ci, a dzieciaki
coraz starsze, to moze i czasu bedzie wiecej na Jjakie$ zaoczne
studia techniczne, kto wie. Tylko ta matematyka ;) ...

Na Wirtotechnologii bedzie mozna mnie spotka¢ na stoisku CI111.
Bede sam, dlatego moze sie zdarzy¢, iz w danym momencie

- nikogo Panstwo nie zastana. Prosze wtedy zaczekad,
ewentualnie zostawié¢ namiar na siebie, a ja pewnie za jakis
czas sie zjawie, albo oddzwonie, a najprawdopodobniej - odpisze
mailem. W koncu caty CADblog.pl to wirtualne przedsiewziecie.
Mam nadzieje, ze w dobrym tego siowa znaczeniu...

Do zobaczenia
Maciej Stanistawski
red. nacz.
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Systemy CAD w praktyce: strefa Solid Edge
4 Garsc porad dla uzytkownikow systemu Solid Edge ST cz. |

CADowe przedszkole

8 Modelujemy motocykl w 3D Cz. I: zbiornik paliwa
To z zalozenia nie jest podrecznik projektowania, ani nawet ,,tutorial”. To subiektywny zapis
doswiadczen w zabawie z SolidWorks 2009, przedstawiajacy — przynajmniej w pierwszej czesci
cyklu - to, co mozna zrobi¢ dysponujac wiedzg zdobyta jedynie z pierwszej 30-minutowej lekcji
(czyli z tutoriala otrzymywanego wraz z systemem). Zabawie zmierzajacej finalnie do stworzenia
modelu 3D mojego ,,motocykla marzen”, a w zasadzie — do odtworzenia jego konstrukcji.
Jak wspomniatem na blogu, zgromadzitem spora ilo$¢ cze$ci pochodzacych z ré6znych maszyn
i sprobuje — rownolegle wirtualnie i realnie — zebrac je w cato$¢. Z pomoca SolidWorks i nie tylko...

Polskie projekty
20 Na rozbudzenie apetytu: wspofczesne polskie projekty
Jesli spodziewaja sie Panstwo znalez¢ w tym artykule wyczerpujacy opis tych kilku maszyn
i pojazdéw widocznych na oktadce niniejszego wydania, ktérych wsp6lnym mianownikiem
Jjest wiasciwie rozumiana polskos¢ (oj, narazam sie na zarzuty propagowania narodowego
szowinizmu), to obawiam sie, iz moga poczu¢ Panstwo niedosyt. Lojalnie uprzedzam — tym razem
tylko sygnalizuje, co i w jakim zakresie dzieje sie w najrézniejszych obszarach polskiej dziatalnosci
projektowej i produkcyjnej. Ale jednocze$nie moge obieca¢ (i obietnicy dotrzymac), iz wszystkie

one doczekaja sie rozwiniecia na elektronicznych famach CADblog.pl

Rozmowy o projektowaniu
24 Samoloty, samochody, wszystko... z ,,klockow”

Wydarzenia
26 Od pomystu do realizaciji...

Aktualnosci
29 SolidWorks w szkotach srednich
29 ,Dobry czas na tworzenie”

29 Zaprojektowac Audi R8 w SolidWorks? A moze...
Pontiac’a Solistce w Pro/E?

30 Kolejny system CAD za darmo...

Na okiadce:
wybrane zdjecia
prezentujace
przyktady realizo-
.| wanych polskich
projektow. Wiecej
informacji

na stronie 20.
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Systemy CAD w praktyce

Strefa Solid Edge

Gar$¢ porad dla uzytkownikow systemu

Solid Edge ST cz. |

1.

Konwertowanie czesci zamodelowanych w sposob tradycyjny

do Srodowiska synchronicznego

_ODLO: materiaty Siemens PLM Software

niektorych przypadkach celowe jest konwerto-

wanie czgsci tradycyjnych do srodowiska syn-

chronicznego. Solid Edge zawiera uzyteczny
mechanizm pozwalajacy na zamiang modelu wykonanego
W sposob tradycyjny (wraz z asocjatywnymi operacjami)
na jego synchroniczny odpowiednik (rys. 1).

Dla przyktadu, drzewo operacji (charakterystycz-
ne dla systemow opartych o histori¢ operacji) stanie
si¢... kolekcja operacji (z mozliwos$cia sortowania),
a odpowiednie cechy zostana zmapowane do swoich
odpowiednikow. Tylko wymiary 2D — do tej pory ste-
rujace szkicami w §rodowisku tradycyjnym — stana si¢
edytowalnymi wymiarami sterujacymi 3D potaczony-
mi bezposrednio z modelem.

Z chwila, gdy komponenty migruja do trybu syn-
chronicznego wszystkie asocjatytwne powigzania
zostaja utrzymane. Ten sam schemat nazw zapewnia
poprawnos¢ powiazan w ztozeniu, a takze poprawnos¢

Rys. 1. Solid Edge zawiera uzyteczny mechanizm
pozwalajacy na zamiane modelu wykonanego w sposéb
tradycyjny (wraz z asocjatywnymi operacjami) na jego
synchroniczny odpowiednik...

i Recent Documents

MNew
1 C\Documents and Settingsh...\AutoCAD...
L} Open Ctri=0 @ 2 E\Camberley\...\LockingDims\UDV2.par
% 3 E\Camberley\...\LockingDims\UDV1. . par
‘ Convert [ 4 C\Documents and Settings\...\TEST_01...
= 5 Fa SEST? Onicklnnk LitacAD Hik,dwg
@ repedy b Convert m
Converts a Traditional document ko a Synchronaus
send Camm docurment,
Manage =T T E T T Ty P TTE TP ETITe e
% Add-Ins

=] solid edge Options | | #1 Exit Soiid Edge

wyswietlania wymiaréOw na istniejacych rysunkach.
Po migracji uzytkownik, ktory otwiera rysunek, nie
zobaczy jakichkolwiek zmian, ale edycja widokow
bedzie realizowana szybciej. Na rysunkach 2a i 2b
wida¢ listg operacji przed i po migracji do srodowiska
synchronicznego.

Warto zwrdéci¢ uwagg, iz kolekcja operacji w synchronous
technology (rys. 2b) moze by¢ np. sortowana wedtug
nazw (otwory na szczycie listy).
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Systemy CAD w praktyc

Strefa Solid Edge

W szeregu zhiorka, czyli...

Ustawienie otwordw w linii prostej w synchronicznym Srodowisku

modelowania Solid Edge

ZRODEO: materialy Siemens PLM Software

wielu przypadkach uzytkownicy systemow
WCAD wola nie traci¢ swojego czasu na

precyzyjne ustawianie wprowadzonych do
projektu otwordw, zgodnie z zamierzona finalng pozycja.
Najczeseiej modeluje si¢ je w poblizu miejsca koncowego
przeznaczenia (rys. 3), a w ostatnich etapach modelowania
(lub podczas pracy w kontekscie ztozenia) operator syste-
mu definiuje doktadne potozenie otwordw.

Sposobem na zmiang takiego podejscia do precy-
zyjnego ustawiania otworéw, np. w szyku liniowym,
jest komenda Relate dostgpna w menu QuickBar
(po dokonaniu wyboru geometrii) — rys. 4.

Po wybraniu Relate, uzytkownik moze dodatkowo zde-
finiowa¢, czy realizowane wlasnie zatozenie projektowe
ma by¢ utrzymane na state (Persist) czy nie — z zaloze-
niem, ze polozenie wybranego elementu moze jeszcze
ulec zmianie. Teraz pozostaje wybrac¢ odpowiednia relacjg
— w omawianym przyktadzie bedzie to Wspotplanarnosé
osi (Coplanar Axis) —rys. 5.

Nastgpnie uzytkownik definiuje ptaszczyzng odnie-
sienia dla tej, na ktorej znajda si¢ osie wszystkich
wybranych otworéw. Tu mozemy wskazaé¢ punkt,
ktory ,,zamknie” ptaszczyzng dla osi wedtug schematu:
0$ pierwszego otworu + wskazany punkt oraz mozemy
wskaza¢ ptaszczyzng odniesienia (np.: planarng $ciang
boczna modelu), ktora bedzie rownolegta do tej prze-
chodzacej przez o$ pierwszego wskazanego otworu,
tak jak na rys. 6.

Jak doktadnie dziata komenda Relate?
Modyfikuje ona pozycje i orientacj¢ jednej albo wigcej
wybranych §cian, tak Ze staja si¢ one geometrycznie
powiazane ze $ciana docelowa danej czgsci. Mozna
uzywac tej opcji w QuickBar by okresli¢ sposob,
w jaki wybrana §ciana ma by¢ geometrycznie powiaza-
na ze Sciana docelowa.
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ystemy CAD w praktyce

Strefa Solid Edge

Rys. 6 Mozemy wskazaé punkt, ktéry ,,zamknie” ptaszczyzne dla osi
wedtug schematu: o$ pierwszego otworu + wskazany punkt oraz

mozemy wskaza¢ plaszczyzne odniesienia (np.: planarng sciane

boczng modelu), ktéra bedzie réwnolegta do tej przechodzacej przez

os$ pierwszego wskazanego otworu...

Na przyktad, mozna uzywaé¢ opcji Coincident
(Zbieznie), aby wybrana $ciana (A) byta wspoélpla-
narna do $ciany docelowej (B) wybranej na modelu
(rys. 7).

Na state...

Mozna uzywaé opcji Persist, aby relacje pozostaty
utrzymane takze podczas pozniejszych modyfikacji
modelu (o czym juz wspomnieliémy). Na przyktad,
jesli uzyjemy Kota sterowego by obroci¢ dowolna
z powigzanych $cian (rys. 8), Sciany pozostana wspot-
plaszczyznowe. Po wybraniu opcji Persist, zostanie
to takze odwzorowane w kolekcji relacji w PathFin-
der’ze.

Komenda do powiazania wybranych fragmentow
geometrii — Relate, bardzo przypomina definiowa-
nie relacji w szkicowniku 2D, ale z zastosowaniem
w 3D. Te relacje 3D moga trwale utrzymywac przyjgte
przez uzytkownika zatozenia projektowe. Jest to jeden
z przyktadow, jak Solid Edge with Synchronous Tech-
nology pozwala taczy¢ wiedzg¢ i umiejgtnoscei zdobyte
podczas pracy w 2D, ze Swiatem modelowania 3D...

Na podstawie: ,, Comiesieczne wiadomosci”
Siemens PLM Sofiware, news@velocity.com.pl
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Odpowiedz Siemensa:
Oprogramowanie PLM, aby zbudowac dobry produkt i — zbudowac go dobrze.

Rosnace koszty. Napiete harmonogramy. Coraz bardziej zlozone projekty. Potrzeba przeksztalcania pomystow
w produkty najwy ej jakosci nigdy nie byla wieksza.Potrzebujesz rozwiazania do zarzadzania cyklem
zycia produktu, ktore usprawni wszystkie proc - od projektu do produkcji, a nawet jeszcze dalej. Dowiedz
sie, jak Siemens PLM Software moze pomoc mmzm: sie Twojej firmie. www.siemens.com/plm/answers.

Rozwiazania dla przemystu SIEMENS
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CADowe przedszkole

Strefa SolidWorks

Modelujemy motoeyklthOg . Pl

Cz. I: zbiornik paliwa

E To z zatozenia nie jest podrecznik projektowania,

ani nawet ,tutorial”. To subiektywny zapis doswiadczen

w zabawie z SolidWorks 2009, przedstawiajgcy — przynajmniej

w pierwszej czesci cyklu — to, co mozna zrobi¢ dysponujgc wiedzg
zdobytg jedynie z pierwszej 30-minutowej lekcji (czyli z tutoriala
otrzymywanego wraz z systemem). Zabawie zmierzajacej finalnie
do stworzenia modelu 3D mojego ,motocykla marzen”,

a w zasadzie — do odtworzenia jego konstrukcji. Jak wspomniatem
na blogu, zgromadzitem sporg ilos¢ czesci pochodzgcych

z roznych maszyn i sprobuje — rownolegle wirtualnie i realnie
—zebrac¢ je w catos¢. Z pomocg SolidWorks i nie tylko...

_OR: Maciej Stanistawski, www.swblog.pl

D

czg$¢ maszyny. Diugo poszukiwatem zbiornika

paliwa nawiazujacego swym ksztattem do tego
z legendarnego Triumpha Bonneville — i znalaztem. Praw-
dopodobnie jest to zbiornik pochodzacy z poczciwej SHL
(sadzac po systemie mocowania i jego cenie na serwisie
aukcyjnym), ale nie tym bedziemy si¢ teraz zajmowac.
Najwazniejsze — z mojego punktu widzenia — sa jego 0gol-

N a pierwszy ogien — najbardziej charakterystyczna

ne zarysy i fakt umieszczenia wlewu paliwa po prawej
stronie. A teraz — zapraszam do zabawy z SolidWorks.

Szkic

Uruchamiamy SW, wybieramy nowy dokument — Czgs¢
i zaczynamy od Operacje — Wyciagnigcie dodania/bazy,
ustawiamy widok na aksjonometryczny trojwymiarowy
i wybieramy ptlaszczyzng prawa (widok z boku). Za

—
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Rys. 1. Narysowatem z bélem krzywa typu Spline.

0j, przydataby si¢ wiedza, chociazby z ksiazki A. Welyczko ,,Sztuka modelowania...”.
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CADowe przedszkole

Strefa SolidWorks
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Rys. 2. Efekt dziatania narzedzia Wymiary
— Catkowicie Zdefiniuj Szkic

Rys. 3. W ten sposéb Parametry.

A
SN =l F

Sy [-26.33933783

rysunek wykonany
splinem bedzie

zachowywat proporcje
przy dalszych
modyfikacjach szkicu

Sy [14.26801185

A |o.00
X | 14.04264286

B/ [5+.6966813°

[~ Sterujaca stycznosé

| Zresetuj ten uchwyt ]

[Zresetui wszystkie uchwyty l

[ Rozluznij splajn l

¥ Proporcionalny

T3 Model [ Badanie

pomoca Szkic — krzywa spline — narysowatem profil zbiornika
paliwa (w zasadzie mozna zacza¢ od Szkicu, bez koniecznos$ci
wchodzenia na poczatku w menu Operacje...).

Po sprawdzeniu wielkosci zarysu zbiornika narzgdziem inteli-
gentny wymiar i przy probie jej modyfikacji, catos¢ sig rozleciata...
W tym sensie, iz stracila swoje proporcje, gdyz zmianie ulegl jedy-
nie zdefiniowany wymiar (ciekawy efekt mozna uzyskac si¢gajac
do zaktadki Narz¢dzia — Wymiary — Catkowicie zdefiniuj szkic
— 1 w okienku narzedzia wybierajac wszystkie elementy szkicu...
vide rysunek 2.).

Co zrobi¢, aby catos¢ udato si¢ proporcjonalnie przeskalowac?
Wystarczy zaznaczy¢ opcje ,,proporcjonalnie” w parametrach

krzywej (dziata dla spline’a, ale dla innych linii czy figur
— niekoniecznie). Jesli jednak bedziemy chcieli nasz
profil zbiornika modyfikowa¢ w wybranych miejscach,
zawsze mozna ten wskaznik w opcjach naszego ,,splajna”
wylaczy¢.

I dopiero teraz nalezy skorzysta¢ z narzgdzia ,,inteli-
gentny wymiar”, wybra¢ skrajne punkty tworzace nasz
splajn i lezace mniej wigcej na tej samej plaszczyznie
i zada¢ zadany wymiar. Caly szkic zostanie proporcjonal-
nie rozciagnigty. Klawiszem ,,F” wysrodkujemy widok
szkicu po jego przeskalowaniu.

Bryta

Kolejne kroki na drodze do uzyskania modelu to Wyjscie
ze szkicu, Operacje, Wyciagnigcie dodania/bazy... Proste?
Wydaje sig, ze tak...

Aby nasz zbiornik byl symetryczny, wybierzemy
w polu Kierunek 1 opcje: Symetrycznie od ptaszczyzny,
a wielkos$¢ przesunigcia (tzw. glgbokosé) D1 = 290 mm
(W najszerszym miejscu oryginalny bak ma ok. 28-29
cm)... Uwaga: na poczatku podatem odlegto$¢ rowna
potowie zamierzonej szerokosci, przekonany o tym, iz
przesunigcie nastapi wlasnie o taka wielkos¢ w kazdym
kierunku od ptaszczyzny $rodkowej. Tymczasem uzysku-
jemy przesunigcie do zadanego wymiaru... Réznicg widaé
na kolejnych zrzutach.

Zbiornik pigkny, ale trochg... kanciasty. Postuzymy si¢
»Zaokragleniem” (z menu Operacji). Zanim zaznaczg
obszary, ktore chcg zaokragli¢, ustalg wielkos¢ zaokra-
glenia na powiedzmy 50 mm... Staly promien, obracajac
model klawiszami kursora —albo Astroidem” — zaznaczam
dwie krawedzie, trzy $ciany... Zobaczmy efekt... Chyba
niezle...

Ale teraz trzeba doda¢ wypuszczenie wlewu, a u dotu
— podobne, tyle ze na wkrecenie filtra paliwa. A jeszcze
przed nami wcigcie na ramg :) .

Ustawiamy widok z gory, zaznaczamy plaszczyzng
goérna ipolecenie Okrag. Okazuje sig, Ze... mamy problem.
SW nie rozpoznaje naszej wyciagnigtej powierzchni jako
plaszczyzny szkicu... Czyzby potrzebna byla jakas plasz-
czyzna pomocnicza?

Na drzewie operacji sprobowatem uaktywni¢ ptasz-
czyzng gorng. Powiodlo sig. Teraz sprobuje narzedzia
Szkic... Dziata! Inteligentny wymiar (szybka kontrola
linijka oryginatu...) i ustawiam $rednicg¢ na 80 mm. Ok.
A moze jeszcze sprawdzimy odleglosci od krawedzi
zbiornika, by by¢ jak najblizej oryginatu? Z odlegloscia
od bocznej krawedzi nie ma problemu. A co z plaszczyzna
przednia? Rowniez nie. Inteligentny wymiar pozwoli nam
w przysztoéci na korektg zadanych parametrow...

I znowu Operacje — Wyciagnigcie dodania/bazy...
Ocho, nie wyszedlem ze szkicu, zobaczymy, co bgdzie
dalej (odsytam do ilustracji).
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CADowe przedszkol

Strefa SolidWorks

Rys. 4 i 4a. Modyfikacja szkicu — w koncu
oryginalny zbiornik
ma diugos¢ 400 mm
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Rys. 5, 5a, 5b. Przebieg operacji wyciagniecia
dodania/bazy (w tek$cie nazywana
»operacja wyciagniecia”)
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Strefa SolidWorks

Rys. 6, 6a, 6b. Operacja zaokraglenia krawedzi
zbiornika i uzyskany efekt.

Postepuj¢ podobnie, jak poprzednio, pilnujac, by wycia-
gnigcie wyszto o okoto 15 mm nad goérna plaszczyzng
zbiornika. Zastosuj¢ najprostsza metodg, tzn. ,,0d ptasz-
czyzny szkicu” i ,,na odlegto$¢”... Dynamicznie zmienia-
jace si¢ wymiary podczas edycji modelu znakomicie to
utatwiaja. I nie ma problemu. Odleglto$¢ od ptaszczyzny
szkicu (czyli mojej powierzchni wyj$ciowej) wyniosta
108 mm (15 mm nad gérna powierzchnig zbiornika).

Operacja zaokraglenia to juz banat... Ciekawe, ile
czasu zajetoby mi to w BRL-CADzie... I czy potrafitbym
to wykonac.

Wyciggniecie wyciecia...

Jak to brzmi. Ale wiasnie ta operacja postuzg si¢ do uzy-
skania wspomnianego juz wycigcia w bryle zbiornika,
przeznaczonego na ramg motocykla. Wybieram operacjg
Wyciagnigcia wycigcia. SolidWorks kaze zaznaczyc¢/
wybra¢ plaszczyzng lub szkic. Podobnie jak poprzednio
(w przypadku wyciagnigcia wlewu paliwa), wybieram
jedna z ptaszczyzn projektu, tym razem przednia.

Menu Narzedzia, Elementy Szkicu, Linia $rodkowa,
moze konstrukcyjna? W zasadzie dlaczego nie... Ok.

Rysujemy teraz symetryczny prostokat (komenda Pro-
stokat ze $rodka). I znowu Wyjscie ze szkicu, Operacje
Wyciagnigcia wycigcia. Czy co$ poszto nie tak?

W zasadzie wszystko jest ok., ale nie do konca. Zapg-
dzitem si¢ w kozi rog, bo uzyskane wycigcie, rownolegte
do plaszczyzny poziomej, nijak nie odpowiada orygina-
towi, w ktorym jest ono pod zadanym katem zgodnym
z pochyleniem gornej poprzeczki ramy motocykla
przechodzacej pod zbiornikiem paliwa. I po co jeszcze
utrudniatem sobie zycie jakimi$ liniami Srodkowymi, gdy
mozna bylo prosciej. Jak?

Cofamy wprowadzone operacje (mozna je usunaé
recznie” z drzewa historii), albo postuzy¢ sig¢ kombinacja
CTRLAZ, co w praktyce skutkuje tym samym.

Wybieram plaszczyzng prawa i szkicuj¢ pochylony
prostokat. Ptaszczyzna prawa wypada dokladnie w osi
zbiornika, takze zb¢dne sa w tym momencie jakie$ dodat-
kowe linie srodkowe. Prostokat naszkicowany, teraz ope-
racja wyciagnigcia, symetrycznie od ptaszczyzny, rozmiar
(zmierzony na oryginale) 70 mm. I tym razem jest ok.

I jeszcze jedna operacja wyciagnigeia wycigcia, po
zaznaczeniu plaszczyzny naszego otworu wlewowego.
W ten sposob uda nam si¢ uzyska¢ pozorne wglebienie,
imitujace wlew. Ale tylko pozorne...

Skorupa

Ogolny ksztalt w zasadzie odpowiada oryginalowi, ale
wada uzyskanego modelu pozostaje fakt, iz jest to bryla,
kawat ,,zelastwa”, a powinna by¢ skorupka. Otdz w opera-
cjach znajdziemy polecenie ,,Skorupa”. Zaznaczamy caly
obszar i... voila!

Zadajemy grubo$¢ na powiedzmy 2-3 mm (to bedzie
pancerny zbiornik ;) i czekamy na efekt... I oto jest sko-
rupka, z jedna mata wada: pusta w srodku, ale wykonany
przez nas wezesniej pozorny otwor wlewowy nadal weale
nie jest otworem. Bedziemy musieli si¢ przez niego jesz-
cze przebi¢, ale tym razem nie operacja wyciagnigcia,
a narzegdziem kreatora otwordw... A moze inaczej?

Spacer po drzewie operacji

Na kreatora otworow przyjdzie jeszcze czas, a teraz ,,cof-
niemy si¢” po drzewie operacji i usuniemy wczesniejsze
pozorne wykonywanie otworu. Cofamy wyciagnigcie
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JESLI NIE RZEZBISZ ZAMKOW Z PIASKU,
KORZYSTAJ Z SOLIDWORKS.

Nie musisz by¢ rzezbiarzem, by tworzy¢ imponujace tréjwymiarowe konstrukcje. Zaawansowane
funkcje bezposredniej edycji programu SolidWorks® (technologia SWIFT™) upraszczaja

i automatyzuja proces projektowania w zespole projektowym. Mozesz projektowac atrakcyjne
produkty odrézniajace sig od wyrobow konkurencji.

W slynnej szkole dla kierowcéw Skip Barber Racing School program SolidWorks CAD 3D
wykorzystywany jest do poprawy osiagéw samochoddw wyscigowych, dzieki czemu czas
projektowania zostal skrécony o okofo 80 procent.
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Rys. 7. Szkic okregu wykorzystany do wyciagniecia otworu
wlewowego. Inteligentne wymiary pomagaja zorientowa¢ otwor
na powierzchni
zbiornika (chociaz
szkic wykonany jest na
pltaszczyznie gornej)
podobnie, jak ma to
miejsce w oryginalnym
baku (rys. 7a).
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Rys. 8. Wyciagniecie od ptaszczyzny szkicu.

i proszg — oto efekt: otworu nie ma, jest zalepiona sko-

rupa, mamy za to wczesniej naszkicowany okrag, ktory

stuzyl nam do operacji wyciagnigcia wycigcia... Czyzby
zaleta drzewa operacji? Wielu inzynierow powie, ze tak.
Teraz w zasadzie mozemy powtdrzy¢ te czynnosci jesz-
cze raz, ale... w oryginalnym zbiorniku otwor wlewowy
nie jest zwykla przettoczka, ale... zostat wspawany do

skorupy zbiornika. Poniewaz teraz staram si¢ odtworzy¢
mozliwie doktadnie jego ksztalt (uwaga: oznacza to, ze
niekoniecznie w sposob pozwalajacy na odtworzenie
technologii wykonywania baku motocykla), poprzednio
wykonana operacja wyciagnigcia wycigcia (jeszcze przed
utworzeniem z naszej bryly —,,skorupki”), pozwolita mi
na ,,zamodelowanie” czego$ zblizonego. Przypomng

W tym momencie, zZe nie jestem inzynierem — i prawdo-
podobnie postgpuje W sposob sprzeczny z obowiazujacy-
mi powszechnie zasadami. Ale swoj projekt opracowuje
w sytuacji, w ktorej zmierzam do:

a) wykonania tylko jednego egzemplarza gotowego
produktu (czyt. motocykla marzen);

b) dysponuje gotowymi komponentami (wigkszoscia),
ktoére mam zamiar wykorzysta¢ do stworzenia wirtu-
alnego modelu, prototypu;

¢) dopiero kolejnym etapem bedzie projektowanie deta-
li mozliwych do wykonania we ,,wlasnym” zakresie,
czyli tzw. dziatanie ,,customizingowe”...

A na razie staram si¢ odwzorowa¢ w systemie ,,stare

zelastwo” 1 mam nadziejg, ze mi si¢ to udaje...

Cofamy zatem wprowadzone zmiany, czyli usunigcie

operacji. [ wykonamy w powierzchni skorupki otwor, tym
razem za pomoca wspomnianego Kreatora Otworow.

»Wiercimy” otwér |

Opanowanie Astroida — manipulatora 3D — pozwala na
szybkie operowanie modelem. Tutaj okazal si¢ pomocny
w powigkszeniu pola widzenia interesujacego mnie frag-
mentu, w ktéry mam zamiar si¢ ,,wwiercic”.

Hmm, z rozpgdu utworzytem jednak nowy okrag
i moze niech tak zostanie — tutaj przez skorupg przebijemy
si¢ Wyciagnigciem Wycigcia, a przeciez musimy jeszcze
zadba¢ o drugi otwor do mocowania... filtra paliwa. I tutaj
bedzie nam potrzebny otworek gwintowany.

Dlatego teraz, podobnie jak poprzednio, wykonamy
nasze wycigcie materiatu, a potem przeniesiemy si¢ na
spod (przepraszam, ze uzywam ,pluralia tantum”, ale
chociaz pracuj¢ przy komputerze sam, to piszac ten tekst
mam wrazenie, jakbym zwracat si¢ do Panstwa jako do
stuchaczy; podkreslam, ze nie nalezy traktowac tego tekstu
jako lekcji, samouczka, tutoriala, chociaz liczg na to, ze
moze by¢ pomocny przy samodzielnym zglgbianiu tajni-
kow projektowania w tym systemie... A moze nie tylko
w nim? Chociaz w BRL-CAD na pewno nie).

Ale moze nim przejdziemy na dot, pokazemy, jak
mozemy wykona¢ btednie nasz otwor, dokonujac wycigcia
przez caly model (dosy¢ interesujacy efekt —rys. 17):

Wychodzimy ze szkicu, z Operacji wybieramy ,,Wy-
ciagnigcie wycigeia”. Zaznaczamy interesujaca nas
powierzchnig (tutaj — wykonany wczesniej szkic okregu).
Zmieniamy widok na aksjonometryczny i... W polu Kie-
runek 1, zamiast na odleglos¢, wybieramy polecenie do
powierzchni. Oczywiscie zaznaczamy ta powierzchnig.
Juz na tym etapie widac, ze tak wykonana operacja spo-
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Rys. 8a. Prawie modelowanie swobodne; nie musimy wprowadza¢ Rys. 8b. Gotowa wypustka na otwor wlewowy,
(teoretycznie) zadnych parametréw postugujac sie klawiaturg widoczny szkic okregu.

— wszystko z , linijki”. Ale pamietajmy, ze ,,prawie” robi wielka
roznice... (odsytam do wczesniejszych wydan i opisu podstaw
pracy z Solid Edge ST)
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Rys. 9. Operacja zaokraglenia. Rys. 10. Rzut na ptaszczyzne przednia. Na niej naniostem
(niepotrzebnie) linie Srodkowa.
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Rys. 10a. Naszkicowany symetryczny prostokat. Rys. 11. Wyciagnigcie przez wszystko... Ale jednak nie o taki

Gotowy do operacji ,,wyciagniecia wyciecia” efekt chodzito...
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woduje btad (przedziurawimy nasz zbiornik na wylot!),
gdyz nasza powierzchnia jest tutaj ,,zawinigta”. Widac,
co si¢ stalo? Nasze wycigcie przeszio na wylot przez
zbiornik, po drodze uszkadzajac takze przestrzen przewi-
dziang na ram¢ motocykla... Brrr... Zrobmy to zatem raz,
a porzadnie, poleceniem ,,Na odleglos¢” 1 np. domyslne
10 mm wystarczy. [ zajmijmy si¢ dolna powierzchnia, ale
wczesniej — zapiszmy nasz obiekt.

Widok z dohu. Wlew po jednej stronie, kranik z filtrem
paliwa bedzie umieszczony po przekatnej. Plaszczyzna
gorna, Szkic, Okrag... teraz z linijka do zbiornika (bijg
si¢ w piers, jeszcze nie przyniostem z garazu suwmiarki,
a przydataby si¢ wreszcie ;). Srednica zewngtrzna wycia-
gnigcia, w ktorym dopiero potem wykonam gwintowany
otwor, wynosi 20 mm (u podstawy jest szersza, mysle, ze
trzeba bedzie zweryfikowaé wartosci zaokraglenia).

Wszystko wydaje si¢ by¢ w porzadku, wykonajmy
zatem szkic na plaszczyznie gornej. R=10 mm. Teraz
operacja wyciagnigcia (prawie modelowanie swobodne;
strzatka, linijka — wystarczy klikna¢ mysza i przeciagac).
Dodajemy zaokraglenie... tym razem 5 mm. Wyglada
prawie tak, jak oryginal, zatem zapisujemy. A drzewko
operacji ro$nie...

Tutaj mata uwaga — czy na tym etapie rowniez wszystko
jest w porzadku? Ot6z moze sig zdarzy¢, Ze nie. Ale o tym
—za chwilg...

Rys. 12, 12a — 12e. Tym razem wszystko bedzie ok.

Linia Srodkowa nie bedzie potrzebna, a prostokat
(umieszczony na ptaszczyznie prawej pod odpowiednim
katem w stosunku do ptaszczyzny gornej) postuzy

do operacji wyciagniecia wyciecia, symetrycznie od

ptaszczyzny.
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»Wiercimy” otwor I

Teraz pora na obiecywanego ,,Kreatora otworu” — nawia-
sem mowiac w wersji 2010 zostatl on usprawniony, ale ja
korzystam jeszcze z licencji SW 2009 (pakiet ESP).

Zaznaczamy plaszczyzng uzyskana w ostatnim wycia-
gnigciu i definiujemy typ otworu..Gwintownik, Ansi
Metryczny, Typ: otwér gwintowany, Rozmiar — chyba
M14x1.5... (gdzie ta suwmiarka?). Status konca... na
odlegtos¢... Ok., niech sig dzieje... Acha, dodatem jeszcze
,,0bjasnienie gwintu”.

I oczywiscie zapisatem projekt. Coz, opis ,,otwor gwin-
towany” wprawdzie si¢ pojawia, ale gwintu nie widagé...
Nawet przy probie renderowania obszaru. Albo co$ namie-
szatem, albo to wina tej wersji SW, tym bardziej, ze w 2010
gwintowanie poprawiono...

Czy wszystko ok.? Nie! Operacja wyciagnigcia spra-
wila, Ze wewnatrz naszego zbiornika powstat... walec,
wychodzacy co prawda na zewnatrz, ale twardo tkwiacy
w $rodku. Dlatego m.in. nasz gwintowany otworek konczy
si¢ pigknym stozkiem (widoczne na renderach), a nie jest
na wylot... Co zatem w tej sytuacji? A moze jest mozliwos¢
przeprowadzenia inaczej operacji wyciagnigcia?

Rys. 13. ,,Pozorny otwér wlewowy”. Pozorny, gdyz nasz model
nadal jest bryla, litym kawatkiem zelastwa (czy tez raczej plastiku,
jak ma to miejsce domysinie w SolidWorks).

Przecigganie operacji po drzewie historii
Hmm... tak naprawdg najprosciej byloby wykonac ta
operacjg jeszcze przed operacja ,,Skorupa”... I co sig tutaj
okazuje? Wystarczy klikna¢ na drzewie operacjg ,,Sko-
rupa” i przeciagnaé ja myszka przez drzewo do zadanej
przez nas pozycji. To dziata J. Tyle tylko, ze przebudowie
ulegly wykonane przez nas wcze$niej otwory. Zatem dalej
do dzieta — operacje ich wykonania takze sprobujmy prze-
nie$¢ na drzewku naszego projektu...

I tym razem wszystko jest ok.

To moga by¢ rzeczy oczywiste, ale moze nie dla
wszystkich. Zarazem nasuwa si¢ wniosek, iz drzewo ope-
racji moze by¢ zaréwno zaletg systemu CAD (mozliwos¢
poprawienia btedow), jak i wada (koniecznos¢ przebudo-
wy calego modelu, a przy wigkszym stopniu komplikacji
mozliwa jest takze sytuacja, w ktorej nie uda nam si¢ doko-
na¢ stosownych poprawek w ten sposob, w jaki poradzitem
sobie na przyktadzie projektu baku motocykla...).

Rys. 14. Taki jest efekt dziatania operacji ,,Skorupa”.
Rys. 15. Cofamy operacje wyciagniecia wycigcia... A moze jednak

ja zostawimy?

Duzo zabawy, ale za to - jakiej J.
W kolejnym odcinku powalczymy z rama motocykla...
Albo zajmiemy si¢ renderingiem gotowego zbiornika

paliwa... ms

*Astroid — o manipulatorze 3D australijskiej firmy
Spatial Freedom mozna przeczytac we wczesniejszych
wydaniach CADblog.pl. A na zywo bedzie go mozna

T i et ritbost cpmnis

ﬂ_d_y._yw:_ﬁ;ﬁhbm‘xémw
zobaczy¢ na stoisku CADblog.pl podczas zblizajqcych Rl
si¢ targow Wirtotechnologia (sektor C, prawdopodobnie J-.
stoisko C111). R —
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Rys. 16. Tak, po cofnieciu operacji nasza skorupa nie oddaje
doktadnie ksztattu zbiornika, jaki staram si¢ zamodelowac. Moze

sprébujemy inaczej...
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Rys. 17, 17a, 17b.Wykonanie operacji Wyciagniecia wyciecia
z poziomu pozornego otworu wlewowego moze zakonczy¢ sie...
btedami. Nie o taki efekt nam chodzito.

S

Rys. 18, 18a. Otwor wykonany prawidiowo, a teraz — wyciggamy
mocowanie kranika paliwa.
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Rys. 19. Kreator otworéw w akcji.

Rys. 19a. Oj, niedobrze. Otworek jak otworek, ale
co w zbiorniku robi ten nieszczesny watek?

8 S
i ([ Wyciagnigcie1s & e
t m %1
j—@ Zaokraglenie10 - T

ﬂ Owér gwintowany M14x1.57

Rys. 20, 21. Poméc moze
»przebudowa” drzewa operac;ji.

Prosze zwréci¢ uwage,
wystarczy przesuna¢ ,,Skorupa
1” na ostatnig pozycje...

Rys. 21a. Ale to takze nie jest to. Przede wszystkim — w tej
chwili mamy lita skorupe, bez zadnych otworéw.

Rys. 21d. To samo z otworem gwintowanym
do zamocowania kranika paliwa.
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Polskie projekty...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Na rozbudzenie apetytu

Wspoiczesne
polskie
projekty

E Jesli spodziewajg sie Panstwo znalez¢ w tym
artykule wyczerpujacy opis tych kilku maszyn

i pojazdow widocznych na oktadce niniejszego
wydania, ktérych wspélnym mianownikiem jest
wiasciwie rozumiana polskos¢ (oj, narazam sie na
zarzuty propagowania narodowego szowinizmu),
to obawiam sie, iz mogg poczu¢ Panstwo niedosyt.
Lojalnie uprzedzam — tym razem tylko sygnalizuje,
co i w jakim zakresie dzieje sie w najrozniejszych
obszarach polskiej dziatalnosci projektowej

i produkcyjnej. Ale jednoczesnie moge obiecac

(i obietnicy dotrzymac), iz wszystkie one doczekajg sie
rozwiniecia na elektronicznych famach CADblog.pl

- OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

Fot. http://skarabeusz.edu.pl
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nych tematéw zwiazanych z polskimi projektami

narodzit si¢ po lekturze postu zamieszczonego
na pewnym forum poswigconym szeroko rozumianemu
projektowaniu wspomaganemu systemami CAD (i inny-
mi). Autor tego postu zakwestionowat moja wczesniejsza
wypowiedz o tym, iz tez mamy si¢ czym pochwali€ i nie
musimy ze wszystkim oglada¢ na innych. Odpisatem

P omyst na ,,wrzucenie” do jednego tekstu kilku roz-

oczywiscie, ze nie ,,zartuj¢” i naprawde uwazam, ze mamy
catkiem duzy dorobek.

Biorac pod uwagg nasze uwarunkowania, odbudowe
przemystu po okresie rozbioréw i zawierusze wojennej
(kiedy naszrodzimy przemyst w zasadzie nieistniat, nasze
biura projektowe nie mogly projektowac¢ nowych broni
np. samolotow i czolgdw na potrzeby machiny wojny),
brak kadr i dopiero koniecznos$¢ podjgcia dziatan w tym
kierunku — juz dorobek dwudziestolecia migdzywojen-
nego powinien napawac duma. O tym, co byloby gdyby
nie I wojna $wiatowa, zbrodnia Katynska, cios zadany
zdolnym 1 inteligentnym zmuszonym niejednokrotnie
szuka¢ ucieczki przed komunizmem na Zachodzie (czy
kto$§ wie, ilu wybitnych projektantow i konstruktorow
zasilito pracownie poza granicami kraju?), pézniejsze
,ogladanie si¢” na Wielkiego Brata... Jesli wezmiemy
pod uwagg to wszystko, a takze wspotczesna statystycz-
na liczbg aktywnych zawodowo inzynierow w Polsce
i innych krajach, bede bronit twierdzenia, ze jestesmy
produktywnym i zdolnym narodem.

Mam nadziej¢, ze Panstwa samopoczucie uleglto
poprawie.

Pora zatem na tytutowe ,,rozbudzanie apetytow”.
Zanim przedstawi¢ gar$¢ przyktadow znalezionych
w sieci w ciagu jednego popotudnia, przypomne kilka
projektow opisywanych przeze mnie w ciagu kilku
minionych lat na famach réznych tytutow:

* branza lotnicza: konstrukcje inz. Edwarda Marian-
skiego (samolot dyspozycyjny Orka, a takze koncep-
cyjny ,,demonstrator technologii”, o ktéorym szerzej
niebawem);

* przemyst samochodowy, w tym pojazdy specjalne:
Leopard z Mielca (inz. Zbystaw Szwaj), pojazdy
pancerne z AMZ Kutno, samochody koncepcyjne
powstajace na m.in. na uczelniach technicznych,
a takze auta elektryczne np. Elipsa z ZNTK w Rado-
miu;

* przemyst gorniczy: to az prosi si¢ o osobne opra-
cowanie, ktore zreszta mozna zdaje si¢ znalezé
w konkurencyjnym tytule;

* przemys! maszynowy: polskie centra obrobcze (cho-
ciazby renomowana AVIA),

Polskie projekty...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

— = &z .. Fot. http://skarabeusz.edu.pl

* elektrotechnika: projekt inz. Arendzikowskiego
— rozwiazanie systemu kierowania dla bezzalogo-
wych samolotow patrolowych; zbudowane, spraw-
dzone i niestety nie wdrozone;

* silniki: rewelacyjne opracowanie inz. Synakiewicza
J12S)

I wiele innych, tutaj nie wymienionych.

A o czym jeszcze warto napisa¢?

* proponujg siggna¢ do listopadowego wydania miesigcz-
nika ,,Przeglad Lotniczy” i poczyta¢ o nowym polskim
samolocie ultralekkim o wdzigcznej nazwie ,,Czajka”;

* 0 projekcie marsjanskiego tazika zbudowanym przez
studentow naszych uczelni;

* 0 stale rozwijanych i nowo opracowywanych pojazdach
pancernych z AMZ Kutno;

* 0 elektrycznym samochodzie ,,Cree” produkowanym
w zaktadach w Pruszkowie (samochodzik zostat grun-
townie przekonstruowany w Polsce przez naszych spe-
cjalistow 1 tylko dzigki temu mozna byto uruchomié
jego produkeje — to takze przyktad, ze nie ze wszystkim
trzeba od razu ucieka¢ do Panstwa Srodka);

* 0 zgrzewarkach (spajarkach) ultradzwigkowych z war-
szawskiego Instytutu Tele— i Radiotechnicznego...

To tyle. Wigcej o niektorych z wymienionych tutaj pro-
Jjektow mozna znalez¢ w ramkach na sasiednich stronach.
Wiele wiecej — juz wkrdtce, w kolejnych wydaniach.

(]

Korzystajqc z okazji: poszukuje chetnych do wspot-
pracy osob, ktore pomoglyby w opracowywaniu anglo
i niemieckojezycznych materiatow dotyczgcych pol-
skich projektow, z przeznaczeniem do umieszczenia
ich na multimedialnej stronie internetowej
CADglobe.com. Zainteresowanych prosze o kontakt
na mdj bezposredni adres mailowy:
maciej@cadblog.pl
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Polskie projekty...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Fot. http://www.aero-kros.com
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W Instytucie Tele- i Radiotechniki w Warszawie
urzadzenia do taczenia
detali z tworzyw sztucznych (w tym folii lub

opracowywane sa m.in.

materiatéw foliowanych), dziatajace na zasa-
dzie dostarczenia duzej dawki energii mecha-
nicznej do materialéw umieszczonych pomie-
dzy narzedziem a podpora (kowadiem). Energia
ultradzwiekowa wydzielona na styku %taczonych
materialtéw wywoluje szereg zjawisk Jjednocze-
$nie: punktowe podgrzanie, ruch (drgania)
czastek, miejscowe wywieranie duzych cisnien
itp. W wyniku tych bodzZcéw nastepuje taczenie
materiatéw.
Charakter polaczenia zalezny jest od spajanych
materiatéw. Najczesciej zachodzi miejscowe
przetopienie i zmieszanie %1aczonych materia-
16w, ale wchodza takze w gre mechanizmy adhezji
i mikropotaczen mechanicznych polegajacych na
wttoczeniu czastek materiatu bardziej podat-
nego w pory materiatu twardszego
Wspoéldziatanie szeregu odmiennych mechanizméw
pozwala laczyé materialy z rdéznych tworzyw,
osadzaé trwale elementy metalowe w detalach
z plastiku lub ksztaltowa¢ iby z wypustek
z tworzywa, co pozwala uzyskaé¢ efekty zblizZone
do nitowania.
Zalety takiej technologii %aczenia:
* taczone elementy nie musza byé bardzo
czyste,
e krétki czas operacii,
* niskie zapotrzebowanie na energie,
e eliminacja trujacych klejéw i rozpuszczal-
nikéw,
* mozliwo$é spajania réznych materialow.

http://www.itr.org.pl
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MP-02 ,Czajka” to klasyczny gbérno-
ptat o skrzydle wolnonosnym, wypo-—

sazonym w klape dwuszczelinowa, ze

statecznikiem w uktadzie T. Kabina
2-osobowa (1,215m szer.) - zdwo-
jony ukiad sterowania (jeden obok

drugiego) .
z kolem przednim - skretnym. Koia
gléwne wyposazone w hamulce tar-
czowe. Struktura przektadkowa typu
~Sandwicz”, oparta na kompozytach
epoksydowych zbrojonych widknami
weglowymi i szklanymi. Samolot jest
zbudowany zgodnie 2z wymogami nie-
mieckich przepiséw LTF-UL.

Pierwsza, oficjalna prezentacja
samolotu nastapila na targach AERO
2009 w Friedrichshafen (Niemcy)
w dniach 2-5 kwietnia 2009 r.

Samolot produkowany jest w Lotni-
czych Zaktadach Produkcyjno-Napraw-
czych ,Aero-Kros”

Podwozie trzypunktowe

sp. 2z o.0. w Krosnie, ktére sa
spadkobierca bogatych tradycji
i doswiadczen w zakresie produkcji
sprzetu lotniczego i technicznej
obstugi statkéw powietrznych.

W roku 2006 wprowadzono realiza-
cje programu samolotu wiasnej kon-
strukcji jednoczesdnie rozpoczynajac
starania o uzyskanie $wiadectw kwa-
lifikacji dla wyrobu i certyfikatu
dla zaktadu w zakresie projektowa-
nia, produkcji i obstugi samolotéw
ultralekkich;

Efekty realizacji tego programu
mozemy podziwiaé nad naszymi gito-
wami. ..

http://www.aero-kros.com
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Fot. http://skarabeusz.edu.pl

Polskie projekty...

Koncepcje, pomysly, realizacje...

3B

Polski robot Skarabeusz, jedyny repre-
zentant Europy na miedzynarodowym
konkursie University Rover Challenge
2009, =zajatr 6 miejsce, =zachwycajac
organizatoréw i juroréw wytrzymaloscia
konstrukcji i starannoscia wykonania.

Konkurs odbywat sie na pustyni
w amerykanskim stanie Utah, gdzie grupa
miodych konstruktoréw z Mars Society
Polska i Studenckiego Kola Astronau-
tycznego Politechniki Warszawskie],
rywalizowata z amerykanskimi i kana-
dyjskimi druzynami w kosmicznych kon-
kurencjach.

Wartos¢é oraz bardzo dobre przygo-
towanie polskiego tazika i
pokazata konkurencja poszukiwania
organizméw ekstremofilnych (zbadanie
terenu pod katem mozliwosci wystepo-
Polscy studenci zdobyli
jedna z najwyzszych punktacji w tej
konkurenciji.

W dniu ogloszenia wynikéw Skarabeusz

zespoiu

wania zycia).

znalaz? sie na 6 miejscu - taki rezul-
tat byl wynikiem dostarczenia robota
dopiero podczas drugiego dnia konkursu
(!), mimo odpowiednio wczesniejszego
nadania przesytki 2z Polski. 2 tego
wzgledu tazik wzialt udzial tylko w jed-
nej zamiast w czterech,
zdobywajac 65 punktédw. Druzyny, ktére

konkurencji,

znalazty sie na podium zebraty ok. 140
punktéw w czterech konkurencjach, co
pokazuje niewatpliwe mozliwosci pol-
skiego robota.

Mateusz
Society Polska,

Jézefowicz, prezes Mars
podkresla sSwietne
przygotowanie catego projektu:

- Pomimo trudnosci i obcego terenu
nasz zespdét byl w stanie podjaé réwno-
rzedna rywalizacje z druzynami amery-
kanskimi, za ktérymi stato nie tylko
doswiadczenie 2z poprzednich edycji
konkursu, ale cate zaplecze akademic-
ko-przemystowe, majace na swoim koncie
wiele udanych misji kosmicznych. Oka-
zato sie ze nie mamy sie czego wsty-
dzié, a co wiece]j, mozemy zaoferowadé
nowatorskie rozwiazania, jak chociazby
kwestia unikniecia klopotéw z kompute-
rami pokladowymi. Ponadto nawiazalismy
doskonale kontakty w branzy i zamierza-
my je wykorzystaé. Szkoda, ze ze wzgle-
du na opézinienie w doreczeniu paczki
nie mielismy okazji wziaé udzialu we
wszystkich konkurencjach. Mielismy
realne szanse na podium. Niemniej, nie
stracilismy zapalu i w przysziym roku
ponownie wystartujemy w URC, wierzac
w wygrana - dodaje Sebastian Rodak
2z SKA, koordynator projektu.

http://skarabeusz.edu.pl
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Rozmowy o projektowaniu

Wyi$é od dobrego pomystu...

Samoloty, samochody,
wszystko... z . klockow™

E Juz jaki$ czas temu miatem zamiar podjg¢

temat ,modutowej budowy samolotow”. Temat

zwigzany bezposrednio z projektowanymi

i budowanymi maszynami z rodziny Airbus,
ale nie tylko. Im dfuzej ,nositem” sie

z zamiarem podzielenia sig z Panstwem
swoimi przemysleniami na ten temat, tym
wiecej analogii do przemystu lotniczego
znajdowatem w najblizszym otoczeniu.
Whioski moga by¢ dwa: pierwszy jest taki,

iz bede pisat o rzeczach oczywistych i dobrze
znanych. Drugi: Zze na szczgscie moze nie
wszystkim sg one dobrze znane i dzieki temu
— okazg sie przydatne we wtasnej praktyce
projektowe;...

AUTOR: Mateusz Bubicz

aka cze$C jest najtansza? Czy najprostsza, czy tez
— taka, ktora mozna wyprodukowaé¢ w duzych ilo-
$ciach i zastosowa¢ w wielu réznych (lub pozornie
roznych) produktach? Odpowiedz jest oczywista. Najlepiej,
zeby dana czg$¢ spehiala oba warunki jednoczes$nie (vide
tzw. normalia). Ale tutaj chciatem zwrdci¢ uwagg na ten
drugi przypadek: uzycia w réznych produktach tego same-
go elementu, nawet o duzym stopniu skomplikowania.
Chyba pierwszym na szeroka skalg zastosowaniem
takiego podejscia w duzym przemysle — pomijajac na
razie branz¢ samochodows i instalowanie np. takich
samych silnikow w réznych autach — bedzie przemyst
lotniczy, i to na przyktadzie konkretnego samolotu:
Boeinga 747, stynnego dwupoktadowego Jumbo-Jeta.
Tutaj wilasnie, stworzenie calego typoszeregu maszyn
odbywato si¢ w oparciu o tytutowe ,.klocki”, a byty nimi...
kompletne segmenty kadtubéw maszyn. Rozwigzanie w
praktyce sprawdzilo sig, ale mozna bylo zastosowac je
na znacznie wigksza skalg — nie tylko w odniesieniu do
jednego modelu samolotu (747 i ,,rodzina 747”), ale do
niemalze wszystkich produkowanych maszyn. Z czyms
takim mamy do czynienia w przypadku samolotow Air-
bus. Jesli przyjrzymy si¢ tym maszynom, ich specyfika-
cja, okaze sig, iz roznia si¢ np. dlugoscia kadtubow (wig-
cej lub mniej segmentow) czy tez wielkos$cia zbiornikow
paliwa i liczba silnikow umieszczonych na skrzydtach
w zasadzie identycznych w réznych modelach. Przyszto-

..................

Sciowe 1 praktyczne podejscie — stosunkowo niewielkim
kosztem (pojgcie to musi by¢ bardzo wzgledne w prze-
mysle lotniczym) producent jest w stanie przygotowaé
model odpowiadajacy konkretnym zapotrzebowaniom
ze strony klienta...

O samochodach wspomniatem. Idealnym przyktadem
takiego ,,klocka™ jest nie tylko jednostka napgdowa, ale
np. taka sama plyta podlogowa wykorzystywana juz nie
tylko w réznych modelach, ale wrgez w samochodach
réznych marek! I nie tudzmy sig, ze dotyczy to tylko
plyty —réznych jej przyleglosci takze, a nierzadko catego
szkieletu no$nego nadwozia, ktore pozniej ,,obktada” si¢
,»zindywidualizowanymi” ptatami blach.

Idac dalej tym tropem, docieramy do ,,white goods”,
czyli np. sektora AGD. Tutaj zasadniczo wiele ele-
mentéw wewngtrznych produkowanych wspotczesnie
urzadzen jest identyczna w réznych modelach, a tylko
zastosowane wzornictwo pozwala na dywersyfikacje
produktu. Jesli nawet w tym stwierdzeniu (o identycz-
nosci w odniesieniu do AGD) jestem w bigdzie, to nie
widzg przeszkod, by takie dziatania byty prowadzone:
standardowy szkielet zmywarki, standardowe ksztattki
wewngtrzne, pompa, silnik, automatyka... Trudno zresz-
ta wyobraza¢ sobie, by producenci blenderow, mikserow
etc. opracowywali wlasne silniki do kazdej serii tych
urzadzen...

Praktyczny wniosek ptynacy z tych obserwacji jest
taki, iz przystgpujac do opracowywania nowego projek-
tu dla powiedzmy firmy XY, przejrzyjmy istniejace juz
rozwiazania stosowane w ramach produktow wlasnie
tej firmy. Moze wystarczy tylko udoskonali¢ pewne
elementy juz istniejace?

A projektujac co$ zupelie nowego, pomyslmy nad
tym, jak oszczedzi¢ sobie pracy w przysztosci, gdy po
kilku latach lub miesiacach trzeba bgdzie wprowadzaé
na rynek nowy model...

(]
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CAM Express :
ﬂSolld Edge Nowa wersja

’)‘ with Synchronous Techn;;% U n i g ra p h ics N X

NX CAM
s Solid Edge
&
Synchronous
Technology

Design Freedom

powered by SIEMENS

synchronous technology

Synchronous Technology & CAD/CAM

¢ niesamowite mozliwosci
parametrycznego modelowania
brytowo - powierzchniowego!

» edycja nieparametrycznych
plikow z innych systemow CAD!

¢ najlepszy na rynku niezalezny
pakiet CAM do wydajnego
generowania Sciezek CNC!

¢ szybkie modyfikacje modelu
pod potrzeby technologiczne!

CAMdivision & CAD/CAM

Siemens PLM Software
EMEA Partner Sales Summit 2009 .
¢ drugi rok z rzedu za nasz wkiad we

wdrozenia CAD/CAM, zostaliSmy
wyréznieni prestizowa nagroda
Phland e zapewniamy petna obstuge i wsparcie

- Top EMEA Channel Partner FY08

techniczne na kazdym poziomie
¢ rozwigzania CAM testujemy na wtasnej
profesjonalnej obrabiarce CNC
Presented by * znacie nas osobiscie juz ponad 10 lat...
O e dziegkujemy Wam za okazane zaufanie

iy
Director Sales & Channel LM SIEMENS
Programmes, EMEA
Proponujemy Wam bezptatne wersje testowe potaczone ze szkoleniem

¢ CAMdivision

ul. Stargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw, tel. (71) 796 32 50
www.camdivision.pl

CAMdivision s.c.



www.camdivision.pl

Wydarzenia

Wirtotechnologia 2009

Od pomystu do realizaciji...

E Juz za kilka godzin, po raz drugi w Polsce
rozpoczynajg sie Miedzynarodowe Targi

Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Procesow
WIRTOTECHNOLOGIA 2009

_UTOR: Maciej Stanistawski
odobnie jak pierwsza, rowniez obecna edycja ﬂ

wydarzenia bedzie miata miejsce w sosnowiec-
kim centrum wystawienniczym Expo Silesia. Dni
18-20 listopada 2009 staja si¢ okazja do spotkania 0sob
i firm z branzy zwiazanej z technikami CAx. I na trwate

Nowoscig towarzyszgcg tegorocznej wystawie

bedzie z pewnoscig , Strefa Wiedzy”, w ramach

ktdrej bedzie mozna uzyskac najistotniejsze @
informacje w zakresie wymogow rozporzgdzenia

wpisuja w kalendarz imprez targowych. (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
z 18 grudnia 2006 roku, w sprawie rejestracji,
WIRTOTECHNOLOGIA oceny, udzielania zezwoler i stosowanych

Ta branzowa impreza po§wigcona technikom CAx — to ~ Ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)

doskonate miejsce na przeglad technologii zwiazanych

z cyfrowym rozwojem produktu i szeroko rozumianymi
technologiami wirtualnymi. Swoja szeroka ofertg przed-
stawia producenci i dystrybutorzy urzadzen do Rapid
Prototyping (w tym drukarek 3D), Reverse Engineering
(m.in. skaneréw laserowych), urzadzen do projekcji 3D,
firmy produkujace i dystrybuujace oprogramowania do
symulacji proceséw technologicznych: programy z grupy
CAD, CAM, programy wspomagajace procesy Wytwor-
cze, oprogramowanie CNC, programy do wizualizacji,
prototypowania, systemy ERP, MRP, PLM i inne narz¢dzia
do planowania produkcji i zasobow. Obecne bgda takze
biura projektowe — w koncu nie wszyscy musza wszystko
robi¢ samemu, warto wiec wiedzie¢, co i komu mozna
zleci¢ (kto wie, moze niedtugo takze ,,dojrzej¢” do takiego
podejscia 2)).

Tak bylo w zesztym roku. A jak w tym? Niebawem na W drugim i trzecim dniu Targéw odbedzie sig VIII

CADblog.pl obszerna relacja z wszystkich dni Targéw! ~ Forum Inzynierskie ProCAx, czyli cykl dwudziestu
seminariow pt.: ,,Z wirtotechnologia od design-u do

recykling-u”. Dzigki réznorodnosci tematow bedzie
mozna zapozna¢ si¢ m.in. ze skanowaniem skanerem
laserowym i obrabianiem uzyskanej w ten sposob
chmury punktow na zywo. Za prezentacj¢ dotyczaca
inzynierii odwrotnej (Reverse Engineering) i za pokaz
praktycznych zastosowan odpowiedzialny bedzie m.in.
dr inz. Ireneusz Wrobel (ATH Bielsko Biata), czgsto nie-

CADblog.pl edycja pdf

S

doceniana rolg wzornictwa przemystowego w powsta-
waniu produktu przyblizy prof. Wojciech Wybieralski
(ASP Warszawa).

Oprocz Forum, beda miaty miejsce wydarzenia
organizowane przez niektore spo$rod wystawiajacych
sig firm 1 instytucji, m.in.: seminaria dotyczace automa-
tyzacji 1 robotyzacji proceséw produkcyjnych (patronat
merytoryczny sprawuje firma ASTOR), seminarium

l edycja pdf wydanie 8(9)2009 CADblog.pl




E0k)silesia  Wydarzenia

18 - 20 listopada 2009 Wirtotechnologia 2009

rubPlast ExPo ) Targi Przemystu Tworzyw Sztucznych i Gumy

@

HAPexpo ) Targi Hydrauliki, Automatyki i Pneumatyki

meuTECHNU@ Migdzynarodowe Targi Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Procesow
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Wydarzenia
Wirtotechnologia 2009

Firma

3D Lab
5DT

Akademia Sztuk Pigknych Warszawa

ALDEA IT Consulting
ANSYS, Inc.

ASGuvis, LLC

Autodesk Polska
Automation Technology
Basler AG

CADblog.pl

CADSOL

CADWorks

Commtest Instruments Ltd
Consistent Software
Crash

EC TEST

ELSTAR Elektronik AG
e-Prototypy
ERP-VIEW.PL

ESI Group

ESRI

Feel3D

Flir Systems
FriulROBOT S.r.l.
G.RAS.

Image Systems AB
Instytut Odlewnictwa
ITA

KS Automotive

Literka

LMS International

LSTC (LS-DYNA)

LTT Labortechnik Tasler
MARKETEO.COM S.A.
MeasX

Mechanik

MecSoft Corporation
Mesco

Microflown Technologies
Mobius

Kraj
Polska
RPA
Polska
Polska
USA
USA
Polska
Niemcy
Niemcy
Polska
Polska
Polska
Nowa Zelandia
Polska
Polska
Polska
Szwaijcaria
Polska
Polska
France
USA
Polska
USA
Wiochy
Dania
Szwecja
Polska
Polska
Polska
Polska
Belgia
USA
Niemcy
Polska
Niemcy
Polska
USA
Polska
Holandia
Australia

Stoisko

Cc104
C139
C105
ekspozycja
Cc101
c107
C137
C130
C130
c111
C138
Cc117
C130
C137
C128
C130
C130
C125
ekspozycja
C128
C137
C139
C130
c107
C130
C130
Cc114
Cc112
C135
c107
C130
C101
C130
ekspozycja
C130
Cc119
c107
Cc101
C130
C130

m edycja pdf wydanie 8(9)2009 CADblog.pl

Instytutu Inzynierii Materialéw Polimerowych i Barw-
nikéw, pokazy robotow na stoisku firmy WOBIT i wiele

innych. Szczegdlowy program (dostgpny w pliku PDF)
mozna znalez¢ na stronie: www.wirtotechnologia.pl

Co wiecej?

Na targach prezentowane bgda m.in.: drukarka 3D
uPRINT, oprogramowanie AutoDesk Moldflow, lase-
rowy wibrometr skanujacy PSV-400-3D, pakiet edu-
kacyjny oprogramowania PAM-CRASH, ZPrinter 350
(drukarka 3D w technologii proszkowej) czy ramiona

pomiarowe Baces3d.

Na stoisku CADblog.pl bedzie mozna czasem zasta¢

piszacego te stowa, a takze — trafi¢ na mikro-prezenta-

cj¢ mozliwoséci manipulatora 3D firmy SpatialFreedom
(Australia), ktory — niewykluczone — ze bedzie dostgpny
w sprzedazy od poczatku 2010 roku. Zainteresowanych

serdecznie zapraszam.

Firma

nCode/HBM

Norsonic

OKI

PA Nova

PCB Piezotronics
PHILTEC

PLANAT

PLANAT GmbH
Polhemus

Politechnika Slaska
Politechnika Warszawska
Politechnika Wroctawska
Polska Agencja

Rozwoju Przedsigebiorczosci
Polytec

Pressiton Polska

ProCax

Projektowanie i Konstrukcje
inzynierskie
ProSolutions

Przeglad Mechaniczny
Quest3D

Robert McNeel & Associates
SEQUOIA

SIMCON (Cadmould)
SmartFibres
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Wtorek, 17.11.2009 r.
SolidWorks w szkotach
srednich

Panstwowe technikum/szkota zawodowa
SO0S a SOU Hradebni 1029 w Hradec
Kralové zakupito 500 stanowisk Soli-
dWorks® Education Edition 3D CAD.
Szkota jest klientem SolidWorks od 2004
roku i korzysta z oprogramowania w
nauce inzynierii ogélnej oraz elektroniki,
co pozwala potozy¢ szczeg6lny nacisk na
technologie informacyjne i komunikacyj-
ne, sposoby tworzenia
dokumentac;ji tech-
nicznej oraz wspoma-
ganie wytwarzania

Podczas zaje¢
uczniowie tworzg troj-
wymiarowe projekty
czesci maszyn, ich
konfiguracje, projekty
odlewoéw oraz czesci z
blach, a nastepnie pod-
daja je testom metodg
elementow skonczo-
nych. Kluczowe jest tu
zastosowanie programu
SolidWorks Simulatio-
nXpress zintegrowane-
go z SolidWorks, stuzacego do sprawdzania
i optymalizowania funkcjonalnosci modelu
juz na etapie projektowania. Co wiecej, pliki
SolidWorks wykorzystywane sg dalej w
procesie programowania obrabiarek CNC w
programie SolidCAM.

— Absolwenci posiadajacy najwazniejsze
umiejetnosci w zakresie projektowania 3D
majg duzo wieksze szanse powodzenia na
rynku. Aby sprosta¢ wymaganiom wspot-
czesnej edukacji, zdecydowaliSmy sie na
SolidWorks w wersji Education Edition — thu-
maczy Hana Vlagilova, nauczycielka pro-
jektowania w SOS a SOU Hradebni 1029.

— tatwa obstuga oraz popularnos¢ tego
oprogramowania byty dla nas czynnikami
decydujacymi o wyborze SolidWorks. Dodat-
kowo wizualizacja ztozonych funkcji maszyn
w SolidWorks SimulationXpress pozwala
naszym uczniom lepiej rozumie¢ caty proces
projektowania. Zaktady przemystu motoryza-
cyjnego i odlewnie oferujg rézne mozliwosci
pracy naszym uczniom witasnie ze wzgledu
na ich wiedze z zakresu inzynierii produkcii,
odlewnictwa, testowania komponentéw oraz
programowania obrabiarek CNC — dodaje.

Liczba kandydatéw chetnych do nauki w
szkole rosnie systematycznie z roku na rok.
Swiadczy to o wysokiej jakosci ksztatcenia
oferowanego w SOS a SOU Hradebni 1029.
Obecnie uczy sie tam okoto 1000 ucznidw.
W zesztym roku 30 z nich wzieto udziat w
miedzynarodowym konkursie ,,Formuta 1

w szkotach.” Celem projektu byto zaprojek-
towanie bolidu oraz przetestowanie go w
wirtualnym tunelu aerodynamicznym. Oprécz

modelowania, analizy i przygotowania
dokumentacji rysunkowej znaczaca czescig
projektu byto takze opracowanie budzetu i
projektu ztozeniowego samochodu, a takze
sposobu wytwarzania przy pomocy obrabia-
rek CNC.

SOS a SOU Hradebni 1029 planuje takze
wykorzystywa¢ SolidWorks Education
Edition w swoim centrum szkolenia zawodo-
wego dla dorostych, gdzie oferowane bedg
podstawowe i zaawansowane kursy projek-
towania w SolidWorks.

Za wdrozenie oraz wsparcie techniczne Soli-
dWorks odpowiadat czeski reseller
SolidVision.

www.solidworks.com

Wtorek, 17.11.2009 r.
,Dobry czas na tworzenie”

Ruszyta nowa edycja konkursu organizo-
wanego przez firm¢ PROCAD. Do wygra-
nia m.in. 10 000 zt, Ploter HP DJ510 lub
jedna z nagréd branzowych

Konkurs przygotowany zostat z myslg o
projektantach korzystajgcych w pracy zawo-
dowej z systemoéw CAD firmy Autodesk.
Sztandarowym przedstawicielem jest znany
wszystkim projektantom AutoCAD lub jego
prostsza wersja AutoCAD LT. Projekty moga
by¢ wykonane oczywiscie takze w branzo-
wych odmianach AutoCADa (np. Inventor,
Revit, Civil, 3D Studio MAX czy innych sys-
temach z rodziny Autodesk). Oceniane bedg
innowacyjno$¢ projektu i stopien zaawanso-
wania wykorzystania programu.
Organizatorem konkursu jest PROCAD,
jeden z czotowych Polskich dostawcow
systemoéw Autodesk. Firma przygotowata
mozliwo$¢ wystawienia prac w czterech
kategoriach:

Architektura (architektura, konstrukcje itp.)
Mechanika (przemyst, wytwarzanie itp. )
Inzynieria ladowa (infrastruktura, drogownic-
two, instalacje itp.)

Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

Media&Entartainment (wizualizacja, grafika
3Ditp.)

Kazdy z projektantéw ma mozliwos¢ zgto-
szenia dowolnej ilosci prac we wszystkich
kategoriach co znacznie podnosi szanse na
zdobycie jednej z nagréd, z ktérych szcze-
gdlnie pierwsze dwie sg bardzo atrakcyjne!
PROCAD jako pierwszg nagrode przygo-
towat 10 000 zt. Zostanie ona przyznana w
gtosowaniu internautéw na stronie konkur-
sowej www.procad.pl/konkurs jako nagroda
GRAND PRIX. Druga jest dedykowany do
pracy z CAD-em ploter HP DesignJet 510.
Kolejne to zestawy branzowe przyznawane
dla kazdej kategorii konkursu. Dodatkowg
atrakcjg przygotowang przez PROCAD dla
uczestnikéw posiadajacych karte programu
lojalnosciowego PROCENT jest prezent w
postaci 80 punktow dotadowanych na karte.

Wiecej o konkursie: www.procad.pl/
konkurs

Konkurs PROCAD

gl =

www.procad.pl/k

Witorek, 10.11.2009 .
Zaprojektowac¢ Audi R8

w SolidWorks? A moze...
Pontiac’a Solistce w Pro/E?

Na blogu autorstwa Pana Jacka Mydli-
kowskiego (znanego zapewne przynajm-
niej czesci czytelnikow CADblog.pl),
mozna znalez¢ link prowadzacy do...
multimedialnej prezentacji przedstawia-
jacej proces projektowania nadwozia
samochodu... Audi R8

Po podaniu swojego adresu mailowego,
mamy mozliwos¢ podziwiania filmu *.avi, w
przyspieszonym tempie demonstrujacego
caly proces projektowania. W zasadzie nic
nie stoi na przeszkodzie, aby rzeczony film,
po zgraniu na dysk twardy obejrze¢ klatka
po klatce, albo w zwolnionym tempie. Jed-
nak petng prezentacje (14 godzin nagrania!)
mozna otrzymac dopiero po ztozeniu zamo-
wienia i... uiszczeniu stosownej optaty (patrz
takze www.Swblog.pl). | uwaga: adres mailo-

edycja pdf wydanie 8(9) 2009 CADblog.pl “




Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

ey przedstawia...
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Po podaniu swojego g il * avi, praces

W zasarizie i rie st n eby rzeczony fim, po Zgrani n dysk twerdy ohejrze Kitka po toe, albo w
Zwolnionym tempe. Jednak pein prezertzcie (14 godzin negranial) mozna cirzyma: dopiera po Ziozeniy zamawieria i...liszozeni

‘stosownej optaty (patrz takze www Swhiooo). | uwags: adres mailovwy mozemy podac ko raz. Panowna proba zalogowania kafiezy
sie fiaskiem...
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Popieram
A Uzylkoswmicy PrOJEAEE i maia powod6w do narZekania

Ky nie chaclziio po glowie, aby kiedys Tamodelonac Samochsd w Pro/E? Fakt, w prawdzivgm Tyeis blachy | interior priechodzq obak,
nie spogladajge na Pro/Engineer, Caz, JCEW, Alias Studlotoafs, Catia, majg lepsze argumenty, jak chocky hrzywe Bezier' s wyiszega

r2gda o2y zabawa 2 firunkami UV § patc}' 8~ pisze na swaim blogu Pan Jacek. Ale jesnoczesnie podsje zainteresavanym ok oo
projekiu Portiacs Solistoe, vzsnegn autorstva, Jest sie czym pochwralic!

wy mozemy podac tylko raz. Ponowna préba
zalogowania konczy sig fiaskiem...

A uzytkownicy Pro/E tez nie majg powodow
do narzekania.

,Komu nie chodzito po gtowie, aby kiedy$
zamodelowa¢ samochdd w Pro/E? Fakt, w
prawdziwym zyciu blachy i interior przecho-
dzg obok, nie spogladajac na Pro/Engineer.
Céz, ICEM, Alias Studiotools, Catia, majg
lepsze argumenty, jak chocby krzywe
Bezier'a wyzszego rzedu czy zabawa z kie-
runkami UV i patch’ami” — pisze na swoim
blogu Pan Jacek. Ale jednoczes$nie podaje

zainteresowanym link do... projektu Pontiaca
Solistce, wtasnego autorstwa. Jest sie czym
pochwali¢!

Szczegoty pod adresem: http://
www.mcadcentral.com/proe/forum/forum_
posts.asp?TID=33379&KW=some+surface-
&PN=0&TPN=48

(polecam skorzystanie z linku w Aktualno-
$ciach na stronie CADblog.pl).

Ana deser — nissan 350Z. Ale to juz pro-
sze podejrze¢ samemu, pod adresem: http:
/Iproe-warsztat.blogspot.com/

Witorek, 10.11.2009 .
Kolejny system CAD
za darmo...

...ale tylko do niekomercyjnego uzytku

Firma progeSOFT poinformowata przed
kilkoma dniami o udostepnieniu darmowej
wersji progeCAD 2009 (oprogramowanie
zblizone do IntelliCAD). Edycja z oznacze-
niem SMART! jest juz dostepna bezptatnie
dla uzytku niekomercyjnego. Mozna jg
pobrac ze strony:
http://www.progesoft.com/en/smart-
2009?page=home&act=logout#downl
zrodto: www.progesoft.com,
www.deelip.com
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Niezaleznie czy jest to przemyst metalowy, meblowy, tekstylny, spozywczy,
produkcja pomp, sprezarek czy innych urzadzen, rozwigzania PLM dla Industrial
Equipment pomagajg sprosta¢ wymaganiom globalnego rynku oraz pozwalajg na
szybkie i proste zwigkszenie produktywnosci.

Dzieki gromadzonej wiedzy i do$wiadczeniu mozna szybciej przygotowywac
BOMy i analizy, by zwiekszy¢ doktadnos$¢ szacowania kosztow, i redukowaé
ryzyko. Prowadzenie symulacji produktéw we wczesnej fazie procesu
konstrukcyjnego, wykorzystanie standardowych komponentow, wprowadzanie
modyfikacji na kazdym etapie procesu, daje ogromng przewage konkurencyjng.

Zobacz wiecej: www.3dds.com/industria

Skontaktuj sie z nami: CEMA.info@3ds.com / (LY
00800 37 66 S5463%
‘darmowa linia
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