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Od redakcji

» 1ati lajf”’

Jeszcze jeden rzut oka na cato$¢. Jeszcze jedna mata poprawka. 1 jeszcze tych kilka stow,
zanim wygenerujg... nie, nie geometrig, tylko plik pdf z kolejnego wydania naszego
e-czasopisma. Jest pozny piatkowy wieczor, a ja wygrzewam si¢ w blasku dwoch starych
kineskopowych monitoréw... Kiedy ostatnio je kalibrowatem? Nie wazne. Wazne, ze tym
razem udalo sig przygotowa¢ dla Panstwa 10 stron wigcej. W koncu deklarowatem,

iz czasopismo bedzie liczy¢ od 25 do 50 stron. Ale jako$ nigdy tych
—q 25 nie udato mi si¢ ,,0siagnac”... Na szczgscie.
= To juz piate wydanie. W tzw. ,,migdzyczasie” rozrosta si¢ witryna blo-
gowa i coraz wigcej 0soOb uzywa w odniesieniu do niej terminu: portal.
Ale CADblog.pl portalem nie jest, nie jest wystarczajaco czgsto aktuali-
zowany i chociaz zwigksza si¢ jego funkcjonalnos¢, a liczba odwiedzin
rosnie w szybkim tempie (w czerwcu byto to blisko 3500, czyli o prawie
1000 wigcej niz w maju!), z zatozenia portalem nie bedzie. Bedzie roz-
wijany w tym kierunku, ktory mu nadatlem na samym poczatku. Z cza-
sem zapewne doczeka si¢ wyspecjalizowanych ,,podblogéw” (zgtaszaja
si¢ pierwsi zainteresowani wspotpraca na tym polu,
a ja zarezerwowatem kilka stosownych domen — ot tak, na wszelki
wypadek i z mysla o przyszlosci), ale zawsze bedzie takim ,,subiek-
tywnie zobiektywizowanym” tworem przede wszystkim o tematyce
projektowania.

W tym wydaniu miato by¢ o BRL-CAD, ale wcze$niej przeciez zapo-
wiedziatem CalculiX — jest wigc CalculiX, zreszta po czgsci w odpowiedzi na pytania
naptywajace do naszej redakcji. Och, przydalyby si¢ wigksze sity, takze powoli siggam do
adresow mailowych tych z Panstwa, ktorzy deklarowali che¢ pomocy przy tworzeniu tego
wirtualnego, ale jak najbardziej realnego czasopisma.

Objetosciowo najwigkszym materiatem w tym wydaniu jest rozdziat ksiazki autorstwa
Krzysztofa Augustyna na temat pracy w systemie NX CAM. Rozdziat po§wigcony kon-
troli Sciezki. Tematem numeru z kolei cheg zapoczatkowac cykl publikacji na temat roz-
wiazai PDM/PLM. Dlaczego wtadnie tych rozwiazan? Proszg przeczytac.

Dodam tylko, ze w temacie systeméw CAD szykuje si¢ prawdziwa ,,bomba”,
ale wybuchnie dopiero w drugiej potowie sierpnia pod adresem www.cadraport.pl...

Tylko czy starczy czasu i sit na wszystko? Pewnie nie, ale cdz... Trzeba siedzie¢ po nocy,
by w dzien znalez¢ czas dla rodziny.

Dlatego prosz¢ wybaczy¢ ewentualne potknigcia i bledy, a mam nadziejg, ze juz wkrot-
ce uda sig je szybko sygnalizowa¢ i naprawia¢ za sprawa uruchamianego w czota pocie
Forum Czytelnikow CADblog.pl. I Pafistwa pomocy. Bo od Panstwa udziatu i tylko od
Panstwa zaleze¢ bedzie, czy zacznie si¢ ono rozwijaé, czy tez zwigdnie osamotnione
w nattoku innych pilniejszych spraw i juz zawczasu spopularyzowanych miejsc w sieci.

Dos¢ tego. Zapisa¢ plik, wla¢ na strong, skreci¢ pdf i podlinkowacé tacza... I wrzuci¢
wreszcie do Archiwum. Potem mail z informacja do Prenumeratorow, krotki weekendowy
wypoczynek (krotki, ale intensywny — vide foto) i dalej do pracy. Coz, jak mawia synek
mojego znajomego... ,.tati lajf”.

Z wakacyjnymi pozdrowieniami
Maciej Stanistawski
CADblog.pl
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Systemy CAE w praktyce

Strefa OpenSource

Gra w kolory, czyli...

oprogramowanie do analiz i symulacji CalculiX cz.ll:
Problemy importu geometrii z systemow CAD

E Poprzedni odcinek zakonczyliSmy opisem
testu poprawnosci instalacji CalculiX w srodowisku
naszego systemu operacyjnego, jakim najczesciej
jest Windows. Tym razem podejme temat zwigzany
z importem geometrii wykorzystywanej

do pézniejszych obliczen. Geometrii pochodzacej
z innych systemow i zapisanej do jednego

z nielicznych, obstugiwanych przez CalculiX
formatow.

I AUTOR: Maciej Stanistawski

laczego wladnie tym zagadnieniem zajmiemy
sig w obecnej czgsci naszego skromnego cyklu?
Temat podejmuj¢ w odpowiedzi na pojawiajace
si¢ z Panstwa strony pytania zwiazane z praca w Calcu-
1iX. W tym miejscu pragng poinformowaé — nie jestem
ekspertem, a swoja wiedzg na temat tego systemu czerpig
jedynie z wypowiedzi innych uzytkownikoéw (na Yahoo
istnieje spora grupa uzytkownikow CalculiX), a przede

e <
Convergent
Mechanical
Solutions ue
Home ] Services I Products About | Contact
ESAComp
CalculiX
Translators
wes2rep  Data Translators
Benchmarks
LE1 There are a number of data translators included with CalculiX for Windows, The standard
LE10 version includes the VDA and ACIS to FBD.. These and the others are included in the
extended vEl 05

If there is & CAD or CAE WO data format that is not currently supported or not supported
sufficiently for your project please submit a feature request to |nfo@bConverged.cam.

The usage for the translator is:

usage:
transform -abg inFile -offsetNum nlum e 1N
transform -ebg inFile -props
transform -abg inFile -scale
usage:

outFile

xScale y3cale zScale outFile

translate ( -abe| -cox) inFile { -cox|-gmsh) oucFile
translate -gmsh inFile ( —abg| -cex] outFile elemDim
translate (-acis| -vda) inFile =Lhd outfile
translate (-iges|-step) inFile —fhd outFile j
L. = ile [-iges|-step) oucFile
translate (-iges|-step) inFile ( —-stl|-vrml) outFile

elemDim:
Usze to filter element topologies. Valid walues are:
O11|2[3|01]102(03|12]13(23|012 0130231123
vhere: O=point, 1=line, 2=surface, 3=volume

Rys. 1. Darmowa wersja CaluliX pobrana
ze strony http://www.bconverged.com/calculix/ ma juz
zaimplementowang obstuge formatéw ACIS i VDA...

- edycja pdf wydanie 4(5)2009 CADblog.pl

wszystkim — z dokumentacji dostgpnej na stronach pro-
ducenta(6w) i wlasnego doswiadczenia, zdobywanego
m.in. przy okazji tego cyklu (nawiasem moéwiac pro-
blemy importu i translacji danych z innych systemow
sktonity mnie do podjgcia takze tematu uzywanych
powszechnie formatow danych CAD; stad m.in. opis
formatu ACIS zamieszczony w tym wydaniu naszego
e-czasopisma).

Czy istniej mozliwos¢ otwierania plikow...
...utworzonych w Inventorze za pomoca darmowego
programu CalculiX? Tak wlasnie brzmiato jedno z pytan
skierowanych do naszej redakcji, a takze pojawiajacych
si¢ na forach internetowych. OdpowiedZ na nie brzmi:
tak i... nie. Dlaczego?

CalculiX dostgpny jest w dwoch wersjach: podstawo-
wej (darmowej) i rozszerzonej, udostgpnianej za oplata
w wysokosci ok. 35-50 USD (patrz: ,,Gra w kolory...
cz. I”, CADblog.pl wydanie 2(3) 2009, s. 4-10). Zgodnie
z informacjami zamieszczonymi na stronach tworcow
oprogramowania, wersja podstawowa pozwala na
odczyt plikow zapisanych w formatach ACIS i VDA,
wersja odplatna pozwala natomiast na odczyt geometrii
zapisane] takze w formacie IGES i STEP. Tutaj istotna
uwaga: CalculiX pobrany i zainstalowany ze strony
www.calculix.de wymaga najprawdopodobniej doin-
stalowania osobnych plugin-6w dostgpnych na tej samej
stronie, pozwalajacych na odczyt plikow w formacie
ACIS 1 VDA, natomiast wersja pobrana ze strony http:
//'www.bconverged.com/calculix/ ma juz zaimplemento-
wang ich obstugg (patrz rys. 1.)
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okf i Calculi¥ Command

Systemy CAD w praktyce

Strefa OpenSource

Calculi% for Windows standard versiont 1.8 build 882

CaleculikXk Coemmand Uindow

usage: advise [usage !does]
usage prints usage for all applications {default)
docs launches the help file for CalculiX
2| usage: cex jobname {(no extension)
usage! cgx [parameter] filename [cexfilel
-a

build-mode, geometry file must be provide
read an solver input file <cex>
uns2d  read duns rvesult files (2D)
read duns_result files <302
read openFoam result files

read stl triangles

—oldbias convert pre-1.5
usage: translate (-acisi-vda? inFile —fhd outFile

o H N>

[—pref(ual) —-tref{val> R(ual)] read 2D isaac result files
[-prefdval> —treflval> -R{val>l read 3D isaac w»esult files

¢default? read a result file in frd-format and optional a solver ¥
input file (cexd to provide the sets and loads used in the cale. | (JBRL-CAD Folder plikéw

ias
—mksets make node-sets from *DLOAD-values (setname: “_<value>">

| Pk Edyeja Widok Ulubione Marzedsia  Pomac

auto—mode, geonetry file derived from a csd file must be ;pruu:tded i @Wsterz - @ - @ ‘ 'pWyszukaj FE Foldery

| pata modyfikac
2009-04-06 23
2009-05-18 12
2009-02-24 00
2009-04-06 16
2003-05-29 22
2009-05-01 17
2009-01-13 12
2009-04-06 23
Z003-06-25 20
2009-01-15 12
2009-06-24 17
2009-05-06 23
2009-05-06 23
2008-07-31 21
2009-05-06 23
2009-06-25 17
2009-06-25 23
Z003-06-25 22
2006-02-10 10
2009-06-25 15
2009-06-25 22
2009-06-25 22
2003-06-25 15
2009-06-25 22
2009-05-06 23
2009-06-25 17
2009-06-25 23

 Mazwa ~ |Roz... [ Typ

| DRCAD knematyka | Folder plikém
| D astro_steronni Folder plikin
| D sutodesk Falder plikéw
| [()bazy_roznych_modeli_BRLCAD Folder plikaw

D Caleulix Folder plikéw

- [Epwesditor Folder plikéw

. [)Podreczniki_instrukeje Falder plikéw

. [)Programy _instalki Folder plikéw

- [Dsclidworks Folder plikéw
D)sw _Esp Folder plikiw

[ beamp! Plik DAT

* #lbeampl CCXResults
@:Elhaamp! CCX Input Deck

| [Hbeampl.sta Plik 5TA
[ detatzba, sat Plik SAT
?,adetalreedy CGX Geometry
| exampigs (CGX Geometry
examplel‘iqs Plik 1G5
ﬁexampvda,vda ... Pl YDA
e exsat CGX Geometry
lexvDa CGX Geometry
(&) satefbd.sat Plik SAT
ﬁsatready CGX Geometry
[Hspooles.out plik oUT
[ walekzfbd.5AT Plik SAT

CGX Geometry

[a,a5 18- |5 16j komputer

Rys. 2. Do konwersji plikéw ACIS na format *.fbd stuzy polecenie translate, ale zanim zdecydujemy sie go uzy¢, dla
utatwienia powinnismy skopiowac pliki, ktére poddamy translacji, do katalogu, z ktérego poziomu zgtasza sie nam
Okno Wierszy Polecen (Command Window). W moim przypadku byt to gtéwny katalog dysku H:\...

Caty czas moéwimy tutaj o mozliwosci otwierania
plikow zapisanych w innym formacie. CalculiX nie
tyle pozwala na odczyt wspomnianych standardowych
formatow zapisu, ale — dysponuje narz¢dziami umozli-
wiajacymi ich konwersj¢ na posta¢ dla niego zrozumiata.
Stad tez nalezy najpierw przekonwertowac je na format
natywny CalculiX’a, czyli *.fbd. Stuzy do tego polecenie
translate, ale zanim zdecydujemy si¢ nim poshuzy¢, dla
ulatwienia powinni$my skopiowaé pliki, ktore podda-
my translacji, do katalogu, z ktdrego poziomu zgtasza
si¢ nam Okno Wierszy Polecen (Command Window).
W moim przypadku byt to glowny katalog dysku H:\
(rys. 2.). Po skopiowaniu plikow, mozemy wykonac pole-
cenie translate. Jego sktadnia wyglada nastgpujaco:

translate —acis nazwapliku.sat —fbd nazwapliku.fbd
dla plikow ACIS (*.sat),
translate —vda nazwapliku.vda —fbd nazwapliku.fbd

dla plikéw *.VDA 1 analogicznie dla formatéw IGES
i STEP.

m

Ih:\}transla.te —acis sat2fbd.sat -fhd satready.fhd

CGARE Data Translator

Copyright (C>. 2888 Convergent Mechanical Solutions LLC, all eights
reseprved. The vdb—>fbd translators is external and covered hy the
GNU GPL. PFor more information, contact Jeff Baylor at:
info@bConverged.com or http:/sbConverged.com

usage: translate (-acisi-vda)> inFile —fhd outFile

executing: transACIS -acis sat2fhd.sat —fhd satready.fhd
[Finished translation

H:N>

Rys. 3. Nie bylo problemu z konwersja/translacja plikow
wejsciowych .SAT do formatu CalculiX’a (*.fbd)
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Systemy CAE w praktyce

Strefa OpenSource

(...) CalculiX dostepny jest

w dwoch wersjach:
podstawowej (darmowej)

i rozszerzonej, udostepnianej
Za opfata

w wysokosci ok. 35-50 USD...

\degx —a satready._fhd
ice Pack 3 2608, machine Pack 3 2608
arameters:3 arguments:2

atready.fbhd opened
reading file

tol set to:0.000000e+000
done
L_MAX_EUAL_ORDER:38
ease wait
eady

merge: set:-UORI does not exist

ERROR in completeSet: set:-UORI does not exist

alculiX for Windouws standard version: 1.8 build 082
n a WinXP machine, nodename STUDIO-REDAKCJA, release 5, version 5.1 Dodatek Ser

[EAcCalculix Graphix i

satready . fbd

Rys. 4. Podjeta przeze mnie préba otwarcia plikéw zaréwno z poziomu edytora SciTE, jak i bezposrednio z okna
wierszy polecen CalculiX’a, powodowata wyswietlenie pustego okna graficznego (ani $ladu jakiejkolwiek geometrii)

i komunikat o btedzie zwigzanym z brakiem UORI (ang. unoriented items).

W CalculiX nie ma mozliwosci wykonywania operacji
bezposrednio na plikach z innych systemow.

Co w tej sytuacji moze zrobi¢

uzytkownik Inventora?

Zapisac plik wyjsciowy do formatu ACIS — z rozsze-
rzeniem *.SAT (Inventor nie pozwala na zapis do pliku
VDA) i dalej wszystko powinno dziata¢.

Powinno dziatagé, ale...

No wlasnie, prawie zawsze jest jakie$ mate ,ale”.
Podobnie byto w moim przypadku. Nie bylo pro-
blemu z konwersja/translacja plikow wejsciowych
.SAT do formatu CalculiX’a (*.fbd) — komunikaty
o przebiegu procesu widoczne sa na rys. 3. Ale pod-
jgta przeze mnie proba otwarcia plikow zarowno
z poziomu edytora SciTE, jak i bezposrednio z okna
wierszy polecen CalculiX’a, powodowata wyswietle-
nie pustego okna graficznego (ani $ladu jakiejkolwiek
geometrii) i komunikat o bledzie zwigzanym z brakiem
UORI (ang. unoriented items). Co bylo jego przyczyna
ijak mozna sobie w takiej sytuacji poradzié... w nastgpnej
czescel.

Na marginesie

Na jednym z foréw padta propozycja napisania konwer-
tera formatow do CalculiX’a. Pomyst ciekawy i moze
warto zainteresowa¢ nim uczelnie, na ktérych prowadzo-
ne sg zajgcia z tego systemu. Faktem jest, ze liczba godzin
poswigconych nauce pracy z CalculiX jest mizerna, ale
od czegos trzeba zaczag...

Wspomng takze, ze z poziomu SolidWorks i Pro/E
istnieje mozliwos¢ zapisu do plikow *.VDA, a listg
systemoéw CAD zapisujacych pliki do formatu ACIS
znajda Panstwo w tym numerze w artykule po§wigconym
standardowym formatom wymiany danych (na kolejnej

stronie)...
a
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Systemy CAD w praktyce

Wymiana danych...

Alfabet wymiany danych cz. |

Format ACIS

E Problemy z konwersjg danych

i ich wymiang migdzy systemami CAX
réznych producentéw od dawna zaprzataty
uwage osob, ktére podijety wysitki

w celu wprowadzenia i rozpowszechnienia
standardowego formatu wymiany danych.
Efekt? W chwili obecnej funkcjonuje
kilka(nascie) standardowych rozszerzen
plikoéw zawierajgcych geometrie. lle tak
naprawde wiemy na ich temat? Chyba
niewiele, o czym miatem okazje przekonac
sie osobiécie. Otéz w tzw. ,Slepym widzie”
dokonatem ,,odkrycia”, iz nie powinno by¢
zadnego problemu z odczytem plikow CAD
przez darmowg wersje jednego z systemow
do analiz metoda elementdéw skonczonych;
system ten obstugiwat bowiem standard
ACIS, a w moim przekonaniu réwnato sie

to obstudze rozszerzen *.igs (IGES)

i *.stp (STEP), wystepujacych jako format
zapisu w wiekszosci spotykanych na rynku
systemdw do projektowania 3D. Nic bardziej
mylnego. Wszystkie wymienione rozszerzenia
reprezentujg catkowicie inne standardy.
Pozostato zatem pogtebi¢ wiedze na ich
temat i podzieli¢ sie nig z Panstwem,

CO niniejszym czynig...

I GPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

odeler 3D ACIS, od ktorego nazwy wzial si¢
M termin okreslajacy rozszerzenia typu *.SAT, to

rodzaj kodu (jadra) geometrycznego systemu
zapisu danych w postaci 3D. ACIS jest systemem dru-
giej generacji, rozwijanym zaraz po swym poprzedniku
— Romulusie. Tworcami obu systemow byla ta sama
grupa ludzi: Alan Grayer, Charles Lang, Ian Braid. Latwo
skojarzy¢ skrot ACIS z pierwszymi literami ich imion

i dodatkowo —z nazwa obecnego wiasciciela praw do kodu,
firmy Spatial Corporation (wcze$niej Spatial Technology).
Nazwa ta jednak nie jest akronimem, a nalezy kojarzy¢ ja
z terminem zaczerpnigtym z greckiej mitologii (chgtnych
zapraszam do poszukiwan).

Historia

W 1985 roku Charles Lang i Ian Braid, tworcy syste-
méw Romulus i Romulus-D, zatozyli spotke Three-
Space Ltd, przejeta nastgpnie przez Spatial Technology
w celu opracowania jadra dla nowego systemu, jakim byt
Strata CAM. Pierwsza wersja ACIS zostata udost¢pniona
w 1989 roku i licencj¢ na nig szybko nabyt m.in. HP,
z my$la o wykorzystaniu jej w swoim oprogramowaniu
ME CAD. Od 2000 roku, w zwiazku m.in. z przejgciem
Spatial Technology przez Dassault Systemes, jadro ACIS
nie byto udostgpniane w postaci otwartej.

Obecnie standard ACIS wspiera praktycznie wszystkie
dostgpne platformy systemowe (Sun, HP, IBM, Apple,
Red Hat, Microsoft) i wigkszo$¢ systemow operacyj-
nych.

Funkcjonalnosé...
modelera ACIS mozna pogrupowaé w trzech katego-
riach:

» modelowanie 3D — faczenie, wyciaganie, prze-
ksztalcanie szkicow 2D w kompleksowe zbiory
krzywych lub bryly; wypelnianie obszaréw pomig-
dzy krzywymi i $cianami modelu tak, by tworzy¢
ztozone, kompletne powierzchnie i bryly; sprowa-
dzanie i wyobrazanie powierzchni jako zamknig-
tych zbiorow (sieci) krzywych itp.

» zarzadzanie modelem 3D — $ledzenie zmian
w budowie modelu i jego topologii; pozwalanie
na dodawanie nowych danych uzytkownika do ist-
niejacego i zapisanego modelu; przeliczanie masy
i objetosci modelu; wyznaczanie i modelowanie
regionéw modelu; nieograniczona mozliwo$¢ wpro-

edycja pdf wydanie 4(5) 2009 CADbIog.pI




18 - 20 listopada 2009

Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Procesow

WIRTOTECHNOLOGIA

Systemy CAD/CAM/CAE
Rapid Prototyping

kontakt tereny targowe
Robert Torka - menedzer projektu = =
tel. 032 78 87 512, fax 032 78 87 526 mSI IESIa
tel. kom. 510 031 697 Expo Silesia - Kolporter EXPO
e-mail: wirtotechnologia@exposilesia.pl Sosnowiec, ul. Braci Mieroszewskich 124

wspélpraca merytoryczna

1 E—— wa T

ok S B VI LE
partnerzy medialni

@(AD.;I m 'I.__:“-‘.‘-,-_ Serp-view.pl e{" (HIAARANE EI:II-"I' ndecgzje-l'l'.pl A'—"v—g-'

meshanlk e I et Pflmeakesn msoweon  fRMkl wwoun @

www.wirtotechnologia.pl

ik M ™ @


http://www.wirtotechnologia.pl

Systemy CAD w praktyce

Wymiana danych...
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15 SolidWorks 200% 14 ACIS 18.0.1 NT 24 Thu Jun 25 14:49:15 2009
10 5.9995955595959995e-007 1le-010

-0 body $1 -1 -1 $-1 $2 $-1 $-1 F #
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-3
#
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-5 face $-1 -1 -1 $-1 $6 S7 54 $-1 S8 reversed single| 23] Se08e 77171~

83 5305 5265 5306 forward F10Z 5307 F
5260 5183 5275 pev. 3 §-1 ¥
pao HOAO0 44 52449631141085 5183 5310 forwar

3.1425320182587351 0.00093936466894295218 #
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00000000044 1 0, TES52449831141085 1

-6 face $-1 -1 -1 $-1 $5 $10 $4 $-1 S11 reversed sSing i pcurve 5-1 -1 -1 5-1 0 forwsrd

]

-8 cone-surface $-1 -1 -1 $-1 0 -0.63500000000004109

0.21822297585989994 1 I I 0 1 0.21822297985999904 for 2pline foruard ( af 11 )
-9 face $-1 -1 -1 5-1 $13 £14 54 $-1 515 reversed sir ., ./ r'::j-'.:‘-l'n‘-z $-1 -1 -1 -1 $23% $311 2.0261570159409107e-015 #
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-238 inteurve-—cueve 5-1 -1 -1 5-1 fopward | eur full pub: an 9
205302 2 0.00096458165066392534 2
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Podglad pliku ACIS (*.sat) w edytorze tekstu. Jak wida¢,
plik zostat utworzony w SolidWorks, wersja ACIS 18.0.1...

wadzania i kasowania zmian w niezaleznej historii
modelu

* wizualizacja modelu 3D — przeksztalcanie geometrii
powierzchni w poligonalng siatkg mesh; generowa-
nie rysunkow 2D z opcja ukrywania zbgdnych
linii itp.

Wybrane systemy CAD pozwalajgce
na zapis do standardu ACIS (format
* SAT):

Format plikow

To interesuje nas najbardziej z punktu widzenia uzyt-
kownika systemu CAD, poszukujacego standardowego
formatu wymiany danych migdzy réznymi aplikacjami.
ACIS zaktada zapis informacji o modelu w sposdb umoz-
liwiajacy ich odczytanie przez systemy, ktore nie bazuja
na jego jadrze; dzigki temu nawet one powinny mieé¢
dostep do utworzonej w nim geometrii. ACIS obejmuje
dwa formaty zapisu: Standard ACIS Text (*.SAT) i Stan-
dard ACIS Binary (*.SAB). Oba formaty przechowuja

Advance Concrete, AutoCAD Mechanical,
Autodek Inventor, HICAD neXt, Kompas-
3D, MegaCAD, Solid Edge, SolidWorks,
TopSolid, TurboCAD Pro...

* opcjonalnie — znacznik daty zakonczenia pracy nad
modelem;
* i oczywiscie znacznik konca pliku.

identyczng informacjg, takze w praktyce przyjeto sig
uzycie tego pierwszego.
Pliki *.SAT sa w zasadzie plikami tekstowymi ASCII
1 moga by¢ ogladane w dowolnym, najprostszym edyto-
rze tekstu - sposob organizacji zapisu informacji sprawia,
iz nadaja si¢ one do ,,odczytywania”:
* zawieraja nagtowek pliku sktadajacy sig z trzech
wierszy;
» w kolejnych wierszach/rekordach — przechowuja
dane na temat m.in. geometrii modelu;
* opcjonalnie — znacznik daty rozpoczgcia pracy nad
modelem;
* opcjonalnie — dane niezbedne do pracy z historia
zmian modelu;

SAT SATOWI nie réwny...
A problem ten wynika z duzej ilosci wersji funkcjo-
nujacych réwnolegle na rynku. Moze zdarzy¢ sig tak,
iz model zapisany w wersji wyzszej, nie jest rozpozna-
wany poprawnie (lub w ogdle nie jest rozpoznawany)
przez system wykorzystujacy elementy jadra wersji
weczesniejsze;j.

Nawiasem méwiac, w lutym 2008 roku ukazala sig...
19 wersja standardu ACIS.

d

Zrédlo: wikipedia

*CAx — CAD, CAM, CAE...
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Pierwsze kroki z Solid Edge
Z Synchronous Technology cz. |

E Modelowanie synchroniczne®. Modelowanie
bezposrednie. Modelowanie parametryczne...

W poprzednich wydaniach CADblog.pl staratem sie
przyblizy¢ (przypomniec) Panstwu (i sobie takze)

roznice i podobienstwa wystepujgce pomiedzy réznymi
sposobami modelowania. Solid Edge w wersji z ST daje

nam mozliwos$¢ poznania technologii modelowania
synchronicznego w praktyce. A poniewaz dla wielu

z nas bedzie to pierwsze zetkniecie nie tylko z nowg
technologig modelowania, ale z oprogramowaniem

oferowanym przez Siemens PLM Software, zaczniemy

od podstaw, czyli pierwszych krokow wiasnie. | juz na

wstepie nalezy sie wyjasnienie, iz w tym odcinku wiecej

bedzie na temat sposobu budowy modeli
w srodowisku Solid Edge ST, niz na temat samego ST,

chociaz przedstawie krétko nowe narzedzia utatwiajace

modelowanie synchroniczne...

I GPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

posiadanie wersji testowej Solid Edge z ST,
W ograniczonej 30-dniowym kluczem licencyj-
nym, wszedtem rejestrujac si¢ na forum uzyt-
kownikéw oprogramowania Siemens PLM. Otrzymatem
plytke DVD z wersjq instalacyjna, a po przekazaniu do
firmy numeru voluminu (czyli nr dysku systemowego,
najczesciej dysku C:/), otrzymatem mailem zwrotnym
plik, ktory nalezato umiesci¢ we wskazanym miejscu
w zainstalowanym na dysku katalogu (patrz ramka).
Caly proces instalacji jest intuicyjny i przebiegat bez
najmniejszych probleméw. Dodam jeszcze, ze Solid Edge
z ST udato si¢ uruchomi¢ na komputerze z procesorem

-
°

Soup EDGE

| T e T — (G
Rys. 1. Po ruchomieniu ukazuje si¢ nam gtéwne okno aplikacji,

L

w ktéorym mozemy dokonaé wyboru naszych dalszych dziatan.
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Siemens PLM Software

solid Edge

with Synchronous Technology

Solid Edge
Other Solid Edge Products
Voyager Products

Browse DVD

SIEMENS

Pentium IV 1.6 GHz, z 1GB pamigci RAM i mato wydaj-
ng karta graficzna Matrox. Ale tutaj nalezy si¢ istotne
ostrzezenie dla wszystkich idacych w moje §lady! Okres
30 dni liczy si¢ od momentu otrzymania wspomnianego
pliku licencyjnego, a nie od momentu przegrania go do
wskazanego folderu i pierwszego uruchomienia progra-
mu. Szkoda, tym bardziej, ze miatoby si¢ ochotg na troche
dluzsza zabawe.

Po uruchomieniu programu ukazuje si¢ nam gloéwne
okno aplikacji, w ktorym mozemy dokonaé¢ wybo-
ru naszych dalszych dziatan (rys. 1). Wydaje mi sig,
iz'w pelni komercyjna wersja Solid Edge w lewym gornym
oknie widocznym na ekranie (,,Create”) daje uzytkowni-
kowi mozliwos¢ wyboru modelowania tradycyjnego,
opartego na klasycznym drzewie operacji, a nie tylko syn-
chronicznego, jak w przypadku opisywanej tutaj wersji
ewaluacyjnej. Coz, nie pomyslatem o tym, by zawczasu
skorzysta¢ z widocznej zaktadki ,,Edit Create Options”
i sprawdzi¢, co kryje sig¢ pod ukrytymi tam opcjami, ale
liczg na to, iz przedstawiciele firmy uzupetnia/sprostuja
niniejsze opracowanie.

Jak przystato na ,,CADowego przedszkolaka”, uwage
skupitem na okienku z ,,Tutorialami” i wybratlem oczy-
wiscie pierwszy dostgpny, czyli w wolnym thumaczeniu:
»Wprowadzenie do modelowania czgsci: Technologia
Synchroniczna™".

W tym miejscu odsytam wszystkich do lektury wskaza-
nego powyzej przypisu. Sam nie korzystatem z opisanego

CADblog.p! edycja pdf
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w nim udogodnienia, tylko z dotaczonej do programu
wersji anglojezycznej, ale pobtogostawilem w duchu
osobe, ktora wynalazta karty graficzne obstugujace dwa
monitory; chociaz karta stara, a monitory takze pamigtaja
Htamte” czasy (niekoniecznie lepsze), wygoda polegajaca
na otwarciu programu na jednym monitorze, a okienka
tutoriali na drugim (vide rys.) jest bezdyskusyjna, a poza
tym zyskujemy wigcej przestrzeni na obraz naszego
modelu.

Ad meritum: przy modelowania czg$ci w Solid Edge
z ST korzysta si¢ z procedury podobnej jak w innych

Systemy CAD w praktyce
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angielskimi terminami). Okre§lamy plaszczyzng, na
ktorej umiescimy nasz pierwszy szkic — czyli najezdzamy
kursorem na gltéwny uktad wspotrzednych i przestajemy
rusza¢ mysza do momentu, az zmieni si¢ ksztatt kursora.
Klikamy prawym przyciskiem myszy — wyswietla si¢
narzgdzie QuickPick. Wybieramy opcj¢ reprezentujaca
plaszezyzng XY i klikamy, aby ja zaznaczy¢. W tej chwili
widzimy poruszajac kursoren, ze dolaczone do niego
linie wyréwnania uktadaja si¢ wtasnie na wybranej przez
nas plaszczyznie. Umieszczamy kursor w przestrzeni
i kliknigciem definiujemy poczatkowy punkt rysowania

P Poation he cursce apsronmatity 33 shown below, ard whea
the Hesght wabot Sai The rectargle it agpriximatily 8050 mm,
ehitk 1o duben Powet (3) of o

P s S

- Axns?
[ lick: for e first point

[omearoi (i IRATIT R SE T @)
[ e e et S—

Rys. 2. W Solid Edge z ST elementy ptaskie (2D) tworzace zamkniety obszar nazywane sg Regionami Szkicu
(ang. Region). Wygoda polegajaca na otwarciu programu na jednym monitorze, a okienka tutoriali na drugim jest

bezdyskusyjna, a poza tym zyskujemy wigcej przestrzeni na obraz naszego modelu.

systemach. Otoz najpierw przystgpujemy do narysowania
szkicu pierwszego elementu — w tym wypadku bedzie to
podstawa zaproponowanego przez autorow wspornika,
wyciagamy z niego bryle, dodajemy pozostate elementy
i nanosimy wybrane wymiary. Takie postgpowania pozwa-
la na pdzniejsze swobodne i szybkie modyfikowanie
modelu z zachowaniem jego cech parametrycznych.

Jak to wyglada w praktyce?

Tworzymy Synchronous ISO Part file 1 zapisujemy plik.
Na jednej z ptaszczyzn gtéwnego uktadu wspotrzednych
narysujemy pierwszy szkic naszego elementu. Zaczy-
namy od wyboru narzgdzia do rysowania prostokata
(Home>Draw>Rectangle — ze wzgledu na fakt, iz ptyta
ewaluacyjna jest anglojezyczna, bedg postugiwat sig

prostokata. Rysujemy prostokat (mozemy skorzystac
z widocznego na lewym pasku okna Width and Angle
w celu okreslenia doktadnych wymiaréw, mozemy tez
skorygowac¢ je pozniej w dowolnym momencie). Nary-
sowany przez nas wyswietlony prostokat jest cieniowany
(bladoniebieski), co oznacza, iz stanowi obszar zamknig-
ty. W Solid Edge z ST elementy ptaskie (2D) tworzace
zamknigty obszar nazywane sa Regionami Szkicu (ang.
Region; inaczej nizw BRL-CAD, gdzie nazwa ta odnosita
si¢ do kilku zgrupowanych elementow).

Poming teraz usuwanie i tworzenie fragmentow Regio-
nu Szkicu (usuwanie i dodawanie linii) i przejdg od razu do
tworzenia bryly — elementu podstawowego, bo to wydaje
si¢ najciekawsze jesli chodzi o praktyczne modelowa-
nie w nowym $rodowisku Solid Edge. Zwtaszcza jesli
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Rys. 3. Ustawiamy kursor na uchwycie przeciagania, klikamy i przesuwajac myszke, mozemy zaobserwowac
dynamiczna zmiane rysowanego przez nas elementu. Pojawia sie takze okno wprowadzania wartosci.

skorzystamy z narzgdzia zaznaczania. W tym celu z Menu
wybieramy polecenia Select group > Select. Kursor prze-
suwamy nad obszar naszego Regionu i klikamy, aby go
zaznaczyc.

Co pojawilo si¢ na naszym ekranie (rys. 3)? Pasek pod-
reczny (osobne okienko z kilkoma podstawowymi funk-
cjami) i tzw. uchwyt przeciagania (ang. Extrude handle).

F——— WanEr

Click o e hance t rotate or click, on the crcks £ ramove the tool
: —— [ RS R — i)
S Pem At e e R T emm | B= =0

Rys. 4. Na tym etapie zdecydowatem si¢ na zabawe w utworzenie
szkicu w innej ptaszczyznie: stworzenie regionu w oparciu o ksztatt
zbudowany z linii (nawigzujacy do kanciastej sylwetki jednego

z moich ulubionych samochodéw) i nastepnie stworzenie brylty
poprzez jego wyciagniecie. Na jednej z ptaszczyzn tworzacych
prymitywne lico ,nadwozia” widoczne jest podstawowe narzedzie
bezposredniego modelowania — Uchwyt Sterujacy, zwany tez
Kotem Sterowym. Wiecej na jego temat — w tekscie...

Ten pierwszy wyswietla opcje dostgpne dla danego typu
zaznaczonego elementu: czynnosci wyswietlane po lewej
stronie paska (domyslnie dla Regionu jest to operacja
wyciagnigcia) i opcje dostgpne dla danej czynnosci, np.
czy w przypadku wyciagnigcia materiat ma by¢ dodawa-
ny czy usuwany etc. Drugim postuzymy sig¢ do uzyskania
bryty.

Ustawiamy kursor na uchwycie przeciagania, klikamy
i przesuwajac myszke, mozemy zaobserwowaé dyna-
miczna zmiang rysowanego przez nas elementu. Pojawia
si¢ takze okno wprowadzania wartosci (ech, juz po tych
kilku operacjach rozumieja Panstwo, co oznacza dla
mnie powr6t do opisywania mozliwosci modelowania
w BRL-CAD po zabawie z tego typu oprogramowaniem).
Mozemy wprowadzi¢ z klawiatury interesujaca nas war-
to$¢ 1 zatwierdzi¢ ja wceisnigciem klawisza Enter. Element
podstawowy zostal utworzony. Szkic wykorzystany do
jego powstania zostat automatycznie ukryty pod goto-
wym elementem, ale oczywiscie mozemy go wydoby¢
korzystajac z opcji w zaktadce View dostgpnej z poziomu
glownego menu.

Kontynuacjg ¢wiczenia mozna znalez¢é pod adresem
dostepnym w przypisach, ja na tym etapie zdecydowalem
si¢ na zabawe w utworzenie szkicu w innej ptaszczyznie:
stworzenie regionu w oparciu o ksztalt zbudowany z linii
(nawiazujacy do kanciastej sylwetki jednego z moich
ulubionych samochodéw) i skorzystanie z narzg¢dzia
wyciagnigcia (rys. 4.). Zabawa opcjami View pozwala
na zilustrowanie, jak bardzo ograniczone sa mozliwosci
systemow oferujacych jedynie modele siatkowe (szkiele-
towe) w 3D — patrz rys. 9. Gdyby nie efekty cieniowania,
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na pierwszy rzut oka — bez ogladania uktadu wspotrzed-
nych — trudno byloby nam oceni¢ potozenie obiektu
w przestrzeni 3D.

Uchwyt sterujgcy
- pierwsze nowe narzedzie ST

Wréémy do tutoriala. Gdy pracujemy juz z gotowsa czgscia
(kolejne elementy dodane poprzez szkic i operacje wycia-
gnigcia, z automatycznie utworzonymi relacjami typu:
zachowanie pionowych linii polaczonych z wcze$niej
utworzonym modelem itp. — np. rys. 5 i 6), wskazane jest
dodanie wymiaréw nazywanych PMI lub wymiarami 3D
(polecenie SmartDimension). W modelowaniu tradycyj-
nym, wymiary te moglyby postuzy¢ nam do pdzniejszych
modyfikacji modelu. Podobnie w modelowaniu synchro-
nicznym, ale tutaj postuzymy si¢ inna metoda — z pomoca
Kierownicy (ang. Steering Wheel), czy tez jak wola autorzy
tlumaczenia — z pomoca Uchwytu Sterujacego.

To wlasnie m.in. Uchwyt Sterujqcy umozliwia uzyt-
kownikowi szybka i elastyczna edycj¢ modelu — zmiany
geometrii przy uzyciu tego
narzgdzia wykonywane sa
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bezposrednio na modelu
3D, a nie jak w przypadku
tradycyjnego modelowa-
nia w profilach poszcze-
goblnych operacji. Innymi
stowy, Kolo Sterowe vel.
Uchwyt Sterujqcy staty
si¢ podstawowymi mode-
lowania bezposredniego
w Solid Edge.
Wybieramy polecenie
Select, umieszczamy
kursor na wybranej
plaszczyznie, ktorg mamy

R Bie Few
' S vk i pensibie )
¥ Cetrgona 1 tuos 8 possbe (0}

Modify the model using the steering wheal

n th raxt e stops, you wil maplore methoeds you can uss 1o moddy medely
yoer medel

First '] using tha Eslect toct

10 intaract ¢
» Chooss Mome tab>Swlect groups Select
» Fossion the corsor over he face shown above. When & highights, che

Wotice hat DuxhBlar (4] and & hinde [B) are drsgliyed, &8 shown below. Thi

zamiar modyfikowa¢ (licu
modelu). Gdy dany obszar
zmieni kolor, klikamy aby
zatwierdzi¢ nasz wybor. Na ekranie pojawi si¢ pasek pod-
reezny i wspomniany Uchwyt Sterujgcy, umozliwiajacy
swobodna edycje lic modelu (rys. 7 i takze rys. 4).

Uchwyt Sterujqcy umozliwia manipulowanie elemen-
tami modelu, np. przenoszenie lub obracanie lica albo
zestawu lic. Mozemy korzystac z réznych czgsci uchwytu
sterujacego do manipulowania elementami naszego mode-
lu. Te czgsci to osie pomocnicze i uchwyty zmiany poloze-
nia osi, a takze uchwyt punktu poczatkowego (od ktorego
rozpocznie si¢ modyfikacja). Funkcji uchwytu jest wigcej,
ale na tym etapie nie dane byto mi ich poznad.

Gdy ustawimy kursor na osi uchwytu, a po jej wyrdz-
nieniu klikniemy, by ja zaznaczy¢, bedziemy mogli doko-

Rys. 7. Wybieramy polecenie
Select, umieszczamy kursor na
wybranej ptaszczyznie, ktorg
mamy zamiar modyfikowac¢
(licu modelu). Gdy dany obszar
zmieni kolor, klikamy aby
zatwierdzi¢ nasz wybor.

Na ekranie pojawi si¢ pasek podrgczny i wspomniany
Uchwyt Sterujacy, umozliwiajacy swobodna edycje
lic modelu...

nywac¢ swobodnej modyfikacji modelu. Ale nie tylko.
Podczas modyfikacji — przenoszenia — lica modelu sa
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Rys. 8. Wystarczy klikng¢é na wymiar i w oknie dialogowym podac¢ jego nowa wartos¢, a takze wybrac kierunek edycji

(z ktorej strony modelu ma zosta¢ dokonana modyfikacja).

automatycznie aktualizowane i wszystko to przebiega
W czasie rzeczywistym. Rowniez warto§¢ wymiarow
(PMI) ulega aktualizacji. Dodatkowo wyswietlane jest
pole dynamicznego wprowadzania wartosci, co pozwa-
la na precyzyjne wprowadzenie warto$ci przesunigcia.

Kolejne kliknigcie zatwierdzi zmiang potozenia lica.

Te same czynnosci wykonamy takze modyfikujac
wymiary modelu z wykorzystaniem dodanych wcze$niej
PMI. Wystarczy klikna¢ na wymiar i w oknie dialogowym
poda¢ jego nowa wartos¢, a takze wybra¢ kierunek edycji
(zktdrej strony modelu ma zosta¢ dokonana modyfikacja).
Symbol ktoédki pozwala nam na okreslenie, czy geometria
modelu sterowana przez wymiar moze by¢ zmieniana
podczas dokonywania modyfikacji przy pomocy uchwytu

sterujacego, czy tez ma pozostac zablokowana (rys. 8.).

ﬁ

Ze stowniczka
»CADowego przedszkolaka”

Termin Synchronous nie odnosi sie do procesu modelowania, ale
do synchronicznego solwera, czyli najprosciej moéwigc algorytmu
komputerowego, ktory rozwigzuje grupe zadah matematycznych.
W odréznieniu do solweréw sekwencyjnych (ktore sg najstarszymi,
sprawdzonymi i najczesciej spotykanymi odmianami,
charakteryzujgcymi sie narzuconymi zaleznosciami dotyczacymi
kolejnosci wykonywanych operacji: zmiana pierwszej operacji
pocigga za sobg przeliczanie wszystkich po kolei, az do ostatniej
operacji, co bywa dtugotrwatym i nie zawsze konczgcym sie
powodzeniem procesem), synchroniczny solwer wolny jest od
tego rodzaju ograniczen, nie korzysta z drzewa operaciji. Przy
dokonywaniu zmian ksztattu analizuje, wychwytuje i zachowuje
relacje/powiazania (istniejace lub narzucone), jakie wystepujg miedzy
elementami lub poszczegolinymi powierzchniami w catym modelu.
Umozliwia to szybka edycje ksztattu w czasie rzeczywistym bez
dtugotrwatych obliczen. A edytowany model caty czas pozostaje
sparametryzowany...
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W tym miejscu kto§ moze zadac pytanie: po co zatem
Uchwyt Sterujqcy? Jak wspomniatem, jest on podstawo-
wym narz¢dziem modelowania bezposredniego w Solid
Edge. Z jego pomoca mozemy dowolnie modelowaé
utworzony w Solid Edge obiekt, ale takze... zaimportowa-
na z innego formatu geometrig. Jesli chodzi o wymiary,
uzytkownik moze wstawi¢ PMI na modelu i zaimpor-
towaé je na asocjatywny z modelem rysunek lub doda¢
wymiary dopiero na rysunku 2D...

Tyle wynika z zabawy tutorialowa lekcja pierwsza.
Ze wzgledu na dostgpnosé polskojezycznego samouczka,
zeby nie powtarzaé tresci dostgpnych gdzie indziej, konty-
nuacja nastapi na zdecydowanie wyzszym (mam nadziejg)
poziomie zaawansowania. A poza tym, juz wkrotce... pre-
miera ST 2. Wszelkie uwagi prosze kierowac bezposred-
nio na adres: maciej@cadblog.pl

d

‘patrz ,,Stowniczek” w ramce obok

"l tu w zasadzie mogtbym przerwaé dalszy opis. Dlaczego?
Otéz w zaktadce Download na stronie www.cadblog.pl, za
zgoda firmy Siemens PLM Software, udostepnitem podrecznik
w jezyku polskim (w postaci pliku pdf, aby go pobra¢ mozna
takze klikng¢ tutaj), bedacy w zasadzie ttumaczeniem dostep-
nych z Solid Edge ST tutoriali. Powinny by¢ dla Paristwa duzym
utatwieniem.

A ja zmuszony bytem do zweryfikowania pierwotnej postaci
tego opracowania, gdyz w tej sytuacji nie miato sensu w zasa-
dzie prowadzenie Panstwa krok po kroku w $lad za tutorialem.
Dlatego zachecam do dalszej lektury, gdyz w efekcie ww. wery-
fikacji zawiera ona tre$ci niedostepne w tutorialu, a rownolegle
— do rozpoczecia pobierania.

D
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Systemy CAD w praktyce

CADowe przedszkole

(...) Wystarczy klikng¢ na wymiar
i w oknie dialogowym podac jego
nowg wartosc, a takze wybrac
kierunek edycji (z ktorej strony
modelu ma zostac¢ dokonana
modyfikacja)...

Jak uzyska¢ numer voluminu
niezbedny do zainstalowania ptyty
ewaluacyjnej z Solid Edge ST

* Z ,Menu Start” nalezy wybra¢ zaktadke
,2dJruchom?;

» wprowadzi¢ polecenie ,Command”;
otworzy sie okienko z DOS’em;

» wpisac polecenie ,cd\” — aby przejs¢ do
katalogu gtéwnego dysku C:

* wpisac ,vol ¢c:” — uzyskamy nr seryjny
woluminu, sktadajacy sie z osmiu liczb
zapisanych w postaci XXXX-XXXX

Cwiczenie imaginacyjne

,Dostajesz projekt wykonany w innym systemie CAD
niz ten, w ktérym pracujesz. Wczytujesz go

za pomoca formatu posredniego, (np. Parasolid,
Step, Iges), Twoj model nie posiada jednak drzewa
historii, co oznacza ze jest nieparametryczny.

W wiekszosci tradycyjnych systemoéw CAD oznacza
to stworzenie modelu od nowa na wzor istniejgcego,
tak by méc otworzy¢ go do edycji. Oczywiscie, taka
operacja trwa.

Zatézmy jednak, ze bryta zostata zamodelowana

od nowa. Za kazdym razem, gdy bedziesz chciat
wprowadzi¢ zmiane w pierwszej operacji, przeliczane
bedg wszystkie operacje nastepujace po niej, az do
ostatniej. Nie dos¢, ze jest to proces diugotrwaty,

to nie zawsze konczy sie powodzeniem. Przyktadowo
edycja dtugosci zeber obudowy znajdujacej sie

na rysunku (1520 cech/operacji w historii modelu)

sposobem parametrycznym trwa ok. 1 min 30 sek. Rys. 9. Zabawa opcjami View pozwala na zilustrowanie, jak bardzo

W Solid Edge z Synchronous Technology wyglada ograniczone sa mozliwosci systemoéw oferujacych jedynie modele siatkowe
to zupetnie inaczej... Tg samg zmiane geometrii (szkieletowe) w 3D. Gdyby nie efekt cieniowania, na pierwszy rzut oka — bez
mozemy uzyskac¢ w kilka sekund...” ogladania ukladu wspétrzednych — trudno bytoby nam ocenié¢ potozenie

Siemens PLM Software  obiektu w przestrzeni 3D.
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Systemy CAD w praktyce

Opinie uzytkownikéw

Kilka stow

0 Synchronous Technology,
czyli Solid Edge vs. Inventor — opinia uzytkownika

rys. Pawet W.

Synchronous Technology

Duzym plusem jest wprowadzenie ST. Przy modyfika-
cjach oraz wykorzystywaniu czgsci z innych systeméw
mozna naprawde robi¢ cuda z detalami i nie trzeba si¢
wezytywaé w ich historig. Polaczenie natomiast dwoch
technologii — tradycyjnej i ST — nie daje zbyt dobrych
rezultatow; nie mozna edytowac podzespolow i czgsci
(ktére zostaly wykonane w odmiennych technologiach)
w kontekscie zespotu. I oczywiscie brakuje calej reszty:

E Z oprogramowaniem CAD spotkatem sie

juz na studiach — gtéwnie z programem AutoCAD.
Od 2000 roku zaczatem prace w zawodzie
konstruktora i pracowatem na programie AutoCAD
LT. W 2004 roku rozpoczatem mojg przygode

z oprogramowaniem 3D — wtasnie z Solid Edge,
aw 2006 r. doszedt do tego Inventor.

Trudno mi jest ocenic inne systemy; bazujgc na
wiasnym doswiadczeniu moge jedynie poréwnac
mozliwosci SolidEdge ST i Inventora 2009 —i to tez
w sposob ogélny...

Sheet metalu, pomocy inzynierskich i frame generatora.
ST jest mtoda technologia wigc myslg, ze za rok lub

D

esli chodzi o modelowanie tradycyjne, to pierwsza

rzecza, na ktora zwrocitbym uwagg, sa mozliwo-

$ci z zakresu czgsci blaszanych (specyfika mojej
pracy). Sheet Metal jest bardzo silng strona Solid Edge,
w mojej ocenie skomplikowane detale wykonuje sig
o okoto 10 razy szybciej niz w przypadku konkurencyjnego
programu i podczas rozwinig¢ nie wyskakuja rozne bledy
i niescistoscei.

Assembly 1 Part — tutaj myslg, ze zalezy to od indywi-
dualnych preferencji uzytkownika. Osobiscie wygodniej
i fatwiej modeluje mi si¢ w SolidEdge. Mocna strong tego
programu w poréwnaniu do Inventora sa powierzchnie;
zaryzykuj¢ stwierdzenie, ze tu Inventor dopiero sig uczy.

Inaczej w przypadku szkicowania—jesli chodzi o Drafft,
to tu akurat Solid Edge moim zdaniem jest za Inventorem.
Ponad 25 letnie do§wiadczenie Autodesku przy programie
AutoCAD musiato zaowocowac. By¢ moze kto§ ma inne
zdanie, ale ja — jako mtody konstruktor — przesiedziatem
4 lata na AutoCADzie, wigc tworzenie dokumentacji 2D
w Inventorze przyszto mi intuicyjnie.

Pomoce inzynierskie i frame generator — w tych kwe-
stiach w Solid Edge za duzo sig nie zmienilo w stosunku
do poprzednich wersji. Tworzenie watéw w Inventorze to
czysta przyjemnos¢, nie trzeba pamigta¢ o Zadnych paso-
waniach, podcigciach pod pierscienie, itp. Program sam
wszystko podpowiada, wigc ten obszar na pewno nalezy
do Inventora.

Jak wspomniatem, powyzsze porownanie dotyczy
modelowania tradycyjnego, w ktorym moim zdaniem
pomigdzy SolidEdge i Inventorem mozna postawi¢ znak
réwnosci.
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dwa bedzie mozna ja juz swobodnie wykorzystywac
w budowie maszyn. Na pewno ST jest technologia, z ktora
warto si¢ zapoznac, bo wydaje si¢ ze, to wlasnie bedzie
przyszto$¢ w projektowaniu.

Pawet Wisniewski, Czytelnik

Adres kontaktowy pozostaje do wiadomosci redakcji.
Dzigkujemy serdecznie za podzielenie si¢ z nami

opinia na temat opisywanego na naszych famach systemu
— postaramy si¢ odwdzigczy¢ drobnym upominkiem.
Redakcja

q

Wybrane opinie na temat
Synchronous Technology znalezione
w sieci na forach internetowych:

* Podczas projektowania nowych elementow
lepiej bedzie mi sie pracowato na tradycyjnym,
natomiast podczas edycji, co jeszcze dokfadniej
sprawdze, pewnie na ST (...)

¢ Jesli chodzi o modelowanie od podstaw

to lepigj to robic z historig, natomiast jesli
dostaniesz model nieparametryczny z zewnatrz
(np. igs) to ST jest do tego rewelacyjna. Mozesz
sam sobie parametryzowac model wedle
wtasnego uznania (...)

* Jesli ktos chce parametrycznie budowac jakgs
konstrukcje i jg wigzac¢ szkicami — to zostaje
tylko modelowanie tradycyjne, ale jesli nie ma
takiej potrzeby, to modelowanie synchroniczne
jest o wiele szybsze i wydajniejsze (szczegdinie
wykKorzystujgc to, co zapowiadane jest w wersji
ST2) (...)
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Temat numeru

Zarzqdzanie wiedzq o produkcie

Niniejsza publikacja jest zaktualizowanym wznowieniem wcze$niejszego artykufu autora

pod tytutem: ,W poszukiwaniu pudetka z napisem ,PLM”, opublikowanego w 2008 roku

w pazdziernikowym wydaniu ,Projektowania i Konstrukcji Inzynierskich” (s. 16-20).
N . 1) ] L IVI '
ie bojmy sie PLM!

E Gdy po raz pierwszy, we wrzesniu ubiegtego roku przystepowatem
do pisania opracowania na temat PLM miatem swiadomos¢, iz narazam
sie na zarzut opisywania rzeczy znanych i oczywistych, wystepujac
zarazem przeciw zasadzie gloszacej, iz ,madrej gtowie dos¢ dwie
stowie”. Doswiadczenie podpowiadato mi jednak, iz tematyka PLM nie
jest powszechnie znana, a jej idea rozumiana. Trzeba przyznac, ze od

tego momentu — niewiele sie zmienito.

Jestem zdania, iz ogot procesow i zjawisk okreslanych mianem ,PLM”
funkcjonuje wokot nas bardzo czesto bez naszej Swiadomosci

— po prostu inaczej sie nie da. | tylko uswiadomienie sobie znaczenia
mozliwosci kontrolowania i wptywania na ten proces pozwala ham
osiggna¢ wiecej wymiernych korzysci, wynikajacych chociazby

z krétszego okresu niezbednego do wprowadzenia nowego produktu
na rynek. Kolejny raz zatem na naszych tamach (patrz artykut na temat
rozwigzan PLM firmy Siemens w wydaniu 1(2) 2009) — mam nadzieje,
ze tym razem w sposob wyczerpujgcy — przyjrzyjmy sie i sprobujmy
zdefiniowa¢ pojecie PLM, a w kolejnych wydaniach — dokonamy
systematycznego przegladu aplikacji pozwalajgcych na jego

skuteczng realizacje.

zasem myslg, iz pojecie PLM (Product Lifecycle

Management) stworzone zostato przez dostaw-

cow systemdéw CAD. Swiadczyé o tym moze
takze historia rozwoju oprogramowania dla inzynierow
projektantow. W kazdym razie tam, gdzie pojawia si¢ pro-
dukt opracowany w systemie CAD — tam w zasadzie roz-
poczyna si¢ cykl jego zycia — czyli tam wlasnie zaczyna si¢
PLM. Wigkszo$¢ producentéw systemow CAD deklaruje,
iz dysponuja rozwigzaniami klasy PLM. Chociaz oczywi-
$cie zdarzaja si¢ firmy, ktore od PLM ,,0dcinaja si¢” — ale
w zasadzie tylko jesli chodzi o stosowana nomenklature,
bo przeciez rozwiazania, ktore oferuja, idealnie wpisuja sig
w filozofi¢ zarzadzania cyklem zycia produktu.

Préba zdefiniowania PLM
Zarzadzanie Cyklem Zycia Produktu (PLM) to proces
koncentrujacy si¢ na catosci zagadnien zwigzanych
z produktem: od narodzin koncepcji, poprzez projekt
i wytwarzanie, po obstuge posprzedazng, a nawet... jego
recycling. PLM integruje zasoby ludzkie, dane, procesy
i systemy biznesowe i pozwala kontrolowa¢ i zarzadzac
catoscig informacji o produkcie, pozwalajac — z zalozenia
—na zwigkszenie produktywnosci i skutecznosci przedsig-
biorstwa.

PLM wydaje si¢ by¢ jednym z pigciu podstawowych
systemow informacji technologicznej (IT) w nowocze-
snym przedsigbiorstwie. Kazda firma, nawet najmniejsza,

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

musi w jaki§ sposob zarzadza¢ komunikacja 1 wymiana
informacji ze swoimi klientami (tutaj mamy systemy
CRM - Customer Relationship Management), ze swo-
imi dostawcami (SCM — Supply Chain Management),
zarzadza¢ swoimi zasobami (ERP — Enterprise Resource
Planning) i planowaniem (SDLC — Systems Development
Life Cycle). Oczywiscie, firmy zajmujace si¢ dziatalnoscia
produkeyjna, musza procz tego takze zapewnic sobie kon-
trolg nad przebiegiem wewngtrznej informacji dotyczacej
samego produktu (PDM — Product Data Management).
Gdy bedziemy chcieli zintegrowa¢ catos¢ tych proce-
sow (w zasadzie wszystkich wymienionych!), zmuszeni
bedziemy do siggnigcia po rozwiazania klasy PLM. Latwo
zdaé sobie sprawg, jak wielka moze by¢ skala trudnosci
towarzyszaca implementacji takiego rozwiazania w juz
funkcjonujace struktury informatyczne przedsigbiorstwa.

Filozofia uzytkowa...
Jak wspomniatem wczeéniej, PLM to okreslenie pewnej
filozofii dziatania, opisywanej przez hasta zwiazane ze:
« standaryzacja projektow: konstrukcyjna i procedu-
ralna;
* integracja danych: konstrukcyjnych i zwigzanych
z projektem;
* automatyzacja procesOw zwigzanych z zadaniami
wykorzystujacymi te dane;
* automatyzacja zarzadzania projektem.
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Temat numeru

Zarzgdzanie wiedzq o produkcie

- X

Terminy zwigzane z zarzgdzaniem

danymi i produkcijg

ERP (Enterprise Resource Planning) — Planowanie Zasobow
Przedsigbiorstwa to termin bedacy okresleniem na klase

systemow informatycznych IT, na ktére sktada sig zbiér
wspotpracujgcych ze sobg aplikaciji (modutéw). Systemy te

stuzg do wspomagania zarzgdzania znacznej ilosci dziatan
wykonywanych w przedsiebiorstwie lub grupy wspotpracujgcych

ze sobg przedsiebiorstw poprzez gromadzenie oraz umozliwienie
wykonywania operacji na zebranych danych. Wspomaganie to
moze obejmowac wszystkie lub cze$¢ szczebli zarzadzania i utatwia
optymalizacje wykorzystania zasobéw oraz zachodzacych proceséw
przedsiebiorstwa.

Systemy ERP sg rozwinigciem systemoéw MRP Il. Podstawowym
ich elementem jest baza danych, ktéra zazwyczaj jest wspolna
dla wszystkich pozostatych modutéw. Moduty te zwykle obejmujg
nastepujgce obszary:

* magazynowanie

* zarzadzanie zapasami

* Sledzenie realizowanych dostaw

* planowanie produkc;ji

* zaopatrzenie

* sprzedaz

* kontakty z klientami

* ksiegowos¢

* finanse

* zarzadzanie zasobami ludzkimi (ptace, kadry)

Jak widac¢, obejmujg one zaledwie niewielki wycinek tego,
co okreslamy mianem PLM.

Systemy ERP, podobnie jak PLM, pozwalajg na ustalenie
uprawnien dostgpu dla poszczegdélnych uzytkownikow. Inng
cechg charakterystyczng tych systeméw jest umozliwienie
uzytkownikom wykonania procesu planowania ,z dotu do gory”
(ang. bottom-up replannig), czyli mozliwosci wprowadzania zmian
(nanoszenia poprawek, rozpatrywania alternatywnych rozwigzan)
W rozwigzaniach zaproponowanych przez system (np. zmiana
wielkosci partii dostawczej).

MRP (Material requirements planning) — Planowanie
zapotrzebowania materiatowego to zbidr technik, ktére pomagaja
w zarzgdzaniu procesem produkcji. Ich gtéwnym celem jest
zmniejszenie naktadéw finansowych potrzebnych przez organizacije
produkcyjng, osiggane przez optymalizacje zapaséw oraz samego
procesu produkcyjnego. Do systemu wprowadza sig informacije

o zaplanowanej produkciji, wielkos¢ sprzedazy lub przyjetych
zamoéwieniach na wyroby gotowe. Na tej podstawie system planuje
produkcje poszczegolnych elementéw oraz dostawy podzespotéw
i materiatéw. Planowanie moze by¢ wykonane wprzod (kiedy
wymagana produkcja zostanie wykonana) lub wstecz (kiedy trzeba
rozpoczg¢ proces, aby uzyska¢ wymagang produkcje w ustalonym
terminie). System przewiduje czasy produkcyjne i czasy dostaw.

W procesie planowania moze nastepowac optymalizacja kosztow,
czasu wykonania, optacalnosci.

PDM (Product Data Management) — systemy te zapewniajg
kontrole nad przebiegiem wewnegtrznej informacji dotyczace;j
samego produktu. PDM koncentruje sie na przechwytywaniu,
gromadzeniu i kontroli informacji zwigzanych z produktem

w obrebie cyklu jego wdrozenia do produkcji, samej produkc;ji
i uzytkowania.
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W praktyce jednak najczesciej odnosimy je do zestawu
(pakietu®) aplikacji ulatwiajacych zarzadzanie cyklem
zycia produktu.

W obszarze PLM mozemy wydzieli¢ cztery glowne
sfery zwiazane z produktem:

PPM - Product and Portfolio Management

CAX — Product Design

MPM — Manufacturing Process Management

PDM — Product Data Management.

Ostatnia sfera, PDM, koncentruje si¢ na przechwyty-
waniu, gromadzeniu i kontroli informacji zwiazanych
z produktem w obrebie cyklu jego wdrozenia do produkcji,
produkgc;ji i uzytkowania. Bardzo czgsto to ona jest utozsa-
miana z PLM, zreszta — jak wynika z powyzszego — blednie
(patrz ramka obok).

Jadrem PLM jest kreowanie i zarzadzanie wszystkimi
danymi o produkcie 1 zwigzanej z tym technologii uzyski-
wania dostgpu do wiedzy w nich zawartej. PLM wywodzi
si¢ z narzedzi CAD, CAM, a takze PDM, ale powinno by¢
postrzegane jako integracja tych narzedzi z metodami,
ludzmi i procesami podczas trwania cyklu zycia produktu.
To nie tylko rozwigzania informatyczne — to takze, a moze
przede wszystkim — rodzaj strategii biznesowej.

Warto uzmystowi¢ sobie, jak przedstawiaja si¢ kolejne
etapy cyklu zycia produktu:

* Pomyst, idea

* Specyfikacja, wymogi techniczne

* Koncepcja produktu

* Projekt wstepny

* Rozwinigcie projektu, opracowanie detali

» Testy, symulacje, analizy

» Zaprojektowanie narzedzi potrzebnych do uruchomie-

nia produkcji

* Realizacja

* Planowanie produkc;ji

* Produkcja

* Montaz koncowy

+ Kontrola jakosci

* Organizacja obslugi/serwisu

* Sprzedaz i dostawa

* Okres uzytkowania

* Obstuga posprzedazna, wsparcie

» Wycofanie z uzytku, recycling, ostateczna utylizacja...

Prosz¢ oczywiscie traktowaé wyzej wymienione etapy
orientacyjnie, ale tak wyglada to w przypadku wigkszo-
$ci obecnie powstajacych produktow. Co najwazniejsze,
trudno wyobrazi¢ sobie, by kazdy z nich mogt przebiegac
w oderwaniu od innych, wedtug schematu: zakonczymy
jeden etap, rozpoczniemy drugi...

Migdzy nimi wszystkimi zachodza wzajemne interakcje,
a grupy ludzi odpowiedzialne za kazdy etap musza brac¢ pod
uwage wyniki pracy innych zespotoéw. Jakze czgsto wptyw
na ostateczny ksztalt projektu maja sygnaty z dziatu tech-
nologicznego, lub nawet z linii produkcyjnej. Wtedy trzeba
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Jak przeksztalcié¢
wiecej pomysiow w dobre produkty?

Odpowiedz Siemensa:
Oprogramowanie PLM, aby zbudowa¢ dobry produkt i - zbudowac go dobrze.

Rosngce koszty. Napiete harmonogramy. Coraz bardziej ztozone projekty. Potrzeba przeksztatcania
pomystow w produkty najwyzszej jakosci nigdy nie byta wieksza. Potrzebujesz rozwigzania

do zarzadzania cyklem zycia produktu, ktore usprawni wszystkie procesy - od projektu

do produkcji, a nawet jeszcze dalej. Dowiedz sig, jak Siemens PLM Software moze pomoc

wyroznic sie Twojej firmie. www.siemens.com/plm/answers

Odpowiedzi dla Przemystu SIEMENS

= 2009 Siemens Product Lifecycle Management Software Inc. All rights reserved. Siemens and th
trademarks of Siemens AG. All other logos, trademarks or service marks used herein are the property
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cofna¢ si¢ do wczesniejszego etapu prezentowanego na
powyzszym ,,drzewie” 1 powtorzy¢ przynajmniej czgs¢
procedur od nowa. Kontrolg nad tym wszystkim utatwia
wlasnie dobrze zaimplementowane rozwiazanie PLM.
Ato, czy jego sktadniki pochodza od jednego producenta,
czy tez w ramach realizacji strategii wykorzystywane sa
w przedsigbiorstwie rozne aplikacje — ma juz mniej istotne
znaczenie. W koncu licza si rezultaty...

»Dawno temu w Ameryce”...
W 1985 roku w American Motors Corporation™, poszuki-
wano rozwigzania pozwalajacego na przys$pieszenie pro-
cesOw zwigzanych z wprowadzaniem na rynek nowych
modeli samochodow. Miato to pozwoli¢ firmie AMC na
skuteczniejsza rywalizacjg z ich najwigkszymi wowczas
rywalami. Efekty tych dziatan mozna bylo zaobserwo-
wac juz wkrotce. Po wprowadzeniu kompaktowego (jak
na amerykanskie standardy) modelu Jeep Cherokee (XJ)
— samochodu ktory zapoczatkowatl rozwdj segmentu
SUV (Sport Utility Vehicle) — AMC rozpoczgto wdro-
zenie do produkcji kolejnego modelu, ktory pojawit sig
na rynku jako Jeep Grand Cherokee. Pierwszym etapem
owego niezbgdnego przyspieszenia procesu wprowadze-
nia na rynek nowego produktu byt rozw¢j technik CAD,
wdrozenie ich w szerszym zakresie w firmie (patrz tez
,Historia systemoéw CAD...” w poprzednich wydaniach).
dziatlu projektowego.

Kolejnym krokiem bylo zorganizowanie sprawnego
systemu elektronicznej wewngtrznej komunikacji,

ﬂ

Platforma PLM 2.0

Przeznaczona jest dla wszystkich uzytkownikow
tworzacych i korzystajacych z protokotu IP

i jest znaczacym przedefiniowaniem dotychczas
istniejgcych rozwigzan PLM. Stanowi takze
swoistg odpowiedz — w sensie wykorzystywanej
terminologii i filozofii dziatania — na sieciowy
standard Web 2.0.

Przy PLM 2.0 prawie wszystkie procesy
odbywajg sie za posrednictwem globalnej

sieci. Aplikacje (zaréwno oprogramowanie, jak

i wszystko zwigzane z ich obstuga) bazujg na
rozwigzaniach znanych wszystkim uzytkownikom
Internetu. Koncentrujg sie na wspoétpracy
,on-line”, swoistym wspoétdzieleniu pomystéw

i inteligencji uzytkownikéw i zwigzanym z tym
zaangazowaniu spofecznosci sieciowych.
Wszystkie procesy biznesowe mogg zostac
aktywowane poprzez dostep sieciowy,

a oprogramowanie bardzo czesto pozostaje
zainstalowane jedynie na serwerach

w siedzibie firmy.
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ktora pozwalata na szybsze rozwiazywanie problemow,
a przede wszystkim — na zredukowanie ryzyka
(i kosztow) zwiazanych ze zmianami wprowadzanymi
w projektach. W uproszczeniu mowiac, zrealizowano to
poprzez zorganizowanie centralnej bazy, w ktorej znala-
zty si¢ wszystkie rysunki i cala zwiazana z projektem
dokumentacja.

System zarzadzania dokumentacja (PDM) okazat si¢
na tyle efektywny, ze do momentu przejgcia AMC przez
koncern Chrysler, pozwalal on na wzajemne komuniko-
wanie si¢ wszystkich osob zaangazowanych w proces
projektowania i wdrazania nowych produktow. Chry-
sler rozwijat dziatania zapoczatkowane przez AMC, co
w konsekwencji doprowadzito do tego, iz na poczatku lat
90. ubiegltego wieku firma ta byta producentem ponosza-
cym najnizsze koszty (koszty wdrozenia nowych modeli
byto o polowg nizsze niz $rednia na rynku!). Idea PLM
zdata egzamin.

Jak to powinno dziata¢

PLM nie powinno by¢ postrzegane jako jeden program,
aplikacja, czy nawet system. Wiele rozwigzan programo-
wych zostato przystosowanych do zarzadzania konkret-
nym etapem cyklu zycia produktu, a PLM ma za zadanie
integrowanie tych rozwigzan w sprawnie funkcjonujaca
catos¢, tak by mozliwe bylto ogarnigcie catego procesu.

W konsekwencji, niektorzy dostawcy oprogramowa-
nia oferuja niemalze kompleksowe rozwiazania — majac
w swym portfolio aplikacje pozwalajace na kontrolg
wszystkich etapéw rozwoju i zycia produktu, a inni kon-
centruja si¢ na udoskonalaniu aplikacji specjalizujacych
si¢ w konkretnych rozwiazaniach.

Jednym z gtownych zadan PLM pozostaje... groma-
dzenie (i wspotdzielenie w obrgbie danej firmy) wiedzy
o produkcie i towarzyszacych jego wprowadzaniu pro-
cesach, tak, aby mozliwe bylo ich p6Zniejsze ponowne
wykorzystanie. I mimo, iz pozostaje w glownym zwiazku
z zagadnieniami zwigzanymi bezposrednio z procesami
inzynierskimi (obszar systemow CAD), wytwarzaniem
produktow etc., to wiaze si¢ w istotny sposob takze cho-
ciazby z procesami marketingowymi. O tym ostatnim
moze $wiadczy¢ pojawianie si¢ i rozwoj aplikacji dla ,,nie
inzynierow” — szczeg6lnie intensywny w ostatnich kilku
latach — umozliwiajacych wykorzystywanie dokumenta-
cji i danych 3D do celow nie zwiazanych bezposrednio
z projektowaniem.

Projektowanie a PLM...

Przesledzmy kolejne fazy zwiazane z szeroko rozumia-
nym projektowaniem, ktére mozemy wyr6zni¢ w obsza-
rze zarzadzania cyklem zycia produktu, na przyktadzie
sredniej wielko$ci przedsigbiorstwa, produkujacego
sprzet AGD.
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Faza I cyklu zycia produktu: idea, specyfikacja,
wymogi techniczne, koncepcja

Najpierw nalezy zdefiniowac cele i wymogi, jakim powi-
nien sprosta¢ projektowany produkt. Biorac pod uwage
oczekiwania potencjalnych nabywcow/zleceniodawcow,
mozliwos$ci naszej firmy, tancucha dostawcow, przy-
stgpujemy do opracowania wstgpnych zatozen, ktore
w oparciu o informacje zwrotne mozna (i nalezy) na tym
etapie okresli¢ dos¢ doktadnie. Rownolegle do przy-
gotowywania specyfikacji technicznej, opracowywany
jest ogolny ksztatt produktu, uwzgledniajacy wymogi
estetyczne (stylizacja, trendy etc.) i funkcjonalne,
podporzadkowane oczywiscie jego przeznaczeniu. Na
tym etapie dla celow projektowych wykorzystywane
sa wszelkie dostepne $srodki — od najzwyklejszy rysun-
kow koncepeyjnych wykonywanych otdwkiem na papie-
rze, po wstepne szkice tworzone w systemach CAD.

Faza II: projektowanie, testowanie

i analizowanie produktu

Tutaj rozpoczyna si¢ wlasciwa faza projektowania, anga-
zujaca zespoly inzynierow-konstruktorow. Na tym etapie
opracowywane (i projektowane) sa szczegdty produktu.
Wykorzystane zostaja wszystkie obszary funkcjonalne
dostepnego oprogramowania, od zwyktego 2D poczaw-
szy, przez zintegrowane systemy CAD, programy do
analiz (CAE), na oprogramowaniu wspomagajacym
wytwarzanie skonczywszy (CAM) — chociaz to ostatnie
odegra znaczaca rolg w kolejnej fazie. To tutaj wreszcie
kluczowa role odgrywaja mozliwosci oprogramowania
w zakresie np. metod modelowania powierzchniowe-
go, modelowania hybrydowego, ale takze zarzadzanie
wiedza inzynierska (KBE), inzynieria odwrotna etc.
Wytwarzane sg prototypy (nadal w przewazajacej wigk-
szosci fizyczne, ale coraz czg$ciej tylko wirtualne), ktore
nastgpnie poddaje si¢ testom. Wiele dziedzin inzynierii
zostaje zorganizowanych we wspolny proces tworzenia.
I procesem tym réwniez trzeba w jakims stopniu (najle-
piej w jak najwigkszym) zarzadzac.

Faza III: realizacja

W momencie, gdy projekt naszego produktu jest ukonczo-
ny, mozemy powiedzie¢, izmamy juz pewien plan odno$nie
procesu jego wytwarzania. Dysponujemy juz funkcjonal-
nymi prototypami i mozemy przystapi¢ do opracowywania
odpowiednich narzgdzi. Jakich? Pamigtajmy, ze projektu-
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jemy nie tylko sam produkt, ale musimy zaprojektowac lub
dostosowac do jego produkcji rozmaite narzgdzia: prasy,
tloczniki, matryce, elektrody, formy wtryskowe itp. Tutaj
glowna rolg w procesie projektowania przejmujg systemy
CAE i inne (np. wspomagajace pracg maszyn obrobczych
sterowanych numerycznie). Zanim dostosowany zostanie
park maszynowy i uruchomiona produkcja seryjna, jesz-
cze kilka elementow skladajacych si¢ na PLM zostanie
zaangazowanych w caly proces: mowa tutaj o systemach
odpowiedzialnych za planowanie i kontrolowanie produk-
¢ji, zapewnianie dostaw podzespotéw 1 komponentoéw, ich
magazynowanie (i kontrolg nad stanami magazynowymi),
a nawet spedycja gotowych juz produktow.

Roéwnolegle trwa proces archiwizacji dokumentacji
technicznej, a takze opracowywanie instrukcji monta-
zowych, serwisowych, podrecznikéw uzytkownika etc.
Pamigtamy jeszcze o olbrzymiej maszynie promocyj-
no-marketingowej, ktora pracuje w tym samym czasie,
positkujac si¢ danymi ptynacymi z biur projektowych
i zaktadow wytworezych.

Faza IV: obsluga posprzedazna i serwis

Zadaniem systemow informatycznych na tym etapie jest
kontrola 1 gromadzenie informacji zwigzanych z eksplo-
atacja gotowych produktow, ich wykorzystywaniem, kon-
trola jakodci, ilosci zglaszanych usterek i reklamacji etc.
Gromadzone sg takze informacje zwrotne od odbiorcow,
ktore w szybkim czasie pozwola na opracowanie ulepszen,
ktore bedzie mozna wprowadzi¢ w juz wytwarzanej linii
wyrobow. 1 jest to w zasadzie ostatnia faza cyklu zycia
produktu.

Mozna odnie$¢ wrazenie, iz kazdy z opisanych powyzej
(atakze we wezesniejszym wyliczeniu) procesow ma swoja
hierarchi¢ wystgpowania, moment rozpoczgcia i jego reali-
zacji. Teoretycznie istotnie mozna przeprowadzac procesy
kolejno, konczac jeden i dopiero wtedy szykujac si¢ do
realizacji nastgpnego; tak najczgsciej dzieje si¢ w matych
firmach, niewielkich przedsigbiorstwach. Trzeba jednak
pamigtac o tym, iz wiaze si¢ to z ogromna strata czasu i nie
pozwala w pehni wykorzysta¢ zasobow przedsigbiorstwa,
tworczego potencjatu zatrudnionych osob itp.

Przeciez nic nie stoi na przeszkodzie, aby zaprojektowac
jakas czg$¢ odpowiedzialng za funkcjonowanie gotowego
produktu w momencie, gdy nie jest gotowa jeszcze kon-
cepcja jego wygladu zewngetrznego. Zespot odpowiedzial-
ny za technologi¢ rozpoczyna projektowanie narze¢dzi
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w momencie, gdy gotowe sa juz pewne detale produktu,
jego komponenty. A finalny ksztalt zewngtrzny catego
produktu, speiajacy wymogi mody i ergonomii, dopiero
rodzi si¢ w wirtualnej przestrzeni. Wszystko dzigki temu,
ze mozna postugiwac si¢ procedurami tzw. projektowania
kontekstowego (istnieja pewne standardy, wymiary, poto-
zenie zespolow, ktore pozostanie niezmienne na wszyst-
kich etapach prac projektowych; ryzyko, iz zaprojektujemy
detal, ktory nie bedzie pasowat do produktu finalnego,
praktycznie nie istnieje...).

Procz tego, konstruktorzy odpowiedzialni za opracowy-
wanie wspomnianych elementéw wewngtrznych, moga po
zakonczeniu pracy nad jednym projektem, od razu przy-
stegpowac do realizacji kolejnego. Przyktady oczywiscie
mozna mnozyc.

Komunikacja, wspotpraca, zarzgdzanie

Jak wida¢ z powyzszego, w catym cyklu najistotniejszy-
mi czynnikami sa komunikacja i wspolpraca pomigdzy
podmiotami zaangazowanymi w powstawanie nowego
produktu, a przede wszystkim — zarzadzanie (kontrola)
nad przebiegiem catosci procesow.

Wszystkie informacje o produkcie musza mie¢ okre-
Slone miejsce w catym systemie; nie wazne, czy chodzi
o dokumenty tekstowe okreslajace jego wstgpna specyfi-
kacje, arkusze baz danych zawierajace zestawienia mate-
rialowe (z ang. BOM — bills of material), czy tez o gotowe
elementy projektu w postaci np. plikow *.dwg; wszystkie
sq istotne. Trzeba takze uwzgledni¢ fakt, iz z dokumen-
tow tych korzystac¢ beda osoby o roznych kwalifikacjach,
pracujace na réznych stanowiskach w ré6znych wydziatach
przedsigbiorstwa — inzynierowie, technologowie, ale
takze marketingowcy 1 ksiggowi! Tak rozne srodowisko
zaangazowanych os6b wymaga naprawdg zaawanso-
wanych narzedzi, pozwalajacych w odpowiedni sposob
udostepniac¢ poszezegdlnym pionom wiasciwy zakres
dokumentacji (przy zachowaniu pelnej kontroli dostgpu,
zapobiegajacej dokonywaniu jakichkolwiek operacji oso-
bom nieupowaznionym) i utrzymac wszystko w nalezytym
— a whasciwie: w idealnym porzadku.

Tutaj wiasnie ujawnia si¢ wyzszo$¢ rozwiazan PLM
w stosunku do czgsto mylnie z nim identyfikowanego ERP.
To ostatnie moze zarzadza¢ bowiem — takze bataganem.
Dlatego istotne jest kontrolowanie sposobu funkcjonowa-
nia catego przedsigbiorstwa, a PLM pozwala na zachowa-
nie pelnej kontroli nad wszystkimi procesami zachodzacy-
mi w firmie. Warto wskaza¢ jeszcze jedna przewage PLM
nad ERP — ten ostatni nie sprawdzi si¢ bowiem réwnie
dobrze w firmie, w ktorej duza rolg odgrywa projektowanie
1 produkcja, a nie tylko handel i spedycja. Trzonem PLM
pozostaje bowiem system CAD.

PLM od strony uzytkownika koncowego...
W ten sposob wiasnie dochodzimy do inzyniera pracujace-
go przy wspotczesnej ,,desce kreslarskiej”. Jakie znaczenie
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—z jego czysto praktycznego punktu widzenia —ma system
PLM, a takze wiedza na jego temat?

Oto6z jesli wezmiemy pod uwagg obserwowane tenden-
cje na rynku, zauwazymy, iz coraz czgsciej takze $rednie
przedsigbiorstwa swoja uwagg kieruja na mozliwosci
drzemiace w dobrze funkcjonujacym PLM. Warto zatem,
nawet jesli nie mamy wptywu na decyzje (co zawsze moze
ulec zmianie) o rozwoju i zakupie nowych systemow
komputerowych w zatrudniajacej nas firmie, uczy¢ si¢
pracy i poznawac takie systemy CAD, do ktorych istnieja
zaawansowane aplikacje wspomagajace wymiang danych,
informacji, zarzadzanie nimi.

Te ostatnie, nawet jesli nie wplyna na nasze zadania
wykonywane w §rodowisku CAD, znaczaco ulatwia nam
wymiang informacji migdzy wspotpracownikami, pozwola
tatwiej zachowa¢ kontrolg nad zmianami dokonywanymi
we wspllnie opracowywanym projekcie, zapobiegna
frustracji bedacej efektem zapytan np. z dzialu marke-
tingu dotyczacych ostatecznego ksztaltu projektowanego
urzadzenia etc.

Pamigtajmy takze o tym, iz poznanie mozliwosci sys-
temow CAD i dedykowanych dla nich rozwiazan PLM,
zmian w ich funkcjonalno$ci zachodzacych po imple-
mentacji rozwiazan PDM czy stricte PLM, pozwoli nam
w przysztosci podnie$¢ nasza konkurencyjno$é takze na
rynku pracy.

I jeszcze jedno: osoby znajace dobrze systemy CAD/
CAM/CAE, ktoérych producent nie przewidzial dedyko-
wanych rozwiazan klasy PLM, moga spa¢ spokojnie. Na
rynku funkcjonuje coraz wigcej uniwersalnych aplikacji,
pozwalajacych na zbudowanie sprawnie funkcjonujacego
srodowiska PLM w oparciu o elementy sktadowe pocho-
dzace z najrozniejszych systemow, a nierzadko — takze
platform sprzg¢towych. Ale tym zajmiemy si¢ w kolejnych
wydaniach...

Q

"Dlaczego zestawu lub pakietu? Dysponujqc systemem
CAD, mozemy uzupelni¢ nasze oprogramowanie o aplika-
¢je zawiadujacq przeplywem informacji, zintegrowanq z juz
posiadanym przez nas srodowiskiem systemowym. Nierzadko
bedq to systemy, aplikacje, pochodzqce od roznych firm,
roznych dostawcow. OczywiScie, mozemy takze skorzystac
z dostepnych na rynku ,, gotowych ” pakietow PLM. Nalezg do
nich zintegrowane pakiety rozwiqzan oferowane przez (nomen
omen) Siemens PLM Sofiware, Dassault Systemes, czy tez
PTC. Jednak nawet w przypadku ich oferty, nie otrzymamy
czegos na ksztalt gotowego do pracy (zaraz po wyjeciu z pudel-
ka i zainstalowaniu) kompletnego rozwiqzania PLM

" Tak twierdzq niektére anglojezyczne Zrédla, dostepne
w Internecie, ale nie ma co do tego 100% pewnosci. Osobiscie
bardziej sktaniam si¢ do stwierdzenia, iz udzial w tym miato
wiele przedsiebiorstw, zupetnie niezaleznie od siebie; w koncu
w kazdej firmie zachodzi potrzeba mniejszej lub wiekszej kon-
troli nad wszystkimi zachodzqcymi w niej procesami...
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Zmienia sie sytuacja gospodarcza, zmieniajg
sie kursy walut. Nie zmienia si¢ tylko optacalnos¢
udziatu w Targach Obrabiarek, Narzedzi i Urzgdzen
do Obrébki Materiatow EUROTOOL!

Najwigksza w kraju specjalistyczna ekspozycja
obrabiarek, narzedzii urzadzen do obrdbki materiatéw,

kilkunastoletnia tradycja, tysigce profesjonalnych,

branzowych klientow oraz uroki Krakowa - wszystko to
sprawia, ze targi EUROTOOL cieszg sie niestabngcym
zainteresowaniem. Uczestnikom targéw gwarantujemy
profesjonalng obstuge i atrakcyjny pobyt w Krakowie,
miescie o niepowtarzalnej atmosferze.

Od lat wiadomo, iz targi sg najlepszg formg mar-
ketingu bezposredniego, umozliwiajgcg nawigzywanie
kontaktéw handlowych. Zadne wahania gospodarki
tego nie zmienig. Ubiegtoroczne targi Eurotool
odwiedzito okoto 9 tysiecy branzowych gosci z Polski
i krajow osciennych, zwlaszcza ze Stowacji. Na
tegoroczng edycje zaprosimy dodatkowo misje
gospodarczg z Republiki Czeskiej.

Niezalezne badania audytu statystyk targowych,
przeprowadzone na zlecenie Polskiej 1zby Przemysiu
Targowego wykazaly, ze najwiecej zwiedzajgcych na
kazdego wystawce przypada wiasnie w Krakowie!

rg'
www.eurotool.krakow.pl
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Jest to zapewne istotna przyczyna tak licznego
uczestnictwa firm w naszych targach, uczestnictwa
przynoszacego wymierne korzysci w postaci ilosci
nawigzanych kontaktoéw i

zawartych kontraktow.

Jak pisze dr Marcin Geborowski w Gazecie
Targowej nr 1: W targach trzeba uczestniczyc, zwlasz-
cza w czasach kryzysu, bo lepszego migjsca na
budowanie dobrego wizerunku i zdobywanie lojal-
nego klienta tymczasem nie ma. Rozumiejg to dosko-
nale polscy wystawcy, biorgcy udziat w targach - sg
najbardziej aktywng i profesjonalng grupa biznesowg
- dlatego rozumiejg, ze nieobecnos¢ na targach
branzowych réwna sig nieobecnosci na rynku.

Warto zaistnie¢ na targach EUROTOOL!

14. Targi Obrabiarek, Narzedzi
n do Obrobki M

Krakow, 21-23.10.2009

L
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Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

Globalna Sie¢ Wspatpracy Projektantow
w Grupie Wittur

E Grupa Wittur, jeden z liczacych sie dostawcow
komponentéw dzwigowych, poinformowat
niedawno o wdrozeniu... 550 licencji rozwigzania
klasy PDM oferowanego przez SolidWorks. Mowa
tutaj o systemie SolidWorks Enterprise PDM

rupa Wittur zastosuje SolidWorks Enterprise

PDM, aby lepiej zarzadza¢ przeptywem danych

i dokumentacji, co pomoze organizowacé jej
globalne biura w bardziej przejrzysty i ujednolicony spo-
sob. Cele, jakie stawia firma, to lepsza praca zespotowa
projektantdw, optymalizacja procesu tworzenia, a takze
bezpieczniejsze i bardziej wydajne zarzadzanie danymi
dzigki skonsolidowanej bazie zasobow.

W dot i w gore...

Produkty Wittur to glownie drzwi, komponenty bezpie-
czenstwa oraz maszyny bezreduktorowe, prowadnice, ramy
kabinowe, przeciwwagi, a takze elementy hydrauliczne.
Komponenty te stosowanie sa w standardowych, bardzo

czesto obciazanych zespotach dzwigowych w transporcie
publicznym, jak rowniez w jednostkach morskich (takich
jak statki czy platformy wiertnicze). Z projektowania
w programie SolidWorks CAD firma korzysta juz od kilku
lat. Dotychczas do zarzadzania szybko rozrastajaca si¢
baza danych projektow stosowano az trzy rdzne systemy
PDM/PLM. Teraz zdecydowano si¢ na SolidWorks Enter-
prise PDM, stanowiacy zintegrowany system zarzadzania
danymi, dedykowany zreszta dla uzywanych juz w firmie
systemow CAD 3D.

— Czynnikami decydujacymi o naszym wyborze byly
silne 1 wieloletnie relacje z SolidWorks, przyjazny uzyt-
kownikowi interfejs, stosunkowo niskie przewidywane
koszty operacji oraz potencjat, dzigki ktéremu oszczgdza-

R T R T T T T T T R
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my czas i pienigdze — powiedziat Reinhard B6hm, Global
Project Manager PDM w Grupie Wittur. — Wprowadzajac
rozwigzanie SolidWorks PDM jako standard w firmie,
korzystamy z wydajnego systemu zarzadzania danymi,
ktéry obstuguje caty proces rozwoju produktu. Przynosi
to korzysci nie tylko naszym klientom, ktorzy otrzymuja
niezawodny produkt o atrakcyjnym wygladzie i wysokiej
jakosci, lecz takze pracownikom Wittura, majacym dostgp
do jednolitego zasobu danych...

Wittur postanowit zbudowaé globalng infrastrukturg
bazujac na SolidWorks Enterprise PDM, z centralng baza
danych i rozproszonymi serwerami plikow. Dzigki VPN
obejmujacemu cala firmg, pracownicy majg dostgp do
biezacych informacji o produkcie i procesie w dowolnym
miejscu, o dowolnym czasie.

W strone kompletnego rozwigzania PLM...
Oproécz procesu zarzadzania danymi, Wittur pragnie
w przysziosci ulepszy¢ takze zarzadzanie... przeptywem
pracy w firmie. W jaki sposob? Ot6z planowana jest
integracja PDM z istniejacymi systemami CAD oraz
oprogramowaniem biurowym, a nastgpnie z... systemem
ERP, aby stworzy¢ ogdlnofirmowe zarzadzanie zbiorem
materiatow.

— Przejscie na SolidWorks Enterprise PDM powinno
zwigkszy¢ produktywnos¢ posiadanych przez nas narzg-
dzi CAD, jak réwniez utworzy¢ zintegrowana platforme
dla zoptymalizowanego rozwoju produktu. —moéwi Bohm.
—Tworzac ustandaryzowane archiwum dokumentow i $ci-
sta sie¢ naszych migdzynarodowych stron internetowych
oczekujemy, ze znaczaco poprawi si¢ wspotpraca zarow-
no klientami, jak i z dostawcami.

— Cieszy nas decyzja Wittura, aby zrewitalizowa¢ cal-
kowicie ich CAD i PDM przy pomocy rozwiazan Soli-
dWorks — powiedziat Jeroen Buring, manager sprzedazy
PDM na Europe Srodkowa w DS SolidWorks. — Wraz
z naszymi partnerami w dziedzinach sprzedazy i wdrozen
zapewniamy kompleksowe wsparcie dla Wittura w reali-
zacji jego plandw strategicznych (...).

Projekt zostat przeprowadzony we wspotpracy z auto-
ryzowanym sprzedawcg SolidWorks — planetsoftware
— oraz certyfikowanym partnerem SolidWorks — CAD-
MES B.V. planetsoftware dostarczyl oprogramowanie
CAD i PDM, natomiast CADMES byl odpowiedzialny
za przeprowadzenie wdrozZenia...

zZrédto: www.solidworks.com

Mamy nadzieje, ze w kolejnych wydaniach uda nam sie
zaprezentowa¢ wdrozenia tego typu rozwigzan

takze na naszym podworku.

Redakcja
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Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

Kontrola Sciezki w NX CAM

E Niniejszy artykut jest w zasadzie przedrukiem 8 rozdziatu najnowszej ksigzki poswigconej
systemowi NX CAM autorstwa Krzysztofa Augustyna, ktdra — zgodnie z zapowiedziami — powinna
ukazac sie najpdzniej w IV kwartale br. naktadem wydawnictwa Helion. Rozdziat ten opisuje kolejne
opcje przydatne do kontroli Sciezki narzedzia, jej edycji i przeksztatcen

Krzysztof Augustyn, CAMdivision

Kontrola statusu Sciezki
Kontrola statusu $ciezki w NX CAM to niezwykle pomocne narzgdzia w codziennej pracy technologa-programisty.
1. Otworz plik Status_sciezki.prt z katalogu (...)
Aby omowic te zagadnienia, najpierw wygeneruj program z dotychczasowych zdefiniowanych dwoch operacji.
2. Z pozycji Nawigatora operacji — kliknij PKM* na nazwie folderu — tutaj PROGRAM — i wybierz opcje Generuj
kod NC —rysunek 8.1 (1).
3. Po wygenerowaniu kodu zwrd¢ uwagge na zielone znaczniki znajdujace si¢ obok ikon operacji — rysunek 8.1 (1).

—

D

# Nawigator operaciji - Kolejnos¢ obra & Nawigator operacji - Kolejnosc obrd
Mazya | Czas Mazwa | Czas
NC_PROGRAM 01:42:08 iMC_PROGRAM 01:42:08 S
i 3
E| Migu2ywane elementy -3 Mieuzywane elementy _§
- - : . . >
5] '(Elm b, Edytu... =-Qrs FROGRAM 01:42:08 E
gy FacE] & Foobrabki i FACE MILLING_.. 00:14:37 g
- of @ cavITy ¥ Kopiuj 2 |- @ caviTy_mMILL k 01:27:30 §
¢ Usur b, Edytujt. ©
l.;,g’ Zriefi nazwe 'Q-' F-obrabki
S — ¥ Kapiuj
k Gener:.l] l& Lsur
Sex Odewir lﬁ Zmief nazwe
- T e ol e Ko orsslceento écioskd
Rys. 8.1. Generowanie kodu i przeliczenie sciezki
Wskazowka @
Zielony znacznik — informugje, i dana operacja jest poprawna i zostal z niej wygenerowany kod NC.

4. Edytuj na przyktad operacje CAVITY MILL i zmien w niej parametr na przyktad Glebokosci skrawania na dowolna
inng warto$¢ niz znajduje si¢ obecnie na oknie dialogowym i zastanej i wyjdz z operacji klawiszami OK.
Uwaga: nie generuj ponownie Sciezki.

Obok operacji pojawi si¢ czerwony znacznik (przekreslony okrag)— rysunek 8.1 (2).

Wskazowka
@ Czerwony znacznik — informuje, i dana operacja jest nieaktualna lub niepoprawna —w tym przypadku nie jest
ona zgodna 7 parametrami na okienku. Sciezka nie zostala przeliczona po zmianach wprowadzonych na oknie
dialogowym.
Jesli od tej operacji zalezq parametry kolejnych (na priyklad jest tak przy korzystaniu z IPW, obrébce resztek...)
wowczas przy kolejnych rowniez pojawi sig czerwony znacznik. Podobny efekt daje na przyklad zmiana parametrow
geometrycznych narzedzia, definicja operacji i wyjscie z niej — bez przeliczenia sciezki.

Kliknij PKM operacje CAVITY Mill i poleceniem Generyj przelicz ja ponownie.
Obok operacji pojawi si¢ zotty znacznik (wykrzyknik) — rysunek 8.2 (3).

Wskazowka
Zolty znacznik — informuje, iz dana operacja jest poprawna, ale nie zostal 7 niej wygenerowany kod NC
*PKM—Prawy Klawisz Myszy

edycja pdf wydanie 4(5) 2009 CADblog.pl
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Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

{'") Zo’t_y Zr_'_aczn’k i @ Nawigator operacii - Kolejnos¢ obréb... |
informuje, iz dana operacja — [
ieSt poprawna, gotowa NC_PROGRAM 01:43:47

..... [(g] Mieuzywane elementy

do generowania kodu NC... 8- oa PrOGAN s

o ERFACE_MILLING ... 00:14:37

@ Ef q: CAYITY _MILL 012909
Rys. 8.2. Widok znacznika po przeliczeniu sciezki

Edycja potozenia MCS
Zalozmy, ze teraz istnieje potrzeba zmiany potozenia MCS w stosunku do zdefiniowanego na poczatku. Jak to wptynie
na status $ciezki?

8. Przejdz w Nawigatorze operacji na Widok geometrii — rysunek 8.3 (a).
9. Kliknij dwukrotnie ikong MCS MILL — rysunek 8.3 (b).
10. Pojawi sig¢ okno Mill Orient, na ktorym kliknij ikong CSRS Dialog — rysunek 8.3 (c).

GEQMETRY , | Mill Orient
El Miguzywane elementy Maszywnowey uktad wspdtrzednych | M
= Ermes %ILL @
FACE_MILLING. ..
f% = | Szczegity
e cavITy _MILL |
Referencyiny uktad wspdtrzednych v
:‘J-'i Wyidak, prograru Poziom bezpieczny A
al]i Widok obrabiarki ) . -
= Qpcje paziomy [.ﬁ.utumatycznle E
II Widok geormetrii
F:% Widak metad Ddlegtosc bezpieczna
Rys. 8.3. Kroki do zmiany MCS

11. Przenie$ dynamicznie MCS w dowolne inne miejsce — na przykfad z gory na dot czeséci i dodatkowo zmien
kierunki osi X lub Y — rysunek 8.4.
Ze wzgledu na charakter obrobki 3-osiowej nie zmieniaj kierunku osi Z.

12. Poniewaz pracujemy w ztozeniu, pamigtaj aby usta-
wic¢ filtr wyboru na Cale zlozenie.

Po zatwierdzeniu nowego polozenia znacznik przy ope- e e A

racjach zmieni sig¢ na zotty wykrzyknik. <NEaREE |

Typ

B R - a2

Wskazowka [Q pnaminy

Z6tty znacznik — informugje, iz dana operacja jest Referencyiny CSY5

poprawna, gotowa do generowania kodu NC. Nie Odniiesienie [absoluny ==
musisz ponowni preeliczaé sciezki tylko od razu wyge- Manipuatar

nerowac kod ze wspotrzednymi wzgledem nowego

poloienia MCS. -acie &

Rys. 8.4. Edycja potozenia MCS |
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Edycja posuwu
Zat6zmy teraz iz istnieje potrzeba zmiany wartosci posuwow. Jak to wplynie na status $ciezki?

13. Zauwaz jakie warto$ci czasu obrobki sa w tej chwili w kolumnie Czas w Nawigatorze operacji — czas sumaryczny
na gorze kolumny i przy konkretnych operacjach.

14. Edytuj wartosci posuwu na przyktad w operacji CAVITY Mill.

15. Na oknie dialogowym operacji kliknij ikong Posuwy i obroty — rysunek 8.5 po lewe;.

16. Zmien warto$¢ posuwu F-obrobki (gtéwny posuw roboczy) na dowolna warto$¢ inng od zastanej i wyjdz z operacji
klawiszami OK.
Uwaga: nie generuj ponownie $ciezki.

17. Na kolumnie Czas nastapi aktualizacja czasu obrobki edytowanej operacji oraz czasu catkowitego.

w | Cavity Milling = |X

% | Posuwy i obroty

[~
Geometria A Ustawienia automatyczne A @
Geornettia WORKPIECE [':;I [q’ﬁjl Ustaw paramekry obrébki
Al oo 22 =i r. Predkosd skrawania {mfmin) 1z0,. 0000
Ustawienia sciezki A Posuw na ostrae 0.2827
Metoda [miL_roueH [u@ I I q,;fjl A= ~
Pobierz z tabeli | ; 2
Wadr Sciezki I?Tﬁiﬁ Wzdtuz czesc E §
_ @
HOZIOnTY uuruwn, = L ] 2
= Posuery A §
<
Parametry obrabki — y S
Lo F-obrabki (l A00 . 0000 || mm/mir
—
Ruchy pomaochicze “@d‘ | Wiecej v
~
1 Jednoskki v
Posuwey | nbraky t | B

N

Rys. 8.5. Edycja wartosci posuwu

D

Wskazowka
Przy operacji pozostanie Zolty znacznik — nie musisz ponownie przeliczaé sciezki tylko od razu wygenerowaé kod ze
gmienionymi wartosciami posuwu.

Edycja potozenia uchwytu
Zalézmy teraz iz zachodzi potrzeba zmiany potozenia uchwytu od zaktadanego na poczatku. Jak to wptynie na status
$ciezki?
18. Kliknij ikong Przesun komponent (lub menu Zozenia/Komponenty...) — rysunek 8.6 (a).
19. Pojawi si¢ okno dialogowe na ktorym wybierz opcje Dynamiczny — rysunek 8.6 (b).
20. Kliknij ikong Komponenty do przesunigcia — rysunek 8.6 (c).
21. Kliknij jeden z uchwytow — rysunek 8.6 (d).
22. Kliknij ikong Pozycja — rysunek 8.6 (e) .
23. Przy uchwycie pojawi si¢ dynamiczny uktad wspotrzednych — rysunek 8.6 (f).
24. Zamien potozenie uchwytu — przeciag na przyktad o$ ZC tak, aby uchwyt wystawat poza powierzchnie czgsci i
zakoncz operacjg.
25. Wyjdz z operacji klawiszami OK.
Uwaga: nie generuj ponownie $ciezki.

Wskazowka
Przy operacjach pojawi sig czerwony znacznik — musisz ponownie przeliczaé scietki, aby uwzglednily one zmiang
mocowania czescl.
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—

w, | Przesun komponent |\} | -4 'i,‘_"'
|

=]

é‘*@

Przesun
komponent komponent -

& Wiskaz komponenty (1)

@J
&G

K.opiuj M

L

Pozyvicja

" Okred orientacie

E]F‘rzesuﬁ Eylkn uchimeyky

L

Trwh [Bez kopiowwania E
IJstawienia M

E]Przesuﬁ Eylko wskazane komponenty
[2 whagciwasc kampan E

Rozmieszczenie

kraoki animacii

gDynamiczne poZyCjonowanie
E]F‘rzesuﬁ krzwwe i ohiekky Rouking
gDynamiczna akualizacja bryt Routing

T M

i Wik aw
[&f Dvnarniczny @ H
Komponenty do przesuniecia M

Rys. 8.6. Przesunigcie obiektu uchwytu

Blokada edyciji

Po zmianie zakonczeniu definicji $ciezki mozna nadac jej status blokady do dalszej edycji. Nie oznacza
to ze §ciezki juz w ogéle nie da si¢ zmieni¢, ale bedziemy o takim zamiarze informowani odpowiednim

komunikatem.

26. Kliknij PKM na przyktad

m

na operacji Blazua

| Czas Gcietka | Wwmiz

FACE_MILLING AREA. MC_PROGRAM
27. Przejdz do opcji - [[g] Miguzywane glementy
Sciezka narzedzia = 'i’ [g) PROGRAM
—rysunek 8.7 (1) Lk
28. Zaznacz opcje Blokuj s

01:25:52

01:253:52
00:16:35

01:12:16 v |

—rysunek 8.7 (b)
29. W kolumnie Sciezka
w Nawigatorze operacji pojawi

si¢ ikona ktodki — rysunek 8.7 (2) Cbiekt

Czest obrabiana

R ]
<= Podzigl...

lI'L Informacia

""J Whadciwosci

Rys. 8.7. Opcje edyc;ji sciezki

‘% Podziel wg oprawki... @
% Lsury
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30. Edytuj teraz t¢ operacj¢ — zmien dowolny parametr i sprobuj przeliczy¢ Sciezkg.

31. Pojawi si¢ okno dialogowe jak na rysunku 8.8.
Jesli klikniesz Nadpisz Sciezke wowczas zostanie ona przeliczona z nowymi parametrami, jesli Anuluj — zmiany
zostang zignorowane.

Madpisanie sciezki narzedzia @
Wskazéwka
Polecenie Edytuj... — rysunek 8.7 (a) — umoZliwia urucho-
mienie edytora Sciezki, za pomocq ktorego mozna dokonaé

ww glebokiej recznej ingerencji w segmenty sciezki — opis Edy-

tora Sciezki jest w dalszej czesci tego rozdzialu

i ] Sciezka narzedzia bej operacii jest zablokowana,

Rys. 8.8. Komunikat o nadpisaniu sciezki

Podziat Sciezki — czas obrdbki...

W przypadku obrobki elementow wielkogabarytowych, na przyktad modeli czg$ci, czas obrobki zgrubnej sigga czgsto
ponad 20 godzin. Istnieje wowczas potrzeba podziatu obrobki ze wzgledu na zuzycie narzedzia lub jego pomiar kontro-
Iny. W NX CAM istnieje mozliwos¢ takiego podziatu $ciezki opcja widoczng na rysunku 8.7 (c).

32. Kliknij PKM na operacji PODZIAL.

33. Przejdz do opcji Sciezka narzedzia — rysunek 8.7 (1) %, I Podziat éciezki narzedzia ' -, I == |X

34. Zaznacz opcj¢ Podziel — rysunek 8.7 (c)

35. Pokaze sig okno dialogowe do definicji podziatu Poziom bezpisczny A
—rysunek 8.9. —
Sciezkg narzedzia mozna dzieli¢ wedtug dostgpnych Okresl ptaszezyzng “
Metody podziatu:

* Czas obrobki — mierzony w minutach Paramekry M

* Droga narzedzia — mierzona w milimetrach it ! [C brébki a
*» Wskazana Sciezka — na wskazanych $ciezkach R R £3= core

36. Wybierz na przyktad metodg Czas obrobki 1 wpisz MHlirt 20.000
warto$¢ czasu w polu Minut po jakiej ma nastapic Tl % = oooo

podziat §ciezki.
37. Ikona Okresl plaszczyzne mozna zdefiniowaé

Umigsc miedzy sciezkami W

D

CADblog.pl edycja pdf

Poziom bezpieczny na jaki bedzie wyjezdzac narze-
dzie po podziale Sciezki. ook | anu |
38. Sciezka zostanie podzielona wg okreslonych kryte-
riéw, a kolejne podzielone $ciezki otrzymuja
indeks DIV _1ikolejny numer — rysunek 8.10

o E

Rys. 8.9. Opcje podziatu sciezki

& Nawigator operacji - Kolejnos¢ obrobki I

Maziwa Czas

MC_PROGRAM 03:02:03
E| MiguZywane elemanty

E:I- 7 [5] PROGRAM 03:02:03

Y FacE_MILLING_AREA  OD:16:35
- O cavITy ML 011216
7@ roDzial 00:20:12
-7 gl poDZIAL_DIV_1 00:19:45

Wskazowka

Aby zlikwidowaé podziat (lub
inny typ podziatu lub edycji)
wystarczy przeliczyé ponownie
operacje.

i 00:46:33

Rys. 8.10. Podzielona sciezka wg czasu
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Podziat Sciezki wg oprawki

Mozliwos¢ podziatu sciezki wedhug wystgpowania kolizji oprawki jest przydatne, gdy chcemy obrobi¢ maksymalng
wysokos$¢ czgsci z optymalnym wysiggiem (sztywnoscia) narzgdzia. Pozostata cz¢$¢ mozna obrobi¢ na dluzszym
wysiggu z mniejszymi parametrami skrawania.

39. Kliknij PKM na operacji OPRAWKA — jest w niej uzyte narzgdzie z krotkim wysiggiem.

40. Przejdz do opcji Sciezka narzedzia — rysunek 8.7 (1)

41. Zaznacz opcjg Podziel wg oprawki — rysunek 8.7 (d)

42. Pokaze si¢ okno dialogowe z definicja podziatu — kliknij OK.

43. Do podzielonej (odrzuconej) $ciezki mozna teraz przypisac inne narzgdzie z wigkszym wysiggiem.

& Mawigator operacii - Kolejno$é obrabki |

Mazwa Czas
MC_PROGRAM 02:42:06
E Miguzvwane elementy

= 7 [g PROGRAM 02:42:06
¥ %y FACE_MILLING_AREA  00:16:35 i
¥ gl cavTy_MILL 01:12:16 ;
- Wk PoDzIAL 00:46:33 -2

00:18:00

Rys. 8.11. Podzielona sciezka wg kolizji oprawki

Przeksztatcenia Sciezki

Sciezki operacji mozna poddawa¢ przeksztalceniom podobnym do przeksztatcen geometrycznych typu odbicia, powie-
lenia szykami itp.

44, Kliknij PKM na operacji PRZEKSZTALC.

45. Przejdz do opcji Obiekt — rysunek 8.12 (1) i wybierz polecenie Przeksztaic.

46. Pokaze sig¢ okno dialogowe do definicji przeksztalceni §ciezki — rysunek 8.13

D
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T OPRAWKA 00:26:40
¥, Edytui... m
Q’ F-obrabki % | Przeksztatcenia [o]=]
':‘_1 Kopiuj A
'ﬁ Uzuf P
E? Zrnief nazwe [qa Lustro wg praszczyzny (\1_’) E @b Lustra wg phaszczyzny
Farametry transformacii A

E—' = ; == Przesun
o EEIER 17, Skala
En, Odbwirz ¥ Dkredl praszczyzne @ D) Obréé wokek punkiu

& Obese wok ok linii

h’j Generuj kod MG wipnik, A
3|8 Lustra wagledem lini
e N @ (br S Lt
staw O Przesuf @ Kopiuj O K.opiuj i powigs s Lustro wg phaszczyany
1 %3 Podziat odlegrasciskata €08 Sapk kotony
+ 55 Sayk prostokatry
Srinsknnarsedsia b WySiel Ui rclemletimane < | ||[#x cavs ancsvs
A

Rys. 8.12. Wywotanie polecenia Przeksztat¢ Fodglad

@ Pokaz wynik@
o

Rys. 8.13. Okno polecenia Przeksztalcenia
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Opcje przeksztaicenia
47. W gornej czegsci okna — rysunek 8.13 (1) — wybieramy Tjp przeksztatcenia. Po prawej stronie rysunku widaé
dostepne polecenia. W tym przypadku wybierzmy Lustro wg plaszczyzny.
48. W zaleznosci od wybranego polecania beda dostgpne Parametry transformacji — rysunek 8.13 (2). Tutaj kliknij
ikong Szybkiego wyboru i wskaz dowolna pionowa $cianke z modelu.
49. W grupie Wynik ustalamy rodzaj zaleznosci $ciezki przeksztatconej od $ciezki pierwotnej:
* Przesun — opcja ta przeksztalca $ciezke nie pozostawiajac $ciezki pierwotnej — rysunek 8.13 (a)
* Kopiuj — opcja ta przeksztatca Sciezkg pozostawiajac jednoczesnie $ciezke pierwotna, ale jest od niej pozniej
niezalezna — rysunek 8.13 (b). Zmiany wprowadzone w $ciezce pierwotnej nie maja swojego odzwierciedlenia
w Sciezce przeksztatconej
* Kopiuj i powiqz — opcja ta przeksztatca $ciezke pozostawiajac jednoczesnie Sciezke pierwotna, ale jest od niej
pdzniej zalezna — rysunek 8.13 (c). Zmiany wprowadzone w $ciezce pierwotnej maja swoje odzwierciedlenie
w Sciezce przeksztatcone;.
50. W naszym przypadku ustawmy opcj¢

@ Nawigator operacii - Koleinoéé obrobki

Kopiuj.
SRR Mazwa Czas
@ 51. Wiaycz podglad $ciezki ikona Pokaz NG PROGRAM Py
Wynlk - rysunek 8.13 (d) ----- E| Miguzmwane elementy
52. Jesli podglad jest zgodny z oczekiwania- 2. 7 g PROGRAM 035055
mi kliknij OK. - 0% FACE_MILLING_AREA 001635
53. W oknie Nawigatora operacji pojawi sig g LAVITY_MILL o1s208
L, o 7 @ PODZIAL 00:46:33
kolejna $ciezka z odnosnikiem _COPY 7 @ OFRAKA

—na przyktad taka jak na rysunku 8.14.

54. Nacis$nij klawisz CTRL i zaznacz kurso-
rem obie $ciezki, aby zobaczy¢ ich row-
noczesny podglad na ekranie.

4pd efoAps |d-Bolaavo

Wskazowka

Sciezka PRZEKSZTALC COPY jest
niezalezna i mozesz jq edytowac. Na oknie
dialogowym operacji mozesz zmienic¢
poszczegdlne opcje obrébki na przyktad Rys. 8.15. Widok okna Edytora sciezki

kierunek obrébki (wspotbieiny, m

Rys. 8.14. Widok sciezki po odbiciu

przeciwbieiny), glebokos¢ skrawania...
@ Padoperacie A [WC_PROGRAM oLizEsz
— | i lernent
s = _aps Diodaj nowg Foiezke |—_+_ + EI IeuZywane elementy
Edytor Sciezki | =

¥ |=_E| PROGRAM 01:28:52

Polecenie Edytuj — rysunek 8.15 (1) [ Pokaz wydk
—shuzy do ,,gtebokiej” ingerencji w $ciezke. | wivhér [wisaystia lw] @ 'if\’”; L
, . » Edyt
Za pomoca dostgpnych polecen mozna wWybidr przedziah oo u-- '
na przyklad: : .
. gﬁglczé)segment $sciezki — rysunek 4" Selected Path Segments (1) 6”

* Przesunqé, Wydhuzyé okreslony segment ra ‘ X |°'f ‘ - |

sciezki lub Odwrocic kierunek catej Sciezki

Faolecenia edycji TN

- rysunek 8.15 (3) G) Geometria przyciecia A
. H A A Przesun
Do usuwania poszczeg6lnych segmentow
i . . , Geometia ¥ zZha Lwr!
$ciezek stuzy polecenie Usur — rysunek wydhu
8.15 (a) Okresl praszczpang @ @|
. Czqst'o wykorzys'tyvflana'opq‘a( jest ‘ Granica Odwis kiemnek .
mozliwos¢ przycigceia Sciezki do okreslone;j e
plaszczyzny za pomoca opcji Granica e fyize A
—jak na rysunku 8.15 (b, 4) S T RE P—E Tup przsjazdu | Poziom bezpiecany

Wprowadzone zmiany mozna poddac¢ bada-
niu pod wzgledem kolizji z modelem czegéci || Sprawds kalizie
— opcja widoczna na rysunku 8.15 (c)

Okredl praszczyzne .| ‘i—!
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Opcie

Ruchy pomochicze % Predkoss obrotowa M ‘widok narzedzia
; Obraty wrzeciona [obr/min) 1514.000 | “izdr Soiezki v
Pozuwy i obroty @ D

Kontrola posuwow
W zaleznosci od potrzeb programista moze stosowac jeden gtéwny posuw roboczy F-obrobki i ruchy szybkie GO
(FMAX) lub rozdzieli¢ wszystkie posuwy dojazdowe, wejs¢ itp. na inne wartosci.

Ustawienia wartosci posuwow

Wartosci posuwoéw mozna ustawic¢ automatycznie (patrz rozdziat 4) lub samodzielnie je okreslac.

55. Edytuj operacj¢ Posuwy POSUWY.

56. Kliknij ikong Posuwy i obroty — rysunek 8.16 (1)

57. Pojawi si¢ okno dialogowe na ktérym zobaczysz jedynie wypeliona domys$lna warto$¢ posuwu roboczego
F-obrobki w grupie Posuwy — rysunek 8.17.

58. Jesli nie widzisz pozostatych wartosci posuwow kliknij kursorem strzatke Wiecej — rysunek 8.17 (a)

r »
N r Fasumy I A Sciezka N

Polecenia

Edyptuj wyswietlanie

Wwiglad okien dialogowych

Analiza fciezki narzedzia

F-obrdbki [GDD - 0000 [mmf’mi'@ Kalory wydwietlania fcisiek b &X)
] Wigce| Al(@
sl Tuvp muchu A
Dojazd Sapbki |
All ||| s Dojead ©

Szerokgsc  |250.0000 Szerokosc skraw. [

_ P Weiscie 1
e Przejazd F-obrabki I:l

Rys. 8.16.

; i Prasjazd
Opcje okna dialogowego ihiicie \EZ:.ZB S

orere Odeed e —

Rys. 8.17. Tabela posuwoéw i koloréw

Poszczegolne nazwy posuwow i ich kolejnos¢ w tabeli odnosi sig do sekwencji ruchow jaka zwykle nastgpuje poczaw-
szy od startu do konca operacji czy przejscia jednego poziomu obrobki przez narzedzie.

Podziat posuwoéw

Ze wzgledu na charakter kontaktu z materiatem ruchy (i do nich przypisane posuwy) mozna podzieli¢ na:

« skrawajace — majace kontakt z materiatem obrabianym — na ekranie linig ciagla

* jatlowe — nie majace z zatozenie kontaktu z materialem — na ekranie linig przerywana jetki SA realizowane posuwem
szybkim GO lub FMAX

Aby sprawdzic jaki kolor $ciezki jest standardowo przypisany do danego rodzaju posuwu:

« Kliknij ikong Edytuj wyswietlanie — rysunek 8.16 (2)

« Pojawi si¢ okno dialogowe na ktorym w grupie Sciezka kliknij ikong Kolory. .. — rysunek 8.17 (b)

* Pojawi si¢ okno na ktorym wida¢ poszczegolne kolory przypisane do danego ruchu

Sekwencja ruchéw w operaciji

Patrzac na sekwencjg posuwow w tabelg 8.17 w praktyce wyglada to tak:

Szybki— jest to posuw ruchu szybkiego realizowany przez funkcj¢ GO lub FMAX — ruch jalowy. Mozna zamiast
warto$ci 0 wpisa¢ warto$¢ maksymalng posuwu np. 8§ 000 — wowczas ten ruch bedzie realizowany jako G1
F8000. Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze czerwonym.

Dojazd — jest to posuw ruchu realizowanego od punktu startu do Wejscia — ruch jatowy. W operacjach na statych pozio-
mach Z (np. Cavity Milling, Zlevel Profile) za jego pomocag realizowany jest ruch z jednego poziomu na drugi.
Jesli jego wartosé w tabeli wynosi 0, wowczas realizowany jest jako ruch szybki G0. Sciezki na ekranie sa
widoczne w kolorze granatowym.

Wejscie — jest to posuw ruchu zaglebienia si¢ w material — ruch skrawajacy. Jesli jego wartos¢ w tabeli wynosi 0 wow-
czas przyjmuje warto$¢ posuwu roboczego F-obrobki. Sciezki na ekranie sa w kolorze zottym.
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Pierwszy — jest to posuw pierwszych odcinkow $ciezki w materiale — ruch skrawajacy. Jesli jego warto$¢ w tabeli
wynosi () wowczas przyjmuje warto$¢ posuwu roboczego F-obrobki. Sciezki na ekranie sa widoczne
w kolorze cyjan.

Szerokosé — jest to posuw taczacy dwie sasiadujace rownolegle Sciezki — ruch skrawajacy. Wystepuje jesli Wzor Sciezki
jest ustawiony na Zig-Zag. Jesli jego wartos¢ w tabeli wynosi 0 wowczas przyjmuje wartos¢ posuwu
roboczego F-obrébki. Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze zielonym.

F-obrébki — jest to posuw gléwnego ruchu obrobki — ruch skrawajacy. Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze cyjan.

Przejazd — jest to posuw szybkiego poziomego ruchu — ruch jatowy. Ma zastosowanie jesli w Ruchach pomocniczych
na karcie Przejazdy jest wybrana opcja Tijpu przejazdu na Bezposrednio. Jesli jego warto$¢ w tabeli wynosi
0, wowezas realizowany jest jako ruch G0. Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze granatowym.

Wyjscie—  jest to posuw ruchu wyjscia z materiatu — ruch skrawajacy. Jesli jego warto$¢ w tabeli wynosi 0 wowczas
przyjmuje warto$¢ posuwu roboczego F-obrébki. Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze biatym.

Odjazd —  jest to posuw ruchu koncowego realizowanego od ostatniego Wjjscia — ruch jatowy. Jesli jego warto$¢

w tabeli wynosi 0 wowczas realizowany jest jako ruch szybki GO.
Sciezki na ekranie sa widoczne w kolorze granatowym.

Wyswietlenie wartosci posuwow = ,

Sciezka M

D

Aby wyswietli¢ poszczegolne wartosci posuwow na Sciezkach

na ekranie:

« Kliknij ikong Edytuj wyswietlanie — rysunek 8.16 (2)

« Pojawi si¢ okno dialogowe na ktorym w grupie Sciezka kliknij ikone strzatki 10
przy Wiecej —rysunek 8.18

* Zaznacz opcjg Posuwy — wys$wietlanie na $ciezce warto$ci posuwow przy
ich zmianie

* Zaznacz opcje Strzatki — wy$wietlanie strzatek na zmianie kierunku $ciezki. Widok fciegki [ = Brda
Kliknij OK.

* Na gléwnym oknie operacji kliknij ikong Odtworz, aby od$wiezy¢ widok
sciezek — rysunek 8.16 (3)

Faolory wodwietlania sciegelk

Szpbkoid
1
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D Murnery limi

Rys. 8.18. Wiaczenie wyswietlania posuwu

Na ekranie na $ciezkach danej operacji pojawia
si¢ warto$ci posuwow — rysunek 8.19 na dole

— oraz strzatki kierunku obrobki. Wyswietlane sa
rowniez warto$ci posuwow w przypadku stoso-
wania zwolnien w narozach — rysunek 8.19

na gorze.

Analiza Sciezki narzedzia

Za pomoca polecenia Analiza Sciezki narzedzia
—rysunek 8.16 (4) — mozna analizowac $ciezke
poziom po poziomie z wyswietlaniem posuwu,
regionu obrobki itp.

| F /
-l
7

Rys. 8.19. Widok zmiany posuwu na Sciezce
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Kopiowanie operacji obrébki

Zastosowanie w NX 6.0 Synchronous Technology (wigcej o tym w rozdziale 11.) zaowocowato nie tylko swoboda
edycji i przenoszenia operacji modelowania migdzy plikami, ale takze kopiowania do innego pliku operacji obrobki.
Umozliwia to szybkie przeniesienie jednej kilku operacji lub catego procesu do pliku z inna geometria. Razem z usta-
wieniami operacji przenoszone sa rowniez narzgdzia.

Kopiowanie w ramach jednego pliku
To juz znana w wczesniejszych wersji NX metoda kopiowania operacji. Zasady i przebieg procesu:
Uwaga: Aby w pelni kontrolowaé proces kopiowania nalely go dokonywaé na Widoku geometrii

* Zaznacz kursorem jedna lub wigcej operacji (jesli wigcej wowczas weisnij klawisz CTRL)

« Kliknij PKM na operacji(ach) i wybierz opcje Kopiuj — rysunek 8.20 (a)

* Kliknij PKM na danym WORKPIECE do ktorego chcesz skopiowac operacje i wybierz opcje Wklej tutaj — rysunek
8.20 (b).

* Mozesz rowniez klikna¢ na inna operacjg po ktorej cheesz umiesci¢ kopiowana operacjg — po jej zaznaczeniu wybierz
opcje Whkiej — rysunek 8.20 (c)

» Skopiowana operacja bedzie miata status nieaktualnej (czerwony znacznik) i otrzyma indeks  COPY — jak na rysunki
8.20 (d)

* W przypadku uzycia opcji Wklej tutaj operacja jest zawsze umieszczana na koncu drzewka. Kursorem mozesz prze-
ciagna¢ operacje do gory. Po najechaniu kursorem na inng operacjg zostanie ona umieszczona za nia.

Kopiowanie operacji do innego pliku

Kopiowanie operacji do innego pliku nie rozni si¢ zbytnio od przedstawionego wczesniej procesu:

Zasady i przebieg procesu:

* Otworz jednoczenie dwa pliki: jeden z ktérego cheesz skopiowac operacjg i drugi do ktorego operacje zostang prze-
kopiowane

* Zaznacz kursorem jedna lub wigcej operacji w pliku z ktorego bedzie kopiowat operacje

* Kliknij PKM na operacji(ach) i wybierz opcjg Kopiuj — rysunek 8.20 (a)

* Przejdz do drugiego pliku — menu Okno. ..

* Kliknij PKM na danym WORKPIECE do ktorego chcesz skopiowac operacje i wybierz opcje Wklej tutaj — rysunek
8.20 (b).

& Naw_igalnl operacy - Geometria ‘ " Nawigaltor operacs - Geometria @
5 HNazma Czas Mazwa Czas
GEOMETRY 13433 GEOMETRY 034 Wskazéwka
(g Niezywane elementy Kop iowanie miedzy
127 MCS_MILL 034336 Plikami dziala tylko na
&) @ WORKPIECE 034336 Widoku geometrii gdzie
7l FACE_MILLING_A...  00:16:35 widac ikong
. ! @ ATy M ¥ Kopi WORKPIECE.
! @ PODZAL L Edyufxi__._ - U @ roDzIAL Wi (©) Na tym koticzymy
| @ OPR&WKS E’ 'Orbkl I"r Q& OPRAWKS wiklej tutaj krotkie omowienie naj-
! W PRZEKSZT g :...:.|:.|4| 6 f G FRZEKSZ] B Usur czestszych preypadkow
o { POEULY kontroli $ciezki,
----@D&\-"ITY_MILL_EDP’T’ 01:52:09 w nastepnym zajmiemy
si¢ obrobkq resztek.

Rys. 8.20. Kopiowanie operacji w ramach tego samego pliku

(.)

Mamy nadziej¢, Ze zaprezentowany tutaj fragment nie tylko zachgci do zapoznania sig blizej z ksiazka ,,NX CAM...”,
ale takze okaze si¢ przydatny dla naszych Czytelnikow, taka zreszta byta tez intencja Autora. Jednoczesnie juz teraz

informujemy, iz na famach CADblog.pl z pewnoscia ukaze si¢ obszerna recenzja.
Redakcja wyraza podzigkowanie Autorowi za udostgpnienie zaprezentowanego fragmentu do publikacji.
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v REKLAMA

Reklama na tamach CADblog.

Zachecamy do reklamy

na famach bezpfatnego czasopisma, dostepnego

bez ograniczen, ktérego poziom naktadu ksztattowany jest
przez samych Czytelnikow!

Dostepne formaty reklam:

1/4 strony pion (105 x 148 mm) juz od 300 z{ netto!

1/4 strony poziom (210 x 74 mm)

1/3 strony pion (70 x 297 mm)

1/3 strony poziom (210 x 99 mm)

1/2 strony pion (105 x 297 mm)

1/2 strony poziom (210 x 148 mm)

1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek 1/8 (210 x 37 mm) na stronach redakcyjnych
1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek na | oktadce (210 x 30 mm)

Oferujemy takze ,oktadki” w cenie catostronnicowej reklamy.

Mozemy Panstwu zaproponowaé atrakcyjne ceny pOWierZChni reklamowej
w czasopismie* — m.in. dlatego, ze wydawnictwo
nie ponosi kosztéw zwigzanych z drukiem, magazynowaniem,

wysytka papierowych €gzem plarzy!

Co zyskuje Reklamodawca? Nieograniczony naktad, dotarcie do $cisle sprecyzowanej grupy odbiorcéw
(z uwzglednieniem duzego udzialu studentéw™* uczelni technicznych) — uzytkownikow systeméw CAD, CAl

CAE. Bardzo ditugi okres oddziatywania reklamy — wszystkie wydania pisma dostepne bedg petna strona 1/1
bez ograniczen w archiwum na stronie www.cadblog.pl, www.cadglobe.com. 210 x 297 mm
A takze mozliwo$¢ opracowania projektu graficznego reklamy w cenie jej publikaciji, plus:
z prawem do wykorzystania w innych wydawnictwach.
pasek
na stronach redakcyjnych
r 210 x 37 mm
Najczesciej zadawane pytania: lub pasek na | oktadce

210 x 30 mm
— A co w sytuacji, w ktérej Czytelnik nie zdecyduje sie
na wydrukowanie stron reklamowych i wydrukuje tylko
strony redakcyjne?

— Wtedy gwarancjg wydrukowania reklamy jest jej zamieszczenie
wia$nie na stronach z interesujgcym materiatem redakcyjnym,

co mozna zrealizowaé kupujac format 1/2 strony lub mniejszy,
albo reklame catostronnicowg, w cenie ktérej Reklamodawca

otrzymuje pasek wielkoSci 1/8 strony do zamieszczenia

na stronach redakcyjnych. Przewidziana jest takze mozliwosc

wskazania miejsca publikacji reklamy (w tym wypadku decyduje .
kolejnos¢ naptywajgcych zaméwien). pion
105 x 297

N\ i

1/3 strony poziom
210 x 99 mm

C ADolog.pl

1/2 strony

1/2 strony poziom
210 x 148 mm

1/4 strony

CADOlOQ-Pl E:I)i(())f?x 148

mm
1/4 strony poziom
210 x 74 mm

C ADolog.pl

Nie mozna zapominac o tym, iz atrakcyjng forma reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwijaé sie réownolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddziatywania bedzie mozna uzyskac tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl $rodkéw przekazu.

*czasopismo dostepne jedynie w postaci pliku pdf, drukowane indywidualnie — przez Czytelnikéw — we wiasnym zakresie. Duza grupa 0séb z powodéw
ekonomicznych lub z checi ochrony $rodowiska decyduje sie tylko na forme elektroniczna.

** z przeprowadzonych wstepnie analiz zapotrzebowania na tego typu forme czasopisma. Pierwsze doktadne badania profilu i poziomu czytelnictwa zostang
opublikowane w kwietniu br., kolejne w cyklach dwumiesiecznych.

STARTuj z CADblog.pl


http://www.cadblog.pl

Polskie konstrukcje...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

15 listopada 2004 roku zaprezentowano przedstawicielom
Sit Powietrznych i mediow pierwszy seryjny smigtowiec
PZL SW-4 Puszczyk, widoczny na ilustracjach
ciemnozielony smigtowiec o numerze 0201

Zdjecie wnetrza $migfowca — www.konflikty.pl
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Polskie konstrukcje...
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Polskie smigfowce, czyli...

od Gila do SW-

cz Il

E 15 listopada 2004 roku zaprezentowano przedstawicielom

Sit Powietrznych i mediéw pierwszy seryjny $migtowiec PZL

SW-4. Widoczny na ilustracjach ciemnozielony $migfowiec o numerze
0201 (nr fabr. 660201) przeznaczony zostat do wojskowych prob
kwalifikacyjnych. Nowy produkt PZL Swidnik z zatozenia ma stuzy¢

w pierwszej kolejnosci do szkolenia pilotow, zastepujgc w tej roli
wystuzone i drogie w eksploataciji Smigtowce Mi-2. Wszystko wskazuje
jednak na to, iz jego cywilna dyspozycyjna wersja moze okazaé sie

réwnie popularna, jak wojskowa...

l OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

owy SW-4 zostat zaprezentowany w locie przez
N pilota Leszka Pawulg. Tego dnia zaszczyt lotu
nowa maszyna mieli takze szef logistyki Sit
Powietrznych RP gen. pil. Ryszard Debski oraz komen-
dant WSOSP gen. pil. Ryszard Ha¢. Wojsko deklarowato
wstepna che¢ zakupu dwoch SW-4 w celu przeprowa-
dzenia prob (z zamiarem przekazania ich pozniej do
deblinskiej WSOSP), ale docelowe plany obejmowaty
dostarczenie armii co najmniej 30 takich $miglowcow
do konca br. (wczesniej mowa byta o 47 egzemplarzach
do 2010 roku).
W 2006 r. PZL Swidnik dostarczyt polskiej armii
2 $migtowce SW-4 i podpisal umowe na dostawy kolej-
nych 22 maszyn w ciagu trzech lat. Do grudnia 2008
roku na wyposazeniu Wojska Polskiego znalazto si¢ 13
$miglowcoéw PZL SW-4 ktére stuza w 1.0srodku Szko-
lenia Lotniczego w Dgblinie. W lipcu 2008 brytyjska
firma Skycharter UK zamoéwila trzy $miglowce PZL
SW-4. Jedna maszyna zostanie sprzedana do Chorwacji.

Historia konstrukciji

Projektowanie nowego lekkiego 4-5 miejscowego jed-
nosilnikowego $miglowca rozpoczgto w 1985. W 1987
powstat wstepny projekt, a nastgpnie zostata zbudowana
makieta funkcjonalna nowej konstrukeji. Do napedu $mi-
glowca miat shuzy¢ sprawdzony na Mi-2 silnik GTD-350
(moc 298 kW/400 KM).

Jednak poczatek lat 90. przyniost gruntowne zmiany
w konstrukcji $miglowca. Zesp6t pod kierownictwem
Krzysztofa Bzowki zmodyfikowal projekt. Dokonano
rewizji koncepcji samego $migtowca, poprawiono

kadhub pod wzgledem aerodynamicznym, powigkszono
objetos¢ kabiny i powierzchnig okien.

Usterzenie poziome przeniesiono ze statecznika pio-
nowego na belkg ogonowa — przed wirnik ogonowy. Do
napedu proponowano — od 1990 r. — przede wszystkim
silniki rodziny Allison 250 (obecnie Rolls Royce),
w szczegolnosci model 250-C20R o mocy 336 kW (457
KM ). Warto wspomnie¢, iz jako naped SW-4 propono-
wane byly oprocz Allisona turbiny: Pratt& Whitney PW-
200 i Turbomeca TM-319. Zrezygnowano ostatecznie
z mozliwosci instalacji silnika GTD-350. Jako awionike
przewidywano zestaw firmy Bendix-King.

Zmiany dokonane w ogo6lnej koncepcji $migltowca
1 korekty jego bryly zostaly podyktowane m.in. faktem
checi spetnienia przez SW-4 zachodnich przepiséw
certyfikacyjnych. Dodatkowo poprawiono ergonomig
i wyglad ogdlny maszyny. Wedtug analiz przeprowadzo-
nych w tym czasie, udzwig i zasigg SW-4 pozwalatyby
temu $§miglowcowi wykonywac 80 % zadan cigzszego
i drozszego w eksploatacji Mi-2 (!).

Zatozenia konstrukgciji

Projektujac SW-4 nie zastosowano nowatorskich tech-
nologii ani rozwiazan technicznych. Z zalozenia miat
to by¢ Smiglowiec tani, prosty w eksploatacji i obstudze.
Zastosowano jednakze kompozytowe elementy kadtuba,
topaty wirnikow, pokrywy lukow eksploatacyjnych,
kabing zatogi. Opracowano strukturg tworzaca keson
obejmujacy kabing zatogi, zbiornik paliwa i mocowanie
przektadni. Po raz pierwszy w polskim $migtowcu prze-
widziano zastosowanie roznych jednostek napgdowych
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i pod tym katem dostosowano konstrukcj¢ zaréwno
przektadni gtéwnej, jak i samego kadtuba.

Od poczatku konstruowano $migtowiec SW-4
z zatozeniem, ze przy odpowiednim finansowaniu
prac — bedzie mozna opracowac dwusilnikowa wersje
napedu (przektadnia gtéwna jest dostosowana row-
niez do przenoszenia mocy z dwoch turbin). Gltowica
wirnika glownego miata by¢ przegubowa, zamierzano
wprowadzi¢ nastgpnie 1zejsza glowice elastyczna.
Poczatkowo zamierzano réwniez zastosowac¢ zamiast
wirnika ogonowego — wentylator lub system NOTAR®,
jednakze ze wzgledu na brak $rodkéw zrezygnowano
z tych udoskonalen. Zatozono réwniez opracowanie
wytrzymatego na uderzenia i zgniatanie kadtubowego
zbiornika paliwa. Przewidywano wersje: pasazerska,
transportowa, szkolna, agrolotnicza, sanitarno-ratowni-
cza i dalekiego zasigegu.

W latach 1998-99 program SW-4 zostal prak-
tycznie zawieszony (ze wzgledu na wspomniane juz
i dajace o sobie zna¢ wczesniej ktopoty finansowe).
Ostatecznie prace wznowiono w sierpniu 2000 roku
1w ich efekcie w listopadzie 2002 uzyskano swiadectwo
typu polskiego nadzoru lotniczego. Smiglowiec zostat
certyfikowany wedlug przepisow JAR-27 i JAR-36E.

Prototypy...

W 1995 r. przeprowadzono proby naziemne statyczne
i dynamiczne dwoch prototypow $migtowca. Pro-
gram borykal si¢ z brakami funduszy, opdzniajacymi
pojawienie si¢ nowego lekkiego $migtowca polskiej
konstrukcji, lecz w koncu pierwszy prototyp do prob
w locie zostat oblatany 29 pazdziernika 1996 r. (pierw-
szy lot nieoficjalny odbyt sig trzy dni wczesniej) przez
Z. Dgbskiego — poczatkowo egzemplarz latal bez
znakéw rejestracyjnych, w koncu otrzymat rejestracje
SP-PSW. Smiglowiec ten miat nr fabryczny 600103, co
oznacza, ze byt trzecim z kolei prototypem — a pierw-
szym do badan w locie. Wczesniejsze prototypy (o nr
fabrycznych 600101 i 600102 ) byly przeznaczone do
prob naziemnych — statycznych i dynamicznych. Smi-
glowiec napedzany byt silnikiem turbinowym Allison
250-C20R o mocy 355 kW.

19 pazdziernika 1998 r. dotaczyt do niego kolej-
ny, koloru zottego, SP-PSZ (nr fabr. 600104) o innej
konfiguracji podwozia. Oba wylataty do zakonczenia
prob fabrycznych okoto 800 h. Program badan w locie
pozwolit na przebadanie konstrukcji $migtowca i jego
wiasnosci lotnych, w wyniku tego zmieniono wiele ele-
mentow konstrukcji. Najpowazniejsze zmiany dotyczy-
1y gtowicy wirnika no$nego oraz podwozia §migtowca.

Po uptywie kilku miesiecy $miglowiec zostat zapre-
zentowany (pokaz na ziemi) na salonie lotniczym
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w Paryzu. Brat udziat rowniez w targach ILA 2002
w Berlinie (byt tam prezentowany w locie przez Walde-
mara Jaworskiego). Czwarty prototyp (nr 600104, kolo-
ru zoltego), zostat zaprezentowany m.in. na Le Bourget
2001, MSPO w Kielcach oraz piknikach lotniczych
w Goraszce.

Czy prace z prototypami trwaly dtugo? Z pewnoscia.
Trzeba jednak wzia¢ pod uwage fakt, iz szescioletni etap
dopracowywania prototypu wynikal m.in. z niedosta-
tecznego finansowania programu $miglowca oraz byt
wynikiem zmieniajacej si¢ sytuacji niektérych koope-
rantéw PZL-Swidnik.

Konstrukcja

Smiglowiec zaprojektowano w klasycznym uktadzie wir-
nika no$nego, posiada przegubowy trzylopatowy wirnik
nosny z topatami z kompozytu epoksydowo-szklanego
1 dwutopatowe $migto ogonowe. Struktura kadtuba jest
konstrukcja potskorupowa, wykorzystujaca stopy alumi-
nium i materiaty kompozytowe; z dwoma dzwigarami
i ptytami przektadkowymi w czgsci podtogowej stanowi
calo$¢ ze struktura wokot zbiornika paliwa (tworzac
keson) i jest przystosowana do przenoszenia obciazen
dynamicznych — takie rozwiazanie zapewnia wyma-
gana sztywnos¢ kadtuba z uwagi nie tylko na zawarty
w nim zbiornik paliwa, ale takze wyprowadzenie wezlow
mocowania przektadni glownej. Pozostata czgs¢ skorupy
kadtuba wykonana zostata ze stopow lekkich i kompozy-
tu szklano-epoksydowego.

Kabina pilota/pasazer6w wykonana jest z wiokien
weglowych i szklanych oraz lekkich pianek jako wypet-
niaczy. SW-4 przeznaczony jest do przewozu 5 0sob (pilot
+ 4 pasazerow) na dwoch przednich i trzech tylnych fote-
lach. Szerokos¢ foteli 430 mm, rozstaw przednich foteli
640 mm, tylnych 450 mm. Fotele przystosowane zostaty
do pochtaniania energii w przypadku awaryjnego lado-
wania. Po obu stronach kadluba znajduja si¢ otwierane
na zawiasach drzwi przednie o wymiarach 650 x 1150
mm i odsuwane drzwi tylne o wymiarach 820 x 1150
mm, bez stupka migdzy drzwiami, co utatwia zatadunek.
Kabina o dtugosci 2340 mm, szerokosci 1403 mm (przy
podtodze 1260 mm ) i wysokosci 1250 mm, z izolacja
akustyczna. Oszklenie kabiny (ykonane z pleksiglasu-
)zapewnia widoczno$¢ we wszystkich kierunkach.

Tylna czg$¢ kadhuba jest konstrukcja potskorupowa.
W tej czesci — w wersji dyspozycyjnej/pasazerskiej
— znajduje si¢ duzy bagaznik (na 150 kg tadunku)
o pojemnosci 0,85 m® oraz przedzial na wyposazenie
radio-nawigacyjne.

SW-4 jest zdaje si¢ pierwszym polskim $miglowcem
wyposazonym w podwozie state ptozowe z elastyczny-
mi goleniami (bez koniecznos$ci stosowania amortyzato-
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- N, | wirnika nosnego, posiada przegubowy trzylopatowy
4} wirnik nosny z topatami z kompozytu epoksydowo-
szklanego i dwutopatowe

q Smigtowiec zaprojektowano w klasycznym uktadzie
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$migto ogonowe.
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Po obu stronach kadtuba znajduja sie otwierane
na zawiasach drzwi przednie o wymiarach 650 x 1150 mm
i odsuwane drzwi tylne o wymiarach 820 x 1150 mm,

bez stupka miedzy drzwiami, co utatwia zatadunek.
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Z certyfikatem

Lekki $migtowiec SW-4 produkowany w PZL
Swidnik otrzymat certyfikat dopuszczajacy go
do sprzedawania i uzytkowania na terenie Unii
Europejskiej.

Certyfikat wydata Europejska Agencja Bezpie-
czenstwa Lotniczego (EASA) — poinformowat
rzecznik PZL Swidnik Jan Mazur.

— EASA uznata, ze $migtowiec spetnia rygory-
styczne unijne wymogi techniczne, zwigzane
przede wszystkim z zapewnieniem bezpie-
czenstwa lotu — powiedziat Mazur. Certyfikat
zostat wydany bezterminowo. Jego uzyskanie
— zdaniem Mazura — znacznie utatwi promocje i
sprzedaz tego Smigtowca réwniez w Azji, Afryce
i obu Amerykach.

Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotnicze-
go powstata w 2002 r. jako organ cywilnego
nadzoru lotniczego Unii Europejskiej. Z czasem
przejeta kompetencje narodowych urzedéw
panstw-cztonkéw UE. Siedziba EASA miesci sie
w Kolonii w Niemczech. Procedure certyfikacyj-
ng $migtowca SW-4 przeprowadzili w imieniu
Agencji specjalisci z Wielkiej Brytanii.

PAP

réw). Plozy wykonane s z rur duralowych i chronione
stalowymi naktadkami.

Naped — Turbinowy silnik Rolls Royce (Allison)
250 C20/R-2(SP) o mocy 336 kW ( 456 KM). Jako
naped SW-4 brane sa rowniez pod uwage inne silniki,
na przyktad Pratt&Whitney Canada PW200/9 o mocy
485 kW (650 KM). Przektadnia gtéwna dwustopniowa
(pierwszy stopien stozkowy, drugi planetarny) uloko-
wana jest bezposrednio przed zespotem napgdowym.
Wyposazona jest w tozyska elastomerowe i teflonowe,
w systemie transmisji zastosowano sprzggta wielo-
plytkowe sprezyste. Konstrukcja przektadni zapewnia
redukcje predkosci w stosunku 13,75, a takze pozwala na
kontynuowanie lotu bez oleju (1) w czasie do 20 minut...
Wat transmisyjny wirnika ogonowego czteroczgsciowy,
ze sprzggtami ptytkowymi.

Zbiornik paliwa (elstyczny) o maksymalnej pojemno-
$ci 5001 ( 390 kg ), odporny na uderzenia w przypadku
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W prototypach zastosowano silnik Allison (obecnie
Rolls Royce - na zdjeciu) 250-C20R (moc 336
kW/457 KM), wykorzystywany m.in. jako naped Bella
206, Agusty 109, Enstroma 480, AS355 Twinstar,
Ka-226, MD500/520, PZL Kani i Schweizera 330. Jako
przyszty naped SW-4 brane sa rowniez pod uwage
inne silniki, na przyktad P&WC PW200.

przymusowego ladowania, umieszczono w centralnej
czesci kadtuba pod komorg przektadni gtownej. Kon-
strukcja kadtuba zostata zreszta specjalnie wzmocniona
w tej czescei. Silnik posiada instalacje przeciwpozarowa,
a przektadnia sygnalizator opitkowania i poziomu drgan.
Wilot powietrza moze by¢ wyposazony w filtr przeciw-
pylowy.

Uktad sterowania linkowo-popychaczowy (nie ma
mowy o zadnych Wi-Fi), sterownice klasyczne; zdwo-
jone sterownice w wersji szkolne;j.

Smiglowiec jest przystosowany do eksploatacji
w temperaturach od -30 do +34 stopni Celsjusza.

To w zasadzie wszystko, co udato mi si¢ znalez¢ na temat
tego pierwszego nowoczesnego polskiego Smigtowca
wielozadaniowego. Moje maile wysylane pod adresem
WSK Swidnik pozostaty niestety bez odpowiedzi, dla-
tego w opracowaniu tym zabraklo informacji na temat
chociazby oprogramowania, ktére z pewnoscia byto
wykorzystywane przynajmniej w koncowych etapach
opracowywania prototypow i modernizowania kon-
strukcji.

a

"Zasada dziatania systemu NOTAR (ang. NO TAil Rotor

— bez wirnika ogonoweg), opartego na efekcie Coandy, jest
bardzo prosta i opiera sie na tych samych zatozeniach co
konstrukcja skrzydet réwniez wytwarzajacych site nosna.
Wewnatrz belki ogonowej o znacznie wiekszym przekroju
niz wykorzystywana z klasycznym wirnikiem ogonowym
jest zainstalowany wentylator o zmiennej geometrii topatek,
napedzany poprzez przektadnie tym samym silnikiem co
wirnik gtéwny. Zadaniem wentylatora jest wytworzenie

w belce ogonowej cisnienia powietrza i wypchniecie go
przez znajdujace sie po prawej stronie tejze belki dwie
szczeliny, oraz przez dysze na jej koncu. Wyptywajace
przez szczeliny sprezone powietrze warstwy przysciennej
(wspomniany efekt Coandy) powoduje uporzadkowanie
strumienia z wirnika gtéwnego optywajacego belke i wytwo-
rzenie skierowanej w prawg strone sity nosnej rownowa-
z3cej okoto 60% momentu reakcyjnego wirnika gtéwnego.
Catkowita stabilizacja $migtowca jest realizowana przez
zainstalowane na gornej powierzchni belki stateczniki
pionowe oraz przez znajdujgca sie na jej koncu obracang
dysze kierunkowa, kiérej ciag umozliwia réwniez sterowanie
maszyng w osi pionowej (obroty). Podczas lotu poziomego
dodatkowa stabilizacje zapewniajg stateczniki pionowe.
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Wybrane parametry techniczne W wariancie transportowym wykonania $migtowca, mozliwy jest transport
$migtowca SW-4: fadunku o masie 323 kg w kabinie plus 150 kg w bagazniku. W kabinie

maksymalna masa startowa 1800 kg
masa $migtowca pustego (wigcznie

mozliwe jest przewozenie znormalizowanych opakowan na standardowych
paletach 1200x800mm lub bez palet. Przystosowanie $migtowca do wariantu

z niezlewalnym paliwem) 1050 kg transportowego jest proste i polega na zdemontowaniu ramy z tylnymi
zaloga (1 pilot) 80 kg fotelami pasazerskimi. Przewidywane jest tez wykorzystanie podwieszenia

masa operacyjna 1150 kg
maksymalna masa paliwa 377 kg

zewnetrznego do transportu fadunkéw o masie do 550kg.

paliwo niezuzywalne 13 kg ﬁ

maksymalny ciezar wewnatrz 323 kg

dodatkowy cigzar w bagazniku 150 kg
maksymalny ciezar na podwieszeniu zewnetrznym
(przy zatozeniu 1 pilot + 50kg paliwa) 600 kg
ciezar wiasciwy paliwa 0,78 kg/I

masa startowa 1600 kg

predko$¢ maksymalna 260 km/h

maks. predkosé przelotowa 227 km/h 4
ekon. predko$¢ przelotowa 181 km/h / 5
predkos$¢ wznoszenia na mocy startowej 10,1 m/s '
predko$¢ wznoszenia na mocy cigglej 7,2 m/s

maks. zasieg z 30 min. rezerwg z predkoscig

ekonomiczng 713 km

diugotrwatos¢ lotu bez rezerwy paliwa 5,25 h

putap zawisu z wptywem ziemi na mocy startowej ) i
—1SA 3300 m - e
putap praktyczny (0,5m/s) — ISA 5500 m ) Y

Srednica wirnika nosnego 9,00 m
Srednica wirnika tylnego 1,50 m
wysokos¢ $migtowca 3,13 m

dtugosc¢ smigtowca 9,07 m

szerokosc¢ 1,51 m

rozstaw pt6z 2,28 m

diugos¢ z obracajgcym wirnikiem 10,58 m

Zrédla:
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|
|
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www.pzl.swidnik.pl

* Tomasz Kwasek: PZL SW-4 Puszczyk, http://www.militarium.net/viewart.php?aid=305

* hitp://pl.-wikipedia.org/wiki/PZL SW-4

* hitp://www.pzl.swidnik.pl, a takze materialy reklamowe Wytworni
* hitp://hotnews.pl/artpolska-347. html

* http://www.airliners.net/aircraft-data/stats.main?id=321

* http://pl.wikipedia.org/wiki/B%C5%BB-1_GIL

* hitp://pl.-wikipedia.org/wiki/B%C5%BB-4_%C5%BBuk
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...polskiej mysli technicznej

Latajacy ,,Kogutek”

Pierwszy catkowicie polski samolot

E Druga potfowa lat 20. minionego stulecia
przyniosta w Polsce dynamiczny rozwoj awionetek

— dzisiaj podobne statki powietrzne okreslamy
mianem samolotéw amatorskich, a takze
ultralekkich. Z okresu pionierskiego naszego
lotnictwa znane sg m.in. konstrukcje braci
Dziatowskich (DKD-I), Wiadystawa Koztowskiego,
czy tez maszyny RWD projektowane i budowane
przez Rogalskiego, Wigure i Drzewieckiego. Jednak
pierwszg polskg ,awionetkg” byt D-1 ,Cykacz”
konstrukcji Jerzego Dabrowskiego (wowczas
jeszcze studenta, w przysziosci wybitnego polskiego
konstruktora), oblatany w 1925 roku. Pierwszym
polskim catkowicie metalowym samolotem byta
ST-3 zbudowana przez Stanistawa Skrabe (1927).
Wszystkie one zastugujg na wieksze i osobne
opracowanie, dzisiaj jednak przyblize konstrukcje
najmniej chyba znang, a réwniez zastugujgca na
uwage. Najbardziej polski z wymienionych tutaj
samolot, w dodatku... ,budowany w kuchni i salonie”

OPRACOWANIE: Zbigniew Brodowski

o ostatnie zdanie brzmi moze troche kuriozalnie,
Tale trzeba zaznaczy¢, iz sam samolocik nie byt
zbyt powaznie traktowany przez wspotczesna
,»bra¢ lotnicza”. Faktem pozostaje natomiast, iz byt to
pierwszy samolot catkowicie polskiej konstrukcji, obej-
mujacej nie tylko platowiec (kadtub, skrzydta, usterzenie,
podwozie), ale takze — gwiazdowy silnik.
Cata historia powstania tego ciekawego samolotu
zaczela sig...

Od silnika...

W domowym warsztacie w Milanowku pod Warszawa,
w 1921 roku inz. Whadystaw Zalewski rozpoczat prace
nad zaprojektowanym przez siebie silnikiem lotniczym
oznaczonym symbolem WZ-18 (nazwa pochodzi od
inicjatéw konstruktora i przewidywanej mocy silnika).
Z powodu braku gotéwki, materiatdw, pomocy
1 dobrych obrabiarek (szczytem techniki dostgpnym
inz. Zalewskiemu w amatorskich warunkach byta napg-
dzana noznym pedatem tokarka, tzw. ,.koza”), budowa
silnika przeciagneta si¢ az do 1924 roku.
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Konstruktor nie mogt nikomu powierzy¢ prac odlew-
niczych (cylindry, ttoki i kadhub silnika) z powodu braku
odpowiednio wyposazonego wykonawcy, w zwiazku
z czym musial sam — na przerobionej starej kuchni,
wykona¢ z aluminium potrzebne czgéci. Jak mawiano,
piesek Wladystawa Zalewskiego nosit czg$ci z prowizo-
rycznego warsztatu §lusarskiego urzadzonego w kuchni
do salonu, w ktérym odbywat si¢ probny montaz”.

Inz. Zalewski napotkal wiele trudnosci, ktére z podzi-
wu godnym uporem sam pokonat. Tak byto np. z tulejami
wewngetrznymi cylindrow, ktore wykonat ze... starej osi
kot od samolotu Breguet XIV. Mimo prymitywnych
warunkow, konstruktorowi udato si¢ uzyskaé niemal ide-
alng doktadnoé¢ wykonywanych elementéw. Wreszcie
w 1924 roku silnik WZ-18 zostat ukonczony. Wazyt 23
kg 1 zgodnie z przewidywaniami osiagal moc maksy-
malna okolo 17-18 KM przy 2300 obr./min. Przelotowe
zuzycie paliwa wynosito 5,5 litra na godzing lotu.

...do ptatowca

Po prawie rocznej przerwie, spowodowanej m.in. tak
prozaiczna przyczyna, jak brak gotowki, w 1925 roku
inz. Zalewski przystapit do prac nad lekkim jednomie;j-
scowym samolotem WZ-XI (WZ od Wiadystaw Zalew-
ski, 11-ty projekt tego konstruktora), majacym w zamie-
rzeniach stuzy¢ do celow szkoleniowych i sportowych.
Przy pracach projektowych doszedl on do wniosku, ze
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Malenki jednoosobowy samolocik z silniczkiem 18 KM,
zmontowany na probe w ogrédku swojego konstruktora
inz. Wiadystawa Zalewskiego, byt pierwszym catkowicie
polskim (silnik i ptatowiec) samolotem zbudowanym

w okresie miedzywojennym

przy niewielkich predkosciach lotu, do jakich miat by¢
przystosowany jego samolot, czynnikiem najbardziej
niepozadanym jest... duza masa samolotu, mniej za$ istot-
nym — opor czotowy. W wyniku tego skrzydta otrzymaty
konstrukcje¢ dwudzwigarowa o cienkim profilu i zostaly
usztywnione licznymi drutami stalowymi, poprowadzo-
nymi do dwoch stojakow znajdujacych si¢ na ptatach,
podwozia i jednego kozta na kadtubie (gdzie znajdowata
si¢ takze dysza predkosciomierza systemu Venturi’ego).
Masa skrzydet wyniosta zaledwie 20 kg. Kolejny raz
z powodu braku pomocy, czasu i gotowki (ogolny koszt
materiatéw wyniost ok. 1000 zt) praca przeciagneta sig
do roku 1927. Do budowy samolotu — ze wzglgdu na
charakterystyczny ksztalt usterzenia nazywanego ,,Ko-
gutek” — inz. Zalewski wykorzystal niektore elementy
i materialy ze swojego samolotu WZ-1z 1913 roku.
Konstruktor poswigcat na pracg w zasadzie kazda
wolna chwilg. Poniewaz nie posiadat hangaru, gdzie
moglby sktadac catos¢, czgs¢ prac musiat wykonywac na
zewnatrz, co uzalezniato oczywiscie pracg od warunkow
atmosferycznych. Samolot sktadany od rana byt nastgp-
nie po kolejnych pracach rozbierany na noc i wnoszony
do budynku (!). Ostatecznie prace konstrukcyjne zostaty
ukonczone jesienia 1927 roku i w dniu 9 pazdziernika
pilot kpt. Zbigniew Babinski oblatat WZ-XI, przelatujac
przy okazji z Milanowka do Warszawy. Byl to ostatni
dzien I Krajowego Konkursu Awionetek, na ktéry jednak

Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

Zrédto: W. Rychter: Skrzydlate wspomnienia. WKt Warszawa 1980 i www.samoloty.ow.pl

bk i
Powyzej: D-1,,Cykacz” Jerzego Dabrowskiego, oblatany
25 lutego 1925 roku. Ponizej: pierwszy catkowicie

metalowy polski samolot inz. Bolestawa Skraby...

Zrédio: W. Rychter: Skrzydlate wspomnienia. WKL Warsaa 1980
»Kogutek™ si¢ spoznit i w nim nie uczestniczyl. Dzien
ten mozna natomiast uzna¢ za historyczny dla polskiego
lotnictwa — wtedy wtasnie nastapit pierwszy lot polskiego
samolotu napgdzanego polskim silnikiem.

Szczegoly konstrukcji

Kadtub o przekroju prostokatnym, zaokraglonym u gory,
miat konstrukcje kratownicowa drewniang z pokryciem
ze sklejki. W lewej $cianie kadluba znajdowat sig stopien
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ulatwiajacy wchodzenie do kabiny. Kabina pilota byta
odkryta, ostonigta wiatrochronem. Silnik oprofilowany
blacha aluminiowa byt umocowany na ramie z blachy
stalowej (!). Pierwsza przegroda kadluba byta obita bla-
cha aluminiowa, gdyz za ta wlasnie przegroda miescit
sig¢ zbiornik paliwa o pojemnosci... 14 litréw. Podwozie
miato konstrukcja drewniang i wyposazone bylto w
ptozy oraz dwa kota szprychowe o wymiarach 455 x 75
mm. O$ kot byla amortyzowana sznurami gumowymi
wzgledem ploz. Ploza tylna réwniez amortyzowana
sznurem gumowym.

Prostokatne skrzydto o dwudzwigarowej konstrukcji
drewnianej miato ptécienne pokrycie. Takiej samej
budowy byly stateczniki i stery samolotu. Naped sterow
1 lotek — za pomoca linek. Samolot charakteryzowat si¢
podobno bardzo matym rozbiegiem, wynoszacym zale-
dwie 80 m 1 jeszcze krétszym dobiegiem — 40 m. Byt
bardzo latwy w pilotazu i miat dobra stateczno$¢, co
byto szczegodlnie wazne przy zadaniach szkoleniowych,
ktore miat wypehiaé, chociaz w tej kwestii istnieja
sporne, wrecz wykluczajace sig relacje.

Wedhug niektorych zrodet 6w pierwszy polski silnik
lotniczy (a moze raczej silniczek) okazat si¢ udanag
konstrukcja, pracowal rowno bez ,,zdawania” obrotow
na petnym gazie. W locie mozna bylo redukowac jego
obroty do 1900 na minute.

Kapitan Babifiski przebyt na tym samolocie ponad
600 km w 1928 roku, wykonujac rajd turystyczny po
Polsce. W czasie tych przelotow samolot sprawowat si¢
bezawaryjne. ,,Kogutek” brat tez udziat w II Krajowym
Konkursie Awionetek w dniach od 29 pazdziernika do
1 listopada 1928 roku, zajmujac tam 9. miejsce, zas w
1930 roku zostat wycofany z III Krajowego Konkursu
Awionetek z powodu niepowodzenia w probie wzno-
szenia. W czasie lotow samolot byt oznaczony cywilng
rejestracja SP-AEF. W lutym 1934 roku WZ-XI zostat
skasowany i przekazany do Muzeum Przemystu i Tech-
niki w Warszawie. W potowie lat trzydziestych inz.
Zalewski wykorzystat silnik WZ-18 do swojej kolejne;j
konstrukcji, nazwanej ,,Kogutek” II.

A jak o ,Kogutku” pisat zartobliwie
w swoich wspomnieniach Witold Rychter?
»(---) Samolocik ten, jezeli silniczkowi akurat zachcia-
o si¢ osiagnaé petne obroty, mogt z trudem uniesé
wprawnego, ale bardzo lekkiego pilota, np. kpt. Zbi-
gniewa Babinskiego lub Chor. Antoniego Wolniczka,
na wysoko$¢ kilkunastu metrow, przy czym tatwo byto
dogoni¢ go motocyklem Iub samochodem, albowiem
nie przekraczal szybkosci 60 km/h...”. Jak wida¢,
zachowane wspomnienia nie zawsze odpowiadaja udo-
kumentowanym faktom, ale moze prawdy nalezatoby
poszukac¢ gdzie$ posrodku...

a

*przytaczam za Witoldem Rychterem, patrz Zrédia
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»Kogutek” WZ-1

Konstrukcja: jednosilnikowy jednomiejscowy
gornoptat z odkrytg kabing. Skrzydfa konstrukciji
drewnianej kryte ptotnem i sklejka, usztywnione
ciegnami. Podwozie tréjpodporowe z dwiema
ptozami gtéwnymi i mocowanymi do nich kotami
o wymiarach 455 x 75 mm i ptozg ogonowa.
Usterzenie klasyczne, stateczniki usztywnione
ciegnami. Silnik i przednia czg$¢ kadtuba
ostoniete blachg aluminiowg.

Zapas paliwa 14 litrow.

Naped: 5-cylindrowy silnik gwiazdowy,
chtodzony powietrzem, konstrukcji Zalewskiego
typu WZ-18 o mocy startowej okoto 12,5-13,2
kW (17-18 KM) przy 2300 obr./min i mocy
nominalnej 11,8 kW (16 KM) przy 2100 obr./min,
napedzajacy state drewniane $migto 2-topatowe
o srednicy 1,4 m konstrukcji Zalewskiego
Wymiary i masy:

rozpietos¢ 7,86 m

dtugos¢ 5,00 m

wysokos¢ 1,80 m

powierzchnia nosna 10,00 m?

masa wtasna 112-115 kg

masa uzyteczna 90 kg

masa silnika 23 kg

masa startowa 205 kg

Osiagi:

predkos$¢ maksymalna 85-90 km/h

predkos$¢ minimalna 56 km/h

predko$¢ wznoszenia 0,7 m/s

rozbieg ok. 80 m

dobieg ok. 40 m

Zatoga: 1 osoba

Zrédla:
http://www.samoloty.ow.pl/str301.htm

W. Rychter: Skrzydlate wspomnienia. WKL
Warszawa 1980, s. 84
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Wydarzenia

ze $wiata CAD i nie tylko...

DS Forum po raz pierwszy

E W dniach 4-5 czerwca br. w hotelu
Gotebiewski w Wisle miato miejsce

pierwsze w Polsce Forum uzytkownikéw
systemow spod znaku Dassault Systemes.
Zgromadzito ponad 150 uczestnikéw, byto
okazjg do obejrzenia ,mini targdéw” liczacych
kilkanascie stoisk, a przede wszystkim — do
udziatu w prezentacjach znanych i nowych
rozwigzan, sktadajgcych sie na systemy PLM.
Stad tez nieprzypadkowe podobienstwo

do wydarzen organizowanych w minionych
latach pod znakiem ,IBM PLM Forum”...

rzeba jednak przyznaé, iz podobienstwo to
T momentami graniczylto z powtorzeniem... znanych

z poprzednich lat wystapien i prezentacji (projekt
transportera rolkowego). Na szczgscie nie zabraklo przy-
ktadow nowych wdrozen, a przede wszystkim — nowych
funkcjonalnosci omawianych rozwigzan systemowych,
wsérod ktorych znalazty si¢ DELMIA, ENOVIA,
SIMULIA, 3DVIA i oczywiscie flagowe jadro systemow
PLM oferowanych przez DS, czyli CATIA — najnowsza
szosta wersja tego systemu.

Wizjg i strategi¢ firmy przedstawit w swoim inaugura-
cyjnym wystapieniu Didier Martre, dyrektor ds. rozwia-
zaf PLM w Europie Srodkowej i Wschodniej. A poznie;
nastapity kolejne, tym razem przygotowane przez przed-
stawicieli DS w Polsce, demonstrujace praktyczne aspek-
ty wykorzystania oferowanych rozwiazan.

Moja szczegolng uwage zwrdcily wystapienia Adama
Biatuskiego (KOLTECH), Tomasza Winklera (IBS
Poland), Krzysztofa Cieplika (CADSOL) i Stawomi-
ra Jedrasiaka (IPL Solutions). Adam Biatuski wraz
z przedstawicielem dziatajacej dla obronno$ci kraju
firmy MASKPOL przyblizyl w ciekawy sposob blisko
17 lat ewolucji wykorzystania systeméw PLM m.in.
w branzy obronnosci. Tomasz Winkler skupil si¢ na
przedstawieniu uczestnikom korzysci z implementacji
uniwersalnego narzedzia PLM, jakim jest system Eno-
via Smarteam, ktory moze wspotpracowacé z dowolnym
— wykorzystywanym juz w danym przedsigbiorstwie
— systemem CAD. Krzysztof Cieplik podjat nietatwy
temat obliczen inzynierskich w $rodowisku CATIA
V5, w czym pomogt mu konstruktor z firmy HAWLE
(specjalizujacej si¢ w produkcji nowoczesnych, nierzadko
innowacyjnych zaworéw; w Polsce dziala m.in. oddziat
projektowy tej firmy). W czasie wystapienia Stawomira
Jedrasiaka padly wreszcie publicznie stowa: ,, Mozna
sie ba¢ rozwiqzan PLM, gdyz skale pelnego wdrozenia
systemu mozna porownac jedynie do wdrozenia ERP..” .
Zwrdcit on uwage na problemy, z ktorymi moga spo-

AUTOR: Maciej Stanistawski

DS Forum 2009

Ci ¥ f‘—-—_r v Ma
Central Europe, Middle East & Africa

Krzysztof Cieplik podjat nietatwy temat obliczen
inzynierskich w srodowisku CATIA V5 (obliczenia
zaworow firmy HAWLE)...

tka¢ si¢ firmy dazace do implementacji rozwigzan PLM
w swoich strukturach informatycznych, ale przede wszyst-
kim wskazat metody postgpowania i korzysci wynikajace
z optymalizacji procesow biznesowych w firmach,
w ktorych wazny obszar dziatalno$ci stanowi produkcja
i projektowanie, a nie np. tylko handel i spedycja.
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(mo6j Thinkpad w pordwnaniu z nowymi maszynami...

Nim nastapit dlugo oczekiwany moment (CATIA V6
na zywo), w przerwie migdzy wystapieniami zdazylem
pobawic¢ si¢ przez chwilg nowym Space Pilotem na sto-
isku 3Dconnexion (efektowniejszy od Astroida i droz-
szy, ale czy lepszy?), obejrze¢ przyktad oferty Lenovo

c6z, jedyna pociecha, ze ma logo IBM), wyciagna¢ od
przedstawicieli KOLTECHU ptytk¢ demonstracyjna
aplikacji 3DVIA (niebawem napiszemy wigcej, nieba-
wem...), popatrze¢ krzywo w strong stoiska prasowego
(kto domysla sig, dlaczego?), przypomnie¢ sobie mozli-
wosci drukarki 3D Alaris (opis jej oficjalnej prezentacji
mozna znalez¢ w dziale Aktualnosci na blogowe;j stronie,
ale nalezy siggna¢ mocno wstecz), przetknaé kanapke
i filizankg kawy (ze §wiadomoscia, iz nie dane mi bedzie
uczestniczy¢ w oficjalnej wieczornej kolacji — przyjecha-
tem do Wisly z dzie¢mi i zatrzymatem si¢ w pensjonacie

w Labajowie; dzieci nie byly zaproszone) i wreszcie
zamieni¢ kilka stow z przedstawicielami DS 1 starymi
znajomymi.

A potem... nastapil wspomniany, dlugo oczekiwany
moment: Guillaume De Canck i Jozef Lajda zapre-
zentowali mozliwosci CATIA V6 wykorzystujacej
PLM 2.0 (nazwa zapozyczona od nowego standardu
komunikacji za posrednictwem Internetu — Web 2.0;
wigcej informacji w Temacie Numeru). [ niestety praw-
da okazaly si¢ stowa, iz kazdy produkt jest tak dobry,
jak jego najstabszy element. Z poczatku nie udato sig¢
zaprezentowa¢ mozliwosci nowej platformy CAD, a to

Stawomir Jedrasiak zwrécit uwage na problemy, z ktérymi moga spotkac sie
firmy dazace do implementacj PLM, ale przede wszystkim wskazat metody

postepowania i korzysci wynikajace z optymalizacji proceséw biznesowych
w firmach produkcyjnych...

ze wzgledu na problemy z taczami hotelowymi, ktore
nie zapewnity nie tylko dostatecznej przepustowosci, ale
nawet — stabilnego potaczenia! Trzeba jednak przyznac,
iz prowadzacy potrafili zachowa¢ zimna krew i swoim
poczuciem humoru zjedna¢ sobie sympati¢ audytorium,
a gdy sytuacja wrocila do normy, taczac si¢ z pracowni-
kiem DS we Francji, zaprezentowa¢ nowe mozliwosci
systemu CATIA V6.

W opinii uzytkownikéw obecnych na sali, wigkszos¢
zmian odnosita si¢ wlasnie do poprawy mozliwos$ci
wspotpracy on-line, a takze — do zmian m.in. w tatwosci
obstugi drzewka operacji. Tyle mozna bylo wywniosko-
wacé na tzw. ,,pierwszy rzut oka”. Dlatego szczegdlnie
milo zabrzmiata zachgta do udzialu w majacych sig
odby¢ drugiego dnia warsztatach, podczas ktorych kazdy
miat mie¢ mozliwo$¢ zapoznania si¢ z CATIA V6.

Coz, zapowiedz ta okazala sig niestety rownie realna,
CATIA V6 z platforma PLM 2.0 w akcji...  jak niektére z moich planéw wydawniczych dotycza-
cych m.in. aktualnego numeru CADblog.pl (czy kto$
z Panstwa pamigta, kiedy miato si¢ ono ukazac?). Nie
byto stanowisk z CATIA V6, mozna za to byto pobawic¢
si¢ m.in. 3DVIA i dowiedzie¢ wigcej na temat mozli-
wosci drzemiacych w nowej CATIA. Mam nadziejg, ze
w ktoryms z najblizszych wydan uda mi si¢ przedstawic

te mozliwoSci bardziej szczegotowo.

A wniosek na przyszto$¢? Dobre tacze staje si¢ powoli
niezb¢dnym minimum. Oto, co znaczy ,,potgga” Inter-
netu wobec prozaicznego... braku sygnatu. Bedg o tym
pamigtat...

Kolejna konferencja juz za rok.
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Bezptatna translacja
danych

CNS Solutions zaprasza na bezptatne
seminarium poswiecone zagadnieniu
translacji danych 3D CAD

Podczas seminarium poruszone zostang
takie zagadnienia, jak m.in. wspomniana
translacja danych miedzy systemami 3D
CAD,a takze przyczyny powstawania bte-
déw podczas translacji. Zademonstrowana
zostanie translacja danych z systemu CATIA
do SolidWorks dla potrzeb przemystu samo-
chodowego i lotniczego, omdwione zostang
metody cyfrowej weryfikacji procesu produk-
¢ji z wykorzystaniem geometrii 3D.
Seminarium odbedzie sie we wtorek, 14
lipca w Warszawie, w siedzibie firmy przy ul.
Postepu 6.

Wiecej informaciji, a takze formularz reje-

stracji dostepne sg na stronie www.cns.pl

NX dla Mac OS

Uzytkownicy NX zyskali mozliwos¢ nie-

skrepowanego wyboru srodowiska ope-
racyjnego, ktére najbardziej odpowiada

ich potrzebom

Siemens PLM Software, jednostka bizneso-
wa Siemens Industry Automation Division
oraz dostawca oprogramowania i ustug
zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
poinformowat oficjalnie o udostepnieniu apli-
kacji NX™ software z obstuga bezposrednig
dla systemu Mac OS X dla 64-bitowych kom-
puteréw Macintosh (opartych na technologii
procesoréw firmy Inlet). Oprogramowanie
NX, flagowy produkt Siemens PLM Software,
stuzace do w petni komputerowo wspomaga-
nego projektowania i produkcji (CAD/CAM)
teraz obstuguje réwniez sSrodowisko opera-
cyjne Mac.

— Z przyjemnoscig wpisujemy system Mac
na kompleksowa liste Srodowisk operacyj-
nych, ktére obstuguja nasze aplikacje NX
CAD/CAM — méwi Joan Hirsch, wiceprezes
Product Design Solutions, Siemens PLM
Software.

Wiele uznanych na migdzynarodowym rynku
firm korzysta z aplikacji NX do projektowa-
nia i produkcji innowacyjnych i ztozonych
produktéw. Szerokie zastosowanie aplikacii
w globalnym przemysle produkcyjnym
nalezy ttumaczy¢ miedzy innymi faktem,

ze obstuguje ona szeroka game systeméw
operacyjnych, takich jak Windows®, UNIX®
i Linux — zaréwno w przypadku wdrozenia
niejednorodnych, jak réwniez pojedynczych
systemow operacyjnych.

— Ze wzgledu na mozliwosci, ktére w petni
odpowiadajg naszym potrzebom zwigza-
nym z projektowaniem i produkcjg, NX od
wielu lat jest jedynym oprogramowaniem
CAD/CAM, z ktdrego korzystamy —mowi
Marcel Eggimann z firmy Eggiman Design.
— Jednoczesnie, jesli chodzi o system
operacyjny, zawsze preferowali$my Maca.

Teraz mozemy korzysta¢ z obu tych dosko-
natych rozwigzan, poniewaz moga one ze
sobg wspdipracowaé. Korzystamy z NX na
systemie Mac OS X juz od trzech miesiecy
i jestesmy pod wrazeniem jego mozliwosci i
niezawodnosci.
Wersja NX dla Mac OS X obejmuje wszyst-
kie funkcje CAD i CAM, jak rowniez wspar-
cie dla platformy Teamcenter® poprzez
mozliwosci grubego klienta wbudowane w
NX oraz klienta cienkiego oparte na prze-
gladarce Safari firmy Apple. Dzigki temu NX
dla systemu Mac OS X zapewnia wszystkie
mozliwo$ci Teamcenter, najczesciej uzywa-
nego portfela PLM w $wiecie, takze obstuge
wieloplatformowych strategii CAD.
— To oczywiste, ze coraz wiecej firm doma-
ga sie, aby oprogramowanie, z ktérego
korzystajg na co dzien, wspoétpracowato z
wybranym systemem operacyjnym — méwi Al
Dean, redaktor naczelny DEVELOP3D.com.
— Przenoszac NX na Mac OS X Siemens
PLM Software najprawdopodobniej wzmocni
swojg pozycje wérdd rozwijajacej sie spo-
tecznosci.

Zrédto: Siemens PLM Software

Autodesk Inventor Fusion
Technology w zasiegu reki,

a wiasciwie... klikniecia

0Od 25 czerwca z Autodesk Labs mozna
bezptatnie* pobra¢ Inventor Fusion
Technology Preview. Autodesk Inventor
Fusion to nowa technologia cyfrowego
prototypowania faczaca doktadnosé i site
modelowania parametrycznego opartego
na historii operacji z prostota i wydajno-
$cig modelowania bezposredniego nie
uwzgledniajacego historii.

Inventor Fusion Technology to doskonate
rozwigzanie dla firm, ktére musza wprowa-
dzac btyskawiczne zmiany w konstrukcjach,
w drodze ingerencji bezposredniej, ale
jednoczesnie posiadajg gromadzone przez
wiele lat dane projektowe oparte na zada-
nych wtasciwosciach koncowych i historii
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tworzenia modeli, ktére musza utrzymywac,
bo chca z nich korzystac.
Udostepnienie Inventor Fusion Technology
Preview to pierwszy krok w realizacji celu
Autodesk — zapewnienia uzytkownikom
bezposredniego, dwukierunkowego prze-
ptywu prac i dostosowania sposobu mode-
lowania do ich potrzeb za pomoca jedne;j
aplikacji. Autodesk planuje drugg odstone tej
technologii jesienig tego roku. Umozliwi ona
uzytkownikom szybkie wprowadzanie zmian
oraz mozliwo$¢ ich $ledzenia w historii
modelu parametrycznego.
Wiecej informaciji oraz mozliwos¢ pobra-
nia Autodesk Inventor Fusion Technology
Preview na stronie www.inventorfusion.com

Miedzynarodowe Warsztaty
Zaawansowanych Technik
Projektowania w CATIA

22 maja 2009 na Wydziale Transportu
Politechniki Slaskiej w Katowicach odby-
ly sig pierwsze Miedzynarodowe Warszta-
ty Zaawansowanych Technik Projektowa-
nia i Weryfikacji Konstrukciji

w Programie CATIA V5 i V6, zorganizo-
wane wspolnie przez Katedre Transportu
Szynowego Politechniki Slaskiej oraz KS
Automotive Sp. z o. o. — certyfikowanego
partnera Dassault Systemes w zakresie
dostaw i wdrazania rozwigzan PLM

W warsztatach wzigto udziat blisko 250 os6b
— przedstawicieli firm z réznych gatezi prze-
mystu zajmujacych sie projektowaniem oraz
konstrukcjami, a takze studentéw i pracowni-
kéw polskich uczelni.

Pierwsza czes¢ spotkania — referaty ple-
narne — byta okazjg do zapoznania sie z
najnowszymi trendami w rozwoju programu
CATIA V5 i V6 oraz w projektowaniu i weryfi-
kacji konstrukcji wspomaganych komputero-
wo. Po krétkiej przerwie kawowej rozpoczety
sig warsztaty z zakresu programu CATIA,
ktore zgromadzity uczestnikdw przy 6 tema-
tycznie przygotowanych stanowiskach:
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1.3Dvia Composer — nowa jako$¢ zarzadza-

nia dokumentacjg — Michat Korzen — KS
Automotive Sp. z 0.0.

2. Projektowanie i analiza wytrzymatos$ciowa
konstrukcji w systemie CATIAvS — Adam
Marnka — Katedra Transportu Szynowego
Politechnika Slaska

3. Przyklady modelowania elementéw
i pojazdéw w transporcie szynowym
— Pawet Rolek — Katedra Transportu Szy-
nowego Politechnika Slaska

4. Zaawansowane techniki modelowania
brytowego i powierzchniowego — Adam
Szymanski — KS Automotive Sp. z 0.0.

5. Symulacja i optymalizacja proceséw pro-
dukcyjnych w systemie DELMIA — Grze-
gorz Traczyk — KS Automotive Sp. z 0.0.

6. Wizualizacja i symulacja obrobki wielo-
osiowej — Adam Franik — KS Automotive
Sp. zo.0.

— Przygotowujac konferencje nie spodziewa-

lismy sie tak duzego zainteresowania tema-

tykq zwigzang z systemem CATIA. Jednak
ponad 200 uczestnikéw swojg obecnoscig
potwierdzito, ze ten temat przyciaga uwage,

a przedstawiciele firm i studenci wigzg z sys-

temem CATIA swojg zawodowa przysztos¢.

Ciesze sie, ze moglismy sie spotka¢ z obec-

nymi i przysztymi uzytkownikami — wystu-

cha¢ opinii i odpowiedzie¢ na nurtujace ich
pytania — powiedziata Monika Porc, Manager

Sprzedazy w KS Automotive Sp. z 0. 0.

wiecej informacji: www.ksautomotive.pl

8. Edycja Studenckiego
Konkursu Projektowego
CNS Solutions

rozstrzygnieta

Zakonczyta sie kolejna edycja konkursu
studenckiego organizowanego przez CNS
Solutions. W tym roku uwage jury zwrdcit
projekt wykonany przez zeszlorocznego

zwyciezce — Dawida Fionika z Politechniki
Biatostockiej

Tym razem zaprezentowat on ,Koncepcyjny
projekt ciagnika rolniczego SCALARUS".
Wszystkie nadestane w tym roku prace
cechowaly sie bardzo wysokim poziomem.
Mozna oglada¢ je w galerii na stronie orga-
nizatora konkursu (link tutaj), dostepne sg
tam takze prezentacje projektéw w 3DVia
Composer.

Lista tegorocznych laureatéw:

Miejsce 1: Dawid Fionik — Politechnika

Biatostocka, Projekt: Koncepcyjny ciagnik

rolniczy SCALARUS.

Miejsce 2: Marcin Mackowiak — Politechnika

Poznanska, Projekt: Wiropfat typu tiltrotor

,DRAGONFLY".

Miejsce 3: Pawet Dzienis — Politechnika Bia-

fostocka, Projekt: Przyczepa do samochodu

ciezarowego typu laweta (autotransportera).
www.cns.pl

Brazowy medal dla ATLASa
W dniach 1 - 4 listopada 2007 roku,

w ramach Migdzynarodowych Targéw
Handlowych, w centrum wystawowym

w Norymberdze odbyla sie 59 Miedzyna-
rodowa Wystawa IENA (Ideas-Inventions-
New Product)

W norymberskim centrum wystawienniczym
zaprezentowano okoto 800 wynalazkéw

i innowacyjnych produktéw z 34 krajow,
zaréwno o prostych rozwigzaniach, jak i
wyrobéw w wysoko zaawansowanej techno-
logii. W blisko 60-letniej historii targéw wyna-
lazcy w tym roku ustanowili nowy rekord,

wystawiajac tak duza liczbe swoich opraco-
wan. W polskiej czesci stoiska wyrdzniata sie
ekspozycja Instytutu Elektrotechniki, ktory
zaprezentowat serie nowoczesnych cztero-
kotowych pojazddéw elektrycznych o uniwer-
salnym zastosowaniu, produkowanych przez
ELCAR Sp. z 0.0.(spdtke wywodzaca sie z
Instytutu).

Produkty te znalazty uznanie migdzynarodo-
wego jury. Uniwersalny pojazd elektryczny
dla os6b niepetnosprawnych ATLAS AX
zostat nagrodzony brazowym medalem.
Zastosowane ukfady sterowania i napedu
umozliwiajg poruszanie sie po jezdniach,
chodnikach, alejkach parkowych i nawierzch-
niach trawiastych. Dzigki ustawieniu silni-
kéw pod katem 60 stopni, udato sie w tym
modelu obnizy¢ siedzenie pojazdu o 10 cm
w stosunku do dotychczas produkowanych;
chociaz to z pozoru niewiele, w praktyce ma
ogromne znaczenie zwtaszcza dla oséb nie-
petnosprawnych.

W0ézki moga by¢ wykorzystywane zaréwno
przez golfistéw, jak i osoby z ograniczonymi
mozliwosciami ruchowymi, szczegdinie z
niedowladem ndg. Sa dostosowane zaréwno
do przejazdzek po terenach rekreacyjnych,
wystawowych, centrach handlowych, jak
réwniez do jazdy po drogach

publicznych. Nowoczesny ukfad sterujacy
zapewnia tatwa regulacje predkosci jazdy
oraz skuteczne hamowanie z odzyskiem
energii.

Zasieg jazdy wdzka, mimo niewielkich roz-
miaréw i tym samym niewielkiego miejsca
na zasobniki energii, udato sie zwiekszy¢ o
okoto 20 km, az do 80 km, czym zdecydowa-
nie wyrdznia si¢ wsrdd pojazdow produko-
wanych przez inne firmy.

Ekspozycja Instytutu Elektrotechniki cieszyta
sie duzym zainteresowaniem ws$réd oséb
odwiedzajacych Wystawe.

Zrédio: www.elcar.com.pl
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