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Od redakcji

Zamiast wstepniaka

Prawie udaio nam sie wrdcié do szarej codziennos$ci. Do jednej tragedii

narodowej dotozylismy kolejna, ktdrej nie towarzysza juz mniej lub
bardziej uzasadnione teorie spiskowe. Moze tylko
spekulacje, kto tym razem ,spie...rzyt”. Ale prawo serii
zapewne dziata, wiec kto wie, czy nadchodzace wybory nie
okaza sie ta trzecia z serii. I zapewne bedzie tak, ze
albo dla jednych, albo dla drugich, wynik gtosowania jawic
sie bedzie wtasnie jako kolejna katastrofa. Chociaz dla
niektérych moze byé dopiero druga, a nie trzecia
w serii. A moze to nie katastrofy, tylko ,nieszczescia”,
a one zazwyczalj chodza parami? Oj, patrze i czytam to,
co napisatem, i czuje, ze gdzie$ oddalito sie moje
poczucie humoru. W telewizji te same twarze, mitos¢,
pokdj, straszliwi dziadunie... brrr. Az sie chce siadac
do systemdédw CAD i ucieka¢ w rzeczywisto$é wirtualna.
Tutaj wszystko jest przynajmniej na swoim miejscu
i wiadomo, kto za co odpowiada. Bez zadnych komisji...
Kolejne wydanie. Udato sie w nim zawrze¢ prawie wszystko
to, co obiecatem na ltamach~blogu. Podobnie jak ostatnio,
takze tutaj nie ma newsbdw: spragnionych wiesci ze Swiata odsylam na
strone Aktualnoséci, a takze do podblogdw tematycznych: solidedgeblog.pl
i swblog.pl. A przy okazji, mito mi poinformowaé, iz TenLinks.com znowu
jest witryna bezpieczna i situzy swoim rozbudowanym serwisem informacyjnym.
Szkoda, ze tylko po angielsku, ale juz niediugo (czyli pewnie w przysziym
roku) powinien zacza¢ dziata¢ rodzimy, chociaz o obco brzmiacej nazwie,
projekt CADglobe.com. Newsy, case study, wiadomosci - po polsku i po
angielsku. Powoli, powolutku, do celu.
A tymczasem, Jjak w piosence: ,widmo krazy nad Europg...” Czy bedzie ono
kolejna okazja do zmobilizowania sit producentdédw oprogramowania CAD,
by - tym razem dla uzytkownikdéw ze Starego Kontynentu - przygotowacl
pakiety stymulujace i1 inne promocje pozwalajace im na latwiejsze
znalezienie pracy w dobie nadciagajacego kryzysu? PozyJjemy, zobaczymy.
Obudzimy sie i popatrzymy z nadzieja na to, co moze przyniesé nadchodzacy
dzien. Moze euro za zlotdwke?
Straszno, $mieszno 1 smutno zarazem...

Mimo wszystko mitej lektury
Maciej Stanistawski
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Systemy CAE w praktyce
4 Jak ugryz¢ skomplikowane obliczenia prosta metoda: Range Software i MES
Metoda Elementéw Skonczonych (MES) znana od kilkudziesieciu lat wciaz wzbudza emocje wsrod inzynieréw réznych
dziedzin. Cho¢ przepis na obliczenia jest znany, to pomimo to sposéb obliczen i samo zagadnienie jest na tyle
skomplikowane, ze wspomnienie o oprogramowaniu MES kojarzone jest — w kontekscie jego zakupu - z cyfra z kilkoma

zerami zakonczonymi najczesciej znaczkiem dolara...

Nie tylko CAD

7 Sciezki z Synchronous Technology
Programisci NC niemal na co dzien maja do czynienia z definicja Sciezek obrobki na bazie modeli 3D. Jednak préby
edycji geometrii czesto okazuja sie utrudnione, poniewaz tréjwymiarowe modele czesci pochodza z réznych zrédet (...)

12 NX CAM — nowe mozliwosci. Cz. 1: Frezowanie
Czytelnicy e-wydan CADblog.pl zdaja sobie zapewne doskonale sprawe z faktu, iz Siemens PLM Software ma w swojej
ofercie petng game rozwigzan PLM opartych o systemy TeamCenter, Tecnomatix, NX, Solid Edge i CAM Express. Firma
ta jest rowniez wiascicielem kernelu Parasolid, na ktéry udzielana jest licencja innym producentom oprogramowania
CAx. W efekcie ponad 6,7 miliona stanowisk na $wiecie bazuje na technologiach firmy Siemens PLM Software...

CADowe przedszkole
22 Od 2D do 3D w 5 minut

Polskie konstrukcje i projekty..
30 Polska ,Magma” zdobedzie Marsa?
Pod podobnym tytutem pojawita sie jakis czas temu informacja o udziale robota mobilnego polskiej konstrukcji
w prestizowych miedzynarodowych zawodach tazikéw marsjanskich University Rover Challenge.
Beda one miaty miejsce w dniach 3-5 czerwca na pustyni w stanie Utah...

Temat numeru

38 Quo vadis 2D CAD?
Na poczatku byto 2D. Przez wiele dziesiecioleci, jesli pominiemy czasy historyczne i skupimy sie tylko na okresie,
kiedy do wspomagania projektowania zaprzegnieto juz komputery. W pierwszej fazie rozwoju systemy CAD 2D stuzyly
temu, by zastapi¢ deske kreslarska. Oferowaty podstawowe narzedzia utatwiajace prace z dokumentacja ptaska,
szkicowaniem, wymiarowaniem rysunku. Na samym poczatku za jedng z najwiekszych zalet uwazano — mozliwos¢
stosowania ,,gumki myszki”, czy tez cofania btednie wykonanych operacji. W poréwnaniu ze zwykla gumka,
zyletka i szpilka do ,,wywabiania” bledéw w rysunku, nie daj Boze pociagnietych juz tuszem, byta to rewelacja.

| jaka wygoda!

Sprzet
42 Astroid vs SpaceNavigator cz. |

Wizualizacja mobilnego marsjanskiego robota ,,Magma”.
Projekt wykonano w SolidWorks, renderingi w PhotoWorks.




Systemy CAE w praktyce

Poznajemy Range Software

Jak ugryz¢ skomplikowane obliczenia
prosta metoda:

Range Software i MES

E Metoda Elementow Skonczonych (MES) znana od kilkudziesieciu
lat wcigz wzbudza emocje wsrod inzynierdw réznych dziedzin.

Choc¢ przepis na obliczenia jest znany, to pomimo to sposdb obliczen

i samo zagadnienie jest na tyle skomplikowane, ze wspomnienie

o oprogramowaniu MES kojarzone jest — w kontekscie jego zakupu

— z cyfrg z kilkoma zerami zakorczonymi najczesciej znaczkiem dolara...

_OR: Tomasz Boguszewski, DTech

D

sieci mozna znalez¢ kilka ciekawych propo-
W Zycji W miarg taniego oprogramowania typu

MES juz za kilkadziesiat dolaréw (a nawet
catkowicie bezptatnego — np. CalculiX — przyp. redakcji),
ale zawsze wigze sig to z bardziej siermigzna i czasochton-
na obstuga. W dzisiejszych czasach niewielu zdecydujg si¢
na zmudna naukg i klepanie w klawiaturg na podobienstwo
obstugi aplikacji dziatajacych w systemie DOS.

Moze rozwiazaniem problemu, ,,ztotym $rodkiem”
bylby system zblizony prostota obstugi do popularnych
okienek, pozwalajacy na zautomatyzowanie tworzenia
siatki (mesh), z obliczeniami zredukowanymi do pod-

stawowych zagadnien? Pozwolitoby to na znaczne ograni-
czenie liczby mozliwych opcji do wyboru — czyli ulatwito
uzytkownikowi nauke i pozniej pracg. Wiazato sig takze
z obnizeniem kosztow opracowania, wdrozenia i sprzedazy
takiego oprogramowania. Oczywiscie bytoby ono dedyko-
wane do obliczen poszczegdlnych czegsci czy niewielkich
zlozen, ale... co$ za cos. | tutaj pojawia sig...

Range Software

Program ten wydaje si¢ by¢ odpowiedzia na tak sformuto-
wane oczekiwania. Komercyjny, ktéry za niewielkie pie-
niadze (jak na ta klas¢ oprogramowania) oferuje catkiem
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Rys. 1. Widok modelu geometrycznego w oknie modutu Element
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Poznajemy Range Software
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spore mozliwosci, w peti adekwatne dla potrzeb matej
czy $redniej firmy. Postaram si¢ na wybranym przykladzie
przyblizy¢ mozliwosci tego oprogramowania — w kilku
krokach, tak ,,na szybko”.

Model
Przyjmujemy, ze mamy model geometryczny, ktory
jest juz gotowy do podziatu na elementy konczo-
ne. Sam proces przygotowania dobrego modelu do
obliczen numerycznych jest osobnym zagadnieniem,
ktérego nie bedziemy tutaj poruszaé (dotyczy to raczej
obszaru zagadnien CAD, a nie CAE, w ktoérym si¢
znajdujemy).

Siatka elementéw skonczonych (mesh) jest genero-
wana najpierw na powierzchni catego modelu (w zwiaz-
ku z tym nie ma potrzeby tworzenia bryly), a nast¢pnie
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Rys. 4. Wybor solvera
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i przylozymy obciazenia powierzchnio-
we w widocznym na modelu wglebieniu
(rys.2.13.)

Tak przygotowany model mozna prze-
kaza¢ do obliczenia. Przed wiaczeniem

analizy — w naszym przypadku jest to
.| STRESS ANALYSIS (rys. 4. — warto
zwrdci¢ uwage na inne dostgpne moz-

Rys. 6. Wyboér wyswietlanych wynikéw i ich zakres.

nastgpuje podziat na elementy w glab modelu. Generator
siatki wykona za nas cata praceg, a samo menu MESH ma
tylko jedna pozycje: GENERATE MESH (rys. 1.)

Przygotowanie obliczen

Do modelu nalezy przytozy¢ warunki brzegowe.
W naszym przyktadzie rozwiazemy problem wytrzy-
matosciowy, tak wigc utwierdzimy dwie podpory

liwosci; analizy termiczne, przeptywu,
zjawiska falowe etc.)

Wyniki

Po wykonaniu obliczen przyszedt czas na zapoznanie si¢
zwynikami. Na poczatku nalezy okre$li¢ zmienne, jakie sa
dla nas interesujace przy wyswietlaniu wynikow. Nastgp-
nie nalezy aktywowac¢ te z nich, ktore chcemy w danej
chwili analizowac (rys. 5.)

W nastgpnym kroku mamy mozliwo$¢ wyboru wyni-
kow do wyswietlenia jak rowniez do okreSlenia zakresu
ich widocznosci (rys. 6.).

Ostatnim z etapow analizy
jest wizualizacja wynikow.
Przedstawili$my wyniki
naprezen zredukowanych
(rys. 7.).

W takim telegraficznym
skrocie udato sig przedstawi¢
zarys mozliwosci oprogramo-
wania, ktore moze stanowic
cickawa alternatyweg zarow-
no dla drogich i ztozonych
systemow z jednej strony,
a z drugiej — dla darmo-
wych, ale skomplikowanych
w obstudze aplikacji.

Rys. 7. Wyniki naprezen zredukowanych..

a
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Nie tylko CAD

CAM i technologia synchroniczna

ramowanie NC z wykorzystaniem
funkcjonalnosci Synchronous Technology

- Sciezki z Synchronous Technology

E Programisci NC niemal na co dzien majg do czynienia z definicjg Sciezek

obrobki na bazie modeli 3D. Jednak proby edycji geometrii czgsto okazujg sie
utrudnione, poniewaz tréjwymiarowe modele czesci pochodzg z réznych zrédet.

W niniejszym opracowaniu staratam sig przedstawi¢ najnowsze funkcje edytowania
modeli czesci, dostepne dzieki opracowanej przez Siemens PLM Software technologii
Synchronous Technology. Staratam sie réwniez wyjasnic, jak programisci NC

mogg za pomocg wspomnianych funkcji sprawniej modyfikowaé

coraz bardziej skomplikowane modele CAD

AUTOR: Aleksandra Jézwiak, Siemens PLM Soft\=
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nzynierowie produkcji chcacy wykorzystywaé
I modele CAD do programowania NC musza radzi¢
sobie z okre§lonymi trudnos$ciami. Czgsto mody-
fikacja trojwymiarowych modeli czgsci jest niezbgdna
w celu zaprogramowania $ciezek narzedzi obrabiarek.
Co ciekawe, wielokrotnie zmiany te nie dotycza ksztattu,
dopasowania czy funkcji czgsci, ale tak prostych kwestii,
jak zaslepienie otworow w celu uzyskania stycznej i jed-
norodnej powierzchni na potrzeby obrobki wykanczajacej,
poniewaz otwory te zostana wywiercone dopiero... po
zakonczeniu tego etapu obrobki. To na pierwszy rzut oka
fatwe zadanie moze pochtona¢ mnostwo czasu. Pamigtaj-
my zreszta o tym, ze inzynierowie produkcji zawsze maja
utrudnione zadanie, poniewaz — nie sg autorami projektu.
Czgsto inzynierowie, ale takze sami programisci NC,
maja utrudniony dostgp do interesujacych ich modeli
CAD z powodu czynnikéw takich jak czas, odleglosce,
translacja, a nawet jezyk. Nawet w mocno zintegrowanym
srodowisku roboczym autor modelu CAD prawdopodob-
nie pracuje w innym dziale, zaktadzie, miescie. Oznacza
to, ze inzynierowie produkcji wiasciwie nigdy wczesniej
nie maja stycznosci z modelem, ktorego przyjdzie im
ostatecznie uzy¢. Czgsto musza zadawac pytania autorom
albo prosi¢ ich o wprowadzenie niezbgednych z punktu
widzenia procesu technologicznego zmian, a poniewaz
sa zobligowani do jak najszybszej realizacji zlecenia, taki

kontakt musza ograniczy¢ do minimum. Programisci NC
powinni mie¢ mozliwo$¢ swobodnego wprowadzania
zmian do modelu, bez zadnych uszkodzen, problemow
z jego ponownym odtworzeniem czy innych podobnych
btedow, tak aby geometri¢ zoptymalizowaé pod katem
programowania i obrobki.

Nie kazdy model 3D jest prawidtowy...

Istnieje wiele powodow, dla ktorych programisci NC
musza edytowaé geometri¢ trojwymiarowych modeli
CAD. Jednym z nich jest usunigcie btgdéw modelu,
nieciagtosci 1 bledow translacji. Problemy wystepuja
nawet bez konwersji danych (koniecznej, gdy plik czesci
pochodzi z innego systemu CAD), poniewaz modele
wygladajace idealnie z zewnatrz moga pod wzgledem
matematycznym by¢ bardzo chaotyczne. Typowe biedy
to niepelne powierzchnie albo drobne (matematyczne)
szczeliny migdzy powierzchniami. Czgsto to wystarcza,
aby programy CAM blednie interpretowaly lub odrzu-
caly model czgsci do obliczen. W wigkszosci systemow
CAM S$ciezki narzedzi sa obliczane w oparciu o dane
matematyczne powierzchni trojwymiarowych modeli
czesci. Nawet drobne roznice w danych migdzy sasied-
nimi ,,ptatami” powierzchni moga prowadzi¢ do btedow
w obrébce calosci. Pozostawiajac niezmieniony ksztalt
czgsci, programisci NC moga by¢ zmuszeni do skorygo-
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Nie tylko CAD

CAM i technologia synchroniczna

Rys. 1. Technologia Synchronous Technology umozliwia
fatwe wprowadzanie modyfikacji, niezaleznie od historii
dodawania poszczegélnych cech

wania powierzchni lub poprawienia jej definicji, zanim
bedzie mozna zaprogramowac $ciezki narzgdzi.

Modele posrednie

i przygotowywanie modeli odlewniczych

Z reguly projektanci CAD dostarczaja dziatom produk-
cyjnym ostateczne wersje modeli czgsci, ktore wyma-
gaja wielu zmian, zanim zostana wykorzystane np. jako
modele odlewnicze (dodanie naddatkow odlewniczych,
zaslepienie otworow, pogrubienie uzebrowania itd.).
Modele posrednie moga by¢ rozbudowanymi wersjami
cze$ei reprezentujacymi najwazniejsze etapy procesu
produkeyjnego. W niektorych przedsigbiorstwach tworzy
si¢ je przez odpowiednig modyfikacjg finalnego modelu
czesel.

W obu przypadkach ,,zamknigcie” otworéw w celu
zapewnienia obrobki powierzchni po ciaglej, rownej
geometrii znacznie ulatwia pracg. Ponadto warto je na
przyktad stosowac w sytuacjach, gdy po obrobce wstgpnej
maja zosta¢ wykonane pewne operacje za pomocg obrob-
ki elektroerozyjnej (EDM). Jesli otwory lub zaglebienia
w modelu 3D przechodza przez skomplikowana
powierzchnig, ich ,,wypetlnienie” moze sprawiaé pro-
gramistom duze trudnosci, szczeg6lnie gdy dany ptat
powierzchni musi by¢ idealnie dopasowany do tych
z nim sasiadujacych. Typowa czynno$¢ wykonywana

przez programistow NC to dopasowanie promienia
zaokraglenia czy wypelniania. Czgsto inzynier produkcji
moze dodawa¢/modyfikowa¢ promienie w celu dopaso-
wania ich do wybranego scenariusza lub metody obrobki,
np. do dostgpnych narzedzi.

Tworzenie nowej tréjwymiarowej

geometrii na podstawie modelu czesci
Istnieje wiele sytuacji, w ktorych przydaje si¢ mozliwosé
tworzenia specjalnych obiektow na bazie podstawowej
geometrii czgsci. Typowe przyktady to szczeki uchwytow
tokarskich czy niestandardowe elementy mocowania.
Wspomniana koncepcja modelu odlewniczego jest nieco
podobna do modelu bazowego potfabrykatu. Wszystkie
opisane przyklady ilustruja sytuacje, w ktorych inzynier
produkcji lub programista NC musza wprowadzi¢ odpo-
wiednie modyfikacje do zrodtowego modelu czgsci.

Wprowadzanie zmian w projekcie

Jedna z najczestszych przyczyn edytowania modelu czgsci
jest konieczno$¢ wprowadzenia nagltych lub konkretnych
zmian w projekcie. Ostateczne przesunigcie $cianki,
zmiana kata pochylenia, zwigkszenie $rednicy otworu
czy inne, niekonczace si¢ poprawki to chleb powszedni
programistow NC. Po rozpoczgciu programowania NC
znacznie tatwiej jest wprowadzi¢ modyfikacje do istnieja-
cego bazowego modelu 3D niz zacza¢ pracg od poczatku z
nowym plikiem modelu tréjwymiarowego dostarczonym
przez projektanta.

Niestety, wigkszo$¢ obecnie dostgpnych narzedzi
nie zaspokaja potrzeb programistow NC w zakresie
edytowania modeli. Dlaczego? Wiele trojwymiarowych
modeli projektow powstaje z uzyciem zaawansowanych
metod konstrukcyjnych, np. modelowania parametrycz-
nego. Konstruktor wprowadzi ewentualne korekty szybko
i sprawnie. W przypadku programistow NC zmuszonych
korygowa¢ geometri¢ wydaje sig, ze idealnym rozwiaza-
niem bylaby mozliwo$¢ zaimportowania gotowej bryly
czes$ci wraz z towarzyszaca historig budowy tego modelu,
np. jego definicja operacji. Warunkiem jest zastosowanie
przez inzyniera produkcji tego samego programu CAD,
w ktorym model powstat. Modele CAD majace historig
tworzenia mozna edytowa¢ na poziomie poszczegdlnych
cech (operacji), ale wylacznie w aplikacjach CAD, w kto-
rych one powstaly. Nawet jesli inzynier produkcji ma do
dyspozycji odpowiedni system CAD, to i tak musi prze-
nie$¢ powstaty zmodyfikowany model do systemu CAM
w celu dalszego przetwarzania.

Ponadto praktyka pokazuje, ze modyfikowanie tych
modeli wcale nie jest tatwe. Sila, ale i stabo$¢ metody
parametrycznej polega na $cistej integracji modelu,
ktoéra zapewnia zachowanie istoty projektu i wymusza
wspolzalezno$ci migdzy parametrami. W rzeczywistosci
nawet sam projektant czgsci o kilkudziesigeiu cechach
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(operacjach) ma trudnos$ci z pomyslnym wprowadzaniem
przebudowy modelu, mimo iz zna kazdy etap konstruowa-
nia. Inzynier produkcji, ktory nie uczestniczyt w tworze-
niu modelu 3D, moze spedzi¢ godziny na wprowadzaniu
poprawek niezbednych do programowania NC, a i tak czg-
sto mu sig to nie uda. Niewykluczone, Ze fatwiej bedzie po
prostu od zera zaprojektowa¢ model czgscei lub jej wybrany
obszar, chociaz oznacza to ogromne marnotrawstwo czasu
i ryzyko wystapienia kolejnych bigdow.

W poszukiwaniu innego rozwigzania
Alternatyweg dla metody standardowej stanowi mode-
lowanie bezposrednie, ktére nie wymaga koniecznosci
przeliczania poprzednich operacji. Systemy modelowania
bezposredniego nie sa uzaleznione od zadnej konkretnej
metody tworzenia (historii) uzytej do skonstruowania
modelu 3D.

Metoda ta narzuca jednak dwie zasadnicze watpliwosci.
Nawet jesli poczatkowa translacja danych nie spowodo-
wata przeksztatcenia modelu w spojny model 3D bez
zapisu informacji o sposobie jego utworzenia ani zmian na
potrzeby przysztej weryfikacji, bezposrednia edycja przez
programistg NC rowniez nie pozostawi w danych modelu
jednoznacznych zapisow o wprowadzonych zmianach.
Tymczasem zasady kontroli proceséw oraz koniecznosé¢
wypehienia odpowiednich norm tolerancji i jako$ci spra-
wiaja, ze producenci sa zobowiazani prowadzi¢ doktadny
spis modyfikacji modeli.

W wiekszosci systemow
CAM sciezki narzedzi
sg obliczane w oparciu
o dane matematyczne
powierzchni
trojwymiarowych , ,
modeli czesci (...)”

Drugi problem z bezpo$rednim edytowaniem modeli
3D to utrudnione wykonywanie nawet najprostszych
operacji. Zwykle przesunigcie stempla czy zmiana kata
nachylenia moze oznacza¢ dlugie godziny z operacjami
przeciagania i wyciagania, czyli w praktyce konieczno$¢
przemodelowania calego fragmentu czgsci przez progra-
miste NC.

Edytowanie modeli

w technologii Synchronous Technology

Gdy w 2008 r. Siemens PLM Software wprowadzit tech-
nologi¢ projektowania synchronicznego (Synchronous

Nie tylko CAD

CAM i technologia synchroniczna

Rys. 2. Synchronous Technology wyréznia sie

intuicyjnoscia dziatania, pozwalajac inzynierom produkgcji
pracowac z istotnymi z ich punktu widzenia operacjami

Technology), od razu zwrdcono uwage na mozliwosci,
jakie stwarza w kwestii szybkiego i fatwego edytowania
modeli. Technologia ta pozwala na modyfikowanie mode-
li niezaleznie od historii ich projektowania. Zastosowano
w niej nieznany dotad poziom ,,inteligencji”, dzigki czemu
uzytkownicy moga zmienia¢ nawet bardzo skomplikowa-
ne geometrie trojwymiarowe. Technologia doskonale
wspolpracuje z podstawowymi, ,,nie-inteligentnymi”
ksztattami, ktore czgsto powstaja w wyniku translacji
danych. Mozna ja nawet stosowac¢ do trojwymiarowych
modeli o nienaruszonej, aktywnej historii projektowania
(np. zaawansowanych modeli parametrycznych), nie
powodujac zadnego jej uszkodzenia. To doskonata opcja
z punktu widzenia inzynierdw produkcji, ktorzy nie sa
autorami czesci i nie znaja wszystkich szczegotow jej
konstrukceji. Mimo zachowania pierwotnej historii zmiany
modelu sa doktadnie rejestrowane i dostepne do wgladu,
czyli technologia ta spetnia wymagania dotyczace kontroli
procesow w srodowisku produkcyjnym.

Brak koniecznosci

rozumienia historii projektowania czesci
Technologia Synchronous Technology to unikatowa
inowoczesna metoda projektowania, umozliwiajaca wpro-
wadzanie zaréwno planowanych, jak i nieplanowanych
zmian. Modyfikacje nie powoduja kazdorazowo koniecz-
nosci przeliczania calej historii tworzenia modelu. Ponadto
nastepuje usunigcie wszelkich zalezno$ci migdzy cechami.
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Rys. 3. Synchronous Technology umozliwia szybkie
adaptacje ztozen i uchwytéw pod katem montazu
nowych czesci

Pozwala to unikna¢ ryzyka catej sekwencji niepomysinych
aktualizacji, gdy jedna zmiana w modelu wptywa na kolej-
ne cechy wymienione w historii konstrukcji.

Rozpoznawane operacje nie odzwierciedlaja przebiegu
procesu konstrukeji modelu, tak jak ustawione w kolejno-
$ci operacje edycji czy ,,drzewo” historii operacji. Raczej
przypominaja operacje, ktdre system rozpoznaje jako
edytowane przez uzytkownika w sposob bezposredni.
,»Rozpoznawanie operacji” nastgpuje w chwili wyboru
powiazanych $cianek, rownolegtych lub wspotosiowych,
a finalne znaczenie ma fakt, w jakiej kolejnosci Scianki
zostaty wskazane oraz jakiej edycji zostaty poddane.

W wielu przypadkach wiagzan geometrycznych (typu
styczno$¢, wspotosiowose , relacji poziom/pion) absolut-
nie nie wolno ,,zrywac”. Technologia Synchronous Tech-
nology rozpoznaje istnienie tych warunkow i zachowuje je
podczas edycji, nawet jesli nigdy nie zostaty jednoznacz-
nie zdefiniowane lub utracono je w wyniku translacji. To
bardzo wazna funkcjonalno$¢, szczeg6lnie przy wprowa-
dzaniu zmian w systemie CAM (nalezy jednak pamigtac
o koniecznosci przestrzegania regut zdefiniowanych
w systemie CAD). W efekcie jednym poleceniem mozna
identyfikowac i dopasowywac sasiadujace elementy geo-
metrii (a nawet polaczone z sobg przekroje modelu) oraz
wprowadza¢ do nich odpowiednie korekty.

Programista NC nie musi juz wybiera¢ migdzy mniej-
szym a wigkszym ztem — proba dostosowania parame-
tréw pominigtych przez projektanta albo modyfikacja
poszczegblnych elementow geometrii za pomoca metod
edytowania modelu podstawowego. Oba podejscia maja
swoje (opisane powyzej) wady, a projektowanie modelu
od poczatku moze potrwaé wiele godzin, a nawet dni.
Dzigki technologii Synchronous Technology programi-
sta NC moze w trojwymiarowym modelu wprowadzac¢
zmiany, jakich dotad nie mégt dokonywac nawet zaawan-
sowany uzytkownik systemu CAD, bez umieszczenia
w modelu analogicznych mechanizméw zmienno$ci
od samego poczatku.

Bezproblemowe dodawanie

nowych wymiarow sterujgcych

Kolejna wazng zaleta modelowania synchronicznego jest
mozliwo$¢ edycji modelu poprzez narzucenie wymiarow
sterujacych oraz mechanizm integracji pozwalajacy
zachowac¢ spojnos¢ kazdej kolejnej wprowadzanej zmia-
ny z reszta modelu. Elementy te nie wchodza w Zadne
interakcje z narzuconymi powiazaniami zapisanymi
w drzewie historii tworzenia modelu, dlatego nie powstaja
zadne bledy w czasie aktualizacji modelu. Dzigki techno-
logii Synchronous Technology uzytkownik uwalnia sig¢
od ograniczen wynikajacych z istniejacych powiazan,
a jednoczesnie moze dodawac¢ wymiary sterujace i nowe
zalezno$ci na potrzeby modelu produkcyjnego, odlewni-
czego lub narzgdziowego albo programowania NC.

Zapis historii edyc;ji

Uzytkownicy technologii Synchronous Technology nie
traca mozliwosci korzystania z zapisu historii przebudo-
wania modelu, poniewaz kazda operacja edycji w ramach
modelowania synchronicznego jest zapisywana. W efek-
cie powstaje rozwiazanie dajace z jednej strony petna kon-
trolg nad procesem, a z drugiej swobodg bezposredniego
edytowania modelu.

Zmiany wprowadzane w modelu metoda synchronicz-
ng mozna latwo zapisywac jako elementy catego procesu
edycyjnego, majacego za pomoca sekwencji operacji
przeksztatci¢ model w nowa konfiguracje czgsci. Kazda
zmiang wprowadzona w ten sposob mozna niezaleznie
aktywowaé 1 dezaktywowac. Aby obejrze¢ pierwotna
konfiguracje cz$ci, wystarczy wylaczy¢ wszystkie
zmiany. Jak wida¢, metoda zapewnia petny zapis operacji
wymagany dla kontroli procesow edycji. Wydaje sig by¢
tym samym odpowiedzia na zapotrzebowanie wyrazane
ze strony inzynieréw odpowiedzialnych za procesy przy-
gotowania produkcji.

a

Opracowano na podstawie dokumentu
,,NC programming with synchronous technology”
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Rys. 1.
Ekran startowy NX 7.5

SearmEns PLM Software

SIEMENS

NX CAM — nowe mozliwosci

Cz. 1: Frezowanie

E Czytelnicy e-wydarn CADblog.pl zdajg sobie zapewne doskonale
sprawe z faktu, iz Siemens PLM Software ma w swojej ofercie petng game
rozwigzan PLM opartych o systemy TeamCenter, Tecnomatix, NX, Solid
Edge i CAM Express. Firma ta jest rowniez wiascicielem kernelu Parasolid,
na ktory udzielana jest licencja innym producentom oprogramowania
CAx. W efekcie ponad 6,7 miliona stanowisk na swiecie bazuje na
technologiach firmy Siemens PLM Software, a liczba uzytkownikow
oprogramowania CAx/PLM siega imponujgce;j liczby 63 tysiecy...

_TOR: Krzysztof Augustyn, CAMdivision

iniejszy artykut nie bedzie jednak poswigcony wszystkim wspomnianym systemom, nie bedzie
N miat charakteru przekrojowego opracowania, wrecz przeciwnie: postanowitem skupié si¢ w nim
na jednej wybranej aplikacji, a nawet — na wybranych funkcjonalnos$ciach jej najnowszej wersji.
Mam na mysli tutaj nowoczesny pakiet CAM, jakim jest NX CAM (znany powszechnie do niedawna
jako CAM Express). Pakiet ten w corocznych zestawieniach CIMdata zajmuje czotowe miejsce jesli
chodzi o wdrozenia w przemysle lotniczym, samochodowym i narzedziowniach. Najnowsza wersja
oprogramowania — NX 7.5 — przynosi wiele usprawnien dedykowanych dla tych galgzi przemystu.
Przyjrzyjmy si¢ usprawnieniom dotyczacym technologii frezowania, jakie udato si¢ zaimplementowac
do tej edycji, zaprezentowanej przed kilkoma dostownie dniami...

Na poczatek... obrébka wirnikéw

Jest to wyjatkowo skomplikowany proces. W wersji NX 7.5 modut frezowania 5-osiowego zostal wypo-
sazony w nowy pakiet dedykowany obrobkom wiasnie takich czgsci lotniczych, jak wirniki i topatki
(Blisk/Impeller Machining). Wprowadzono predefiniowane operacje do obrobki zgrubnej wirnikow
(rys. 2.), obrobki resztek, obrobki wykanczajacej przestrzeni migdzy topatkami, obrobki samych topatek,
promieni zaokraglenia itp. Posiadaja one specjalne opcje wygltadzania $ciezki, kontroli katow pochy-
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lenia frezu wzgle-
dem krzywych/
powierzchni prowa-
dzacych 1 oprawki
zoptymalizowane
pod katem obrobki
wirnikow.

Definicja operacji
obrobki wymaga
wskazania okre$lo-
nego typu elementu
geometrii wystgpu-
jacej w elementach
typu wirnik (rys.

3.). Podobnie jak dotychczasowe, operacje nowego pakietu wyposazone sa W przy-

Nie tylko CA

Poznajemy nowosci w NX CAM 7.5

FA o w e o e e o oa— = -

B U N o e T i T W MR e

LR T TR S N - TR T IRNE IO R TR T

== ES.ERT DO, T 8 EELaS

e - - ] - i
[reeph C L]

[

1 I—

|, [———rrem——

(5 [ —
=

|77

lERRESERIEID

=
=

N1 IR |

Rys. 2. Przyktad obrébki zgrubnej 5-osiowej wirnik

jazny interfejs z dynamicznie zmieniajacymi si¢ ilustracjami (rys. 4.) objasniajacymi
poszczegolne parametry.

Rys. 3. Typowa budowa wirnika
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Rys. 4. Interfejs operacji 5-osiowych
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Rys. 5. Obrobka wzdtuzna narozy

Rys. 7. Obrébka poprzeczna wszystkich narozy

Rys. 8. Kontrola obszaru obrébki

Obrébka narozy
Operacja przeznaczona do obrobki resztek w narozach
(FlowCut) posiada nowe strategie roztozenia Sciezek
wzgledem obrabianych zaokraglen. Standardowo sche-
mat $ciezki wyglada jak na rysunku 5, gdzie $ciezki sa
prowadzone wzdtuz dtuzszej krawgdzi zaokraglenia.
Nowym rozwigzaniem jest mozliwo$¢ podziatu
wedtug kata pochylenia i zastosowaniu do nich odreb-
nych wzoréow $ciezki. Na rysunkach 6. i 7. przedstawio-
no schematy $ciezek, na ktorych poszczegodlne obszary
sq obrabiane prostopadle lub rownolegle do krzywych
tworzacych zaokraglenie.

Rys. 6. Obrébka poprzeczna stromych narozy

Kolejnym usprawnieniem wprowadzonym do obrobki
narozy jest mozliwo$¢ ograniczenia obrobki narozy tylko
wewnatrz wskazanych powierzchni (rys. 8. po lewej) lub
rozszerzania obrobki rowniez na $cianki przylegte (rys. 8.
po prawej).

Posuw a obcigzenie narzedzia...

Do kontroli wartosci posuwow (w operacjach na statych
poziomach Z i obrobki powierzchni swobodnych 3D)
wprowadzono nowe algorytmy, ktore obecnie uwzgled-
niaja aktualne obciazenia narzedzia w zaleznosci od
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— WielkosE usivanego naddatku

-

=

e

— Pasiiy Fobaczy bez optymalizacy
—_— Zoptymalizowny posu reboczy

Rys. 10. Parametry kontroli posuwu wzgledem obciazenia

Rys. 9. Obciazenie narzedzia i optymalizacja posuwu

rzeczywistej warstwy skrawanej. Operacje obrobki
uwzgledniaja wige rzeczywisty rozktad naddatkow po
poprzedniej operacji.

Na rysunku 9. przedstawiono wykres obciazenia
narzedzia oraz warto$ci posuwow podczas przejscia
frezu z prawej strony czg$ci obrabianej i z powrotem w
operacji frezowania 3D (wierszowanie wzdhiz osi X).
Posuw jest optymalizowany w tym przypadku w zalez-
nosci od rzeczywistej wartosci naddatku (na rysunku 9.
w kolorze zottym) mierzonego w osi Z.

Optymalizacja $ciezki

Nowa jakoscig jest wprowadzana mozliwos$¢ optyma-
lizacji iloéci $ciezek w obrobkach wykanczajacych w
zaleznosci od rzeczywistego ksztattu przygotowki po
poprzednich operacjach (IPW — In Process Workpiece).
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Rys. 11. Powielenie sciezki 3D w osi Z

Rys. 12. Optymalizacja sciezki 3D do ksztaltu przygotowki
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Rys. 13. Interfejs operacji frezowania gwintéw

W przypadku standardowego powielenia $ciezki 3D w
osi Z jej przebieg bedzie wygladat jak na rysunku 11.

Po wlaczeniu optymalizacji, Sciezka narzgdzia zostanie
odpowiednio przycigta — tak jak ma to miejsce na rysun-
ku 12.

Frezowanie gwintow

Do obrobki gwintow (interfejs przedstawiony na rys.
13.) wprowadzono nowa operacjg, w ktorej mozna defi-
niowac¢ parametry $ciezki samodzielnie na podstawie
wskazanych pozycji startowych gwintu typu punkt/tuk
lub definicji parametrow przejetych z cechy typu gwint
utworzonej w NX CAD. Istnieje mozliwo$¢ stosowania
korekeji i ruchow przejazdow, tak jak w innych opera-
cjach.

Poziom bezpieczny/wycofania

Do wszystkich operacji frezowania wprowadzono moz-
liwos$¢ definicji poziomoéw bezpiecznych o zrdéznicowa-
nych strefach granicznych. Do tej pory byto to dostgpne
jedynie w przypadku obrobek 5-osiowych. Przy obrob-
kach indeksowanych przydatna jest mozliwos¢ ksztatto-
wania sposobu wycofania frezu (rys. 15.).
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Rys. 15. Mozliwosci zmiany
kierunkéw ruchéw wycofania
Rys. 14. Mozliwosci definicji
poziomu bezpiecznego
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1) Wymagany wysieg frezu dia dciedld bez kolizfi wynosi 27.655

Rys. 16.
Obliczanie minimalnego
wysiegu frezu
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Chiczanie czasy

M
Wiymiana narzedzis (sekund) [ 1EDEDD|
Posuw szybki Mlﬂmfgﬁ

Al Mesigator operdch G

e — .

Rys. 17.
Definicja wartosci
ruchu szybkiego

Wysieg frezu

W NX CAM 7.5 usprawniono mozliwos¢ obliczania
minimalnego wysiggu narzedzia. Do kazdej operacji
mozna zastosowa¢ polecenie obliczajace minimalny
wysigg z oprawki, ktory nie powoduje kolizji czgsci
obrabianej, [IPW, uchwytéw z oprawka narzedzia. Jesli
narzedzia nie mozna wysunaé na wymagana odlegtosc,
wowczas $ciezki kolizyjne mozna automatycznie usunag.

Czas obrdébki a ruchy szybkie...

W NX CAM zmiana wartos$ci posuwow nie powoduje
koniecznosci przeliczania $ciezki. W nowej wersji doda-
no mozliwo$¢ precyzyjnego okreslania wartosci ruchow
szybkich oraz ich zmiany w dowolnym momencie, co
powoduje aktualizacj¢ czasu obrobki. Dodatkowo mozna
definiowac czas wymiany narze¢dzia.
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Rys. 18. Obrébka Profili 3D

Profile 3D

Operacje obrobki profili 3D uzupetniono o opcje wygta-
dzania $ciezki w osi Z, co usprawnia obrobke gwattownie
zmieniajacych si¢ krzywizn (rys. 18.).

Face Milling — ujemne naddatki
W operacji obrobki ptaskich powierzchni wprowadzono
mozliwo$¢ stosowania ujemnego naddatku w osi Z.

Nie tylko CA

Poznajemy nowosci w NX CAM 7.5

Rys. 19. Obrébka z ujemnym naddatkiem

% | Paraneetry ohrokin

| Brategla | Nacdateh. | Naroda| Lapasnia | Zakges | Wace)|

Asystent NC
Usprawniono dziatanie analizy geometrii przed/po obrob-
ce. Mozliwa jest analiza poziomow, narozy zaokraglen i
pochylen w okreslonych przez programistg granicach.

Dynamiczna definicja pozioméw

W przypadku definicji pozioméw bezpiecznych lub
poziomoéw obrobki przewidziano mozliwo$¢ dynamicz-
nej definicji plaszczyzn odniesienia.

Rys. 20. Analiza péfifabrykatu (IPW)

Telarancis
ik

Fedeporm

-. g e

[ o | ]
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Nie tylko CAD

Poznajemy nowosci w NX CAM 7.5

Rys. 21. Definicja ptaszczyzn odniesienia

xp

Rys. 22. MCS/WCS - dynamiczne pozycjonowanie

Dynamiczne pozycjonowanie narzedzia
Mozliwos¢ dynamicznego pozycjonowania osi narzedzia
znacznie utatwia pracg w srodowisku maszyn wielo-
osiowych. Sam wyglad uktadow wspotrzgdnych zostat
zmieniony i wydaje si¢ teraz bardziej przejrzysty i jedno-
znaczny.

L Copyright Siemens &G 20049, Al rights resensad

Rys. 23. Graficzny opis parametréw cykli wiercenia

Symulacja
Wprowadzono nowe przyktadowe modele obrabiarek
powiazane z postprocesorami odwrotnymi (symulacja
kodu NC) na sterowania Sinumerik, Heidenhain i Fanuc.
W najnowszej wersji symulacj¢ grafiki maszyny
mozna przeprowadzac tak jak dotychczas na kodzie NC
lub — co jest nowoscia — na podstawie samych $ciezek
narzedzia, bez potrzeby budowy postprocesora odwrot-

nego (!).

Postprocesory

Zaktualizowane szablony postprocesorow zawieraja

m.in. nowe mozliwosci definicji ruchow helikalnych

oraz graficzne podpowiedzi w cyklach wiercenia. (...)
Cdn.
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CADowe przedszkole

Strefa... poczqtkujgcych
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CADowe przedszkole, czyli...

od 2D do 3D w 5 minut

E Witam wszystkich ,przedszkolakow”. Tym razem bedzie nietypowo, bo...
ponad podziatami (jakie to hasto jest ostatnio modne). Nie bedziemy sie
jednak jednac z Rosja, ani jak prawica z lewicg, tylko nasz projekt zaczniemy
w warunkach ,domowych”, korzystajgc z darmowej, ale komercyjnej aplikacji
CAD (kto zgadnie, z jakiej? — odpowiedz ponizej), a nastepnie wyobrazimy
sobie, ze naszg ,prace domowg” zabierzemy z powrotem do ,przedszkola”

i dokonczymy jg w innym, w pewnym sensie konkurencyjnym systemie...
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Rys. 1. Dotychczasowi uzytkownicy szybko dostrzega réznice miedzy
poprzednia, a najnowsza wersja Solid Edge 2D Drafting ST v. 1.02
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Rys. 2. Bitmapa (gif) pobrana z sieci i w takiej postaci wklejona ,,do tta”.
Mozemy przystapi¢ do ,,obrysowywania” jej konturu...

-JTOR: Maciej Stanistawski, www.solidedgeblog.pl, www.swblog.pl

iatem okazj¢ niedawno bawi¢ na weselu.
M Wesele jak wesele, w pigknej okolicy, w pigk-
nym patacyku pamigtajacym czasy dawnej
swietnosci, ale jeszcze lepiej pamigtajacym siermigzno$é
okresu PRL (dach kryty papa, pgkajace sztukaterie, styro-
pianowe plafony itp.). Atrakcja byla takze ,,zywa muzy-
ka”, a najwigksza — jeden z instrumentéw: oryginalny (!)
Fender Stratocaster. Gdy ilo§¢ wypitego przeze mnie wina
przekroczyta masg krytyczna, zdobylem sig¢ na odwagg, by
porozmawia¢ z ,,szefem orkiestry” o mozliwosci pogrania
trochg w przerwie migdzy wystgpami regularnego zespo-
hu. Ku mojej wielkiej radosci nie robit problemow, za co
w tym miejscu jeszcze raz mu dzigkujg. Kilka minut gry
sprawilo, ze odzyla tgsknota za latami szkoty Sredniej
i okresem ciut pozniejszym, a takze — ze wrocito marzenie
o whasnym elektrycznym wiosle. I pomyslatem, Zze w prze-
rwie w walce z projektem motocykla (obiecatem sobie, ze
ukonczg go do tegorocznej Wirtotechnologii, wigc czas
nagli) pobawig si¢ w projekt takiej gitary.

Zerknatem na Allegro w poszukiwaniu chinskich
podrobek jako materiatu wyjsciowego, pobratem zdjgcie
i... uruchomitem zaktualizowana niedawno najnowsza
wersjg Solid Edge 2D Drafting ST. Tego programu moze
uzywac kazdy, bez ograniczen, nawet osoby pracujace
zawodowo np. z SolidWorks, o czym w dalszej czgsci.

Szkicowanie w Solid Edge 2D Drafting

Poniewaz chciatlem, by mdj szkic korpusu gitary (gryf
to osobny i zdecydowanie bardziej skomplikowany ele-
ment) byl mozliwie najbardziej zblizony do oryginatu,
postanowitem postuzy¢ si¢ zdjgciem pobranym z netu. Po
wybraniu opcji,,nowy rysunek’ i zmianie w menu,, View”
widoku na ,,2D model”, korzystam z nowych opcji menu,
a konkretnie — z zaktadki ,,Insert” (z tego, co pamigtam,
nie bylo jej — przynajmniej w tym miejscu — w poprzed-
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Rys. 3. Powigkszony o i e
fragment obrazu, mozent [y | Fe=iv -I _,--""E ."‘:l
orzystapi¢ do wykonania | musiss LT3 [ "-,_____1
szkicu, a nastepnie... B SRl x —
E b .-"_'_--
P , i
' /
.
Rys. 4. ...skasowa¢ ., ’ b
obraz z tta. Uzyskany Ap=lr & 4 LN
L Aurnits o : . : J i A une
szkic jest mato Wk on g, Clok o+ Dang for recranguiar frea, or e Cloi, oo place T vares of polgon Bnce:

Hfinezyjny”... [ e e w
niej wersji Solid Edge 2D Drafting). Wybieram oczywidcie =
osadzenie obrazka (mapy bitowej) w edytowanym szKicu — jgarsme =

o = e — L affs
2D..ITIa rysunku 2 w1da¢.: (.)kno 7 rzeczong bl@apa; mamy - ks e e e e O TN AT R | R
mozliwo$¢ dowolnego jej przeskalowania. Nie usunatem - a-m el aE- e oa s
L. . ) B . A i A e P o . . - —
wezesniej w zadnym Paintcie ani Photoshopie elementow, == was o ]
=1 i
ktore tym razem mnie nie beda podezas szkicowania intere- |5 i <
sowaly, jedynie powiekszytem (View — Zoom Area) obszar | | == o
. L . . . = e, '
ekranu, ktory miat postuzy¢ za wzor szkicu. Korzystajac = o~ . i
z przybornika narzedzi rysowania (Draw), wybratem linig¢ | #® = = = l 3l
1 wykonatem taki o to kanciasty rysunek (rys. 4.), sktada- [ 7 3
jacy sig z samych prostych. A potem zdecydowatem sig
na wykorzystanie narzedzia ,,Fillet” w celu zaokraglenia EERRYINY 0 al]
, . , . . . L TR
faczen pomigdzy poszczegdlnymi prostymi tworzacymi s r e e e

szkic. Co ciekawe, po zakonczeniu operacji (rys. 5a.)
pozostaty jakies$ ,,$mieci”, widoczne na dole ekranu
(i w powigkszeniu na rys. 6). Trzeba je usunac.

Zastosowanie operacji fillet sprawito, iz nasz szkic
w chwili obecnej sktada si¢ niejako z wycinkoéw tukow,
co wida¢ wyraznie na rysunkach 7 i 8. Zaznaczylem caty
obszar szkicu i skorzystalem z narzgdzia konwersji w celu
przeksztatcenia narysowanej linii na krzywa typu b-spline.
W zasadzie nie wiem, czy byto to konieczne, ale wydato mi
si¢ bardziej ,,eleganckie” (na rysunku 9 wida¢, iz wycinek
huku zmienit si¢ w krzywa spline).

Pozostato zapisanie projektu w pliku rozpoznawalnym
dla systemu, ktory pozwoli mi uzyska¢ geometri¢ 3D
z ptaskiego szkicu. Polecenie ,,Save as Translated” pozwala
liczy¢ na to, iz uzyskany plik np. *.dwg nie bedzie stwarzat
problemdéw przy odczycie w innym systemie.

I~ N
Rys. 5 6. Wygtadzanie rysunku narzedziem ,fillet”...
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Rys. 7 i 7a. Operacja
Lfillet” nie tylko
»wygtadzita” nasz

szkic, ale takze
sprawita, iz sklada sie @
on niejako z wycinkéw
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mmmmm G nasze odcinki na
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Rys. 9. ... 1 od tego
momentu przestaja by¢

rozpoznawane jako tuki
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Rys. 10. Zapis do formatu wymiany danych CAD 2D (tutaj*.dwg) konczy etap ,,pracy domowej”. Zapisane wyniki

zabieramy ze sobga ,,do przedszkola”, aby wykorzystac je w innym systemie...

Import *.dwg do SolidWorks 2009

Oczywiscie, szkic 2D mozemy wykona¢ takze z poziomu
SolidWorks, ale nie o to chodzito. Budujemy ,,porozu-
mienie” migdzy systemami, a jezykiem wspdlnym niech
bedzie format *.dwg. Ale uwaga —w zaleznosci od tego, jak
otworzymy ten plik z poziomu SolidWorks, zaleze¢ bedzie
dalszy sposdb naszego z nim postgpowania’,

Jesli chcemy z tego szkicu zrobi¢ model brytowy 3D, nie
bedziemy otwierali rysunku *.dwg z poziomu SolidWorks,
ale wstawimy go do naszego projektu realizowanego w 3D.
W tym celu zaczynamy pracg z SolidWorks od otwarcia

modelu 3D. Wybieramy plaszczyzng gorna (pamigtaj-
my, ze teraz jesteSmy w trzech wymiarach, ograniczeni
jedynie ,,czwartym” — czyli czasem). Z menu ,,Wstaw”
wybieramy ,,DXF/DWG...” i w kolejnym oknie wskazu-
jemy interesujacy nas plik. Teraz czeka nas ,,mapowanie
warstw” (rysunek 14.). W ramce ,,Pokaz warstwy”
zaznaczamy opcjg ,,Wszystkie wybrane warstwy”,
a w polu ponizej pozostawiamy zaznaczona jedynie
warstwe domyslng (,,Default”). Zaznaczamy takze opcje
LHlmportuj ten arkusz jako model”. Proponujg takze
zaznaczy¢ opcje ,,Biale tho”. Klikamy przycisk ,,Dalej”.
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Rys. 11,12, 13...

Kolejne etapy
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Rys. 14. Mapowanie

CADowe przedszkole

Strefa... poczqgtkujgcych

warstw wstawianego = pE——————————— 1 P —
rysunku 2D... s et ;
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Rys. 15. Importujemy
»arkusz” jako model,
do szkicu 2D.

Rys. 16. Mamy nasz
szkic z Solid Edge
na plaszczyznie

w SolidWorks!
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Otwiera nam si¢ kolejne okno, ,,Ustawienia dokumen-
tu”. Zaznaczamy opcje ,,Scalaj punkty” i ,,Importuj ten
arkusz: do szkicu 2D”.

Nasz rysunek DWG w postaci szkicu zostal wstawio-
ny na wybrang wczesniej plaszczyzng gorng (rys. 16.).
Wybieramy teraz polecenie ,,Wyjdz ze szkicu”, nastgpnie
Operacje>Wyciagnigcie dodania/bazy. Zaznaczamy nasz
szkic i wykonujemy operacj¢ wyciagnigcia.

Drogie ,,Przedszkolaki”, dalszy sposob postgpowania
bedzie analogiczny do tego, z jakiego korzystaliSmy
chociazby przy projektowaniu baku motocykla (patrz
SWhblog.pl lub wydanie 8(9) listopad 2009). Ustawiamy
sobie najbardziej odpowiedni widok, zaznaczamy gorna
plaszczyzng otrzymanej bryly i wybieramy operacje

Za chwile zrobimy
z niego bryte 3D...
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Rys. 17i18.
Zaznaczamy nasz szkic

i wykonujemy operacje
»,wyciagniecia...”

,,Zaokraglenie”. Podobnie z drugiej strony. Nastgpnie
modyfikujemy parametry i wlasciwosci wygladu modelu,
uruchamiamy modut PhotoWorks (jesli nie byt przez nas
wczeséniej aktywowany, to dobry moment, by to nadro-
bi¢) i wykonujemy rendering. W zasadzie to juz wszyst-

Rys. 19-21. Po zaokragleniu krawedzi

i zdefiniowaniu materiatu pozostaje wykonac¢
rendering zaprojektowanego ,,surowego”
korpusu gitary. Ale to dopiero poczatek. Trzeba
jeszcze zaprojektowaé wyciecia na mocowanie
gryfu i elektroniki instrumentu...

ko. Nalezy jeszcze wykona¢ weglebienia pod elektronike
i mocowanie gryfu, takze otwory do zamocowania zacze-
poOw pasa. A sam gryf— o, to bedzie zadanie zdecydowanie
trudniejsze. Postaram si¢ poszuka¢ w sieci rysunkow pla-
skich gryfu (rzuty i profil), a nastgpnie — sprobujemy z nim
powalczy¢. A na razie, zyczg wszystkim...
Powodzenia!
]

* Chodzi tutaj o fakt, iz otwarcie rysunku *.dwg bezpo-
Srednio jako pliku spowoduje, iz bedziemy mieli mozliwosé¢
pracy nad rysunkiem co prawda w srodowisku SolidWorks,
ale domyslnie w trybie 2D, na arkuszu naszego szkicu...
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Polskie konstrukcje i projekty..

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Polska ,,Magma”
zdobedzie Marsa?

= Pod podobnym tytutem pojawita sie jaki$ czas temu
informacja o udziale robota mobilnego polskiej konstrukcji
w prestizowych miedzynarodowych zawodach tazikow
marsjanskich University Rover Challenge. Bedg one
miaty miejsce w dniach 3-5 czerwca na pustyni w stanie
Utah. Polske reprezentowac bedzie robot Magma oraz
jego konstruktorzy — studenci Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Biatostockiej oraz Wydziatu Fizyki, Astronomii
| Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Studentow wspiera Mars Society Polska,

PIAP oraz NETIA...

I GPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

onkurs University Rover Challenge juz od czte-
K rech lat wzbudza duze zainteresowanie studentow

oraz pasjonatow astronomii na catym $§wiecie.
Zmagania mtodych konstruktorow rowniez bacznie obser-
wuje NASA. W konkursie startuja taziki marsjanskie,
ktore musza wykona¢ skomplikowane zadania podczas
symulowanych misji na Czerwonej Planecie. W tym roku
o miano zdobywcy Marsa konkurowa¢ bgda roboty i ich
konstruktorzy z USA, Kanady, Wioch oraz Polski.

W trudnych warunkach taziki marsjanskie bgda musialy
wykona¢ cztery zadania, kluczowe dla powodzenia auto-
matycznych i zalogowych misji na inne planety Uktadu
Stonecznego. Rozpoznanie terenu, dostarczenie pakietu
medycznego rannemu astronaucie, poszukiwania §ladow
zycia oraz zdalne serwisowanie urzadzen. Wszystko odbg-
dzie si¢ w scenerii stynnej pustyni i zalozonej tam ,,bazy
marsjanske;j”.

Zadania i wymagania

W kazdej edycji organizatorzy zawodow dodaja nowe
elementy do zakresu zadafi, jakie musi wykona¢ mar-
sjanski tazik. Nie wystarczy juz jezdzi¢ po pustyni i robi¢
zdjecia. Laziki powoli staja si¢ uniwersalnymi robotami

n edycja pdf wydanie 2(12) 2010 CADblog.pl

mobilnymi, zdolnymi do obserwacji
terenu w skali makro i mikro oraz wyko-
nywania ztozonych czynnosci manipulacyjnych. DI
przyktadu, ztozone zadanie geodezyjne polega na zdal-
nym okre$laniu poziomych 1 pionowych wspoétrzednych
znacznikoéw terenowych, wykorzystaniu przyrzadéw do
badan §ladow pustynnych bakterii ekstremofilnych, pole-
ga takze na obstudze wyposazenia do pobierania probek
i dostarczeniu ich w stanie jak najmniej naruszonym do
stacji bazowej. Wszystko ma robi¢ jedno urzadzenie o
masie do 50 kilogramow, majace zapas energii na godzing
pracy i kosztujace nie wigeej niz 15 tysigcy dolarow.

Czas budowy to mniej wigcej pot roku, nie zapominajac
oczywiscie o normalnym toku studiéw. Dochodzi jeszcze
szukanie sponsoréw oraz zalatwianie spraw zwiazanych
z wyjazdem na tydzien do USA. Wszystko to daje obraz
wyzwania, ktore podejmuja studenci, decydujac si¢ na
udziat w zawodach.

— Zadania konkursowe sa bardzo ztozone — w koncu
jest to symulowana misja marsjanska. Na przyktad,
w konkurencji serwisowania urzadzen tazik musi poko-
na¢ dystans kilkuset metréw, odnalez¢ panel kontrolny
urzadzenia, transmitowa¢ obraz do stacji bazowej oraz,



Mars Society Polska: www.marssociety.pl
Strona Magmy: www.magma.pb.edu.pl
Strona Kota Naukowego Robotykéw: http://knr.pb.edu.pl/

Wizualizacja mobilnego marsjanskiego robota ,,Magma”.
Projekt wykonano w SolidWorks, renderingi w PhotoWorks.
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za pomoca specjalnego manipulatora, chwyci¢ kabel
i podtaczy¢ go do gniazda — mowi Wojciech Glazewski,
jeden z konstruktorow Magmy. — Skonstruowanie tazika
wymagalo od nas duzo pracy, ale jest to nasza pasja! Pod-
jelismy wyzwanie! Trzymajcie kciuki za nasza Magme!
—dodaje. W tym miejscu warto wspomnie¢, iz rusza akcja
kibicowania polskiej druzynie w mediach spoleczno-
sciowych — organizatorzy zachgcaja do przylaczenia si¢
i dopingowania naszemu zespolowi podczas marsjan-
skiej misji, migdzy innymi na portalu facebook: http:
/Iwww.facebook.com/ZdobywamyMarsa...

»MAGMA” i jej konstruktor

- Kosmos fascynowat mnie od dawna.

Jestem zodiakalnym wodnikiem i mam zapisane w gwiaz-
dach, ze kiedys$ tam dotre. Lektura ksigzek Stanistawa
Lema zrobita reszt¢ i teraz nie wyobrazam sobie innej
pracy niz przy eksploracji Kosmosu — $mieje si¢ Woj-
ciech Glazewski, odpowiadajac na pytanie, skad wziat si¢
pomyst, idea budowy mobilnego tazika marsjanskiego.
A trzeba pamigtac o tym, iz ,,Magma” nie jest jego pierw-
sza konstrukcja. Wezesniej byt projekt tazika wyposazone-
go w wielokotowe podwozie, kota napedzane niezaleznie
za pomocq silnikow zaadoptowanych z... wkretarek
akumulatorowych (link tutaj: http://www.marssociety.pl/
index.php?option=com_content&view=article&id=39:

azik-ampb&catid=34:laziki&Itemid=13 i tutaj: http:
/fwww.marssociety.pl/index.php?option=com_conten-
t&view=article&id=62:automatyczny-marsjaski-pojazd-
badawczy-ampb-20&catid=34:1aziki&Itemid=13).

— Weczesniejsze projekty nauczyly mnie systematycz-
nosci, dbatosci o szczegoly 1 przyzwyczaity do cigzkiej
pracy. Budowa robotow wymaga mnostwa czasu i zaan-
gazowania. Lazik AMPB pokazat mi, ze w Polsce tematy
astronautyczne cieszg si¢ duzym zainteresowaniem i jest
wielu ludzi, ktorzy widza w nich wartos¢. Wspomng cho-
ciazby o Mateuszu Jozefowiczu z Mars Society Polska,
ktory od poczatku wspierat nasze dazenia do zbudowania
coraz lepszych robotow. Bez jego zaangazowania i zdol-
nosci organizacyjnych nie zdolaliby$my zebra¢ srodkow
na nasze projekty — opowiada Pan Wojciech.

W prace nad projektem ,,Magma” zaangazowanych
jest prawie trzydziesci osob. Wigkszo$¢ z nich zajmuje sig
»otoczeniem” projektu, czyli zatatwianiem formalnosci,
prowadzeniem kampanii medialnej, kontaktami z r6znymi
instytucjami. Samego robota buduje zaledwie kilka 0sob,
7 czego pigé tworzy trzon druzyny i wlasnie one wyruszyty
do USA, Zeby bezposrednio bra¢ udziat w zawodach.

— Z Wydzialu Mechanicznego Politechniki Biatostoc-
kiej jestem ja, Piotrek Ciura zajmujacy si¢ elektronika
i Emil Btonski odpowiedzialny za taczno$¢ — mowi Woj-
ciech Glazewski. —Z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Infor-
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Na sasiedniej stronie i w tle prezentujemy ,,wirtualng Magme”.

Zdjecie obok i powyzej to juz prawdziwy, realny robot. Czeka go naprawde
trudny sprawdzian... Ale przyznam si¢ osobiscie, ze gdybym miat w sobie
»zytka hazardzisty”, nie wahatbym sie postawi¢ na konstrukcje

Wojciecha Gtazewskiego i calego zespotu...

Charakterystyczna konstrukcja skrzyni podwozia i elementéw
zawieszenia. Do napedu wykorzystano silniki elektryczne

z przektadniami przy piastach két... Wystarcza dwa sprawne
silniki, by pojazd mégt sie swobodnie poruszac...
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matyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu jest Marcin Dabrowski i Sebastian Meszynski,
ktorzy zbudowali peryskop.

Co tkwi w ,,Magmie”

Wigkszos¢ elementow sktadowych widocznego na
zdjeciach robota to czesci pochodzace z demontazu
innych maszyn i urzadzen, lub specjalnie kupowane, czy
tez projektowane i budowane na potrzeby konstrukcji
robota. Przyktadem tych ostatnich moga by¢ np. plyty,
z ktorych skfada sig skrzynia podwozia. Poniewaz prace
projektowe nad robotem prowadzone byly w systemie 3D
CAD (SolidWorks 2009), wszystkie wykorzystywane
elementy trzeba bylo przerysowac z natury, lub zaprojek-
towac bezposrednio w programie. — Jedynymi czgsciami,
ktore zaimportowatem z gotowych bibliotek byly silniki
z przektadniami. Rysunki znalaztem na stronie producenta
— wyjasnia Pan Wojciech.

Owe silniki wraz z przektadniami zespdt uzyskat od
firmy WODbit z Poznania. Konstruktorzy obliczyli, jakie
parametry powinny posiada¢ jednostki napgdowe (cztery,
niezalezne dla kazdego z kot) i specjalisci z Wobit znalezli
odpowiednie elementy, wraz z przektadniami.

Z samodzielnie wykonanych podzespotow najciekaw-
sza wydaje si¢ skrzynia podwozia. Zostata zaprojektowa-
naiwykonana z ptytz PCV i poliwgglanu, ktore byty cigte
woda i nastgpnie skrecane dziesiatkami wkretow, tworzac
bardzo sztywna, a jednoczesnie lekka konstrukcje; nalezy
pamigta¢ 0 wymogu nie przekroczenia granicznej war-
to$ci masy robota okreslonej regulaminem na poziomie
50 kilogramow.

Interesujacy jest takze manipulator — zwlaszcza w kon-
tekscie czekajacych go zadan. Jego pierwsze dwa cztony
dostarczyt Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow
z Warszawy. Jak si¢ okazuje, jest to prototyp manipulatora
stosowanego obecnie w robotach mobilnych przeznaczo-
nych dla wojska i policji, wigc charakteryzuje si¢ bardzo
duzym udzwigiem. — Samodzielnie dorobili$my dodat-
kowe cztery stopnie swobody, dzigki czemu manipulator
z chwytakiem na koncu ma mobilno$¢ zblizong do ludz-
kiej reki — podkresla Wojciech Glazewski.

— Najwigkszym atutem naszej konstrukcji jest niska
masa i wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu two-
rzyw sztucznych. JesteSmy pewni, ze nie dostaniemy
punktow karnych za przekroczenie masy (co u konkuren-
cji zdarzalo sig¢ dosy¢ czgsto), a przy tym mniejsza masa
bedzie sprzyjata wigkszej mobilnosci — podkresla.

Kolejnym waznym punktem koncepcji Magmy jest
maksymalne upraszczanie wszystkich systemow, ktore

Od takich wtasnie konstrukcji zaczeta sie ,,powazna
przygoda” Wojciecha Gtazewskiego. Czy doprowadzi
go do upragnionego ladowania na Marsie?



sprzyja niezawodnosci i wygodzie obshugi. — Obserwujac
w zesztym roku inne zespoly bylem wrecz przerazony, jak
wiele czasu spedzaja na naprawach i jak bardzo traca na
awariach. WidzieliSmy, jak jedna z druzyn stangla na star-
cie do konkurencji naukowe;j i przez 40 minut nie mogli
uruchomi¢ swojego robota, bo nieustannie resetowat si¢
im komputer poktadowy. Nie byli w stanie nawet ruszy¢
z miejsca 1 dostali 0 punktéw na 100. Zrobilismy wszyst-
ko, zeby nam takie sytuacje si¢ nie przytrafity — zapewnia
w imieniu swojego zespotu konstruktor polskiego robota.

Maciej Stanistawski: — W czym ,,Magma” moze
okazac sig, lub jest lepsza, od ,,Skarabeusza”, polskie-
go robota bioracego udzial w ubieglorocznej edycji
zawodow (opisywanego na lamach CADblog.pl w
wydaniu 8(09)2009)?

Wojciech Glazewski: — Skarabeusz byt bardzo cigzki.
Miat tez malutki manipulator zrobiony na serwach,
ktory w gruncie rzeczy zupetnie nie nadawat sig

do konkurencji przewidzianych na zawodach University
Rover Challenge.

— W stosunku do pierwszych projektow, w kolejnych
konsekwentnie stosuje Pan uklad czterokolowego
podwozia. Dlaczego?

— Specyfika zawodoéw URC sprzyja stosowaniu czterech
kot. Jest to najprostsze i najlzejsze rozwiazanie, a przy
tym najwygodniejsze. W obecnej edycji tylko jedna dru-
zyna bedzie miata tazika na szesciu kolach, ale musieli
zrobi¢ do niego specjalny uktad do skrecania.

— Czy Magma moze poruszac¢ si¢ i wykonywa¢ zada-
nia autonomicznie, np. pod zdalng kontrolg systemu
komputerowego, czy jedynie pod kontrola operatora
(czlowieka)? A moze jest zdolna do wykonywania
zadan nawet bez laczno$ci z zewnetrznym systemem
komputerowym?

—Na razie Magma nie ma autonomii. SkupiliSmy si¢ na
tym etapie na zadaniach konkursowych, w ktérych samo-
dzielne funkcjonowanie nie jest wymagane. Natomiast

w wersjach rozwojowych jak najbardziej chcemy zapew-
ni¢ tazikowi samodzielno$¢.

_q

Zmagania polskiej druzyny i przebieg misji
bedzie mozna sledzi¢ na zywo

w dniu 4 czerwca w godzinach wieczornych
za posrednictwem strony PIAP, na ktorej
odbedzie sie transmisja on-line!
(http://www.piap.pl/transmisja_z_marsa/)

Polskie konstrukcje i projekty..

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Druzyna ,,prawie” w komplecie. Nie nalezy zapominac, ze w prace zwigzane
z realizacja projektu ,,Magma” zaangazowanych jest blisko 30 oséb!

Na zdjeciu pierwszy z lewej — Wojciech Glazewski...

Ponizej: detale konstrukcji zawieszenia...
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— W czasie zawoddow, nie méwiac juz o eksploracji
prawdziwej planety, moga zdarzy¢ si¢ sytuacje awa-
ryjne. Prosz¢ powiedzie¢, co stanie si¢, gdy uszko-
dzeniu ulegnie np. jeden z silnikéw przekazujacych
naped na kola Magmy? Zastanawialem si¢ takze nad
mozliwoscig ratunku w sytuacji wywrotki... czy mani-
pulator bedzie w stanie zadziala¢ jak podnos$nik?

— Manipulator raczej nie podniesie robota. Zreszta mamy
go tak dobrze wywazonego, ze wywrotka jest praktycz-
nie niemozliwa. Co do awarii silnikow — mamy tak duza
moc, ze nawet po utracie dwoch z czterech silnikow
nadal ma zapewniona mobilno$¢, nadal mozemy nim
jezdzié.

— Czy pierwsze rysunki koncepcyjne powstaja ,,na
serwetce”, czy tez od razu w ktéryms z systeméw
CAD?

— Koncepcje powstaja w glowie (usmiech). Mam taka
zasadg, ze nie zabieram si¢ do rysowania, dopoki nie
wyobrazg sobie catego elementu. Jesli mysle nad jakim$
podzespotem, ksztaltujg go w wyobrazni, obracam,
dopasowujg, rozciggam, przesuwam. Nasz umyst jest tak
wspaniatym ,,srodowiskiem”, ze pozwala nam projekto-
waé w bardzo wygodny i szybki sposob. Poza tym wtedy
pracuje nasza intuicja i podpowiada najbardziej tworcze
rozwiazania.

— Jakie systemy CAD wykorzystywal Pan podczas
prac nad AMPB (pierwszy mobilny robot marsjan-
ski konstrukeji Wojciecha Glazewskiego, patrz linki
weczesniej — przyp. redakeji), jaki podezas pracy

z ,Magma”? Co mialo wplyw — jesli mialo — na taki
wybor?

— Korzystam ze studenckiej edycji SolidWorks. Mamy ja
dostepna na uczelni, zapoznawali$my si¢ z tym Srodowi-
skiem na zajgciach, wige byt to naturalny wybor. Siadam
do komputera dopiero wtedy gdy wiem juz doktadnie,

co cheg narysowac. Oprogramowanie jest wige dla mnie
narzgdziem raczej do rysowania niz do projektowa-

nia. Chociaz oczywiscie wszystkie szczegoly, otwory,
wymiary, itp. trzeba juz zaprojektowa¢ w programie.

— Czy korzystal Pan z oprogramowania do analiz
wytrzymaloSciowych, kinematycznych etc?

— Prawdg mowiac nie bylo na to czasu. W przysztych,
bardziej zaawansowanych konstrukcjach, takie analizy
bedziemy chcieli wykonad.

— Co podoba si¢ Panu podczas pracy z programowa-
niem CAD, co wolalby Pan zmieni¢, ulepszy¢?

— Najbardziej chciatbym ulepszy¢ sposob wprowadzania
danych do programu. Marzg¢ o mozliwosci podiaczenia
si¢ do komputera i ,,zgrania” z glowy koncepcji bezpo-
srednio do srodowiska projektowego. Ale oczywiscie
wprowadzanie r¢czne 1 rysowanie w sposob przewidzia-
ny przez projektantow systemu jest tez wazne, gtdwnie
ze wzgledow technologicznych.

— Czy podejmie si¢ Pan budowy kolejnego robota?

— Oczywiscie. Moim marzeniem jest zbudowanie robota,
ktory naprawdg poleci na inng planetg. Wierzg goraco,
ze taki projekt jest w Polsce mozliwy i ze wszystkich sit
bedziemy sig starali go zrealizowac.

Takie marzenia moga si¢ spehic, zwlaszcza jesli wez-
miemy pod uwage fakt, iz najprawdopodobniej juz
w przysztym roku na orbit¢ zostanie wystany jeden
z polskich satelitow. Mars i orbita okotoziemska to jednak
zupehie ,,odmienne $wiaty”, i to catkiem dostownie.
Pozostaje zatem wierzy¢, iz polskie konstrukcje mar-
sjanskich robotéw mobilnych okaza sig na tyle doskonate
i interesujace takze dla NASA, iz podziela los ,,Pathfin-
dera” i znajda si¢ naprawdg na powierzchni czerwonej
planety. Dzigkujac Panu Wojciechowi za rozmowg, zyczg
w imieniu swoim i czytelnikow CADblog.pl powodzenia
w realizacji przedsigwzigcia, a takze — osiagnigcia podium
podczas zblizajacych si¢ zawodow.

A wszystkich zainteresowanych projektem Wojciecha
Gtazewskiego i tym, jak ,,MAGMA” poradzi sobie z zada-
niami konkursowymi, zapraszam na relacj¢ on-line! Zma-
gania polskiej druzyny i przebieg misji bedzie mozna §le-
dzi¢ na zywo w dniu 4 czerwca w godzinach wieczornych
za posrednictwem strony PIAP (www.piap.pl), doktadny
link tutaj: http://www.piap.pl/transmisja_z marsa/
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JESLI NIE RZEZBISZ W GLINIE, KORZYSTAJ
Z SOLIDWORKS.

Nie musisz by¢ artysta, by tworzy¢ niesamowite tréojwymiarowe projekty. Dzieki w petni

zintegrowanym narzedziom walidacji projektow program SolidWorks® umozliwia zespotom
projektowym budowanie i testowanie modeli CAD w rzeczywistych warunkach. Mozesz
wigc poprawi¢ jakosc¢ i zwiekszyé przewage swojej firmy nad konkurencja.

Firma Nimbus Boats zwigksza bezpieczenstwo swoich todzi rekreacyjnych, testujac
wytrzymatos¢ komponentédw za pomoca programu SolidWorks skracajac dzieki temu
czas opracowywania produktu z 18 do 9 miesiecy.

P
2
SolidWorks

careofhaus.se


http://www.solidworks.com/clay

Temat numeru

Kierunki rozwoju systeméw CAD...

Quo vadis 2D CAD?

E Na poczatku byto 2D. Przez wiele dziesiecioleci, jesli pominiemy

czasy historyczne i skupimy sie tylko na okresie, kiedy do wspomagania
projektowania zaprzegnigto juz komputery. W pierwszej fazie rozwoju systemy
CAD 2D stuzyty temu, by zastgpi¢ deske kreslarskg. Oferowaty podstawowe
narzedzia utatwiajgce prace z dokumentacjg ptaska, szkicowaniem,
wymiarowaniem rysunku. Na samym poczatku za jedng z najwiekszych zalet
uwazano — mozliwo$¢ stosowania ,gumki myszki”, czy tez cofania btednie
wykonanych operacji. W porownaniu ze zwyktg gumka, zyletkg i szpilkg

do ,wywabiania” bfedow w rysunku, nie daj Boze pociggnietych juz tuszem,
byta to rewelacja. | jaka wygoda!

_AUTOR: Maciej Stanistawski

D

eraz caly §wiat inzynierski ,,zachtystuje si¢”
T niemalze zaletami wynikajacymi z mozliwosci

tkwiacych w systemach CAD 3D. Mode-
lowanie brytowe, modelowanie powierzchniowe,
techniki pozwalajace na modelowanie synchroniczne,
z historig lub bez drzewa historii operacji... Mozliwo$¢
»Izeczywistego” podgladu powstajacego modelu, jego
analizy z uzyciem MES etc., wreszcie — integracja
z systemami PLM najnowszej generacji, pozwalajacymi
réwniez na obrazowanie danych zwiagzanych z cyklem
zycia i rozwoju produktu w 3D — wszystko to sprawia,
iz student lub uzytkownik zaczynajacy wielka przygode
w $wiecie systemow CAD na aplikacje 2D moze patrzy¢
poblazliwe lub wrecz z niechgcia. Ba, laik poruszajacy
si¢ w §wiecie inzynierii tatwiej przyswoi sobie umiej¢t-
nosci pracy z niektorymi przynajmniej systemami CAD
3D i bedzie mogt tworzy¢ ,projekty”, niz gdyby miat
wykona¢ odpowiadajace im rysunki ptaskie nie tylko
w systemie CAD 2D, ale nawet na kartce papieru.
Pomoca stuzy¢ mu beda rozbudowane ,helpy”, video
tutoriale, liczne dostgpne on-line samouczki.

Ta przewage wida¢ wyraznie chociazby na przy-
ktadzie aplikacji bazujacych na systemach CAD 3D,
a stuzacych do obrazowania danych projektowych,
wspotdzielenia plikow, wykonywania wizualizacji na
potrzeby dzialow marketingu, handlowcow, etc. — Panie,
z czyms takim to gdzie ja mogg pdjs¢? Ja tego nie sprze-
dam, bo nawet nie wiem, co to tutaj mam — powiedziat
mi kiedy$ w rozmowie jeden z przedstawicieli handlo-
wych pewnej firmy, trzymajac w reku wydruk rzutow
jednego z prostych mechanizméw profili okiennych.
— Co innego gdy mam obrazek 3D (,,obrazek” — nie
model!), a najlepiej animacjg, taka, Zeby z catego okna
mozna bylo wydoby¢ i powigkszy¢ interesujacy detal
— dodat. Czy tak jest istotnie?

m edycja pdf wydanie 2(12)2010 CADblog.pl

Drugie zycie 2D

Tak mozna powiedzie¢ o obecnych niemalze we wszyst-
kich aplikacjach 3D modutach ,,draft”, przeznaczonych do
wykonywania szkicow 2D. Tak, trudno méwi¢ o modelu
3D, jesli nie wyjdziemy jednak od rysunku wykonanego
na jednej ze wskazanych plaszczyzn, a nastgpnie dopiero
poprzez np. operacj¢ wyciagnigcia (extrude) nie nadamy
mu charakteru bryly, obiektu tréjwymiarowego. Ale
moduty Draft bywaja juz na tyle rozbudowane i skom-
plikowane, ze w zupetnosci sa w stanie zastapi¢ aplikacje
2D. Zdarza si¢ takze, iz zyskuja samodzielno$¢, jak
chociazby system CAD 2D — Solid Edge 2D Drafting ST,
ktory jest niczym innym, jak okrojona wersja systemu 3D
Solid Edge ST. Okrojona wtasnie z funkcji modelowania/
projektowania w trzecim wymiarze.

Skoro juz mowa o aplikacjach Siemens PLM Software
— oczywiscie w kontekscie modutéw Draft — zerknijmy
do broszury opisujacej nowosci we flagowym systemie
CAD/CAM/CAE tej firmy, jakim jest bez watpienia NX
w wersji 7.5. Ot6z mozemy w niej znalez¢ m.in. informa-
cj¢ o tym, iz zdecydowano si¢ udostepni¢ uzytkownikom
nowy modut ,,NX DraftingPlus”, dedykowany wiasnie
projektowaniu i rysowaniu 2D z poziomu NX, jak i cyt.:
,, Wspierajqcy przenoszenie pracy pomiedzy 2D i 3D.”
Zerknijmy dalej:

., (-..) Funkcjonalnos¢ NX DraftingPlus moze by¢ uzy-
wana do tworzenia rysunkow na podstawie modeli 3D
lub bezposredniego szkicowania, z zachowaniem pelnej
kompatybilnosci danych z NX.

Oferuje silny zestaw narzedzi do tworzenia modyfika-
¢ji krzywych podczas projektowania 2D. Nowe funkcje
szkicownika, takie jak automatyczne wymiarowanie oraz
narzedzia jak np. linia nieskoniczona, dostarczajq lepszego
wsparcia prac 2D. Narzedzia do tworzenia i pozycjonowa-
nia widokow wraz ze standardowymi widokami, rzutowa-
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niem, dynamicznym podgladem i inteligentnymi granicami
dajq nowe mozliwosci tworzenia przekrojow (...) .
Daleko odeszli$my od deski kreslarskiej i zestawu krzy-
wikow, prawda? Mozliwosci kreslenia linii, krzywych o
skomplikowanych, ale mozliwych do geometrycznego
opisania wiasciwosciach, definiowania wzajemnych rela-
cji migdzy poszczegdlnymi ,kreskami” postawionymi na
naszym szkicu... To dotyczy nie tylko modutu dostgpnego
uzytkownikom NX, ale wigkszosci wspolczesnych syste-
mow CAD 2D. Wro¢my jednak do kolejnego fragmentu

Pamietajmy o tym, ze nawet najlepszy system 3D CAD nie zastgpi

wiedzy inzynierskiej. | doswiadczenia. Niewiele jest rzeczy, ktorych nie

cytowanego juz opisu: datoby sie zaprojektowa¢ w systemie 2D, lub wrecz — z pomoca otéwka,

cyrkla, przyktadni i ekierki...
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., (-.) NX Drafting i NX DraftingPlus wykorzystujq do
zarzqdzania symbolami biblioteke NX Reuse Library.
Szybki import symboli i rysunkow z programu I-deas oraz
w formatach ASC/DWG, DXF/DWG i IGES. Ta mozliwos¢
pozwala na wykorzystanie istniejqcych zasobow z I-deas
i wiekszosci pozostatych systemow 2D. Dostepna w NX
DraftingPlus funkcja ,,Copy to 3D” pozwala na tatwq
konwersje projektow 2D do modelu 3D, bez potrzeby
ponownego tworzenia geometrii. Ta opcjonalna metoda
umozliwia zamiane starych rysunkow 2D na nowe wersje
w postaci modeli 3D.

Na bazie NX DraftingPlus Siemens PLM Sofiware
zdecydowalta sie zaoferowac samodzielne rozwiqzanie
CAD 2D: NX Power Drafting. Moze ono by¢ uzywane
do tworzenia szczegolowych rysunkow wykonawczych
na podstawie modeli 3D czesci i zlozZen, lub jako wydajny,
samodzielny system projektowania i rysowania 2D (...)."

Cos jednak jest w tym ,,2D”, skoro tworcy najnow-
szych systeméw 3D CAD dbaja o ciagle podnoszenie
jakosci pracy z rysunkami ptaskimi takze w obrgbie ich
$rodowiskal

2D trzyma sie¢ mocno
Czy mozna wyobrazi¢ sobie tworzenie rysunku kon-
cepcyjnego od razu w 3D? Teoretycznie... tak. W jakiej
postaci? Na przyklad... jako szkic, widok izometryczny
powstajacy na kartce papieru. Ale i tak, z pomoca otowka
i rzeczonej kartki najczesciej wykonujemy najpierw zwy-
kte, ptaskie bazgroty, bedace najczesciej plaskim rzutem
na plaszczyzng jednej ze $cian naszej koncepcji. Innymi
stowy nasze koncepcyjne myslenie sprowadzone zostanie
do 2D.

Daleki jednak jestem od twierdzenia, iz u kazdego
wyglada to tak samo. Znam osoby (i Panstwo za sprawa
artykulu o robocie , MAGMA” réwniez poznaja), ktore

faz¢ koncepcyjna sprowadzaja catkowicie do budowania
ksztattu modelu w swoim umysle i ,,przelewaniu” go juz
nie na kartke papieru, ale do srodowiska aplikacji CAD
3D. W tym konkretnym przypadku mowa o SolidWorks.
A model marsjanskiego robota mobilnego powstat
z pominigciem 2D.

Z drugiej jednak strony, takze w przypadku SolidWorks
mamy do czynienia z rozbudowanym modelem drafting.
Rysunki standardu dwg, przygotowane np. w aplikacji
Solid Edge 2D, mozemy otworzy¢ w SolidWorks od razu
w srodowisku dokumentacji ptaskiej 1 pracowa¢ nad nimi
dalej w ogole nie odwotujac si¢ do 3D.

Nawiasem moéwiac, otrzymuje regularnie newsletter
SolidWorks zawierajacy informacje o nowosciach, pora-
dy, przyktady wdrozen etc. W dziale porad niezmiennie
pojawiaja si¢ takze te dedykowane uzytkownikom pracu-
jacym z aplikacjami 2D —,,2D CAD Tips: Still working
in 2D? Find handy 2D CAD Technical Tips here...”! Nie
zapominajmy przy tym, iz SolidWorks powstal od razu
jako aplikacja 3D.

Z tego wszystkiego mozna wysuna¢ wniosek, ze ,,2D
trzyma si¢ mocno”. Idzmy zatem dalej tym tropem.

Stwierdzenie, iz nie da si¢ projektowac bez 2D znaj-
duje zarowno swoich zwolennikow, jak i przeciwnikow.
Istotnie, obecne systemy komputerowe, zapewniajace
wspolprace z nowoczesnymi maszynami obrobczymi
1 wytworczymi sterowanymi numerycznie pozwalaja na
wyeliminowanie wreez dokumentacji 2D — i to w obsza-
rze wielu dziatan. A jednak tam, gdzie automatyzacja nie
wyparta jednak calkowicie czynnos$ci wykonywanych
przez pracownikéw — ludzi, ptaska dokumentacja, nie-
rzadko w postaci papierowego wydruku, nadal pozostaje
najpewniejszym sposobem komunikacji i weryfikacji
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»2D bedzie istniato i miato sens, dopoki wytworcy bedg posiadali
w swoich fabrykach i warsztatach konwencjonalne maszyny i narzedzia,
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przeplywu informacji pomigdzy biurem projektowym
a hala produkcyjna. Poza tym istnieje wiele obszarow
dziatalno$ci, w ktorych uzywanie systeméw 3D przypo-
minaloby stawanie z armata do walki z komarami.

W tym miejscu pozwolg sobie przytoczy¢ fragmenty
listu jednego z czytelnikéw CADbog.pl, odnoszace si¢ do
wspomnianego juz wezesniej systemu Solid Edge 2D:

,»W Solid Edge 2D (...) wykonujemy proste pliki dla
maszyny CNC (wykrojniki do produkcji opakowan
— przyp. redakcji). Dla nas jest on chwilowo idealny do
podgladania projektow oraz wykonywania rysunkow
wykonawczych dla routera CNC, gdzie interesuja nas
przede wszystkim dwa wymiary...”

Nic doda¢, nic ujaé. Proszg si¢ zastanowi¢, czy bylby
sens projektowa¢ wykrojniki dla maszyn typu ploter
tnacy, z uzyciem systemow 3D? W momencie, gdy
w zasadzie nasz projekt sprowadza si¢ do wykonania szki-
cu (widok z gory) plaszczyzny wykroju i rozmieszczeniu
go w przestrzeni odpowiadajacej obszarowi roboczemu
maszyny?

A odnoszac si¢ do zamieszczonego na poczat-
ku fragmentu dotyczacego mozliwos$ci korzystania
z dobrodziejstw 3D przez osoby nie bedace inzynierami,
przytoczg kolejny cytat, rowniez w odniesieniu do CAD
2D: ,Mozliwo$¢ przekonwertowania plikow do innych
formatéw — zwlaszcza >>popularnych zdjgciowych<<
— 1 przede wszystkim licencja komercyjna, czynia
program uzytecznym narzedziem w firmie takze dla
nie-inzynierow...”. A jednak! Oznacza to nie mniej, nie
wigcej, ale ze systemy 2D moga przynosic korzysci takze
dziatom marketingu.

Kiedy jednak okaze sig, iz... mamy walczy¢ z projektem
nie wychodzac na poczatku poza fazg koncepcyjna, ze
bedzie on wielki zardwno gabarytowo, jak i pod wzgle-
dem liczby integrowanych podzespotow, a dokumentacja
poszczegblnych standardowych elementow w nim wyko-
rzystanych bedzie pochodzi¢ od wielu roznych poddo-
stawcow, pracujacych w roznych systemach CAD... wtedy
moze si¢ okazaé, iz nawet jesli 2D nie bedzie jedynym
systemem, w ktorym podejmiemy sig realizacji tego typu
zadania, to odegra on w nim istotna rol¢. Dlaczego?

Wskazmy kilka zalet systemow 2D:

1. Cena i dostepno$¢ — ten punkt chyba nie budzi
niczyich watpliwosci, chociaz moze nie powinien by¢
uznawany za kluczowy. Pomijajac fakt, iz nasuwa sig¢
niejako automatycznie jako pierwszy...

2. Standardowy format wymiany danych, w dodatku
nie budzacy w zasadzie watpliwosci co do ewentualnych
btedow, jakosci rzeczonych danych etc. Nie ludzmy sig,
formaty *.dwg i *.dwf sa 1 jeszcze dlugo pozostana bez-
pieczna forma wymiany danych 2D. Nie ma w zasadzie
problemu z kompatybilnoscia wersji wyzszej i nizszej,
nie ma ryzyka, iz w dzrewie operacji pojawig si¢ podczas
odczytu pliku takie, ktérych nie obstuguje nasza wersja
programu — bo drzewa operacji po prostu nie ma!

3. Obsluga wielkich projektéow i wielkich zlozen nie
wymaga olbrzymiej mocy obliczeniowej w przypadku
wykorzystywania 2D. To fakt, chociaz postep w dziedzinie
informatyki i elektroniki sprawia, iz ta ,,przewaga 2D nad
3D” powoli traci na znaczeniu...

ktore musi obstugiwac¢ zwykly pracownik fizyczny (...)”

Padaja stowa o wersji komercyjnej — co si¢ za tym
kryje? Cena! Ta jeszcze dlugo bedzie jednym z gtéwnych
czynnikow, jedna z gtéwnych zalet systeméw CAD 2D
w stosunku do rozbudowanych aplikacji 3D. Dostgpne w
sporym wyborze w przedziale do 1000 ztotych, lub wrecz
za darmo, pozwalaja wyposazy¢ w system komputero-
wego wspomagania projektowania wielu pracownikow
firmy przy zaangazowaniu minimum $rodkéw. W naszej
rzeczywistosci bedzie to fakt nie pozbawiony znaczenia...
zapewne jeszcze przez diugie lata.

Ktory lepszy?

Bez watpienia 3D. Nie oszukujmy sig, zar6wno w $wietle
przytoczonych wypowiedzi, jak i z faktéw zwigzanych
z mozliwosciami tkwigcymi w systemach 3D (analizy
1 obrazowanie ich wynikéw na rysunkach przestrzen-
nych, modelowanie, generowanie dokumentacji ptaskiej
i dowolnych rzutéw izometrycznych, przekrojow etc.)
wyraznie wylania si¢ przewaga technologii 3D nad 2D.

zrédfo: forum CADblog.pl

4. Brak problemu przy nanoszeniu danych i informacji
dotyczacych nie tylko wymiardw, ale i materiatu, sposobu
obrobki, wskazowek dotyczacych umieszczenia mocowan
etc. Szalenie istotny w sytuacji, gdy nasz projekt trafia do
kolejnych osob odpowiedzialnych za jego wykonanie.
Wyobrazmy sobie sytuacjg, ze projekt dotyczy ekspery-
mentalnego silnika spalinowego wykonywanego w trzech
egzemplarzach, ktorego kartery powstana jako odlewy w
formie z piasku... Czy technolog istotnie bedzie potrzebo-
wat rysunku wykonawczego w 3D, czy tez wystarczy mu
wydruk 2D?

5. Latwos$¢ obstugi... dla osob, ktore maja pojecie na
temat rysunku technicznego. Chociaz méwi si¢ o tym, ze
3D jest bardziej intuicyjne, to jednak do biegtego opano-
wania wszystkich mozliwosci systemu 3D wiedzie duzo
dtuzsza droga, niz ma to miejsce w przypadku 2D (analo-
gia do deski kreslarskiej jest tutaj bardzo silna...).
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6. Szybkos¢ realizacji niektorych zadan, np. w odnie-
sieniu do projektowania wspomnianych wykrojnikow.
Tutaj przewaga 2D wynika nie tylko z czasu poswigconego
pracy nad projektem, ale chociazby z czasu potrzebnego
na... uruchomienie samej aplikacji.

7. Wiele maszyn sterowanych numerycznie potrzebuje
ptaskiej dokumentacji, ptaskich rysunkéw (urzadzenia
do cigcia plazma, laserem, waterjet, plotery cnc etc.).
W ich przypadku dokumentacja 3D okazuje si¢ czym$
zbednym...

Jak wida¢, trochg plusow udalo sig zebrac.

Quo vadis...?

Wracajac jednak do akapitu poswigconego modutom
»Draft”, wiele wskazuje na to, iz powoli bedziemy
odchodzili od systemoéw 2D w ich ,klasycznym, desko-
kreslarskim” rozumieniu. Nowos$ci wprowadzane w
obregbie CAD 3D do wspomnianych modutéw w krotkim
czasie sprawia, iz z wymienionych powyzej zalet najdtuzej
zachowane zostana zapewne te wymienione w pkt. pia-
tym i oczywiscie pierwszym. Czy istotnie czeka nas zatem
przyszto$¢ bez 2D?

Tak dtugo, jak nasze dzieci beda tworzyly swoje pierw-
sze rysunki kredkami lub otéwkiem na papierze, tak dtugo
2D bedzie obecne.

Brzmi to moze trochg jak Zart, ale proszg si¢ chwilg nad
czyms§ zastanowi¢ —czy dynamiczny rozwdj systemow 3D
nie spowoduje tego samego procesu, ktorego swiadkami
stalismy si¢ podczas rozpowszechniania telewizji i elek-
tronicznych $rodkow masowego przekazu? Mysle tutaj
0 czyms$ nazywanym szerzej ,,kryzysem wyobrazni”. Co
z wyobraznig przestrzenna, gdy juz teraz wielu nie tylko
kandydatéw na inzynierdw, ale takze tych z dyplomami,
ma problemy z wyobrazeniem sobie widoku izometrycz-
nego danego modelu na podstawie rzutéw, nie mowiac juz
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Czteroletni Antos nie ma jeszcze pojecia o rysunku
technicznym. Ale ,lektura” ksiazek przektada sie na jego
,malarskie” proby: kilka ,,rzutéw” samochodu

(w tym widok z przodu i z dotu), kilka osobnych
rysunkow ,,detali”, objasniajacych ,,szczegoty
konstrukgc;ji”...

Co bedzie za 20 lat?

0 wykonaniu prawidlowego rzutu na podstawie izometrii,
lub tez — nakresleniu brakujacego rzutu w oparciu o dwa
pozostate? Nadziej¢ jedynie budzi niestabnaca popular-
nos¢ klockow lego, a zwlaszcza — zestawdw ,technic”.
Nawet w konfrontacji z grami komputerowymi...

Zachgcam do przylaczania si¢ do dyskusji na forum uzyt-
kownikow (link tutaj). A biorac pod uwagg nadal bardzo
silna pozycjg systemoéw 2D (wynikajaca z ilosci ich uzyt-
kownikow), poczynajac od kolejnego wydania postaramy
si¢ przedstawi¢ Panstwu krotki przeglad dostgpnych na
naszym rynku systeméw 2D, w tym m.in.: DoubleCAD,
Solid Edge 2D Drafting ST i darmowych aplikacji rozwi-
janych przez entuzjastow CAD na catym $wiecie...

Q

Jako ,,prezent” dla naszych milusinskich (z okazji zbliza-
Jacego sie dnia dziecka), zamieszczam link do darmowej
aplikacji — tym razem jednak ,,3D CAD”, pozwalajqcej
na budowanie modeli z komputerowych klockow lego.
Program jest bezplatny.
http://web.telia.com/~u16122508/proglego.htm

Nie zapominajmy jednak o tym, by pozwoli¢ naszym dzie-
ciom na ¢wiczenie wyobrazni. Moze wystarczy zachecic je
do ustawiania innego widoku tworzonej budowli?
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Sprzet

Testujemy nowe rozwigzania

Astroid vs SpaceNavigator cz. |

E ~Zmien sposob swojej pracy z aplikacjami 3D. Przesuwaj, przyblizaj,
oddalaj i obracaj model, jakbys trzymat go w dfoni; poruszaj sie po wirtualnym,
tréjwymiarowym swiecie, jakbys siedziat w helikopterze. Ten poziom kontroli
nie jest mozliwy z wykorzystaniem tylko tradycyjnej myszki i klawiatury.

Czy tworzysz modele 3D, czy badasz wirtualng przestrzen, mozliwosc
wygodnej nawigacji oferowanej przez urzgdzenie SpaceNavigator

po prostu uwolni twojg wyobraznie”

I AUTOR: Marek Staszynski

wych firmy 3Dconnexion, dystrybutora mani-

pulatoréw 3D (zwanych takze ,,myszkami 3D”)
ulatwiajacych nawigacje i tym samym pracg w srodowisku
inzynierskich aplikacji 3D. I z czystym sumieniem mogg
zgodzi¢ si¢ z treScia owego cytatu (moze z wyjatkiem
,helikoptera™), chociaz znam osoby, ktore maja jednak
zastrzezenia do stow méwiacych o tym, iz ,,ten poziom
kontroli nie jest mozliwy z wykorzystaniem tylko trady-
cyjnej myszkiiklawiatury”. Istotnie, producenci systemow
CAD 3D oferuja coraz wigcej mozliwo$ci manipulowania
obiektami za pomoca klawiszy funkcyjnych, kombinacji

P owyzszy cytat pochodzi z materiatow reklamo-

klawiszy kursora, ,,gestow myszy” etc. Jednak zadne z
nich nie zapewnia mozliwosci pelnego wykorzystania
obu rak podczas pracy nad projektem.

Nietypowy ,,gryzon”

Zapewne wielu sposrod Panstwa miato okazje zetknac
si¢ z tego typu urzadzeniami, chociaz jak wynika z
obserwacji poczynionych podczas roéznych wydarzen,
swiadomo$¢ zalet wynikajacych z uzywania urzadzenia
kontroli 3D nie jest zbyt powszechna. Niewykluczone,
iz na przeszkodzie w rozpowszechnieniu manipulato-
row stoi ich cena, w przypadku najprostszych urzadzen
3Dconnexion kilkakrotnie nawet wyzsza od tradycyjnej
myszy.
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Manipulatory (myszy) 3D uzywane sa réwnolegle
ze wspomniang tradycyjna myszka. Jedna rgka (lewa w
przypadku praworgcznych uzytkownikow) spoczywa na
manipulatorze 3D i zapewnia jego obstuge, najczesciej
sprowadzajaca si¢ do manipulowania (pozycjonowania,
przesuwania) modelem 3D w przestrzeni Srodowiska
programowego, druga — wprowadza komendy i pole-
cenia z klawiatury, a takze obstuguje zwykla myszkg.
Podczas pracy ,,na dwie rgce” udowodniono zwigkszona
szybkos¢ i wydajnos¢. Dochodzi do tego niekwestiono-
wana wygoda w manipulowaniu modelami 3D, chociaz
wymaga ono krotkiego treningu i przyzwyczajenia.

Zasada dziatania

...wigkszosci manipulatorow 3D sprowadza si¢ do prze-
sytania sygnatow pochodzacych z drazka kontrolnego,
stanowiacego serce urzadzenia, do sterownikow zainsta-
lowanych w systemie operacyjnym komputera i aplikacji
(naktadki na dane oprogramowanie CAD) przetwarzaja-
cej otrzymywane sygnaty na odpowiednie wspolrzedne
obiektu w przestrzeni 3D systemu CAD. Ow ,,drazek
kontrolny” to opatentowany wynalazek Johna Hiltona
(zatozyciela Spatial Freedom Corp.; prawa patentowe
do niego sprzedat kilku przedsigbiorstwom, m.in.: Lab-
tec 3D, ktore po potaczeniu z LogiCAD3D utworzylo
3Dconnexion. Zainteresowanych odsytam do wikipedii
— http://en.wikipedia.org/wiki/3Dconnexion).

Delikatny nacisk, pociagnigcie w gorg, obrot, prze-
chylenie drazka w ktorymkolwiek z kierunkow generuje
przesunigcie, przyblizenie, oddalenie, rotacjg modelu 3D
lub widoku z kamery. Wigkszy nacisk przeklada si¢ na
szybszy ruch, mniejszy — na wigksza precyzje¢ i doktad-
niejsza kontrolg. Istotne sa takze kierunki posrednie
lub bedace sktadowa wykonywanych ruchéw, a takze
— dodatkowe mozliwosci przesuwu np. w plaszczyznie
w obregbie zablokowanych osi X, Y, Z.

Urzadzenie podtaczamy do komputera standardowym
kablem USB (w przypadku starszych, dostgpnych cza-
sem na serwisach aukcyjnych manipulatoréw, mozemy
spotka¢ si¢ takze z taczem RS), a oprogramowanie
otrzymujemy razem z ,,mysza’” (ptyta CD w przypadku
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urzadzen 3Dconnexion) lub pobieramy z sieci (3Dconne-
xion, SpatialFreedom).

Co testowalismy

Na polskim rynku w segmencie tego typu urzadzen pery-
feryjnych monopol w zasadzie ma firma 3Dconnexion,
oferujaca szeroka game¢ manipulatorow 3D o réoznym
stopniu ztozonosci, funkcjonalnosci i oczywiscie — cenie.
Najprostszym modelem jest SpaceNavigator, wyposazo-
ny w dwa programowalne przyciski, oferowany w cenie
99 euro netto. On tez zostal wykorzystany przez nas na
potrzeby niniejszego opracowania.

Jesli kto$ poszukuje urzadzenia w podobnej cenie, jed-
nak wyposazonego w wigksza liczbg programowalnych
klawiszy, bardziej ergonomiczna obudowg i dodatkowy
»mini-drazek” pozwalajacy na przesuw w obrgbie jed-
nej zablokowanej ptaszczyzny, moze — poprzez strong
internetowa, (lub kontaktujac si¢ z redakcja CADblog.pl)
zamOwi¢ urzadzenie Astroid, produkowane przez Spa-
tialFreedom. Jak wspomnialem, firma ta (za sprawa
Johna Hiltona) byta prekursorem manipulatoréw 3D
znanych nam w ich obecnej wspotczesnej postaci.

Kon, jaki jest...

Tak. Pierwsze wrazenie ma czasem znaczenie kluczowe,
np. przy podejmowaniu decyzji o zakupie. Mimo nielicz-
nych gloséw aprobaty w stosunku do klasycznego, ,.tra-
dycyjnego” wygladu Astroida, zdecydowanie na korzy$¢
pod wzgledem estetyki i stylistyki wypadaja urzadzenia
3Dconnexion, w tym testowany w redakcji SpaceNaviga-
tor. Rowniez eleganckie pudetko, a takze solidny blister,
w ktorym spoczywa SpaceNavigator, robia korzystne
wrazenie, zwlaszcza w poroOwnaniu z szarym, firmowym
pudetkiem Astroida. Watpliwosci moze budzié¢ co prawda
cienki i z pozoru delikatny przewdd USB, ale ktopotow z
przesytaniem sygnatu nie odnotowalis$my. 3Dconnexion
chwali sobie wysoka jako$§¢ swoich urzadzen, a obstuga
gwarancyjna sprowadza si¢ do wymiany uszkodzonych
egzemplarzy na nowe. Uszkodzenia wystgpuja na tyle
rzadko, iz firma moze sobie pozwoli¢ na taki sposob
prowadzenia ,,serwisu”.

Na podstawie wlasnych dos$wiadczen mozemy
poswiadczy¢ wysoka jakos¢ pozornie tandetnie wykona-
nego Astroida. Tworzywo okazuje si¢ dobrej jakosci, jest
odporne na zabrudzenia, a uktad mechaniczny zapewne
nie rozni si¢ niczym od tego, ktory ukryty jest we wnetrzu
SpaceNavigatora. Ponad roczny ,,test” w naszej redakcji
urzadzenie zdato znakomicie, wspotpracujac w tym cza-
sie (podobnie jak SpaceNavigator) z aplikacjami Solid
Edge ST, SolidWorks 2010 beta, SolidWorks 2009, Auto-
desk Inventor 2010 i zmagajac si¢ z ,.humorami” 0s6b
testujacych (czyli w praktyce — piszacego te stowa).

Oba urzadzenia wyprodukowano w ChRL, oba sygno-
wane sa logo swoich producentow, chociaz wyroby
3Dconnexion zdarza si¢ spotkac np. z logo HP.

Sprzet

Astroid vs Space Navigator
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Oba testowane urzadzenia wyprodukowano w ChRL, oba sygnowane

s3 logo swoich producentéw...
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Sprzet

Testujemy nowe rozwigzania

Na tym etapie mozemy przyznac:

 w kategorii wyglad: 1 punkt SpaceNavigatorowi, 0
punktow Astroidowi

 w kategorii wykonanie i trwalo§¢: 1 punkt Space-
Navigatorowi, 1 punkt Astroidowi

» w kategorii ekologia ;) — 0 punktoéw SpaceNaviga-
torowi, 1 punkt Astroidowi — uzasadniajac to tym,
iz tekturowe opakowanie nie zawiera ani grama
zbednego tworzywa sztucznego, a uzupetnieniem
jego zawartos$ci (oprocz samego manipulatora) jest
niewielka karteczka z instrukcja obstugi, informacja-
mi o producencie i linkami do strony, z ktorej mozna
pobra¢ firmowe oprogramowanie.

Innymi stowy — remis 2:2...

»Wazgc rozwazam waznosg¢...”

...powiedzial urzednik wyspy Papierolubkoéw do Tytu-
sa, Romka i A’tomka podczas ich wyprawy do Wysp
Nonsensu. SpaceNavigator wydaje si¢ cigzki jak cegla,
a Astroid relatywnie 1zejszy. Mimo to zaréwno jeden,
jak 1 drugi na blacie biurka zachowuja si¢ stabilnie. Ile

waza?

Przy pomocy wagi kuchennej podebranej zonie posta-
nowitem zweryfikowac swoje odczucia dotyczace masy
testowanych manipulatoréw 3D. Prawd¢ méwiac, wynik
mnie zaskoczyt — spodziewatem sig, ze Space Navigator
3Dconnexion okaze si¢ duzo cigzszy od Astroida Spa-
tialFreedom. A tymczasem rdznica zaledwie 120 g nie
jest powalajaca. Subiektywne wrazenie cigzkos$ci urza-
dzenia 3Dconnexion wynika raczej z faktu, iz zajmuje
mniej miejsca (inaczej rozklada si¢ jego masa, wigkszy
nacisk jednostkowy) 1 jest ,,zimny” (cigzki) w dotyku,
w odrdznieniu od plastikowego Astroida. Zatem na plus
urzadzenia 3Dconnexion mozna zaliczy¢ jego mniejsze
gabaryty w przypadku traktowania go jako urzadzenia
mobilnego, uzywanego np. z laptopem.

W kategorii mobilno$¢: 1:0 dla SpaceNavigatora

Instalacja oprogramowania

Tutaj przewaga wydaje si¢ by¢ po stronie SpaceNaviga-
tora — wszystkie sterowniki i nakladki dostajemy razem
z urzadzeniem, wigc nie musimy taczy¢ si¢ z netem, by
rozpoczaé pracg z urzadzeniem. Ale rozmiary instalo-
wanego oprogramowania moga zdumie¢. Ponad 100
MB danych versus niespetna 5 MB danych potrzebnych

do uruchomienia Astroida w $rodowisku SolidWorks,
Solid Edge i Inventor — kolosalna réznica. Zyskujemy
zatem zar6wno na czasie instalacji, jak i na dostgpie do

oprogramowania.

Pozorne zwycigstwo nie bedzie jednak udziatem
Astroida. Liczba obshugiwanych aplikacji SpaceNavi-
gator bije swojego konkurenta, chociaz w dziedzinie
systeméw CAD ida niemalze ,teb w teb”. W kazdym
razie jesli kto§ chce wykorzystywaé manipulator 3D
takze do obstugi np. Google Earth, gier 3D, aplikacji
graficznych Adobe — zdecydowanie pierwszenstwo
przyzna produktom 3Dconnexion. A ze programisci
firmy zdecydowali si¢ postawi¢ na ,,fajerwerki”, coz...
to juz bedzie problem oséb nie dysponujacych szybkim
taczem, a cheacych aktualizowacé swoje sterowniki.
Dlatego teraz 1:1 z naciskiem na niewielka, ale jednak
przewagg — SpaceNavigatora...

cdn.

q

Pierwsze wrazenia z zabawy Astroidem
w naszej redakcji: test z wykorzystaniem Solid
Edge ST:

http://www.cadblog.pl/aktualnosci_CADblog_
Astroid_czl.htm

Test z wykorzystaniem SolidWorks, przy ktérym
pracowalismy z Astroidem najdiuzej:

http://www.cadblog.pl/CADblog _
doswiadczenia_1.htm#Astroid_i_SW2009

Opis SpacePilota 3Dconnexion:

http://www.cadblog.pl/aktualnosci_CADblog_
SpacePilot_PRO.htm
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Dlaczego warto
uczostniczyd:

Wirdd oudb
prowadzicych
seminarivm bgdg
proedstawiciele
producenta —
firmy ASCON,
h:l;-jr.:r proodstawis
program | jaga
wdroienk

Wirod uczestnikow
roclosujemy cenne
nagrody w postac
Cprogramoswania

Mawigzanie
kontakudw z mmymi
uzytkownikami
KOMPAS-3D,

Mokliwodd zakupu
programu T rabatem

IArAL po seminarium,

SEMINARIUM
KOMPAS-3D V11

9 czerwiec 2010 godzina 9:00 — Hotel Yienna w Bielsku-Bialej.

Zaproszenie

Serdecenie mpraszamy do
UETREHCTA W Seminkrium
poSwicConym programaoe
KOMPAS-3D V11

Seminariom odbediie e w

Dokbadmy adres:
Park Hotel ¥Wienna
ul. Bystrzanska 48
43-209 Bialsko-Bisi
GPS
49" 4T S244'
EDIG" 34547

Zardecznie Tapraszamy!

Bialslou-Biakey w hortelu Vienna,

Program seminarium

B30 —  $00 - rejestragi uczescnikow
SO0 i - puwit:n-u
205 — 1030 -  prerentacja ASCOM, histore wdraten
10:30 — |1:00 - przerwa na kawetherbate
(100 — 1300 - HOMPAS-ID w praktyce
1300 = 1330 = przerwa I losowaniem nagrad
13:30 — 1600 — warsstagy

Historie wdrozen, KOMPAS-3D w praktyce

Podezas seminarium, procdscawiciel preducents programi, farmy
ASCOM, zaprerentuje profil firmy. Opisana zostanie historia
wilrodah opregramowania wirdd khiczowych Ellendw, dudych |
nanych przedsiebiorstw.

Mastepnym punbtem Seminarium bedzie prezentacja obrazisgea
deialamie programu w prakgree min korgdc oz fakio,  de
HKOMPAS-3DY 1o progeam  parametrycany, oy  opS
mapwainiepsrych funkoji whtwiajgoych modelowanie, Bgdoe moina
dowledzied slg. jak efekrywnie wylorzysrywad KOMPAS w

codziennej pracy projekant.

O podzing 13 rezpocong sig warszaty programu KOMPAS-30,
Uezestnikom seminarium roitanyg udostepnione stanowiska, na
knorych bgdzse modna bezpodrednio preekonac sig o maletach

programi

oo zachemamy Panstwa dio wrigca wdzizly w seminariem.

Frema = o :

Formularz rejestracji

Fax e

Organizator

Llshugi Infarmatyczine "SZARMSA"
Gabriely Chryhska-Maruszok

UL Amnirgsras 25

43-300 Bielsko-Biak

wvew kompas-3dnet
Biurai@kampas-Jd net

BIF 537-3 1 2-97-51
ASCON Gold Partner

@ SZA NEA;



http://www.kompas-3d.net

