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NX - jedyne w pelni zintegrowane rozwigzanie CAD/CAM/CAE

NX Progressive Die Wizard - ttoczniki, wykrojniki wielotaktowe
NX CAM 5-axis Machining - frezowanie wieloosiowe

NX Mold Wizard - formy wtryskowe i elektrody

NX Die Design - giebokie ttoczenie

Oferujemy bezptatne wersje testowe, prezentacje, szkolenia,
wdrozenia i wsparcie techniczne z zakresu CAx/PLM!

TorP PARTNER SIEMENS INDUSTRY SOFTWARE 2011 IN POLAND

¢ CAMdivision

ul. Stargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw
tel.: (71) 796 32 50, info@camdivision.pl
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Czym Amerykanie jezdzili po Ksiezycu

Cwiczenie imaginacyjne: wielka, oéwietlona ekspozycja w Narodowym Muzeum
Techniki, w niej wystawiona replika ksiezycowego pojazdu w skali 1:1,
wykorzystywanego z powodzeniem w misjach Apollo. To nie musi by¢ ¢éwiczenie,
pod warunkiem, ze znajdziemy sie w USA. Ale Jjestesmy w Polsce. A tutaj

nie tylko nie mamy jak do tej pory Narodowego Muzeum Techniki (jest

za to stadion, na ktérym - doktadnie w rocznice wybuchu Powstania
Warszawskiego, kto$ postanowil przewrotnie zorganizowa¢ skandaliczny

koncert popowej piosenkarki), ale nawet losy Muzeum Techniki, tego
,warszawskiego” z siedziba w PKiN, nie sa do konca wiadome. Ale nie przerywajmy
¢wiczenia, sprébujmy tylko troche prosciej: wielka, oswietlona ekspozycja

w Centrum Nauki Kopernik, a w niej wystawiona replika w skali 1:1 ksiezycowego
pojazdu, itd. katwe do wyobrazenia, prawda? Ale dlaczego upariem sie, zebys$my
eksponowali amerykanski LRV?

W maju tego roku, w Koninie, odstonieto tablice pamigtkowa poswieconag
profesorowi Mieczystawowi Bekkerowi. Taka tablica mogtaby zawisnaé¢ obok
wyobrazonego sobie przez nas LRV. Amerykanie na ksiezycu zostawili $lady opon
tazika, ktoéry zaprojektowany zostal przez inzyniera - emigranta z Polski.

Wtasnie przez prof. Bekkera. Jego zycie zastuguje na osobne opracowanie;
{:}:} po klesce kampanii wrzedniowej opuscit Ojczyzne i przez Rumunie dotar?

do Francji. Tam przez krotki czas pracowai jako specjalista w Wydziale Czoilgdw
Ministerstwa Uzbrojenia w Paryzu, wyjechat do Kanady, a stamtad trafii do USA,
do wojskowego laboratorium pojazddéw terenowych, a wreszcie — do NASA.

Ilu jeszcze takich zapomnianych? Przypomnijmy sobie o nich, zanim bedzie

za pdzZno.
Maciej Stapistawski

\
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Drogi Czytelniku,

jesli w tym miejscu nie znalazte$ ptyty DVD
z wersja instalacyjng Solid Edge ST4

— to najprawdopodobniej czytasz
CADblog.pl w wersji elektronicznej!

Aby pobra¢ darmowa, 45-dniowa
wersje testowa Solid Edge ST4, wejdz
na strone: www.siemens.com/plm/pl/
free-solid-edge

Jesli interesuje Cie oprogramowanie
do analiz i symulacji, pobierz réwniez
darmowa, 45-dniowa wersje
doskonatego oprogramowania CAE
jakim jest Femap, dostepny na stronie:

)
www.siemens.com/plm/pl/free-femap

SIEMENS

Projektuj lepie;.


http://www.siemens.com/plm/pl/free-solid-edge
http://www.siemens.com/plm/pl/free-femap
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8 CAD w przegladarce internetowej. Utopia czy przyszios¢?
Na pewno mozna powiedzie¢ o tym, iz taka formuta — dostarczania systemu CAD
jako ustugi (z ang. Saa$S - Software as a Service) — oznaczataby koniecznosé
catkowitej redefinicji dotychczasowego sposobu oferowania i sprzedazy
oprogramowania dla inzynierow...

Systemy CAD w praktyce

'
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12 Sprezyna skretna w SolidWorks jako przyktad wyciagniecia
po wielosegmentowej Sciezce
Sprezyny wystepuja powszechnie w maszynach, pojazdach, meblach, sprzecie
AGD i wielu innych urzadzeniach. W zaleznosci od przeznaczenia réznia si¢ budowa
i uzytym materiatem. Jeden ze sposobéw wykonania modelu sprezyny skretnej
przyblizy ten krétki materiat

18 Rzutowanie chmury punktéw na wskazang powierzchnie

Poznajemy systemy CAD

22 W oczekiwaniu na nastepce: Alibre Design 2012

\/

Nie tylko systemy CAD

26 Marzenie o polskiej motoryzaciji
Na poczatek smutna refleksja: o prawdziwej polskiej motoryzacji mozemy mowié
w zasadzie jedynie w kontekscie okresu dwudziestolecia miedzywojennego...

Strefa PLM

\

34 Symulacje procesow produkcji: Tecnomatix i Teamcenter
37 Subiektywny przeglad nowosci Teamcenter 9

\/

Strefa historyczna

42 Krotka historia polskich manipulatoréw
To nie bedzie opowies¢ o myszkach 3D, o urzadzeniach wykorzystywanych przez
inzynieréw-projektantéw korzystajacych z systeméw CAD. Chociaz doskonale
pamietam, jak z pomoca joystickow (pamietaja Panstwo taki termin?) firmy MATT
kreslitem swoje rysunki 2D w oprogramowaniu Design Master, na 8-bitowym
komputerze Atari...

42 Misje Apollo i Komunia Swieta na Ksiezycu

Na oktadce wykorzystano zdjecie motocykla
studyjnego JJ2S, a takze zrzut ekranowy
internetowej przegladarki plikow CAD ,Sunglass”
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Nie tylko 3Dconnexion

Nadal wiele osdb, takze wsrod inzynieréw (zwlaszcza pracujacych nadal w srodowisku 2D),
nie do konca kojarzy mozliwosci wynikajace z zastosowania do projektowania graficznego
wyspecjalizowanych manipulatoréw, nazywanych takze myszkami 3D

o prawda za sprawg firmy 3Dcon-
nexion, a zwtaszcza jej polskiego
oddziatu, powoli ro$nie w naszym kraju
Swiadomos¢ korzysci wynikajacych
z zastosowania tych bardzo praktycznych, obstu-
giwanych najczesciej lewa (!) reka urzadzen.
Mato kto zdaje sobie jednak sprawe z faktu, iz
3Dconnexion (do niedawna funkcjonujaca jako
marka Logitech Company) nie jest jedynym pro-
ducentem tych urzadzen, chociaz istotnie w Pol-
sce nie mozna wskazac innego. Znawcy tematu,
a takze diugoletni czytelnicy CADblog.pl pamig-
taja zapewne australijskie urzadzenie, znane pod
nazwa Astroid. Stylistycznie utrzymane w latach
80. nigdy nie zyskato szerokiej popularnosci.
Spotykane w Polsce egzemplarze pochodzg
jedynie z indywidualnego importu, gdyz niewielka
cena nie rekompensowata ograniczen wynikaja-
cych ze stosunkowo nielicznej liczby systemow
wspomaganych przez ten manipulator. Tym-
czasem za naszg zachodnig granica powstajg
i sprzedajg sie z powodzeniem znacznie bar-
dziej zaawansowane ,myszki 3D”, doréwnujace
produktom oferowanym przez 3Dconnexion za-
rowno wzornictwem, jak i jako$cia, czy tez — co
szczegolnie istotne — liczbg obstugiwanych apli-
kacji. Pod pewnymi wzgledami (funkcjonalno$¢)
— chyba nawet je przewyzszajacymi. A konkuru-
jace skutecznie nizsza, atrakcyjng cena.
Widoczny na zdjeciu Space Controller wypo-
sazony zostat w dodatkowy pierscien u podstawy
wiasciwego manipulatora (czes¢ ta moze miec¢
opcjonalnie ksztatt kulisty — jak w Astroidzie, lub
identyczny z tym znanym z urzadzen 3Dconne-
xion), ktérego poruszenie wywotuje na ekranie

gPAﬂ'E ' PACE
ONTROU ONTROLLER

SpaceController. Realna alternatywa
dla wyrobéw 3Dconnexion

komputera predefiniowane menu; obrot pierscie-
nia powoduje przeskakiwanie do zdefiniowanych
funkcjonalnosci.

Doktadny opis urzadzenia i jego konfrontacja
zmyszkami 3Dconnexion i Spatial Freedom ukaze
sie w potowie sierpnia na famach CADblog.pl. %

a

Ksigzka dla Czytelnikéw

Wiosna tego roku ukazato sie kompendium wiedzy na temat Solid Edge wyposazonego
w Technologie Synchroniczng Siemens PLM Software. Ksigzka autorstwa

Piotra Szymczaka, pod tytutem: ,,Solid Edge Synchronous Technology.

Podrecznik uzytkownika” dostepna jest w sprzedazy, ale... pula bezptatnych
egzemplarzy czeka takze na naszych Czytelnikow!

Liczaca blisko 700 stron i zawierajgca dodatko-
wo plyte z blisko 60. videotutorialami publikacja
porusza w zasadzie wszystkie zagadnienia
zwigzane z modelowaniem w synchronicznym
$rodowisku Solid Edge. Znajdziemy w nigj
m.in. rozdziaty poswiecone importowi modeli
ze $rodowiska MultiCAD, modelowaniu bry-
towemu i powierzchniowemu, modelowaniu
hybrydowemu, edycji czesci i ztozen, projek-
towaniu elementdw i konstrukcji blaszanych
i wiele innych. Osobny rozdziat Autor poswigcit
darmowemu oprogramowaniu 2D Drafting,
ktére tak naprawde jest funkcjonalng wersjq
Solid Edge ST ograniczong do projektowania
pfaskiego.

Recenzje ksiazki mozna znalez¢ na stronie
www.solidedgeblog.pl, a takze na stronach
wydawnictwa CAMdivision. Kompletny rozdziat
XIV, poswiecony projektowaniu w Solid Edge 2D

Drafting, a takze link do pobrania aplikacji, znajda,
Panstwo pod adresem www.solidegdeblog.pl/
2D_Drafting.htm. s
Kupon uprawniajacy do otrzymania bezptat-
nego egzemplarza (ilo$¢ ksigzek ograniczona)
znajda Panstwo na stronie 32. Uwaga, honoro-
wane sg tylko kupony pochodzace z papiero-
wych wydan CADblog.pl. Na kupony czekamy
do 14. wrzesnia br. Pierwsze trzy osoby otrzy-
majg dodatkowo upominki redakcyjne, a wsrdd
wszystkich nadesfanych rozlosowane zostang
bezptatne prenumeraty papierowych wydan

* PLM Forum staje sie

CADblog.pl.

3DEXPERIENCE Forum

27 wrzesnia w Lodzi bedzie miato miejsce
historyczne wydarzenie: po raz pierwszy
organizowane od lat na calym swiecie
PLM Forum odbedzie si¢ w nowej formule.
Wszystko za sprawa wprowadzenia nowej
platformy 3DEXPERIENCE

Firma Dassault Systemes rozpoczeta nowa,
faze rozwoju, wykraczajaca poza zarzadza-
nie cyklem zycia produktu (PLM). Gldwnym
celem jest dostarczenie swoim klientom ulep-
szonych mozliwosci tworzenia odpowiedniej
wartosci dla wiasnych klientéw lub konsumen-
tow, oferujac kompleksowe rozwigzania 3D
Zmieniajace sposob projektowania, produkcji

i serwisowania gotowych produktow. Laczac
potencjat innowaciji spotecznych, realistycz-
nych doswiadczen wirtualnych w przestrzeni
tréjwymiarowej i inteligentnych technologii
opartych na metodach wyszukiwania, firma
Dassault Systemes wprowadza nowe rozwia-
zanie programowe: platforme
3DEXPERIENCE. Platforma ta wspiera inno-
wacyjnos¢ spoteczng, zwigkszajac mozliwosci
Swiata wirtualnego w celu doskonalenia $wia-
ta rzeczywistego.

Wiecej na ten temat mozna dowiedzie¢ sie
podczas 3DEXPERIENCE Forum. Uczestnicy
beda mogli osobiscie doswiadczy¢, w jaki
sposob DS wytycza drogi biznesowi, nauce,
edukacji i spoteczenstwu, umozliwiajac
pokonywanie barier i wspdfprace w tworzeniu
przysziosci.

Forum stanowi¢ bedzie znakomitg okazje
do nawigzania nowych kontaktéw oraz posze-
rzenia wiedzy, chociazby dzieki spotkaniu
z liderami z branzy. Beda na nim obecni
klienci i partnerzy firmy Dassault Systemes,
ktdrzy opowiedza, jak realistyczne wirtualne
doswiadczenia w przestrzeni tréjwymiarowej
moga przeksztalci¢ dziatalnos¢ ich samych,
jak i ich klientow.

Szczegdty na stronie: www.3ds.com/
3dexperience-forum/poland
Zr6afo: Dassault Systemes

ZWCAD+

w drugiej potowie lipca
...a doktadnie 24.07.2012 r. Tego dnia
bedzie bowiem miata miejsce oficjalna
premiera catkiem nowej (bo zbudowane;j
W oparciu o nowe jadro) wersji
popularnego programu

do wspomagania projektowania

ZWCAD+ to aplikacja napisana zupetnie od
podstaw, cechujaca sie stabilnoscia, szybko-
$cig dziatania oraz zapewniajaca jeszcze lep-
szg wspotprace i kompatybilno$¢ w zakresie
wymiany plikéw rysunkowych oraz eksportu

i importu do wielu popularnych formatéw,
bliskich szczegolnie uzytkownikom rozwigzan
klasy AutoCAD. Jak informuje



http://www.3ds.com/company/events/3dexperience-forum-poland/home
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>> przy tej okazji dystrybutor oprogramowania
w Polsce, firma Szansa, ceny ZWCAD+
w poréwnaniu z ZWCAD 2012 nieco wzro-
sty, natomiast dla wszystkich osob, ktdére
nie sa jeszcze zdecydowane, czy funkcjo-
nalno$¢ nowego ZWCAD+ bedzie im nie-
zbedna, przygotowana zostata atrakcyjna
propozycja: otz do korca wakacji
(. do 31.08.2012) kazda zakupiona licen-
cja ZWCAD 2012 bedzie objeta mozliwo-
$cig bezptatnego przejscia na ZWCAD+.
Wiecej informacii o ofercie i nowym pro-
dukcie mozna znalez¢ na stronie
internetowej www.zwcad.pl

Zréaffo: Szansa

Najnowsze pakiety
Autodesk Design Suite

2013 po polsku

Od potowy lipca dostepne s3 polskie
wersje pakietow Autodesk Product
Design Suite 2013 oraz Autodesk Fac-
tory Design Suite 2013, obejmujacych
szereg wyspecjalizowanych narzedzi
dla firm z réznych sektoréw przemystu
zwigzanych z projektowaniem, produk-
cjq oraz zarzadzaniem

Pakiet Autodesk Product Design Suite
dzieki ulepszonym narzedziom do projek-
towania, wizualizacji i symulacji, umozliwia
sprawne tworzenie cyfrowych prototypéw
oraz wprowadzanie do projektu elementéw
innowacyjnych.W zaleznosci od potrzeb
dostepny jest w trzech wersjach: Standard,
Premium i Ultimate. (...)

Natomiast rozwigzania zawarte w pakie-
cie Autodesk Factory Design Suite 2013
umozliwiajg projektowanie i optymalizacje
planéw zaktadéw produkcyjnych dzieki
stworzeniu cyfrowego modelu zaktadu.

Zrédfo: Autodesk Polska

2| Cube.

Domowa drukarka 3D

Za sprawq 3DSystems i jej nowego
produktu, powrécit podziat uzywany
niegdys w odniesieniu do komputeréw.
O ile w latach 80. i pierwszej potowie 90.
ubiegtego wieku rozrézniano komputery
domowe i osobiste (ang. home and
personal computers), o tyle obecnie
podziat ten i stosowne nazewnictwo
bedzie mozna odnies¢ do drukarek 3D...

Test drukarki ,Cube”
w warunkach
domowych mozna
znalez¢ na stronie
www.druk3Dblog.pl

» NASA korzysta z systeméw Siemens PLM Software

5 sierpnia bedzie miat miejsce kolejny etap ,,marsjanskiej misji kosmicznej”. Tego dnia bowiem
zaplanowane zostato ladowanie najnowszego tazika marsjanskiego na Czerwonej Planecie

odczas wspdlnej konferencji prasowej,

zapowiadajacej to wydarzenia, Dyrek-

tor NASA Doug McCuistion oraz CEO

Siemens Industry Siegfried Russwurm
poruszyli temat poczatku nowej ery badan
kosmosu oraz kluczowej roli, jakg odgrywajg w
tej dziedzinie inzynierowie NASA i technologia
oprogramowania Siemens.

Najnowszy tazik marsjanski — ,Curiosity”
— zaprojektowany zostat przez Laboratorium Nape-
du Odrzutowego (Jet Propulsion Laboratory) NASA
z wykorzystaniem oprogramowania firmy Siemens.
Jest to doskonaty przyktad na to, jak nowoczesna
technologia pomaga w zwigkszeniu konkurencyj-
nosci branzy kosmicznej. Cze$cig dokonujacej sie
na naszych oczach transformacji sg partnerstwa
publiczno-prywatne oraz ciggte dazenie do mak-
symalizowania produktywno$ci i skracania czasu
rozwoju nowych produktéw i technologii.

Copyright: NASA / JPL-Caltech

— ,Curiosity” to najbardziej zaawansowany tazik
kiedykolwiek wystany na Marsa. Pomoze on nam
lepiej pozna¢ Czerwong Planete, przecierajac
szlaki przed dalszymi odkryciami — powiedziat
Doug McCauistion, Dyrektor Programu Eksploracii

Copyright: NASA / JPL-Caltech

i

Oprogramowanie Siemens Product

Lifecycle Management (PLM) od wielu
lat wykorzystywane jest przez JPL
NASA (siedziba laboratorium miesci sie
w Kalifornii, w Pasadenie). NX uzywany
byt w czasie catego procesu projekto-
wania ,.Curiosity”, wliczajac w to takze
komputerowe symulacje i testy wirtual-
nego prototypu. Dzigki oprogramowa-
niu CAD/CAE, inzynierowie z Pasadeny
mogli przetestowaé krytyczne momenty
marsjanskiej misji jeszcze przed wyko-
Ponad 2,5 terabajta danych zwiazanych
z projektem zarzadzanych bylo przez
srodowisko systemu PLM, ktéreqgo
jadro stanowi Teamcenter.

Marsa NASA. — Niezwykle zdolny zesp6t naukow-
coéw i inzynieréw NASA JPL wykorzystat najnowsza
technologie oprogramowania, aby zaprojektowac
tazik marsjanski, czyniagc wazace ponad 900 kg
urzadzenie odpornym na ekstremalne warunki
startu, podrézy kosmicznej, ponownego wejscia
w atmosfere oraz lagdowania na Marsie — dodat
podczas konferencii.

Zrédio: Siemens PLM Software

Wiecej informacji o marsjaniskich
(i ksiezycowych) fazikach we wrze$niowym
wydaniu CADDblog.pl.
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Elektronika i oprogramowanie stanowig aktu-
alnie ponad 80% innowacji motoryzacyjnych,
z czego duza czes¢ skupia sig na aktywnym lub
pasywnym bezpieczenstwie, rozrywce i wydaj-
nosci. Gdy wiodacy branzowi gracze zauwazyli
te tendencje, wspdlnie opracowali norme Auto-
motive Open System Architecture (AUTOSAR)
standard. Dodatkowo producenci samochoddw
otrzymali zadanie zapewnienia zgodnosci
z nowg norma bezpieczenstwa funkcjonalnego
1S026262 Electric/Electronic, ktéra wymaga
udokumentowania, analizy i weryfikacji komplet-
nego procesu.

Rozwiazanie branzowe Dassault Systemes
,Smart, Safe & Connected Car” obejmuje wiele
aplikacji wdrazanych modutowo i skupionych na

,Smart, Safe & Connected Car”

Dassault Systemes wprowadzita na rynek nowe rozwiazanie, przeznaczone dla branzy moto-
ryzacyjnej, ktore przyspiesza opracowywanie systeméw wbudowanych przy jednoczesnym
zapewnieniu zgodnosci z normami bezpieczenstwa 1S026262 i AUTOSAR

wczesnej walidacji wirtualnego pojazdu. Roz-
wigzanie to pozwala producentom samochodow
z powodzeniem radzi¢ sobie ze ztozonoscig
pojazdéw poprzez potaczenie na jednej platfor-
mie réznych, nie zwigzanych ze soba specjali-
stycznych narzedzi, umozliwiajac w ten sposdb
dynamiczne testowanie réznych obszarow
inzynierii systeméw. Dzieki takiemu rozwigzaniu
uzytkownicy mogg ponownie wykorzysta¢ wie-
dze, osiggac cele w zakresie bezpieczenstwa
i ograniczy¢ czas i koszty opracowywania wbudo-
wanej elektroniki.

— Nasi klienci pragng opracowywa¢ pojazdy
mozliwie jak najinteligentniejsze i najbezpiecz-
niejsze, by ich konsumenci mogli w petni cieszy¢
sie swoimi wrazeniami z jazdy — méwi Monica
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SolidWorks w MECHANICIDEA & DESIGN

Krakowska firma MECHANICIDEA & DESIGN, zajmujaca sie gtdwnie projektowaniem
inzynieryjnym w branzy mechanicznej, z powodzeniem wykorzystuje produkty SolidWorks,
ktore pomagaja znacznie ograniczy¢ czas realizacji zadan oraz podnosza wydajnos¢ i precyzje
pracy. Projektowanie techniczne i przemystowe wymaga niezwyklej dbato$ci o szczegély

i doktadnosci na kazdym etapie realizacji zlecen. Krakowskie studio zajmuje sie
projektowaniem innowacyjnych maszyn rozmaitych typéw i rozmiarow, tacznie z tymi
zawierajacymi tysiace drobnych, ale bardzo istotnych elementéw

ealizacja poszczegolnych, zréznico-
wanych projektow opiera si¢ prze-
waznie na podobnym schemacie.
a poczatku projektanci wymieniajg
sie koncepcjami oraz wyznaczaja specjalistow
branzowych, niezbednych do realizacji tematu,
przystepujac do wizualizacji i tworzenia wirtual-
nych modeli 3D. Wstepne projekty prezentowane
sq klientowi i wéwczas dokonuje si¢ poprawek
oraz modyfikacji zgtoszonych przez inwestora.
Na koncu powstaje kompleksowy projekt wraz
w profesjonalng dokumentacjg techniczna. Taka
realizacja, w zalezno$ci od ztozonosci, zajmuje
od kilku do kilkudziesieciu dni, a pracuje nad
nig czasem nawet kilkunasto-osobowa grupa
specjalistow. Zaprojektowana maszyna moze
zawiera¢ kilka tysiecy czesci oraz sktadac sie
z kilkuset podzespotoéw. Urzadzenia i maszyny
projektowane w firmie MECHANICIDEA &
DESIGN w przewazajacej czesci sg konstrukcja-
mi stalowymi, ich pozostate elementy to szeroki
zakres tworzyw i kompozytdw, jakie dostarcza
rynek. Nalezy réwniez wspomnie¢ o elementach
zamowieniowych i bazach z gotowymi modelami
3D, ktdre dla posiadaczy programu SolidWorks
udostepnia firma Dassault Systemes. (...)

— Odkad uzywamy SolidWorks, nasza praca
stata sie o wiele bardziej wydajna i mniej stresu-
jaca, finalny produkt zdaniem inwestoréw spetnia
ich oczekiwania ekonomiczne, funkcjonalne,
jak i ekologiczne. Bardzo istotnym elementem
jest réwniez zwarta budowa i estetyka projekto-
wanego urzadzenia, to ona czesto decyduje o
wyborze biura projektowego — ttumaczy inzynier
Pawet Frencel, wiasciciel firmy MECHANICIDEA
& DESIGN. — W poréwnaniu do wczesniejszych

Centrum obrébcze
zaprojektowane w SolidWorks

projektdw opracowywanych na innych progra-
mach, identyczny efekt osiagamy przy czasie
realizacji skréconym az o 70%. Szacujemy, iz
dzigki rozwigzaniom SolidWorks koszty prac
rozwojowych zostaty zredukowane o okoto 40%.
Istotne jest, ze bardzo zauwazalnie (0 80%)
zmalata takze liczba btedéw popetnianych na
pierwszym etapie pracy, ktére potem wymagaja
poprawek. O okoto 20% skrdcit sie czas poswie-
cany na wyszukiwanie plikéw lub odnawianie
projektdw czy dokumentéw. Réwniez mozliwo$¢
ponownego wykorzystania projektow stworzonych
na narzedziach SolidWorks wptynefa pozytywnie
ograniczajac czas i koszty pracy prawie o potowe
—dodaje.

Projektanci najbardziej doceniajg tatwos¢
obstugi i uzytecznos$¢ produktow SolidWorks.
Ich ulubione narzedzia to m. in. Simulation, przy
pomocy ktdrego w sposdb szybki moga okresli¢
i zoptymalizowa¢ ksztalt czesci tak, by spetniat
kryteria wytrzymatosciowe oraz eDrawings, dzieki
ktérym moga zaprezentowac klientowi, jak doktad-
nie bedzie wygladat zaméwiony projekt.

Zrédio: DS SolidWorks

Menghini, wiceprezes zarzadu ds. przemystu
i marketingu Dassault Systemes. — Rozwigzanie
to pozwala nam zmierzy¢ sie bezposrednio
z wyzwaniem, jakie stawia nam zarzadzanie
coraz wigkszg ztozono$cig pojazddw, poprzez
wzbogacenie naszego Vehicle Systems Solution
Experience. Opracowana przez nas platforma
3DEXPERIENCE umozliwia integracje syste-
méw mechanicznych, elektroniki i oprogramo-
wania wykorzystywanych do symulacji i walidacji
pojazdéw cyfrowych — dodaje.

— Pofaczenie platformy 3DEXPERIENCE
Dassault Systémes z asortymentem produktéw
CESSARAUTOSAR, obejmujacych takze Basic
Software i Software Configurations Tools for
ECUs, znacznie rozszerza mozliwosci optyma-
lizacji cyklu zycia opracowywanych produktow
poczawszy od bardzo wczesnych etapdéw po
ostateczne zastosowanie do produkcji seryjnej
—mowi dr Stefan Stoelzl, dyrektor naczelny Con-
tinental Engineering Services. — Zamierzamy
dalej kontynuowa¢ naszg biezacq wspdtprace
z Dassault Systemes, rowniez w zakresie moz-
liwosci rozwigzania Smart, Safe & Connected
Car. Dassault Systemes zademonstrowata
swoje rozwigzanie branzowe ,Smart, Safe &
Connected Car” na XXII Sympozjum Annual
International Council On Systems Engineering
(INCOSE) w Rzymie, odbywajacym sig w dniach
9-12 lipca.

Zr6afo: Dassault Systemes
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' Ekspresowy Teamcenter [

Siemens PLM Software udostepnita
Teamcenter Express 9.1, proste

we wdrozeniu, prekonfigurowane
Srodowisko Teamcenter. Najnowsza
wersja wprowadza liczne usprawnienia,
ktére pomoga klientom zwigkszy¢
produktywnos¢ wyszukiwania danych
oraz wykonywania codziennych zadan
inzynierskich, jak réwniez usprawnienia
w zakresie mozliwosci multi-CAD w posta
ci zaktualizowanych integracji CAD

Teamcenter Express 9.1 to konfiguracja
najnowszego wydania systemu Teamcenter.
Nowe funkcje i korzysci to m.in.: szybsze
wyszukiwanie i odzyskiwanie danych,
zaktualizowane funkcjonalnosci multi-CAD,
usprawnione instalacja i wsparcie/utrzymanie
systemu, nowe opcje licencji i narzedzia do
zarzadzania, najlepsza w swojej kategorii
skalowalnos¢, a takze wsparcie dla najnow-
szych standardow firmy Microsoft.

Aplikacja rozszerzajaca mozliwosci Team-
center jest Teamcenter Mobility, przeznaczo-
ny dla na urzadzen mobilnych i zapewniajacy
bezposredni dostep do bogatej bazy informa-
cji o produkcie, zarzadzanej przez Teamcen-
ter Express. Obok gwarantowania dostepu
do istniejacych danych, Teamcenter Mobility
2.0 umozliwia klientom dodanie dodatkowych
informacji, przegladanie struktury produktu
oraz inicjowanie procesow workiflow.

Wiecej na temat najnowszej wersji
Teamcenter w ,Strefie PLM” wewnatrz
numeru.

Zrédfo: Siemens PLM Software

Satelita w tescie

Stan posiadania redakcji CADblog.pl
wzbogacit sie o budzetowy, popularny
laptop serii Toshiba Satellite. Komputer
zdazy! sie sprawdzi¢ w zastosowaniach
typowo biurowych, ale poddany zostat
takze testom wspotpracy z wybranymi
systemami CAD 2i 3D

Z racji tego, iz konfiguracja redakcyjnego
egzemplarza obejmuije karte graficzng Intel
HD, pojawity sie przewidywane problemy ze
wspdtpraca z bardziej zaawansowanymi sys-
temami. W chwili, gdy pisze te stowa, udato
sie juz zmusi¢ ,Satelite” do pracy
z SolidWorks 2012, chociaz z pewnymi
budzacymi $miech ograniczeniami (np.
konieczno$¢ pracy na zewnetrznym moni-
torze!). Nie udato sie natomiast uruchomié
Solid Edge ST4, chociaz wiele wskazuje na
to, iz problem ten takze w najblizszym czasie
zostanie rozwigzany. A trzeba sie $pieszyc,
gdyz wielkimi krokami zbliza sie polska pre-
miera wersji ST5!

Perypetie z Toshibg opisane zostang
w redakcyjnym tescie, ktérego petna wersja
dostepna bedzie na CADblog.pl juz

w sierpniu br. (ms)
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Wi rogramowania, ale nie brakuje nowych miotow,
ktdre swojg szan rujg wiasnie w takim, nowatorskim

W n tep w okienku przegl rki z dowoln urzadzeni

: ici? A to dopi :
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anim przejdziemy do wilasci-

wego bohatera niniejszego

opracowania, jakim jest

projekt ,,Sunglass”, pozwolg

sobie na niewielkie wprowa-

dzenie. Pamigtaja Panstwo

z pewnoscia moment, kiedy

na rynku pojawily si¢ netbooki, oferowane

ze szczatkowym systemem operacyjnym.

W jego miejsce pojawit sig Chrome OS.

Uzytkownik otrzymywat komputer, na

ktérym bez problemu mogh uruchomié prze-

gladarke (poza nig w zasadzie zainstalowane

byly jedynie sterowniki wbudowanych do

maszyny urzadzen), a dostep do wszystkich

pozostatych aplikacji odbywat sig... poprzez
sie¢. I w oknie owej przegladarki.

Na dysku twardym zapisywane byty

jedynie pliki tymczasowe i ewentualnie

dane uzytkownika (dokumenty, zdjgcia itp.);
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te ostatnie mozna bylo zreszta spokojnie
powierzy¢ ,.chmurze” (Cloud Computing)
—przechowywac je w jakims miejscu w sieci,
na dobrze zabezpieczonym serwerze. Glow-
na korzyscia ptynaca z takiego rozwiazania
(przechowywania w chmurze) jest dostgp
do danych praktycznie z kazdego miejsca,
za posrednictwem dowolnego urzadzenia
podiaczonego do sieci. Korzyscia z posiada-
nia netbooka wyposazonego w Chrome OS
(tzw. ,,chromebooka”) byta... relacja wartosci
do ceny — koszt urzadzenia byt stosunkowo
niski (cho¢ niekoniecznie na naszym rynku),
zmniejszony chociazby o koszt systemu.
Oczywiscie cena systemu nie ma znaczenia,
gdy zdecydujemy si¢ na wykorzystywanie
jako OS ktorej$ z dostepnych dystrybucji
Linux'a, co czyni zreszta wielu uzytkowni-
kow pracujacych chociazby na ,.klonach”
AutoCAD'a — nawiasem mowiac Bricscad
chwalit si¢ ostatnio udostgpnieniem kolejnej
wersji swojego CAD na platformy Linux,
a darmowy DraftSight oferowany przez Das-
sault Systemes, cieszacy si¢ coraz wigksza
popularnoscia wsrdd uzytkownikow réznych
systemow, dzigki swej ,,linuxowe;j” odmianie
systematycznie umacnia Swa pozycjg, zreszta
kosztem AutoCAD'a LT.

A jednak te programy posiadaja swoje
wersje instalacyjne, dedykowane dla kon-
kretnego systemu, licza sobie po kilkaset
megabajtow 1 musza zosta¢ zainstalowane
lokalnie na stacji roboczej, na ktorej bedzie-
my pracowaé. A gdyby sprobowaé inaczej?
Przeciez przyktad Chrome OS pokazal, ze
jest to mozliwe...

Jak nie wiadomo o co chodzi...

...to najczesciej chodzi o pieniadze. Jeszcze
kilka lat temu trudno bylo wyobrazi¢ sobie,
ze narzgdzia do projektowania typu CAD
2D beda oferowane za darmo. Oczywiscie,
znawcy tematu wskaza nawet systemy 3D
dostepne od dluzszego czasu na zasadach
Open Source, freeware etc. (Brl-CAD,
FreeCAD, freeCAD itp.), ale za tymi roz-
wigzaniami staly najczesciej grupy zapalen-
cow: informatykow, inzynierow, idealistow
chcacych zdemokratyzowaé — jak to sig
picknie zwykto ostatnio mawia¢ — dostep do
nowoczesnych technologicznie rozwiazan.
Sposrod uznanych producentow, ktorzy
postanowili wzbogaci¢ swoja ofertg o darmo-
we rozwigzanie 2D, wymieni¢ mozna bylo
tylko jednego — UGS, obecnie Siemens PLM

Software —1jego Solid Edge 2D Layout, ktory
doczekat sig chlubnej kontynuacji w postaci
kolejnych wersji Solid Edge 2D Drafting (jak
uparcie twierdzg, nie bez racji — jedynego
systemu 2D z technologia synchroniczng).
Uzytkownicy SolidWorks otrzymywali co
prawda darmowy DWG Editor, ale byt on
dostepny tylko z licencjonowanymi wersja-
mi SW. Dopiero przed kilkoma laty do grona
tego dofaczyta najpierw Dassault Systemes
(DraftSight), a nastgpnie... Autodesk. Ale,
jak zapewne Panstwo sig¢ orientuja, ADSK
nie zaoferowal AutoCAD'a LT za darmo.
Zaproponowal co$ innego. Ale co — o tym
za chwilg.

Powyzsze pokazuje jednak, ze pewne
,tabu”, pewien stereotyp udato si¢ przetamac:
firmy, ktore zarabialy na sprzedazy licencjo-
nowanego oprogramowania, wprowadzity
do oferty bezptatne produkty. Oczywiscie,

= N

CAD, CAM, CAE, PDM, PLM...

niektore z nich wypracowaly juz wczesniej
strategi¢, polegajaca na zaoferowaniu
,»bazy”, podstawowej wersji nieodplatnie,
ale za wszelkie plug-iny, dodatki, bardziej
wymagajacy uzytkownik musiat juz zaptacic,
podobnie jak np. za pézniejsza obstugg, tzw.
,maintenance”, czy pomoc techniczng. Tak
byto w przypadku wspomnianego DraftSight.
Siemens PLM Software z kolei zdecydowata
si¢ udostgpni¢ swoje rozwiazanie, a cata
reszt¢ — zwigzang z ewentualng pomocs itp.
— zrzuci¢ na uzytkownikow, fora spoteczno-
Sciowe, czy zapalencow prowadzacych blogi
tematyczne (swego czasu spolszczenie do 2D
Drafting, a takze pomoc w jego poprawnym
zainstalowaniu, mozna byto uzyska¢ za
pomoca dziatajacej w ramach CADblog.pl
strony SolidEdgeblog.pl), a takze resellerow.
Ten model si¢ sprawdzil. Natomiast ADSK
sprobowal posuna¢ si¢ o krok dale;...

pe—s

Macie] Stanistywski

r

o

Mecharcsl Sample deg may thaed wit

Okno ..zadaniowe” AutoCAD WS, ukazujace sie oczom zalogowanego uzytkownika.

Tutaj uzyskamy dostep do naszych

likow przecho

wanych w .chmurze”, tutaj

poinformowani zostaniemy o nowosciach w systemie

COLLABORATION ON 3D CONTENT
HAS NEVER BEEN EASIER

T emm o sE W

Strona gtéwna projektu Sunglass, www.sunglass.io. Tutaj mozemy zarejestrowac sie,

Am.c@, 0

zalogowac i uzyskaé natychmiastowy dostep do... aplikacji CAD 3D

wydanie 1(16) 2012 CADblog.pl 9
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W AutoCAD WS praca
w 2D jest mozliwa
i przebiega zupetnie
swobodnie.

Ponizej: w Srodowisku Sunglass nie wszystko dziata zgodnie z oczekiwaniami.
Weczytywanie plikéw w formatach natywnych SolidWorks nie powiodio sie...

wydanie 1(16)2012 CADblog.pl

Dziatajacy CAD w okienku przegladarki
..1 to z catkiem nieztym skutkiem. ,,Project
Butterfly” (z ang. motylek) przerodzil si¢
w aplikacj¢ do projektowania w 2D, o nazwie
AutoCAD WS. Nie jest to tylko przegladar-
ka, ale prosty system CAD 2D, wyposazony
w niezbedne narzedzia kreslarskie (lubig to
okreslenie) pozwalajace na w miar¢ swo-
bodna pracg z plikami *.dwg. Aplikacja jest
systematycznie (chociaz stosunkowo wolno)
rozwijana, pojawiaja si¢ nowe funkcje, nowe
narzedzia (jak chociazby bardzo przydatne
w 2D narzedzie szyku, co odnotowatem
niedawno). Jest takze bezptatna. Co zatem
r6zni ja od DraftSight, albo Solid Edge 2D
Drafting? To proste: nie wymaga instalacji.
Wystarczy wej$¢ na strong internetowa
aplikacji, zatozy¢ konto, zalogowac sig 1i...
pracowac! AutoCAD WS dziata zar6wno na
stacjach roboczych, jak 1 na netbookach, czy
tez smartfonach wyposazonych w Android
OS (autor korzysta z Xperii i z powodze-
niem przeglada pliki, gdyz ich edycja z racji
niewielkiego ekranu jest juz jednak proble-
matyczna — przyp. redakcji). Dziata w oknie
przegladarki, zarbwno w Internet Explorerze,
jak 1 w Firefoxie, czy Chrome OS. Trzeba
przyznaé, ze w tym ostatnim spisuje si¢
najlepiej (czas tadowania, ogdlna szybkos¢
i stabilno$¢ pracy). Ale... nadal pozostaje
systemem 2D.

PLM w Firefoxie?

Wielokrotnie uzytem sformutowania, ze
AutoCAD WS dziala. Dlaczego to podkre-
$lam? Chyba dlatego, ze jak na razie, sposrod
systemow dziatajacych w oknie przegladarki
z ktorymi miatem okazj¢ pracowac, jest on
jedynym w pefni sprawnym i zastugujacym
na miano systemu inzynierskiego. Autodesk
ma w ofercie ,,rozwigzanie PLM”, ktore
pracuje na podobnej zasadzie: zaktadamy
konto, logujemy sig i teoretycznie mamy
dostgp do wszystkich danych, przeptywu
informacji, pelnego ,,workflow” etc. I dla
pierwszych trzech uzytkownikéw z danej
firmy/instytucji itp. rozwiazanie oferowane
jest za darmo! Wigcej uwagi poswigcitem tej
aplikacji na tamach dwumiesigcznika STAL
(nr 5-6/2012) w artykule pt.: ,,P LM dla mas”.
Nawiasem mowiac, kilka tygodni p6zniej na
tamach Desktop Engineer, Kenneth Wong
popehit artykut, takze poruszajacy zagadnie-
nia tanich, czy bezptatnych rozwiazan PLM.

Ciag dalszy na stronie 30. >>

reh

CADblogpl edycja papierowa, dostepn.
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OSIAGNIJ SZCZYTOWA
WYDAJINOSCE Z SOLIPWORKS®

Wybrali SolidWorks, aby skrdcic cykle projektowe, udoskonali¢ styl projektow i tworzyc
bardziej innowacyjne klamry ortopedyczne. Madry ruch.

Mozesz doswiadczyc tych samych korzysci. Zdobadz wszystko czego potrzebujesz do
projektowania, symulacji, komunikacji i zarzadzania twoimi pomystami - skradcisz cykle
projektowe, zredukujesz koszty i wprowadzisz innowacje. Dowiedz sie wigcej o sukcesie
zespotu DJO i innych podobnych na stronie www.solidworks.com.

LETS GO
DPESIGN

”

Ay

SolidWorks


http://www.solidworks.com

]

1 solidworks i wielosegmentowa $ciezka

Sprezynaiskretna
w; Solid

WVOKKS .
jako przykiad wyciggniecia
po wielosegmentowej Sciezce

=

w maszynach, pojazdach, meblach, sprzecie

materiatem. nz 5w wykonania m lu

| . bliz krott teriaf
AUTOR: Pawet Keskaj

Przedstawiona (na zdjgciu ponizej) sprezyna jest syme-
tryczna, dlatego nalezy ten fakt uwzgledni¢ juz na poczatku.
Niezaleznie od tego, jaka droge obierzemy, model musi by¢
zbudowany w kilku etapach.

Rys. 1
(l
Szkic 3D

Wybierajac szkic 3D, narysuj liniag dwa odcinki, gdzie pierwszy
segment bedzie wydtuzony po osi X, a drugi zakonczony swo-
bodnie. Poniewaz podczas rysowania poruszamy si¢ lokalnie na
plaszczyznie, przeciagnij koniec drugiego odcinka, by nie lezat
na zadnej z plaszczyzn, co pozwoli doda¢ wymiary (rys. 1 12).

W szkicu 3D mozesz rysowac na réznych pfaszczy-

znach: XY, YZ, ZX, a przefaczanie pomiedzy nimi
umozliwia klawisz Tab. Jezeli nie mozesz przetacza¢
plaszczyzny, ustaw orientacje na izometryczna lub
aksonometryczna.

Rys. 2

W szkicu 3D dobra praktyka jest wymiarowanie od ptasz-
Nastepnie dodaj wymiary, pamigtajac o tym, ze catkowicie | czyzn lub plaskich $cian (jezeli istnieja), co powoduje réwno-
zdefiniowany szkic przybiera kolor czarny (rys. 3). V legte wyréwnanie linii wymiarowych.

S

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pdf| b%
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Rys. 3
Dodaj promien o wartoéci 20 mm (rys. 4).
Zaokraglenie szkicu
v R @
\ybierz wierzchotek stiiou b 100
elementy do zaokragenia.
Rys. 4

Spirala i helisa

Drugi segment omawianego przykladu wykonany za pomoca
operacji spirala i helisa. Podstawa tej operacji jest okrag (jako
szkic 2D), ktory nalezy narysowac na ptaszczyznie przedniej.
Okrag ma $rednicg 30 mm i relacj¢ wspolnie z istniejaca linia
(rys. 5).

.

Rys. 5

W oknie dialogowym wybierz spiralg, wprowadzajac para-

metry jak na rysunku 6. Zwro¢ uwagg, ze nalezy odwrocié

kierunek wyciagnigcia, zmieni¢ kat poczatkowy oraz ustawi¢
sposob nawijania (prawo lub lewoskretnie).

Krzywa rzutowania
Ostatnim segmentem spr¢zyny jest odgigta koncowka, ktora
zostanie wykonana poprzez rzut krzywej.

-

[

SolidWorks i wielosegmentowa $ciezkal

Rys. 6

Na ptaszczyznie przedniej narysuj tancuch sktadajacy sig
z linii 1 tukow.

Uzywajac klawisza A przelaczasz narzedzie szkicu
pomiedzy linia a fukiem. Jezeli masz wybor zacznij
od linii, co pozwoli na przefaczenie sie

w tryb rysowania fukiem.

Dodaj relacje, jak na rysunku 7 — linia powinna by¢ pozio-
ma, a tuki styczne. Dodaj wymiary, catkowicie definiujace szkic
(rys. 8.).

Rys. 7
&
K &
50 Rys. 8
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1 SolidWorks i wielosegmentowa $ciezka

Na ptaszczyznie gornej wstaw nowy szkic i narysuj tancuch 4
tak, jak nizej. Pamigtajac, Ze sprezyna jest symetryczna, zwroc
uwagg podczas rysowania tuku na pojawiajace si¢ linie odnie-
sienia.

_'_5__=_.'T_2+15° R=10.53

Rys.9

Dodaj niezbgdne wymiary (rys. 10). Mozna takze wstawi¢
pomocnicze linie (konstrukcyjne), odnoszace si¢ do poprzed-
niego szkicu.

&

. Ry

! &,

|

I

e | | /350
! i B er—
6
Rys. 10

Po zatwierdzeniu szkicu zaznacz dwa ostatnie szkice
w drzewie operacji (z przyciskiem Ctrl lub ramka) i wybierz
z grupy krzywe polecenie rzut krzywej z opcja szkic na szkic
(rys. 111 12).

11 Rzut krzywej

Rys. 12

Sciezka w operacji wyciagniecia po $ciezce sklada sig
z trzech segmentow. Polaczymy je w jedna ciagly krzywa za
pomoca krzywej kompozytowej. Zaznacz szkic 3D, helisg oraz
krzywa rzutowania i wybierz krzywa kompozytowa (rys. 13).

Rys. 13

Do definiowania spirali zostala uzyta opcja statego skoku.
SolidWorks umozliwia takze tworzenie spirali o zmiennej $red-
nicy i zmiennym skoku. Korzystajac z tej opcji mozna zmienic¢
skok na poczatku oraz koncu spirali, co wyeliminuje zatamanie
w miejscu potaczenia spirali i szkicu 3D.

Rys. 14

Aktywuj opcje zmiennego skoku i zmodyfikuj parametry
spirali. Dodatkowe wiersze mozna wstawi¢, klikajac prawym

Rys. 11 ¥

7 klawiszem na poprzedzajacym wierszu.
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Rys. 15
Wyciggniecie po sSciezce

Operacja wyciagniecie po $ciezce wymaga profilu oraz $ciez-
ki. Profilem bedzie okrag rowny przekrojowi drutu. Wezesniej
jednak nalezy wstawié ptaszczyzng jako normalna do krzywej
w punkcie. Zaznacz punkt koncowy krzywej kompozytowej
oraz krzywa (rys. 16).

P DO
<zvBKkl DOSTEP PO

UNKCJ PRZE
EFPYC-JI puzycH ZLOZEN

v R B \@:
[Wiadomoge % | 3 | Plaszezyma
——— , |08
JLs | Ukiad wepdkrzednych

ol ‘o
GR) vspsie Bl | Odniesienie wiazania
[B) projes
Drugie a.
i) l_x:mdz':f':
() prostonscte

[ ustal poczatek ukladu wsp
i_lw:pdlne
[} l:] Rys. 16

SOL!PWOQK’S P?EM!UM

PROJEKT OwWAI , KTORE NAPEDZA BIZNES

Na powstalej ptaszczyznie narysuj okrag o $rednicy 3,75
mm. Srednica jest uzalezniona od skoku, dlatego sterujac tym
parametrem wykluczymy przenikanie zwojow.

WWW.CNS.PL

CAD/CAM /CAE/ PDMI.
Twaj niezawodny PARTNER

w dostarczaniu rozwigzan biznesowych

1 Wiasciwosci

N~ XS
KRR

awedz<1>

Dodaj relacje A
Punkt érodkowy

A | wspéine

&S| Przebice

Rys.17

Okrag powinien mie¢ relacj¢ przebicia z krzywa; by ja
doda¢ zaznacz srodek okregu oraz krzywa (rys. 17). Ope-
racja wyciagnigcia po $ciezce sprowadza si¢ do zaznaczenia
profilu oraz $ciezki. Pozostale opcje operacji nie sa konieczne -
do zmiany. AN NS Solutons Sp.z00.

e = alphacam A

7 Tel223396400
-*_loluli'n_ntg www.cnspl ens@ens.pl
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1 solidWorks i wielosegmentowa $ciezka

Jezeli wystepuja dwa oddzielne szkice, gdzie jeden
jest zamknietg petla, a drugi otwartym konturem, to
zaznaczajgc je w drzewie i wybierajac operacje wycia-
gniecie po sciezce, program automatycznie rozpozna
otwarty kontur jako Sciezke, a zamkniety — jako profil.

A

Dodaj operacje lustra wzgledem $ciany modelu, zaznaczajac
jako obiekt do odbicia cata bryle z opcja scalania wynikow (rys.
19120).

Jezeli cheesz potaczy¢ promienie gigcia tak, aby zmieniajac
jedna warto$¢ zmienialy sig pozostate, zdefiniuj stata w rowna-
niach i potacz wymiary z tym parametrem.

i
|

;'%

S e |

i
i

Rys. 18

Jezeli model ze wzgledu na uzyte operacje jest przesunigty
wzgledem uktadu wspotrzednych, uzyj operacji przeniesc/
kopiuj, aby przesunaé obiekt, wyrownujac $ciang koncowa
z plaszczyzna symetrii.

!, Lustrol 2

v X

O [t |
T —
‘[
————

¥ Scalaj bryky

™ Polacz povserschmie

¥ Rosesicie wisdowodd

wezusinych

Rys. 19

@mt

4] Adnotage
(5] Obiekty powierachriowe
5 () Cbiekty brylows(1)

3= Materist <nieclyesiony>
—Qmmﬁ

3% Plaszcrymna géma

33 Plaszczyma prawa

1. Pocratek ukiadu wspdrzednyct]
%5 plastarymal
z@mmm:
4] Objekt-Prrenied Kopuyl
| B Lustror

Rys. 20 ¥

e
|- miedafedadadni

Rys. 21

Rys. 23

Zapisz biezaca wartosd i wyjdz z dialogu. |

Rys. 24
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A
Pawet Keska SolidWorks
Jjest uzytkownikiem
SolidWorks od wielu lat.
Poziom zdobytej wiedzy
potwierdzit miedzynarodo-
wymi certyfikatami, w tym najwyzszym
mozliwym do osiagniecia dla uzytkownikéw
indywidualnych, tj. Certified SolidWorks Expert.
Jako jeden z niewielu w Polsce posiada
certyfikat instruktora Certified SolidWorks
Instructor (CSWI).
Pawef z wyksztafcenia jest inzynierem
mechanikiem o specjalnosci mechatronika.
Rys. 25 Prowadzi szkolenia, przygotowuje liczne
materialy dydaktyczne. Jest takze jednym
z zalozycieli, a obecnie liderem
Polskiej Grupy Uzytkownikéw SolidWorks
(www.PSWUG.info)

Calkowita dtugos¢ drutu potrzeba do wykonania sprezyny
(nie uwzgledniajac odksztatcen plastycznych) mozna obliczy¢
mierzac krzywa kompozytowa (rys. 25).

QOREKLAMA

Otwieramy ,,drzwi” do swiata \
— szkolen

S

% SolidWorks

Oferujemy peten
zakres szkolen z obstugi
SolidWorks i aplikacji partnerskich
Przygotowujemy materialy dydaktyczne, tutoriale, videotutoriale, ”

pliki pomocy, a takze wspieramy uzytkownikéw SolidWorks®
udzielajac pomocy na forach branzowych.

CADVANTAGE

www.szkoleniasolidworks.pl

ul. Dzieci Warszawy 48, 02-495 Warszawa
tel: + 48 22 428 15 10, fax: + 48 22 490 59 02, kom: + 48 608 086 942
szkolenia@cadvantage.pl
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KOMPAS-3D cz. | Rzutowanie chmury punktéw

na wskazang pp\merzchmg

M1 W niniejszym artykul

systemie KOMPAS-3D rozwiazanie specijalne

W

rezentuj n

stuzace do rzutowania chmu

unktow

AUTOR: Dariusz Matuszek

roszg spojrze¢ na rysunek 1.1. i wyobrazi¢ sobie,
ze niebieskie powierzchnie tworza dach, natomiast
powierzchnia zotta stanowi powierzchni¢ bazowa.
Na powierzchni bazowej rozmieszczona jest siatka z punktow
w odleglo$ciach co 1 m. Wszystkie punkty z ptaszczyzny
bazowej bedziemy rzutowaé na dach, a takze zmierzymy
wysokos¢ kazdego punktu na dachu. Nasz dach jest w petni
parametryczny, mozemy zmienia¢ jego szerokos¢, dtugosc,
oraz wysokos¢ kazdego elementu sktadowego.
Dach na rysunku 1.1. byt bardzo prosty. Sprobujmy nary-
sowa¢ nieco bardziej skomplikowany ksztatt, powiedzmy,

el L RS ) i

.

Rys. 1.1. Prosty ksztalt dachu. Powierzchnie niebieskie tworzg
dach, natomiast na powierzchni (ptaszczyznie) bazowej (kolor

26lty na rysunku) rozmieszczona jest siatka punktow...

18
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ze co$ takiego jak na rysunku 1.2. Nie jest to absolutnie
szczyt mozliwosci programu KOMPAS-3D, ale do naszych
zastosowan — na potrzeby niniejszego opracowania, bedzie
W sam raz.

Zacznijmy od prostego szkicu. Zalozmy, ze otrzymaliSmy
go w formacie np. DXF, Ze pochodzi z innego systemu CAD,
a w dodatku — ze zostal wykonany niestarannie. Na rysunku
1.3. wida¢, jak przedstawia si¢ po otwarciu w $rodowisku
KOMPAS-3D. Czy warto prostowa¢ linie, czy moze lepiej...
narysowac go od nowa?

Sprobujmy wykorzysta¢ narzedzia dostgpne w KOMPAS-
3D. Zaznaczymy wszystkie obiekty, a nastgpnie wybierzemy
funkcje stuzaca do dodawania wigzoéw. Przyjmijmy, Ze zalezy
nam na tym, aby linie pionowe i poziome, ktoérych odchylenie
katowe miesci si¢ w tolerancji (ustawimy ja na 10°) zostaty
wyrownane do poziomu i pionu. Chcemy takze, aby konce

M= E1

S SE @ e
dresse th

BEY R LT

JERA |

R PAS S ROEDIRR RG>0

e s

Rys. 1.2. Dach o nieco bardziej skomplikowanym ksztatcie.
Nie jest to oczywiscie szczyt mozliwosci oprogramowania

CAD, jakim jest KOMPAS-3D
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linii — ktorych odlegtos¢ jest mniejsza
niz zadana — zostaty potaczone.

Dla pewnosci skorzystamy jeszcze
z narzgdzia sprawdzajacego, czy w szki-
cu nie wystgpuja jakiekolwiek przerwy,
oraz naktadajace si¢ obiekty. W razie
ich wykrycia, mozemy je naprawic
automatycznie. Niestety, ze wzgledu na
papierowa formg nie bede mogh wszyst-
kiego zaprezentowac, ale zapraszam na
strong internetowa kompas-3d.pl, gdzie
zamieszczone sg filmy (Czytelnicy wer-
sji pdf bezposredni link znajda tutaj).

Po ,,wyprostowaniu” szkicu, zwy-
miarujemy go sobie (rys. 1.4). Wyzna-
czymy takze punkty, z ktorych popro-
wadzimy elementy prostopadite do
niego. Najprosciej bedzie uzy¢ okrggu
stycznego do trzech linii, oraz punktu
srodkowego linii.

Teraz wykorzystamy szkic i nary-
sujemy linie pionowe oraz szkielet
dachu za pomoca narzedzi z krzywych
przestrzennych — polilinii. Wskazujemy
punkt poczatkowy oraz kierunek i dtu-
go$¢. Polilinia jest takze parametryczna,
mozemy w kazdej chwili zmieni¢ jej
dhugos¢, wspotrzedne punktow, zapisaé
dane do formatu *xls, oraz odczytac
dane z takiego pliku.

Na ilustracji 1.5. nasz szkic przedsta-
wiony jest w kolorze r6zowym, nato-
miast kolorem niebieskim zaznaczona
jest polilinia.

Rozpinamy powierzchnie na szkie-
lecie i... mamy gotowy model dachu.
Mozemy go doda¢ do biblioteki 3D
(wbudowanej w KOMPAS-3D) i tak

R

0. sui_ala";m-lr

1.

. Tak

lada pros
szkic 2D, zapisany do formatu *.dxf i otwarty w Srodowisku
KOMPAS-3D. Czy warto ,.bawi¢ sie” w prostowanie linii,
czy moze lepiej... wykonaé¢ go od nowa?

Rys. 1.4.

i niestarannie wykonan

onizej) Szkic rostowaniu”
i skontrolowaniu, czy nie wystepuja w nim
jakiekolwiek przerwy, warto zwymiarowag.

soy-sekicanad | i
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Rys. 1.5. Szkic uzupetniony o linie pionowe i linie tworzace szkielet dachu...

staje si

juz rysunkiem 3D. Szkic w kolorze rézowym. polilinia — w niebieskim.
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skonfigurowac¢, aby za kazdym razem, podczas wstawiania,
mozna bylo poda¢ inne wymiary. Mozemy takze utworzy¢
tabelg zmiennych, w ktorej zapisujemy cala rodzing zmien-
nych i w kazdej chwili mozemy wybra¢ odpowiednia pozycje,
ale to temat na osobne opracowanie.

Zbudowalismy juz dach wygladajacy jak na rysunku 1.6,
brakuje nam jeszcze powierzchni z siatka punktow. Utwo-
rzymy sobie nowy plik i w szkicu narysujemy prostokat,
a nastgpnie zwymiarujemy go (rys. 1.7). Teraz, bazujac na
szkicu, utworzymy powierzchni¢. Wybieramy funkcj¢ do
rozpinania siatki punktéw na powierzchni.

Wskazujemy powierzchnig¢ i mozemy wybraé liczbe
kolumn i wierszy z punktami. Nie jest to niestety doktadnie
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KOMPAS-3D cz. | Rzutowanie chmury punktéw

REY

to, co chcieliby$Smy uzyska¢. Zalezy nam na siatce 1000 mm
x 1000 mm. SprawdZzmy zatem, czy uda nam si¢ uzyskac
taki efekt, ze niezaleznie od wielkosci i proporcji prostokata,
odleglos¢ pomigdzy weztami siatki punktow bedzie wynosita
1000 mm.

Niech zmienne A i B oznaczaja przyblizony rozmiar
powierzchni; beda to wymiary gabarytowe dachu w rzucie
z gory. Wartosci te podzielimy przez 1000, zaokraglimy do
petnej liczby catkowitej w gorg i pomnozymy przez 1000.

W wyniku tego dzialania otrzymamy zmienne A1 1B1. Wlasnie
te wartosci przypiszemy jako doktadny rozmiar powierzchni.
Jesli teraz podzielimy Al i B1 przez 1000, to w efekcie otrzy-
mamy liczbg wierszy 1 kolumn szyku punktow — Ai i Bi. Po
odpowiednim przypisaniu zmiennych, niezaleznie od wartosci
A1B, odleglto$¢ pomigdzy weztami siatki bedzie zawsze rowna
1000 mm.

Otrzymalismy juz modele siatki i dachu. Teraz mozemy
przystapi¢ do ztozenia ich w catosc.
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Rys. 1.9. Modele dachu i siatki
ztozone w catosé. Na rysunku
widoczny wynik dziatania makra

ek or cbject b sehect £ (hokd down the Cirl ke Lo 2 o the selections)

na fragmencie dachu....

— — =

g 5L EXIL LN

W KOMPAS-3D istniej mozliwos$¢ rzutowania punktu na
powierzchni¢ w zadanym kierunku. Mozna to jednak wykony-
wac tylko dla pojedynczych punktow. W naszym, tak prostym
skadinad przypadku, mamy okoto 100 punktéw do rzutowa-
nia. Korzystajac jednak ze specjalnie opracowanego makra,
mozemy wszystkie punkty rzutowaé za jednym ,,zamachem”,
w jednej operacji.

Wskazujemy grupg punktow, a takze powierzchnie, na ktore
rzutujemy punkty oraz wektor rzutowania i wtaczamy makro.
Wynik dziatania naszego makra na fragmencie dachu przed-

stawiony zostat na rysunku 1.9.
a

[

KOMPAS-3D wyposazony
jest w liczne moduly, w tym
do analiz MES. Mozna je
wyprébowaé, korzystajac
z 30-dniowej wersji testo-

Obecnie dostepna jest wersja KOMPAS-3D

V13. Kazdy zainteresowany jego mozliwosciami
moze skorzystac z bezptatnej, testowej wersji
30-dniowej, ktora jest w petni funkcjonalna
(wiacznie z dedykowanymi modutami, np. MES).
Wiecej informac;ji na temat programu mozna
uzyskac na stronie www.kompas-3d.pl, na kto-
rej znajda Panstwo takze link do wspomnianej

wej, do pobrania ze strony

wersji testowej (Czytelnicy wersji elektronicznej
CADblog.pl moga klikna¢ tutaj).

www.kompas-3d.pl [====+
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Poznajemy systemy CAD

Alibre Design 2012

u] bl'3
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rojektowanie parametryczne stato si¢ standardem

dla projektowania urzadzen mechanicznych i produk-

cyjnych. Parametryzacja oznacza, ze w srodowisku
programu tworzone sa ,.inteligentne” czgsci, ztozenia i rysunki,
ktore pozniej moga byc¢ tatwo aktualizowane przy stosunkowo
niewielkiej ilosci pracy. Gdziekolwiek czg$¢ zostanie uzyta, np.
w ztozeniu, tabeli czgéci (dostgpnej w Alibre w wersjach PRO,
EXPERT) lub rysunku ptaskim, zmiany zostang automatycznie
naniesione.

Alibre Design zostat stworzony od podstaw jako w peni
parametryczne oprogramowanie. Wszystkie moduly sa ze soba
powiazane, a zmiany w projekcie sa tylko kwestia podwojnego
kliknigcia na wymiar w oryginalnym (pierwotnym) projekcie
1 wpisania nowego wymiaru. Po otwarciu ztozenia zmodyfiko-
wana czgs$¢ zaktualizuje si¢ automatycznie. Takze po otwarciu
powiazanego rysunku 2D, wszystkie widoki (w tym widoki
czegsciowe) i przekroje zostana zaktualizowane. Wymiary row-
niez zostana zmodyfikowane i dzigki temu nie bgdzie potrzeby
ponownego wykonywania rysunkow 2D.

SpecjaliSci zwiazani z wzornictwem przemystowym takze
docenia mozliwosci Alibre Design, szczegdlnie w zakresie
swobodnego modelowania; podobnie projektanci form wtry-
skowych, wykorzystujacy narzedzie do bezposredniej edycji.

Parametryczno$¢ nie oznacza bowiem w tym wypadku, iz
projektant pozbawiony zostanie ,,swobody tworzenia”.

Z koncem ubiegtego roku (2011) producent opublikowat Ali-
bre Design 2012. Wersja ta jest juz od dhuzszego czasu w sprze-
dazy i zgodnie z obowiazujacymi trendami otrzymata interfejs
ze wstazkami, dajacymi szybki dostep do narzedzi potrzebnych
w danym kroku projektowania, jednoczesnie wprowadzajac
funkcj¢ podpowiedzi do ikon. Co istotne, dotychczasowi uzyt-
kownicy i1 wszystkie osoby przyzwyczajone do tradycyjnego
wygladu obszaru roboczego, beda mogly korzysta¢ nadal ze
zwyktych paskow narzgdziowych.

Dzigki mozliwosci skalowania ikon (kolejna nowo$¢ wersji
2012), uzytkownicy pracujacy na monitorach o duzej rozdziel-
czosci, cheacy uzywaé tradycyjnych paskow narzedziowych,
beda mogli dostosowacé wielkos¢ ikon tak, aby byty lepiej
widoczne. Inteligentne menu kontekstowe w Alibre Design
2012 oznacza intuicyjny dostgp do narzedzi —
jaki element zostanie zaznaczony.

w zaleznosci,

Projektowanie czesci

Alibre Design umozliwia szybkie i fatwe wykonanie czesci
mechanicznych o dowolnie ztozonym ksztalcie. Program
pozwala na szybkie zmiany, aktualizacje i konfiguracje projek-
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tu, co zwigksza efektywnos$¢ pracy. W wersji 2012 wprowadzo-
no bardzo przydatna funkcjg rzutowania szkicu do szkicu.

Projektowanie

z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

Bardziej ztozone obliczenia dla wygody mozna przeprowadzi¢
w arkuszu Excel i wyniki powiaza¢ z wymiarami modelu. Takie
powiazanie pozwala na tatwa modyfikacje parametrow, a wigc
modyfikacjg¢ czgsci i catych ztozen.

Modelowanie elementéw blaszanych

Modut projektowania elementow blaszanych w Alibre Design
to szybkie i fatwe w uzyciu narzedzie do projektowania ele-
mentow stworzonych z arkuszy materiatu: metalu, tektury, itp.
Jest w pelni zintegrowany z przestrzenia robocza Alibre Design,
oferujac narzgdzia dedykowane do projektowania konstrukcji
i elementow z blachy. Po zdefiniowaniu wlasciwosci arkusza
materiatu — takich jak grubo$¢, potozenie osi K, promien
zagigcia — uzytkownik postuguje si¢ znanymi operacjami, jak
zagigceie, zaglebienie (przettoczenie), fazowanie lub zaokragla-
nie narozy, wyciagnigte zagigcie (stozki), zagigcie konturowe.
Modut blach w Alibre Design to doskonate narzedzie, w ktorym
mozna zaprojektowa¢ obudowy, korytka, przewody i wiele
innych elementéw z blachy. W kazdej chwili mozna rozgiac¢
model, sprawdzi¢ integralnos¢ konstrukeji, czy tez naktadanie
sig elementow.

Wyciagnigte zagigcie moze by¢ latwo wykonane dzigki
odpowiedniemu kreatorowi. Narzgdzie to przeprowadzi tatwo
uzytkownika przez stworzenie skomplikowanej geometrii,
takiej jak ptynne przejscie z kwadratu do kota Iub owalu. Sze-
roki wybdr parametréw pozwala uzyska¢ poprawna geometrig
od razu przy pierwszym uzyciu narzedzia.

Przetwarzanie elementu brylowego na blaszany to z kolei
narzgdzie umozliwiajace konwersje importowanych elementow
lub modeli brytlowych na natywny format elementu blaszanego
— z mozliwoS$cia rozwinigcia. Przyspiesza to projektowanie
elementéw blaszanych, pozwala na catkowicie nowy przeptyw
pracy i szybsza realizacjg projektu. Kreator przeprowadzi uzyt-
kownika przez proces konwersji, wykorzystujac do tego celu
podpowiedzi graficzne.

Operacja Zagigcie Konturowe pozwala na zaprojektowanie
blachy widzianej od strony krawedzi. Proces ten wymaga od
uzytkownika utworzenia w projekcie przynajmniej jeden pro-
stej linii, ktora bedzie tworzyta arkusz blachy oraz dowolna
liczbg innych odcinkdw tj.: linii, tukow, stycznych. Narzedzie
umozliwia tworzenie skomplikowanych wzoréw arkuszy blach,
facznie z odcinkami walcowanymi. Wymienione trzy ostanie
narzegdzia dostgpne sa tylko w pakiecie Alibre Design Expert.
Niewykluczone, iz w nowej, oczekiwanej wersji, niektore z nich
pojawia sig juz w ,,standardzie”.

Alibre Design 2012
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Alibre Design zostat stworzony od podstaw jako w petni

arametryczne oprogramowanie. Wszystkie moduty sa ze sob

owigzane, a zmiany w projekcie sg tylko kwestig podwdjnego
klikniecia na wymiar w oryginalnym (pierwotnym) projekcie
i wpisania nowego wymiaru
L =
1
# —
E:

W przypadku pokazanym na ilustracji zostaty zaznaczone dwie
linie, program udostepnia nam zatem narzedzia do fazowania
i zaokraglania
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Alibre Design 2012
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Projektowanie ztozen

Alibre Design umozliwia fatwe polaczenie wielu elementéw
w zlozenie. Opcje ,,Chwy¢ i upus¢” oraz ,,Podglad w czasie
rzeczywistym” pozwalaja skupi¢ si¢ na projektowaniu, a nie
na mechanicznych aspektach projektu. Alibre pozwala automa-
tycznie stworzy¢ widok rozstrzelony, uzy¢ go w dokumentacji
2D, sprawdzi¢ wlasciwosci fizyczne (takie jak masa), wykry¢

Keyshot to specjalistyczne narzedzie do tworzenia

fotorealistycznych renderingéw
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kolizje i fatwo zamieni¢ lub zmodyfikowac¢ czgs¢ bezposrednio
z okna zlozenia.

W Alibre przed stworzeniem fizycznych prototypéw mozna
takze wykona¢ symulacje ruchu, sprawdzi¢ w jaki sposob
1 w jakim zakresie poruszaja si¢ czgsci. Pomaga w tym takze
technologia nadawania inteligentnych relacji, ktora utatwia
budowanie mechanicznie poprawnego prototypu w formie
ztozenia z wielu czgsci.

W Alibre widok rozstrzelony mozna utworzy¢ w trybie auto-
matycznym lub w trybie r¢cznym, z ktérego mozna wygenero-
wac¢ dokumentacje techniczng — przenie$¢ go na rysunek 2D lub
wyeksportowa¢ w postaci animowanego PDF, jako instrukcje
montazu lub demontazu.

Wazna cecha modutu do zlozen jest mozliwo$é wykrycia
kolizji pomigdzy elementami, co pozwala odpowiednio wcze-
$nie wykluczy¢ bledy w projekcie. Wersja EXPERT posiada
wspomniany modut do symulacji ruchu, ktéry pozwala
sprawdza¢ kolizje w czasie dziatania mechanizmu oraz prze-
prowadza¢ obliczenia (predkosci, przyspieszenia, potozenia)
elementow.

Jeszcze o dokumentaciji

Podczas projektowania czg§ci w srodowisku 3D, mozna przy-
pisac jej wzor kreskowania. Dzigki temu przekroje w doku-
mentacji technicznej beda miaty takie samo kreskowanie, jak
to zdefiniowane we wiasciwosciach kreskowania modelu 3D.
Ponadto od wersji 2012 mozliwe jest wypehienie kreskowa-
niem ograniczonego krawedziami elementu obszaru.

Rendering

Oprogramowanie Alibre Design w pakietach Professional
i Expert wyposazone jest przez producenta w specjalistyczne
narzgdzie Keyshot do tworzenia foto realistycznych renderin-
gow. Program ten posiada wielkie mozliwosci, przy intuicyjnej
obstudze — wystraczy wybrac teksturg z biblioteki i ,,upuscic¢”
ja na wybrany element. Rendering odbywa si¢ w czasie rze-
czywistym, wigc efekt swojej pracy mozna zobaczy¢ niemalze
,,0d reki”.

Alibre Design 2012 dzigki swojej szerokiej funkcjonalnosci
umozliwia projektowanie w wielu branzach. Jego $rodowisko
to nie tylko projektowanie w mechanice, ale rowniez np. praca
w drewnie (projektowanie mebli, stolarki okiennej, dodatkow
typu tralki itp.)...

Polski dystrybutor oprogramowania Alibre Design, firma
Datacomp, opracowala we wlasnym zakresie dodatkowe
moduly wspomagajace pracg inzynierow-projektantow. Sa to:
* DataPart — biblioteka czgs$ci znormalizowanych

(w oparciu o normy PN oraz DIN),
* DataGear — generator kot zgbatych, ktory dzigki unikalnej
technologii tworzy kota z ewolwentowym zarysem zgba (1),
* DataShaft — generator wielostopniowych watkoéw z wielo-

(im)

karbami i wielowpustami.
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Polskie konstrukcje

E Na poczgtek smutna refleksja: o prawdziwej polskiej motoryzaciji mozemy mowi¢ w zasadzie
jedynie w kontekscie okresu dwudziestolecia miedzywojennego. To wtedy rozwijat sie polski
przemyst, polskie zaktady produkujgce samochody osobowe i ciezarowe, 0 zmotoryzowanych
jednosladach nie wspominajgc. Fabryki nie tylko panstwowe, ale takze prywatne. Liczba typow

i modeli byta naprawde imponujgca. Ich jakoS¢ i rozwigzania techniczne — na swiatowym poziomie,
a pod wzgledem innowacyjnosci — niejednokrotnie wyprzedzajgce swojg epoke...

Maciej Stanistawski

najbardziej znanych, utrwalo-

nych jak ikony w powszechnej

(mam nadzieje) $wiadomosci:

motocykle Sokét, samochody

CWS, PZInz, wielka liczba lekkich
jednosladéw budowanych przez prywatne firmy,
jak Podkowa, Perkun, MOJ itp. To tylko utamek
motoryzacyjnego dorobku Il Rzeczpospolitej, kto-
rego czes¢ przypomni zapewne projekt filmowy
realizowany w 3D, pod nazwa ,\Warszawa 1935".
Aczasy PRL?

Przede wszystkim nalezato zapomnie¢ o pry-
watnych przedsigbiorstwach. Co prawda pasjo-
naci tworzyli swoje ,samy”, do czego zachecat
np. Adam Stodowy w ksigzce pt.: ,Budowa
samochodu amatorskiego” (wg anegdoty pomyst
na budowe samochodziku, pierwszego z trzech
skonstruowanych przez autora ksigzki, zrodzit
sie, gdy Pan Adam przechodzit koto ztomowiska
i znalazt reflektor samochodowy w bardzo
dobrym stanie. ,A moze dobudowac do niego
reszte samochodu?”), ale na tym polu wszelka
,prywatna inicjatywa” byta szybko i odgdrnie

wydanie 1(16)2012 CADblog.pl

S UCjl, partl, zastuzony
dziataczy, przodownikdw pracy itp. Motoryzacja
indywidualna — owszem, ale przede wszystkim
jednosladowa. Motocykle o wysokich pojemno-
Sciach? Niech wystarczy czterosuwowy silnik
350 cm3 Junaka (produkowanego zaledwie
przez kilka lat), a reszte niech napedzajg dwu-
suwy nie przekraczajace 200 cm3. Miato by¢
siermieznie, ubogo, co nie zawsze oznaczato,
ze tanio. | tak byto.

Zdumiewa¢ moze fakt, iz w takich warunkach
powstawaty rewelacyjne konstrukcje samocho-
doéw i motocykli, juz u swego zarania skazane na
zapomnienie, a czesto na catkowitg likwidacje.
Gad 500, zapomniany dwumiejscowy odkryty
roadster. Syrena 110 z trzydrzwiowym, nowator-
skim nadwoziem typu hatchback. Warszawa 210,
0 zgrabnej i nowoczesnej sylwetce, w niczym nie
przypominajaca ,pobiedy”. Studyjne Fiaty Coupe
(dwa nadwozia, jedno wykonane w cato$ci z two-
rzyw sztucznych), sportowy Ogar, Beskid (ktory,
jak nie bez podstaw twierdzg niektdrzy, docze-
kat sie seryjnego wcielenia w postaci Renault
Twingo) i wreszcie najmtodszy Wars, a przeciez

Bo czy zdajq sobie Panstwo sprawe, iz nastgpca
Zuka, dostawczy Lublin, opracowany zostat
juz na poczatku lat 80. i w koncu do produkcji
seryjnej trafit w prawie niezmienionym ksztalcie?
A przeciez nawet teraz egzemplarze spotykane
na ulicach, a produkowane jeszcze przed kilko-
ma laty przez koreanski koncern, nie razg swoim
wygladem.

| wreszcie najpigkniejszy samochoéd zza
,zelaznej kurtyny”: Syrena Sport z nadwoziem
zaprojektowanym przez Cezarego Nawrota.
Porywajacy swojg linig, rasowy dwumiejscowy
samochdd sportowy...

Syrenie Sport poswiecatem juz miejsce wiele
razy, w réznych redakcjach. Zawsze z ogromng
przyjemnoscia, ale takze z zalem, iz przyszto mi
pisa¢ o samochodzie, ktéry do naszych czaséw
przetrwat jedynie we wspomnieniach, na kilku
zachowanych fotografiach, czy w materiale
kroniki filmowej. Kilka lat temu na tamach Design
News (artykut mozna znalez¢ w sieci, wydanie
z maja 2007 roku) przy okazji tematu o nadwo-
ziach z tworzyw sztucznych, pozniej takze na
tamach pdf-owego wydania CADblog.pl. Dlatego
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zainteresowanych blizszym zapoznaniem si¢
z historig powstania tego samochodu, odsytam
do wspomnianych publikacji, ale takze do innych,
coraz liczniej dostgpnych zrodet.

Atu i teraz chciatem zaja¢ sie polskimi wspot-
czesnymi opracowaniami. Jedno z nich wybiega
w przysztos¢, chociaz swoimi korzeniami siega
pierwszych dekad rozwoju silnikéw spalinowych
i motocykli. Kolejne przechodzi droge od cyfro-
wej rekonstrukcji do materialnej postaci. Ostatnie
— powstato jako fizyczna rekonstrukcja, w dodat-
ku bez uzycia systeméw CAD. | podobnie jak
poprzednie, zwigzane jest z Syreng Sport.

Inna skala marzen

Motocyklizm zawsze byt bliski mojemu sercu.
W pasjonowaniu sie silnikowymi jedno$ladami
nie przeszkadzat mi fakt, iz przez wiele lat bytem
,motocyklista pieszym”. To zainteresowanie
doprowadzito mnie do osoby architekta (sic!),
Pana J. Jacka Synakiewicza i jego studia JJS
Design. Pasja motocyklowa i wieczne poszu-
kiwania doprowadzity do powstania koncepcji
dwusuwowego silnika w uktadzie krzyzowym,
nawigzujacego do powstatych na poczatku
ubiegtego stulecia eksperymentalnych konstruk-
cji. 1 do pomystu zabudowania go w podwoziu
catkowicie nowo opracowanego jednosladu,
prawdziwie polskiego motocykla — juz nie tylko
polskiej konstrukcji, jak Munch Mammut inz.
Konrada Czwordona.

— Wskrzesic, ale w sposob nowatorski, w spo-
sob zapewniajacy konkurencyjno$¢ na wspot-
czesnym rynku. Bo odkrywanie na nowo starych
marek (,Romet”, ,Junak” itp.) tylko po to, by
sprzedawac pod swojsko brzmigcymi nazwami
chinskie klony — co prawda sprawdzonych, ale
tym samym starych — japonskich jedno$ladéw, to
krétkowzroczna strategia. Podobnie jak myslenie
o projektowaniu w kraju, a przeniesieniu produk-
cji za granice — tak pisaliS$my z Panem Jackiem
w drugim wydaniu ,Projektowania i Konstrukcji
Inzynierskich”, przedstawiajac Panstwu wirtualny
prototyp. Wtedy jeszcze wirtualny.

Sercem tego koncepcyjnego pojazdu jest sil-
nik JJ2S — pierwszy w historii silnik dwusuwowy,
w ktérym odseparowane sg w prosty sposob
uktad zasilania oraz uktad smarowania (a ktérego
nazwa nawigzuje zaréwno do pomystodawcow,
jak i cyklu pracy). Nowoscig jest zastosowanie
czterocylindrowego uktadu krzyzowego. Silnik
uzyty zostat jako centralny element nosny, do
ktérego mocowane sg: rama, wahacz wraz
z elementem resorujgco-ttumigcym, skrzynia
biegdw, chtodnica, zbiornik oleju i inne. Takiego
rozwigzania nie spotkamy w dorobku polskich
konstrukcji motocyklowych.

Zdaniem Jedrzeja Jacka Synakiewicza, wia-
$nie silnik JJ2S jest tym elementem, ktory moze
przyczyni¢ sie do sukcesu catego przedsigwzie-
cia, zmierzajacego do produkcji nowej marki
motocykli w Polsce. Bez niego jedyng kartg
przetargowa, ktora pozostaje, jest ,design”, a to
w dzisiejszych czasach wydaje sie zbyt mato. Ale
czy silnik wystarczy?

Byt rok 2007. Sceptycy nie wierzyli w najmniej-
szym stopniu w powodzenie przedsiewzigcia.
Dzisiaj moga oglada¢ motocykl studyjny, fizycz-
nie wykonany prototyp.

Serce

Pomyst nietypowej konstrukcji silnika powstat
w 1973 roku. — Sledzac historie rozwoju sil-
nika dwusuwowego, zdatem sobie sprawe,
ze najwieksza jego zaleta, jakq jest prostota
wynikajaca z wykorzystania skrzyni korbowej
jako pompy tadujacej stata sie obecnie jego naj-
wigkszg wadg — wspominat na tamach ,Projek-
towania...” J. Jacek Synakiewicz. | rzeczywiscie,
w tradycyjnym silniku dwusuwowym, koniecz-
nos¢ smarowania gtadzi cylindrowej olejem
podawanym razem z paliwem (lub natryskiwa-
nym przez specjalne, dodatkowe uktady smaro-
wania), powoduje nieuniknione jego spalanie.

— Gtéwnym wyzwaniem byta dla mnie che¢
odseparowania skrzyni korbowej silnika od
tzw. wymiany tadunku. Prébowatem narysowac
wyltgcznie cos, co bytoby moim zdaniem ,bar-
dziej eleganckie” i bardziej zwarte niz silniki,
ktore znatem do tej pory — wyjasniat konstruktor.
— Okazalo sie, ze wymyslona przeze mnie kon-
strukcja posiada wiele pozytywnych, dajacych
dobre rokowania cech.

Zwartos¢ konstrukgiji, skrocenie drog wymiany
tadunku, dobre kierunki przeptywdw, mozliwosé
konstrukcyjnego doboru objetosci komory wstep-
nego sprezania (czyli tzw. stopnia dotadowania),
likwidacja tzw. szkodliwej objetosci, punkt zapfo-
nu w centrum komory spalania, dynamiczne,
bardzo efektywne chtodzenie catego ptaszcza
tloka zasysanym do komory wstepnego spreza-
nia powietrza z paliwem, doskonate chtodzenie
gtowicy silnika — to bez watpienia zalety JJ2S.

Chociaz koncepcja silnika nie byta oczywiscie
pozbawiona wad. Bardzo trudne wykonawstwo
(kilka wspétosiowych, wspétpracujacych z sobg
ptaszczyzn), ciezki ttok, ktérego masy nie da sie
zredukowa¢ ze wzgledu na geometrie catego
silnika (wysoko$¢ ptaszcza tloka jest wynikiem
przyjetej wysokosci okna wydechowego), jak
i trudne chtodzenie komory spalania. Czes$¢
z tych problemdéw usunat niezyjacy juz ojciec
Pana Jacka. To wtasnie on zaproponowat wyko-
rzystanie opatentowanego przez brytyjczyka
A. J. Bakera, hipocykloidalnego uktadu korbo-
wego do konstrukcji innowacyjnego silnika. Ten
uktad korbowy po raz pierwszy zostat zastoso-
wany w prototypowym silniku typu ,Abingdon”
Rolanda Crossa.

Dopiero po jakim$ czasie J. Jacek Synakie-
wicz zdat sobie sprawe z faktu, iz spod jego reki
moze wyj$¢ pierwszy silnik dwusuwowy, ktory
bez specjalnych zabiegéw moze by¢ tak samo
Lekologiczny”, jak silnik czterosuwowy.

0Od cyfrowych danych

do istniejacego pojazdu

22 lipca 2011 r. JJS Design z projektem moto-
cykla zostato zaproszone na wystawe ,Design
in Poland — Transition to Modernity”, organi-

fot.: JJS Design & GG TECH
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»Celem projektu byto
ukazanie istniejacego

w Polsce potencjatu

w dziedzinach konstrukcji
i designu. Dziedziny te
uwazane sg najczesciej za
domene jedynie wielkich
zagranicznych korporacji,
tymczasem jest to myslenie
bezpodstawne wynikajgce
prawdopodobnie

Z ogolnego nastroju
wokof naszego przemystu
wstrzgsanego co chwila
aferami, bankructwami,
podejrzanymi dziataniami
rzadu itd.

Chcemy pokazac, ze
mozna stworzy¢ u nas

cos innowacyjnego, nie
odbiegajgcego jakoscig od
sSwiatowej czotowki, nawet
bez rozwinietego zaplecza

()"

zesp6t JUSDesign
www.jjsdesign.net




fot.: JUS Design & GG TECH

2 Zrodia:

Syrena Sport
« Automobilista”, nr 1/2010, 3/2012, 5/2012i 7/2012,
« Classic Auto”, nr 56 (maj 2011) i 61 (pazdziernik 2011),
« ,Design News”, wydanie z maja 2007 roku
(tre$¢ dostepna na stronie wydawnictwa),
« ,CADblog.pl’, nr 3(13) 2010 (dostepny na stronie
wydawnictwa w Archiwum),
« http://iwww.facebook.com/Syrena.Sport.Rekonstrukcja
« http://iwww.cadblog.pl/JJ2S_SyrenaSport.htm
JJ2S

« http://www.jisdesign.net (fam mozna znalez¢ linki do galerii

p(ojektc’)m do forum, do zdje¢ motocykla studialnego etc.),
« ,Swiat motocykli”, wydanie z maja 2007 roku,
« Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie” nr 2(02) 2010

CADblog.

zowang przez Urzad Patentowy RP. Wystawa
miata odby¢ si¢ w Miedzynarodowym centrum
konferencyjnym w Genewie, w czasie trwania
Walnego Zgromadzenia Krajéw Cztonkowskich
Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej,
miata takze zosta¢ zaprezentowana w Poznaniu
w czasie trwania Migdzynarodowych Targéw
Poznanskich (w listopadzie 2011 roku), a niektd-
re eksponaty miaty by¢ takze zaprezentowane
na cyklu pomniejszych imprez (np. wystawa
w gmachu Biblioteki Narodowej w Warszawie).
Tak tez sig stato. | mozna byto na nich podziwia¢
cos$ wiecej, niz tylko komputerowe wizualizacje
JJ28S.

— Po otrzymaniu zaproszenia doszedtem do
whniosku, ze pokazywanie projektu to juz troche
za mato —wspomina Jacek Synakiewicz. Po dtuz-
szejrozmowie telefonicznej z Wojtkiem Garusem,
wspétwiascicielem firmy GG TECH W.Garus
i T.Gromek Spédtka Jawna, podjeta zostata decy-
zja o budowie motocykla studialnego, ktdrego
gtéwnym zadaniem miato by¢ zaprezentowanie
mozliwosci projektowych JJS Design i mozliwosci
wykonawczych GG TECH.

()]

Osobiscie miatem okazje podziwia¢ motocykl
studialny na wspomnianej wystawie w Bibliotece
Narodowej, ale takze w czasie tegorocznych tar-
gow Mach-Tool w Poznaniu. Prace nad catoscig
majg by¢ zakonczone jeszcze w tym roku. Zna-
jac upor Pana Jacka, wierze, ze doprowadzi swoj
projekt do szczesliwego finatu. A wtedy zapewne
zacznie si¢ kolejny etap ,cyklu zycia” tej zdumie-
wajgcej maszyny.

Fizycznie nie byto zadnej,

wkrotce beda az trzy!

Panowie Marcin Mozejko i Artur Markowski pierw-
szego maja 2010 roku zademonstrowali wspot-
czesng rekonstrukcje Syreny Sport, wykonang
w oprogramowaniu 3D!

Pokaz odbyt sie w ,prowizorycznej” siedzibie
Warszawskiego Muzeum Motoryzacji, prze-
niesionego (po usunieciu ekspozycji z terenu
zaktadow Norblina) na ulice Filtrowg 62 (na-
wiasem moéwigc muzeum to jest filig Muzeum
Techniki, ktéremu obecnie grozi catkowita
likwidacja). Trwajacq blisko godzine prezentacje
przygotowano w sposob ciekawy, opisujac nie-
tylko historie powstania prototypu Syreny Sport,
okraszong anegdotami (niewiele osob wie o tym,
iz na btotnikach prototypu pojawit sie stylizowany
emblemat przedstawiajacy litere ,N” w koronie
— jest to detal, ktorego np. prézno szukac na innegj
jezdzacej juz rekonstrukcji ,Sporta”, o ktérej za
chwilg), jak rowniez — jego cyfrowej rekonstrukciji.
Stowo ,rekonstrukcja” jest tutaj jak najbardziej
na miejscu, gdyz nie ograniczono sie jedynie
do wizualizacji ksztattu zewnetrznego pojazdu,
ale w cyfrowy sposob odwzorowano niemalze
wszystkie etapy jego powstawania. Mozna by
powiedzie¢, iz idealnie wpisato sie to w idee
,cyfrowego prototypowania” propagowang przez
wiele firm z branzy CAD 3D.

(-)

fot.: www.facebook.com/Syrena.Sport.Rekonstrukcja

Odrodzenie

O ile pierwsze szkice i rysunki 2D wirtualnej
Syrenki wykonywane byty w AutoCAD, a nastep-
nie wizualizowane w 3D w Blenderze (i te mozna
podziwia¢ we wspomnianym archiwalnym wyda-
niu CADblog.pl), o tyle obecne modele cyfrowe
powstaja w oparciu o oprogramowanie Alibre
Design, udostepnione konstruktorom przez firme
Datacomp. Jest na co patrze¢, zwtaszcza gdy
zestawimy je z... juz jezdzagcym samochodem!
Mozna zastanawia¢ sie, ktora z Syren wyglada
lepie;j.

Chronologicznie Syrenka teamu Mozejko
i Markowski byta pierwsza. Ale cyfrowa. Dopie-
ro teraz entuzjasci przygotowujg jej doktadny
model w skali 1:1, postugujac sie w tym celu
nowoczesna technologig obrébczg CNC. Model
powstaje w drewnie, ale mozna sie domyslac,
iz w podobny sposéb wykonane zostang formy
lub kopyta, na ktérych przygotowane zostang
docelowe elementy nadwozia jezdzacego juz
samochodu. Przebieg prac najlepiej $ledzi¢
na portalu spotecznosciowym Facebook,
pod adresem http://www.facebook.com/
Syrena.Sport.Rekonstrukcja.

Druga rekonstruowana Syrena Sport juz
jezdzi. Zbudowana w cato$ci przez Mirostawa
Mazura (wiasciciela warsztatu samochodowego)
ktdry podczas jej budowy, dysponujac odpowied-
nim zapleczem i korzystajac z podzespotow
seryjnie produkowanych modeli Syren, bardzo
zblizyt sie do oryginalnych metod, towarzysza-
cych powstaniu prototypu zademonstrowanego
oficjalnie 1 maja 1960 roku. Redaktor Andrzej
Glajzer w artykule na temat tej wtasnie rekon-
strukcji, opublikowanym w marcowym wydaniu
miesiecznika ,Automobilista”, odnotowat jednak
— chyba z satysfakcjg — iz ,najlepiej nawet
wykonany model w zadnym z ,D” nie zastapi
doswiadczenia i wiedzy”.

C6z, ogladatem samochdd zbudowany przez
Pana Mazura (fot. na www.cadblog.pl), Sledze
bacznie poczynania Panéw Mozejko i Markow-
skiego i jestem przekonany, ze gdy doprowadzg
swoje dzieto do finatu, okaze sig¢ ono zdecydo-
wanie bardziej bliskie oryginatowi, niz jezdzacy
obecnie egzemplarz. Sceptycy powiedza; jesli
doprowadzg”, ale wydaje sie, iz sg juz na tyle
blisko, Ze jest to pewne. Co wiecej, dysponujg
wiedza, narzedziami i owg dokumentacjg w ,D”
(a konkretnie nawet w 3D), ktéra z pewnoscig
pozwoli na wykonanie np. krétkiej serii, a moze
tzw. kitow” pozwalajacych zapalencom na budo-
wanie wiasnych replik. Czas pokaze.

()

Petna wersja artykutu dostepna on-line,

wraz z bogatym materiatem zdjeciowym;

pod adresem:
http://www.cadblog.pl/JJ2S_SyrenaSport.htm

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/s%
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Mozliwosci interfejsu wydaja sie duze, chociaz

co jakis czas napotykamy na informacije
o ograniczeniach. Ale zdumiewa fakt,

iz pracujemy w oknie przegladarki internetowej!

wow oaeet
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10. >> Wracajac jednak do ,,PLM 360” — c67 z tego,

30

ze podobno dziata w oknie przegladarki,
skoro od momentu zarejestrowania si¢ ,,on-
line”... po mniej wigcej trzech tygodniach
odebralem telefon ze Standow, w rozmowie
zostatem poinformowany, ze moje konto
zostanie utworzone w ciagu najblizszych dni
i ze skontaktuje si¢ ze mna w tej sprawie ktos
na miejscu, droga mailowa lub telefonicz-
na. Do tej pory nie nastapil zaden odzew,
a jedynym usprawiedliwieniem wydaje si¢
by¢ fakt, iz ustuga (to wtasnie przyktad SaaS)
przechodzi w tej chwili w zasadzie pierwszy
praktyczny okres testowy. Oznacza to zdaje
si¢, ze nie kazdy moze z niej skorzystac.
Z pewnoscia nie wscibski dziennikarz
o tendencyjnych pogladach :). A pomijajac
wszystko inne, system ten — chociaz bez-
sprzecznie inzynierski — stuzy do zarzadzania
projektem, a nie do jego tworzenia.

wydanie 1(16)2012 CADblog.pl

.’.I.
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AWESOME, YOURE IN !
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Zostawmy zatem po pierwsze systemy
PLM, po drugie ,,wielkich tego $wiata”
dostawcow 1 zerknijmy na ambitnych
maluczkich. Oto pojawit si¢ quazi CAD 3D
dziatajacy w okienku przegladarki. Wszyst-
ko za sprawa technologii OpenGL i HTML
5, ktére sprawiaja, iz to, do czego niegdys
potrzebny byt Flash, obecnie mozna reali-
zowac wydajniej, tatwiej 1 bez koniecznos$ci
uciekania si¢ do jakich$ dodatkow.

Stoneczne okulary...

Sunglass”. Pod ta nazwa kryje si¢ projekt
realizowany profesjonalnie przez firme
zalozong przez absolwentow MIT. Jest nim
pierwsza, pracujaca catkowicie w chmurze,
przegladarka plikow CAD 3D. Docelowo
obstugiwaé bedzie ponad 40 formatow,
w tym pliki natywne CATIA, SolidWorks,
Solid Edge, NX etc.

Komentarze zamieszczone w internecie
(CADALYST, DeskEng, SolidSmack, etc.
— obito sie to szerokim echem w sieci, szkoda
ze na polskich stronach wydarzenie pominig-
te zostalo niemalze catkowitym milczeniem,
pomijajac portale max3D.pl i AntyWeb.pl)
wskazuja, iz nowa firma powotana zostata po
to, by zdezorganizowac rynek aplikacji CAD.
Wstrzasna¢ nim. Brzmi to mocno, ale istotnie
mozna bylo przeczytaé, iz celem powotania
firmy jest ,,demokratyzacja” projektowania
za sprawa udostepnienia powszechnego §ro-
dowiska do wymiany mysli, idei i projektow,
w ktorym wymianie owej podlega¢ bedzie
kazdy dostgpny format plikow.

Obietnice powszechnej swobodnej
wymiany plikow styszeliSmy juz niejeden
raz. Tutaj uklon nalezy sig technologii syn-
chronicznej Siemens PLM Software — w tym
przypadku przynajmniej odczyt kazdego
w zasadzie formatu konczy si¢ powodzeniem,
niezaleznie od zrédta pochodzenia danego
pliku. Ale za sprawa Sunglass istotnie moze
by¢ inaczej — swobodna wymiana moze by¢
wielokierunkowa.

— Konwersja formatow, wymiana plikow
poprzez serwery ftp, ograniczenia w komuni-
kacji w czasie rzeczywistym — to nie oznacza
projektowania, ale stanowi wiasciwe bariery
W procesie projektowania — stwierdzaja Nitin
Rao i Kaustuv DeBiswas, zatozyciele Sun-
glass. Ich aplikacja ma stanowi¢ odpowiedz
na wyzwanie, jakim wspotczesnie w swiecie
systemow 3D staja si¢ szybkos¢, wydajnos¢
i fatwos$¢ obstugi. I dostep do danych.

Teoretycznie kazdy korzystajacy z CAD
3D znajdzie korzysci wynikajace z uzywania
aplikacji Sunglass. Bez wzgledu na wiek,
stopienl zaawansowania, profesjonalizm.
Oprogramowanie jest bezptatne, oferowane
jako ustuga, bazuje w stu procentach na
technologii web (czyli inaczej mowiac dziata
w dowolnej przegladarce zgodnej z OpenGL
i HTMLS). Zbedne okazuja si¢ dodatki
Adobe Flash.

Rozpoczgceie pracy jest banalnie proste:
wchodzimy na strong, zakladamy konto
1 W tym momencie mozemy — nawet nie
opuszczajac okna przegladarki — zalogowac
sig 1 uzyskac dostep do srodowiska aplikacji.
Mozemy skorzystac z,,przewodnika” on-line,
ktory w ciagu kilku chwil objasni nam dzia-
fanie interfejsu uzytkownika, mozemy takze
uruchomi¢ opcje ,,demo”, ktora automa-
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Solid Edge

Synchronous Technology

Piotr Szymczak
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Podrecznik uzytkownika
Solid Edge synchronous Technology

import modell ze srodowiska MultiCAD
- modelowanie brylowe

modelowanie powlerzchniows
- modelowanie hybrydowe
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Temat numeru (dokonczenie)
CAD, CAM, CAE, PDM, PLM...

tycznie wezyta kilka domyslnych obiektow,
pochodzacych z réznych formatdéw, réznej
wielkosci i 0 réznym stopniu ztozonosci.

Sunglass teoretycznie wspiera formaty
takie jak: 3DS, OBJ, STL, Blend, DAE, Soli-
dWorks, Autodesk Inventor, CATIA, Creo,
I-deas, IGES/STEP, IFC, JT, Parasolid, PRC,
Pro/ENGINEER, Siemens PLM/NX/Solid
Edge, VDA-FS i VRML. Na chwile obecna
najlepiej obstuguje pliki do 200 MB, ale ogra-
niczenie to ma zosta¢ w najblizszym czasie
usunigte. Umieszczenie plikow nastgpuje
albo z poziomu interfejsu i poprzez wskaza-
nie np. $ciezki dostepu do pliku, albo poprzez
proste przeciagnigcie pliku do okna przegla-
darki — przepraszam, w tym wypadku bedzie
to juz przestrzen robocza Sunglass.

Co wigcej, mozemy zaprosi¢ do ogladania
naszego projektu — w czasie rzeczywistym
— dowolng liczbg 0sob, wspotpracownikow,
znajomych; wystarczypodacichadresymailo-
we. Oczywiscie, musza oni by¢ zalogowani
w tym samym czasie do srodowiska Sunglass.
‘Wymiana mysli, opinii i pomystow odno$nie
projektu moze nastgpowac albo poprzez
umieszczanie pisemnych notek, dymkow,
zapisywania widokow, albo poprzez czat.
Sunglass pozwala na zapisanie sesji w dowol-
nym momencie, mozna takze zapisa¢ modele
w formatach OBJ, STL1 STEP (ze wsparciem
dla formatoéw Brep, takich jak IGES i ACIS).
Funkcjonalno$¢ Sunglass bedzie mozna
rozszerzy¢, poprzez dostep — tym razem juz
odptatny — do bardziej zaawansowanych ,,po-
ziomow”. To moze oznaczaé, iz to, co pozo-
stanie darmowa przegladarka dla jednych,
z czasem stanie si¢ catkiem zaawansowanym
systemem CAD 3D dla innych. Zaawan-
sowanym, gdyz mowa np. o modutach do
analiz przeptywu, symulacji itp. Takze do
renderowania — niedtugo dostgpne bedzie
wpehifunkcjonalnenarzedziedobtyskawicz-
nego renderowania wezytanych obiektow.
Kto$ powie: ,,W porzadku, ale na rynku
dostgpnych jest wiele przegladarek plikow
3D. Co z tego, ze trzeba je instalowac lokalnie

Kupon

Wytnij, wyslij na adres
redakcji (podany w stopce

na s. 4.) do 14. wrzesnia
br. i wez udziat w losowaniu

ksiazek ,Solid Edge Synchronous

Technology. Podrecznik

uzytkownika”. \dLe

Szczegély na s. 5

na danym komputerze; prawie kazdy z jakiej$
juz korzysta. Sa darmowe, sprawdzone, dzia-
Taja, a wigkszo$¢ z nich umozliwia wymiang
danych w sieci. Wigc o co wiasciwie tyle
szumu?”

Po pierwsze: prosz¢ wskazaé, ktora
z obecnych przegladarek CAD 3D pozwala
na jednoczesna wspotprace wielu uzytkowni-
kow? Wigkszos¢ z nich w danym momencie
umozliwia jedynie jednokierunkowa komuni-
kacjg. Po drugie: wsparcie dla tylu réznych
formatéw danych jest wyzwaniem, ktéremu
jak do tej pory nie sprostato zadne dostgpne
rozwiazanie. Sunglass ma szansg istotnie by¢
tutaj pierwszym.

Dlaczego pisze,

e ,ma szanse by¢ pierwszym”?

Bo w chwili obecnej nie mozna stwierdzic,
iz aplikacja sprawdzita si¢ i funkcjonuje bez
zarzutu. Pojawiaja si¢ problemy np. podczas
renderowania (obciazenie serwera, o czym
informuje nas uprzejmy komunikat). Nie
wszystkie formaty plikow sa obstugiwa-
ne (np. *.SAT nie jest). Niektore modele
nie wezytuja si¢ do przestrzeni Sunglass
(w moim przypadku byly to natywne pliki
SolidWorks). To na chwile obecna. Ale co
pokaze przysztosc?

Obliczenia

SN Gk zginanie

Przydatne aplikacje inzynierskie
na stronie iCAD.pl.
Dzialaja w przegladarce :)

Gdy bedg szedt na spotkanie do klienta,
nie bede musiat zabiera¢ ze soba zadnego
komputera, ba — nawet zadnego pendrive-
'a. Wystarczy, ze na miejscu zostanie mi
udostgpniony komputer z podiaczony do
sieci. Dobrze, zeby tacze bylo odpowiednio
wydajne :). A potem... c6z, z gabinetu klienta
jestem w stanie dokonywa¢ zmian w projek-
cie, wspotpracujac z moimi kolegami z biura,
a takze uzupehiajac projekt o detale, czgsci,
projektowane przez innych kontrahentow,
w zupehie innych systemach CAD. Wizja
obiecujaca i... wydaje sig, ze niezbyt odlegta.

Sunglass na razie nie jest dostgpna na
Android OS, nie nalezy wigc do grona apli-

kacji mobilnych. Ale juz jesienia tego roku
ma si¢ to zmienic.

Co wigcej? W konkursie TechCrunch
DISRUPT w Nowym Jorku, w ktérym
gtowna nagroda wynosi 50 000 USD
i na ktory zgtoszono ponad 600 projektow,
Sunglass znalazt si¢ w gronie szesciu finali-
stow. A projekt rozwijany jest od niespetna
roku.

Polski ,,$lad”? iCAD...

Pojecie aplikacji inzynierskich jest stosun-
kowo szerokie. Terminy CAD, czy tez CAE,
oznaczajace odpowiednio ,.komputerowo
wspomagane projektowanie 1 inzynierig”,
mozna odnie$¢ do prostych aplikacji, wspo-
magajacych (zgodnie z definicja) wlasnie
procesy inzynierskie, zarowno projekto-
wanie, jak i konstruowanie. Na tym polu
i W tym ujeciu na uwage zastuguje polska
inicjatywa, kryjaca si¢ pod adresem http:
/www.iCAD.pl.

Na strong trafitem zupehie przypadko-
wo; przeczytatem (bodajze w tygodniku
»Uwazam Rze”), iz w ,,Krzemowej Dol-
nie” najczesciej rejestrowane sa domeny,
zaczynajace si¢ na literg ,,i” (tak, nazwy
imarki, takie jak iMac, iPad, czy iPhone robia
swoje). Sprawdzitem zatem, czy w rodzimej
przestrzeni internetowej nie kryje si¢ co$ pod
taka domena.

I pod wspomnianym adresem natrafitem
na szereg prostych aplikacji, w zasadzie kal-
kulatoréw, jak najbardziej interaktywnych
i dziatajacych w okienku przegladarki.
Korzystajac z ,,iICAD.pl” mozna dokonaé
obliczen 1 wykona¢ sprawdziany gwintow,
watkow 1 otwordw, zginanie belek, czy
wreszcie skorzystac z przelicznika miar.

Catos¢, bardzo prosta w formie graficznej,
naprawde dziata i moze okaza¢ si¢ pomoc-
na zwlaszcza dla tych inzynieréw, ktorzy
w swoich niewielkich biurach projektowych
korzystaja z systemow 2D lub 3D pozbawio-
nych mozliwosci przeprowadzania dodatko-
wych obliczen i analiz.

I chociaz trudno poréwnywaé iCAD.pl
i Sunglass.io, to trzeba powiedzie¢, ze ten
polski projekt... istotnie juz dziala. A na Sun-
glass jeszcze trochg trzeba poczekac.

a

Zrédla: CADALYST, Desktop Engineer;
TenLinks, Sunglass.io,

AutoCADWS.com, iCAD.pl &5
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TECNOMATIX

Tecnomatix, oparty na otwartej platformie
zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
o nazwie Teamcenter, obejmuje najbardziej
wszechstronny obecnie zestaw rozwigzan

do obstugi produkcji...

TEAMCENTER 9

Pakiet rozwigzan ar—
Teamcenter do zarzadza- :

. . . 0 Vil Navigalor
nia cyklem zycia produk-

tu (PLM) firmy Siemens
PLM Software zapewnia
dostep do wlasciwych
informacji w odpowied-
nim momencie, dzieki
czemu mozna podejmo-
wacé odpowiednie decyzje
dotyczace produktow

- od planowania i rozwo-
ju, po produkcje i pomoc
technicznga. Oprogra-
mowanie Teamcenter 9 @ e
zawiera wiele nowych
funkcji i bardziej zaawan-
sowanych narzedzi...

wvigator
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Teamcenter i Tecnomatix

Symulacje |
procesow pl‘OdUkG]l:

Techomatix i Teamcenter

EF.rm Zoliner Elektronik A
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przeciwienstwie do
innych dostawcow
firma Zollner nie
oferuje wiasnej linii
produktow, lecz

swiadczy ustugi w zakresie produkc;ji.
Oferta ustug firmy Zollner obejmuje
caty cykl zycia produktow — od roz-
woju i zarzadzania tancuchem dostaw po
produkcje i obstuge posprzedazna.
Strategia dziatalno$ci firmy Zollner
jest oparta na kompleksowym doradz-
twie, duzej dbatosci o potrzeby klientow
1 realizacji pojedynczych lub ztozonych
systemow dostarczanych zgodnie z naj-
wyzszymi standardami jakosci. Podsta-
wa skutecznej dzialalnosci firmy sa state
inwestycje w rozwdj procesow i wiedzy
specjalistycznej w zakresie technologii.
Firma Zollner wdraza okoto 3000
proceséw produkeyjnych rocznie dla ok.
600 klientow. Rozmiary partii siggaja od
jednego produktu do nieograniczonej ich
liczby i sa projektowane zgodnie z cyklem
produkcji poszczegdlnych klientow.
Wahania rynkowe dotyczace ilosci moga
by¢ znaczne w zalezno$ci od projektu
1 branzy. Dzigki doskonalemu wyczuciu
tendencji na rynku firma Zollner planu-
je mozliwosci produkcji na podstawie
ztozonych zasad, ktore pozwalaja sku-

n z pietn nW|kzhn

rzemystowa i biurowa, instrument

tecznie przewidywaé zapotrzebowanie
klientow.

Szczegolnie wysokie wymagania sa
zwiazane z koniecznoscig statego skra-
cania czasu wprowadzania produktow
oraz elastycznego planowania produkcji.
— Musimy kompleksowo zarzadzaé dzia-
taniami dotyczacymi roznych branziroz-
miarow partii — stwierdzit Roland Heigl,
kierownik ds. planowania procesow
produkcji w firmie Zollner. — Obecnie
to rynek okresla ceny i terminy dostaw.
W zwiazku z tym sposob prowadzenia
dziatalno$ci jest bardzo wazny. Potrze-
bujemy narzedzi, ktore zwigkszaja
szybkos¢, precyzje i elastycznos¢ przy
zachowaniu zgodnosci ze standardami.

Ambitny projekt pilotazowy

Planisci procesow w firmie Zollner od
2002 r. korzystaja z systemow symulacji
przepltywu materiatow. Systemy te zosta-
ty uzupetnione o narzedzia do tréjwymia-
rowej analizy wizualnej ergonomii oraz
planowania ukladu przestrzennego. Jed-
nak rosnace wymagania klientow i cele
firmy Zollner, dotyczace ukierunkowania
dziatalno$ci na produkej¢ kompletnych
systemow, spowodowaty konieczno$é
wdrozenia zintegrowanego rozwiazania,
umozliwiajacego obstuge coraz wigkszej
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Tecnomatix, oparty

na otwartej platformie
zarzadzania cyklem zycia
produktu (PLM) o nazwie
Teamcenter, obejmuje
najbardziej wszechstronny
obecnie zestaw rozwigzan
do obstugi produkcji.
Tecnomatix to
kompleksowa oferta
rozwigzan cyfrowych do
obstugi produkcji, ktore
Zapewniajg innowacyjne
podejscie dzieki
poiaczeniu wszystkich
dziedzin produkcji

Z inzynierig produktu - od
ukfadu graficznego

i projektu przez symulacje
procesu i sprawdzanie
poprawnosci

po realizacje.
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ilosci informacji. Firma Zollner poszuki-
wata mozliwosci elastycznego planowa-
nia, analiz i zarzadzania procesem pro-
dukcji w ramach catych linii. Co wigcej,
przedsigbiorstwo potrzebowato rozwia-
zania, ktore pozwolitoby na wspieranie,
a nawet usprawnienie modelu zarzadza-
nia lean (lean management).

Aby spetni¢ te wymagania, firma
Zollner zrealizowata projekt porownaw-
czy, w ramach ktorego istniejace procesy
produkcji byly sprawdzane przy uzyciu
testu na zywo trwajacego kilka miesig-
cy. Oprogramowanie Tecnomatix firmy
Siemens umozliwito wdrozenie opty-
malnego systemu testowego. — Przed
zainwestowaniem $rodkow przeprowa-
dzamy bardzo doktadnag kontrolg, aby
zapewni¢ spetnienie wszystkich wyma-
gan — wyjasnit Alois Mahr, kierownik ds.
planowania cyfrowego w firmie Zollner.
— Rozwiazanie Tecnomatix bezdyskusyj-
nie zwycigzylo w tym tescie.

Nastepnie firma Zollner przygotowata
ambitny projekt pilotazowy, obejmujacy
kompleksowa oceng korzysci z zakta-
du cyfrowego i pelne dostosowanie
systemu do wymagan. Dzigki narzg-
dziom do cyfrowej obstugi zaktadow,
dostgpnym w rozwiazaniu Tecnomatix,
nowa linia produkcyjna zostata bez-
btednie zdefiniowana, zaplanowana,
zoptymalizowana i wykonana zgodnie
z zasadami firmy Zollner i wymagania-
mi w zakresie zarzadzania lean. Produkt
klienta — zaawansowane urzadzenie
elektroniczne ztozone z 1200 elementow
— byt nadal rozwijany, zatem planiSci
proceso6w musieli uwzgledni¢ biezace
modyfikacje. Propozycje zwiazane
z planowaniem dotyczyly catkowitego
wyeliminowania zbgdnych dostaw, $ro-
dowiska produkcji opartego na stalym
przeptywie materialow i elastycznych
stanowisk pracy na stojaco, a takze fado-
wania materiatow z pomoca personelu
logistycznego dostawcy.

Cele projektu obejmowaty wyelimi-
nowanie ucigzliwosci, takich jak stacje
montazu wstepnego, zbedne miejsca
sktadowania, nieelastyczne stacje robo-

Teamcenter i Tecnomatix

»Dzieki oprogramowaniu Techomatix uzyskalismy
wyjatkowg precyzje produkcji opartej na statym
przeplywie materiatow oraz wdrozylismy koncepcje
przeptywu jednoetapowego i zoptymalizowanego
1gczenia materialow. Bezposrednig korzyscig bylo
Znaczne skrocenie czasow cykli i realizacji projektow
oraz magazynowania. Zrealizowalismy cel, ktérym byto
zastosowanie zarzadzania lean, bez zbednych strat.”

Alois Mahr,

kierownik ds. planowania cyfrowego Zollner Elektronik AG

cze z miejscami siedzacymi i wysoki
poziom zapasow. — Szybko okazalo sig,
ze zrealizowanie celow wymaga zastoso-
wania catosciowego podejécia do procesu
planowania — relacjonowat Heigl. — Ze
wzgledu na state modyfikacje techniczne,
nowe specyfikacje procesow, wysokie
wymagania dotyczace jakosci 1 krotkie
terminy, produkt pozwolit uzyska¢ zto-
zone warunki umozliwiajace osiagnigcie
maksymalnej wydajnosci w cyfrowym
srodowisku produkcji. Wyniki okazaty
si¢ w catosci znakomite. ByliSmy w stanie
zastosowaé otrzymane wyniki podczas
projektowania produktow i optymalizacji
procesow — dodaje.

Spetnione wymaganie
dotyczgce zarzadzania lean
Kolejnym etapem byt precyzyjny pomiar
korzysci i stopnia optymalizacji uzyska-
nych dzigki narzedziom do cyfrowego

planowania produkcji. Planisci proceséw
zastosowali dane operacyjne z projektu
pilotazowego i przeprowadzili poréwna-

nie z projektem testowym.

— Korzystajac z mozliwosci Tecno-
matix uzyskaliSmy wyjatkowa precyzjg
produkcji opartej na statym przeplywie
materialow oraz wdrozyliSmy koncepcjg
przeptywu jednoetapowego i zoptyma-
lizowanego laczenia materialéw — opo-
wiada Mahr. — Bezpo$rednia korzys$cia
bylo znaczne skrocenie czasow cykli,
realizacji projektow i magazynowa-
nia. Zrealizowalismy cel, ktorym bylo
zastosowanie zarzadzania lean, bez
zbednych strat. Firma Zollner uzyskata
takze znaczne korzysci finansowe dzigki
udanemu zastosowaniu oprogramowania
Tecnomatix jednoczesnie w projekcie
pilotazowym oraz podczas optymalizacji
mniej ztozonych, dotychczasowych pro-
cesow produkcji.

Fot. Zollner Elektronik AG, Siemens PLM Software
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Fot. Siemens PLM Software

W ramach podejscia ewolucyjnego
zespot ds. produkcji cyfrowej w siedzi-
bie gtéwnej firmy Zollner przeprowadza
obecnie szkolenie 50 planistow proce-
sow, aby w pelni wykorzysta¢ mozliwo-
$ci oprogramowania Tecnomatix. Dzigki
temu bedzie mozna odnosi¢ korzysci
z wdrozenia rozwiazania Tecnomatix we
wszystkich zaktadach produkcyjnych.

Standaryzacja
to dodatkowe korzysci
Poza wydajnoscia linii produkcyjnej,
firma Zollner podnosi réwniez jakos¢
innych waznych ustug $wiadczonych
klientom. Kazdy nowy projekt planowa-
nia jest oparty na petnej wiedzy specjali-
stycznej, co pozwala w pelni wykorzystaé
mozliwosci standaryzacji, oferowane
przez oprogramowanie Tecnomatix
— w tym funkcje tworzenia bibliotek
najlepszych procedur, ktore umozliwiaja
fatwe i ekonomiczne ponowne uzycie.
Wraz z postgpami wdrozenia oprogra-
mowania Tecnomatix w firmie Zollner
skraca sig czas przyswajania powiazanej
wiedzy. Projekty sa realizowane szybciej
i zapewniaja najwyzsza jako$¢. Obli-
czenia czasow cykli klientow, pomiary
metod w czasie i rOwnowazenie linii sa

bardziej precyzyjne i fatwiejsze. Istnieje
mozliwos$¢ porownywania i sprawdzania
poprawnosci wielu koncepcji. Zalety
mozna tatwo identyfikowac i integrowac.
Usterki sa wykrywane i eliminowane
w fazie planowania instalacji wirtual-
nej. Pozwala to szybciej konfigurowac
i wdraza¢ fizyczna instalacjg, a takze
uniknaé czasochtonnych, kosztownych
poprawek oraz opdznien podczas uru-
chamiania.

Wstepne symulacje

Firma Zollner wykorzystuje dostgpne
w oprogramowaniu Tecnomatix komplek-
sowe informacje na temat szczegbtowego
planowania, w tym przygotowywania
ofert. Jak zauwaza Heigl, dzigki trojwy-
miarowej symulacji calej linii produkcyj-
nej mozna skutecznie przekona¢ nowych
klientow do najlepszej alternatywy.
— Klienci uzyskuja szczegotowe infor-
macje na temat potencjalnej realizacji
jeszcze przed przystapieniem do pracy
1 moga wybra¢ idealny model sposrod
réznych wariantow i koncepcji — wyjasnia
Heigl. — Mozna zatem podejmowac decy-
zje na podstawie kryteriow innych niz
koszt oraz ograniczy¢ ryzyko zwiazane
z inwestycja. Pelna przejrzystos¢ pozwala
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Rozwiazanie Tecnomatix, oparte na
otwartej platformie zarzadzania cyklem
zycia produktu (PLM) o nazwie
Teamcenter, obejmuje najbardziej
wszechstronny obecnie zestaw
aplikacji do obstugi produkcji.

podnies¢ jakos¢ ustug doradztwa, nato-
miast otwarto$¢ 1 precyzja gwarantuja
klientom spokoj ducha.

Na przyktad podczas strategicznie
waznego przetargu firma Zollner byta
w stanie pokona¢ konkurencje, przed-
stawiajac atrakcyjna wstepna symula-
cje projektu. Decyzje byly racjonalne
i zapewnity realistycznag mozliwo$é
wykonania zlecenia. — Mozliwosci cyfro-
wego Srodowiska produkceji przewazyly
szalg — podsumowuje Heigl.

a

Copyright © 2012
Siemens Industry Software Sp. z o.o.
All rights reserved

»Mozliwosci cyfrowego
srodowiska produkcji
przewazyly szale podczas
waznego przetargu.
Przekonalismy klienta, ze
jestesmy odpowiednim
partnerem.”

Roland Heigl
Zollner Elektronik AG
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Nowosci w oprogramowaniu Teamcenter 9

Subiektywny przeglqc_l

NOWOSCI

Teamcenter 9

7 Pakiet rozwiazan Teamcenter
PLM) firm

I k

roduktéw — od
techniczna. r

zarzadzani klem zyci
iemens PLM re zapewni

lanowania i rozwoju, po produkcie i pomoc
ramowanie Teamcenter 9 zawiera wiel

Opracowanie: Maciej Stanistawski nowych funkcii i bardziej zaawansowanych narzedzi...

Fot. Siemens PLM Software

akiet kompleksowych rozwiazan PLM w opro-
gramowaniu Teamcenter 9 dostarcza platforme
wspotpracy w srodowisku HD-PLM, ktora
zapewnia dostep do wigkszej ilosci informacji
wizualnych i analiz, utatwiajacych wspolprace
1 podejmowanie decyzji. Od planowania i rozwoju, po produk-
cje 1 pomoc techniczng, Teamcenter wspiera podejmowanie
decyzji w sposob zoptymalizowany i dostosowany do r6znych
ol uzytkownikow w calym cyklu zycia produktu. Aplikacje
Teamcenter utatwiaja wykonywanie biezacych zadan, taczac
rézne procesy robocze w jedno zrodto wiedzy o produktach

i procesach.

Active Workspace: sita obrazéw 3D

Decyzje podejmuje si¢ tatwiej, jesli mozna zwizualizowac ich
skutki. Oprogramowanie Active Workspace umozliwia lokali-
zowanie, przegladanie i wizualizowanie produktow

w kontekstowym $rodowisku HD-PLM, co pozwala na bar-
dziej szczegdtowe badanie danych produktu w widoku troj-
wymiarowym. W jaki sposob?

Ot6z Active Workspace jest niczym innym, jak spersona-
lizowanym srodowiskiem zapewniajacym dostep do catego
systemu PLM (ktorego jadro, trzon stanowi Teamcenter)

i dostarczajacym wszystkim uzytkownikom odpowiednich
informacji, potrzebnych do podjgcia wlasciwych decyzji,

we wlasciwym czasie. Active Workspace jest wyposazone

w wysoko wydajne funkcje wyszukiwania i wizualizacji,
proste, ale bardzo skuteczne narzedzia do obstugi wspolpracy
oraz przelomowy interfejs uzytkownika. Aplikacja,

a w zasadzie srodowisko to zapewnia interdyscyplinarne
wsparcie decyzyjne niezbgdne uzytkownikom systemu PLM.

Mobilnos¢

W obecnym $wiecie trudno wyobrazi¢ sobie funkcjonowanie
w oderwaniu od informacji dostgpnych w kazdym miejscu

1 0 kazdej porze. Teamcenter Mobility umozliwia podejmo-
wanie decyzji w odpowiednim miejscu i czasie.

[t | JEn Arwg S

Teamcenter umozliwia uzytkownikom zarzadzanie fizyczna
struktura kazdego produktu, zawierajaca m.in. szereg numeréw
poszczegdlnych czesci sktadowych, ale takze listy
dedykowanych i alternatywnych czesci, a takze — brakujacych
elementéw. Jesli nie zatwierdzona czes¢ jest aktualnie
uzywana, system moze sprawdzi¢, czy nie popetniono pomytki.

wydanie 1(16) 2012 CADblog.pl
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Nowosci w oprogramowaniu Teamcenter 9
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] Sows 8l Sugmrracharn Linka

[ oe000 1M

Teamcenter pozwala na wygenerowania wielu wariantéw
raportéw BOM, oferuje takze duze mozliwosci analiz.

Na ilustracji pokazano graficzne zestawienie BOM ilustrujace.
ktore czesci zostaly dodane, przesuniete lub usuniete.
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Teamcenter pozwala zarzadzac¢ listami czesci (ang. BOM) na
wiele réznych sposobéw. Uzytkownicy, ktérzy polubili prace

z arkuszami kalkulacyjnymi Excel, dzieki integracji Srodowiska
operacyjnego Teamcenter z aplikacjami Microsoft, nie beda
musieli rezygnowac z dotychczasowego sposobu pracy.
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Teamcenter pozwala w tatwy sposéb zrozumie¢ réznice
miedzy tym, co zostalo zaplanowane, a co zostato na danym

etapie uzyskane. Na widocznym ekranie mozemy zobaczy¢
zestawienie planowanego produktu (okno u géry). a takze jego

ostatecznej. uzyskanej postaci (u dotu). Dzieki narzedziom

wizualizacji i raportom poréwnawczym, uzytkownik

bez problemu rozpozna réznice.

Mozna reagowac na przeplyw informacji (workflow) oraz
przeglada¢ odpowiednie dokumenty i struktury produktow,
wizualizowa¢ rysunki 2D i modele 3D bezposrednio na urza-
dzeniach mobilnych — nawet na smartfone’ach, co pozwala
podejmowac skuteczne decyzje zwiazane z produktami

w kontekscie biezacych zadan.

Zarzadzanie inzynierig systemu i wymaganiami
Platforma Teamcenter umozliwia dostosowanie celow strate-
gicznych produktow do odpowiedniego zestawu wymagan,
co pozwala realizowa¢ dostawy zgodnie z zapotrzebowaniem
poszczegdlnych branz, klientdéw oraz agencji nadzorujacych.
W Teamcenter 9 uzytkownik znajdzie narz¢dzia do:
* zintegrowanego tworzenie wykreséw przy uzyciu Visio
i Matlab/Simulink,
* funkcjonalnego i logicznego modelowania systemow
z mozliwoscia $ledzenia zmian.

Zarzadzanie ofertg, programem i projektem
Rozwiazanie Teamcenter taczy strategiczne plany dotyczace
oferty produktow z programem operacyjnym i zarzadzaniem
projektem. Najnowsza wersja pozwala w tym zakresie na:
stworzenie harmonogramoéow gltownych, powiazanych
z innymi,
* daje mozliwo$¢ rozszerzania za posrednictwem interfej-
sow APl i PLMXML,
* pozwala na planowanie oferty utatwiajace podejmowanie
decyzji inwestycyjnych,
Wprowadzono takze rozszerzenia obstugi, obejmujace nie-
standardowe wskazniki stanu, odroczone zapisywanie
i uproszczone wykonywanie zadan.

Zarzadzanie procesem inzynieryjnym
Oprogramowanie Teamcenter oferuje o wiele wigcej funk-
cji niz inne rozwiazania do zarzadzania danymi produktow
(PDM), zapewniajac mozliwosci izolowania, globalnego udo-
stepniania i zarzadzania przeptywem informacji na potrzeby
rejestrowania, porzadkowania oraz wykorzystywania danych
geometrycznych i inzynieryjnych, utworzonych w oddziel-
nych systemach CAD, CAM oraz CAE. Nowosci
w Teamcenter 9 daja uzytkownikom ponadto mozliwos¢:

» zarzadzania problemami graficznymi w Teamcenter

w ramach formalnego procesu zmiany,
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Teamcenter pozwala na zdefiniowanie pojedynczej struktury
produktu, z ktérej mozna nastepnie wygenerowac wiele
réznych wariantéw. W przyktadzie widocznym na ilustraciji, sil-
nik zostat wyposazony opcjonalnie w trzy rézne sprezarki.

Na podstawie kryterium mocy silnika, system dobrat
optymalna sprezarke.

» wyszukiwania bez buforowania w systemach wdrozonych
w wielu miejscach.
Ponadto, w wyniku daleko posunigtej integracji z opro-
gramowaniem CAD, uzyskano zwigkszenie jakos$ci obstugi
calego systemu.

Zarzadzanie listag materiatowa (BOM)

Jedno zr6dto uporzadkowanych informacji na temat produk-
tow 1 procesow w Teamcenter umozliwia tworzenie whasci-
wych, dostosowanych do potrzeb list materiatowych (BOM).
W potaczeniu z zaawansowanymi funkcjami zarzadzania zto-
zonoscia i roznorodnoscia produktow, pomaga to w zarzadza-
niu ofertami, platformami i opcjami produktow. W obszarze
BOM uzytkownik ma mozliwos¢:

* rozwijania filtrowanych struktur przy uzyciu regut
zamknigcia; rozwijanie istotnych materiatow tylko dla
pelnej struktury,

* duplikowania struktur, co utatwia ponowne wykorzystanie
ich w nowych projektach.

Zarzadzanie zawartoscig i dokumentami
Zaawansowane funkcje Teamcenter 9 w zakresie zarzadzania
dokumentami i zawartoscia, umozliwiaja zorganizowanie
odpowiednio ustrukturyzowanego srodowiska tworzenia

i publikowania dokumentéw oraz materiatow XML, ktore
bedzie calkowicie zintegrowane z systemem PLM:

» zintegrowana dokumentacja techniczna tworzona na pod-
stawie danych zrodtowych z oprogramowania
Teamcenter,

* ocena i dodawanie znacznikow (w tym dyspozycji),

* Cortona3D RapidAuthoring — do tworzenia graficznej
dokumentacji produktu,

* obstuga standardéw branzowych, np. S1000D V4 i DITA.

Zarzadzanie relacjami z dostawcami

Platforma Teamcenter oferuje zestaw konfigurowanych roz-
wigzan do zarzadzania relacjami z dostawcami (SRM), ktore
umozliwiaja skuteczniejsze zaangazowanie dostawcow, inzy-
nierow 1 0sob zajmujacych si¢ zaopatrzeniem w procesy pozy-
skiwania materialéw i zarzadzania dostawcami. Srodowisko
wspolpracy Teamcenter pozwala lepiej zarzadzac kosztami,

a takze efektywniej rozwijac i wytwarza¢ produkty. Uzgadnia-
nie danych z oprogramowania Teamcenter 9 i zalacznikow

Nowosci w oprogramowaniu Teamcenter 9
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Ze srodowiskiem Teamcenter zintegrowane zostaly narzedzia
Cortona 3D RapidAuthor (o ktérej wielokrotnie wspominaliSm
na internetowych tamach CADblog.pl). RapidAuthor

na podstawie danych dostepnych w Teamcenter generuje
ilustracje 2D i 3D, sporzadza potaczona liste czesci i zapisuje
tak powstate katalogi z powrotem w srodowisku Teamcenter,
utatwiajac zarzadzanie informacja.

z r6znymi szablonami RFx wspiera wymiang projektowa
1 biznesowa.

Zarzadzanie procesem mechatronicznym
Oprogramowanie Teamcenter zapewnia zaawansowane $rodo-
wisko rozwoju technologii mechanicznych, elektronicznych

i elektrycznych oraz wbudowanego oprogramowania

w ramach pojedynczego zrodta wiedzy o produktach i pro-
cesach. Teamcenter 9 zapewnia m.in. tatwe projektowanie
ECAD i zarzadzanie biblioteka czesci:

* sktadniki oprogramowania do projektowania, pliki binar-
ne, kalibracja oprogramowania i zarzadzanie parametrami
konfiguracji,

» mozliwo$¢ ponownego wykorzystania projektu i wezesne-
go dokonania oceny,
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Nowosci w oprogramowaniu Teamcenter 9
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w srodowisku Teamcenter; pozwala to na lepsze zrozumienie

wiasciwosci danego elementu. | podjecie decyzji o jego

wykorzystaniu.

W srodowisku Teamcenter kazda osoba z zespotu

zaangazowana w projekt moze tatwo dokona¢ wizualizacji

rezultatow symulacji i analiz danego elementu, bez potrzeb

siegania po dedykowane systemy i narzedzia CAE.

Teamcenter 9 oferuje uzytkownikom bardziej intuicyjn:
i wydajny interfejs uzytkownika...

40
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* zastosowanie wspolnego modelu we wszystkich dome-
nach inzynieryjnych,

» zarzadzanie modelem zachowania w cyklu zycia,

« integracja z narzgdziami Matlab/Simulink,

* dostep do biblioteki czgsci ECAD,

* importowanie/eksportowanie parametrow oprogramowa-
nia do standardéw.

Zarzadzanie procesem produkcyjnym

Rozwiazanie Teamcenter pozwala zespotom inzynieryjnym

i produkcyjnym wspolpracowaé w srodowisku cyfrowym,
dzigki wykorzystaniu jednego zrodta wiedzy na temat produk-
tow, procesow, zasobow i zaktadow. Teamcenter 9 to:

* bardziej intuicyjny i konfigurowalny interfejs uzytkowni-
ka,

+ udoskonalone wykresy Perta i Gantta,

« inteligentne 1 kontekstowe wyszukiwanie,

« instrukcje pracy w formacie PDF 3D,

* udoskonalone rozwiazanie do zarzadzania czasem oraz
integracja z narz¢dziem TiCon,

* tworzenie wykazow procesow produkcyjnych (BOP) obej-
mujacych stacje, operacje i dziatania dla poszczegdlnych
zaktadow produkcyjnych,

* optymalizacja linii produkcyjnych za pomoca graficznego
narzedzia do rownowazenia linii.

Zarzadzanie procesem symulacji

W oprogramowaniu Teamcenter mozna zarzadza¢ danymi
symulacji, przeptywem informacji (workflow) i procesami.
Dzigki temu wydajnos$¢ prowadzenia symulacji jest wigksza,

a wyniki uzyskiwane sa na czas, co pozwala na podejmowanie
lepszych decyzji dotyczacych produktow.

Konserwacja, naprawa i remonty (MRO)
Rozwiazanie Teamcenter taczy zespoty inzynieryjne, logi-
styczne, produkcyjne i ustugowe w celu zapewnienia im bar-
dziej zyskownego rozwoju, ekonomiczniejszych ustug

1 dziatalnos$ci oraz lepszego wykorzystania zasobow.

Raportowanie i analizy
Oprogramowanie Teamcenter umozliwia natychmiastowe
przeksztatcenie danych z réznych systemow przedsigbiorstwa
(wlaczajac w to system PLM), we wnikliwe analizy umoz-
liwiajace niezwloczne podejmowanie decyzji. Uzytkownik
zyskuje wspolny dostep do wszystkich zrodet danych i mozli-
wos¢ publikowania raportow, wykresow i podsumowan
w czasie rzeczywistym. Moze takze korzystac¢ z otwartej plat-
formy raportowania, zintegrowanej z systemem zabezpieczen
danych Teamcenter.

W Teamcenter 9 pojawily si¢:

» wbudowany pulpit nawigacyjny (dashboard); uzytkownicy

moga subskrybowac zmiany pulpitu nawigacyjnego,
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« interfejs uzytkownika dostgpny obecnie w siedmiu jezy-
kach,
* 29 gotowych raportow.

Wspoétpraca w zespotach
Srodowisko wspélpracy Teamcenter 9 rozszerza zasieg funkcji
PLM na wszystkich pracownikéw przedsigbiorstwa, partne-
row i dostawcow, co zwigksza ogolng produktywnosé. Nowa
wersja oznacza m.in.:

* obshuge oprogramowania SharePoint 2010,

* obshuga wstecznego proxy modutu Siteminder i systemu

Red Hat 5.4 na potrzeby serwera konferencyjnego.

Wizualizacja cyklu zycia

Rozwiazanie Teamcenter 9 rozszerza tradycyjne oprogramo-
wanie PDM i funkcj¢ wizualizacji w catym cyklu zycia. Dane
produktu mozna zwizualizowa¢ w formatach 2D i 3D, nawet
jesli zostaty one utworzone w innych aplikacjach. System
pozwala na zatwierdzanie zarzadzanych, skonfigurowanych
danych projektowych przy uzyciu narzedzi do analizy prze-
strzennej z takq sama precyzja, jak w przypadku oryginalnych
danych CAD. Wykorzystanie lekkiego formatu JT pozwala
uzytkownikowi zapozna¢ sig ze zloZzeniami z wielu systemow
CAD i szybciej podejmowac skuteczne decyzje.

Ustugi w zakresie rozbudowy platform
Teamcenter oferuje ustugi w zakresie rozbudowy platformy,
ktore umozliwiaja szybkie i1 skuteczne wykorzystanie zalet
dokonanej inwestycji:

Nowosci w oprogramowaniu Teamcenter 9

W sSrodowisku
Active Workspace
uzytkownik moze oglada¢
produkt w postaci 3D,

a jednoczesnie widzi takze
jego powigzanie z innymi
elementami i informacjami
dotyczacymi proceséw
projektowania i produkcji.

Active Workspace

Active Workspace

e T

[ Sp¥ TP g W

Rezultaty wyszukiwania w wielu zrédtach sa jednocznacznie
przedstawione w srodowisku Active Workspace. Nie budza
watpliwosci.

* BMIDE obstuguje aktualizacje list wartosci (LOV) w cza-
sie rzeczywistym,

» mozliwo$¢ zasilania list warto$ci (LOV) przy uzyciu pliku
wsadowego uruchamianego z wiersza polecen,

« interfejs klienta mozna konfigurowac przy uzyciu arkuszy
stylow.

Teamcenter 9 jawi sig jako pojedyncze, bezpieczne zrodto
wiedzy na temat produktéw i procesow. I jako taki, utatwia
globalna wspolpracg i shuzy jako platforma szybkiego wdraza-
nia rozwiazan branzowych i z okreslonych dziedzin.

a

Na podstawie materiatow
Siemens Industry Software Sp. z o.o.
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1 Polskie manipulatory i nie tylko...
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Misje Apollo
i Komunia Swieta
na Ksiezycu

Mato znany szczegét jednej

z najwiekszych .. podrézy”
ludzkosci zwigzany j

z osobg Buzz’a Aldrina,
amerykanskiego astronauty.
Wydarzenie miato miejsce 20
lipca 1969 roku, w odlegtosci
ponad trzystu szesédziesieciu
tysiecy kilometréw od Ziemi

Ale na razie cofnijmy sie kilka miesiecy
wczesniej. ,Na poczatku Bog stworzyt
niebo i Ziemie” — w Boze Narodzenie
1968 r. te stowa z Biblii ustyszeli Ame-
rykanie siedzacy przed telewizorami,
by obejrze¢, jak wyglada nasza pla-
neta z perspektywy Srebrnego Globu.
Apollo 8 to pierwsza misja zatogowa,
ktéra dotarta na orbite Ksiezyca. Zato-
ga Apollo 8 okrgzyta Ksiezyc 10 razy,
za kazdym razem czytajac jeden
wers z Ksiggi Rodzaju. Dowddca
Frank Borman zakonczyt biblijny cytat
bozonarodzeniowymi zyczeniami
i stowami: ,Niech Bog was wszystkich
btogostawi na dobrej planecie Ziemia”.
Te stowa nie mogty pozosta¢ bez echa
i zaktywizowaly dyzurng ateistke Ame-
ryki — Madalyn Murray O’Hair, ktéra
pozwata rzad USA za naruszenie
pierwszej poprawki do konstytucji,
gwarantujgcej wolnos¢ wyznania
(sic!). Sad Najwyzszy odrzucit pozew,
ale na NASA wymuszono zakazanie
astronautom sktadania religijnych
deklaracji na orbicie. Dlatego wtasnie
20 lipca 1969 r. pilot, astronauta
i inzynier (uzyskat tytut doktora na
MIT) Buzz Aldrin, zaraz po posadze-
niu ladownika na powierzchni Ksiezyca
przyjat Komunie, ale w tajemnicy przed
Houston. Aldrin uznat, iz najlepszym
sposobem okazania szacunku i czci
bedzie podziekowanie Bogu za bez-
pieczne przybycie na powierzchnie
Srebrnego Globu, wiasnie poprzez
przyjecie Go w Komunii...

Portal technologiczny GW, w arty-
kule pt.: ,5 dziwnych faktéw o lagdowa-
niu na Ksiezycu”, skupia sie na tym, ze
Buzz Aldrin ,byt pierwszym czlowie-
kiem, ktory wysikat sie na Ksigzycu”.
O komunii takze wspomina, chociaz
wiecej uwagi poswieca... raczeniu sie
Jprzy tej okazji” winem.

Coéz, czes¢ sposrod Panstwa zna
moze opowiesci o tym, jak Jurij Gaga-
rin meldowat towarzyszowi Chruszczo-
wowi, ze ,Boga niet”. Wot, kakije ludi,
kakaja tiechnika!

=5 Zrodta: www.flighttoheaven.org,
www.focus.pl
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Krotka historia
polskich manipulatorow

E To nie bedzie opowies¢ o myszkach 3D, o urzadzeniach
wykorzystywanych przez inzynierow-projektantéw korzystajacych
z systeméw CAD. Chociaz doskonale pamigtam, jak z pomoca
joystickow (pamietajg Panstwo taki termin?) firmy MATT kreslitem
swoje rysunki 2D w oprogramowaniu Design Master, na 8-bitowym

komputerze Atari...

PTH MATT zostato zatozone w 1982 roku
przez mgr inz. Tadeusza Trojaka. Nie byt to
okres sprzyjajacy prywatnym przedsigbior-
com, ale nie brakowato odwaznych, ktérzy
mimo niesprzyjajacych okolicznosci starali
sie realizowaC swoje marzenia. Poczatek
nie nalezat do fatwych, firma zajmowata sie
produkcja i instalacjg alarméw samochodo-
wych, domofonéw, ale takze nietypowymi
ustugami z dziedziny elektroniki uzytkowej.

Gdy do Polski zaczely docierac, takze za
posrednictwem sieci Pewex’'u, komputery
8-bitowe — a wraz z nimi gry — zrodzito sie
zapotrzebowanie na manipulatory stuzace
do ich obstugi. Te importowane byly drogie
(4-6 USD), ale szybko pojawity sie polskie,
produkowane metodami chatupniczymi (do-
stownie) — z podstawg i raczkg wytoczong
z drewna, a stykami wykonanymi z blaszek.
Pamietam schemat budowy podobnego
joysticka, opublikowany w Il potowie lat
80-tych, na tamach miesiecznika ,Bajtek”.
Firma MATT, zainspirowana przez przy-
jaciela rodziny, Janusza Kotodziejskiego,
postanowita zaoferowa¢ wiasny produkt.
Jego ksztatt nawigzywat do zachodnich
rozwigzan, konstrukcja wykorzystywata
natomiast styki z klawiatury gumowej kalku-

latorow ELWRO. — Zaciagnelismy kredyty
na wykonanie form wtryskowych i narzedzi
niezbednych do produkcji. Kosztowaty one
wtedy majatek, cata rodzina musiata za nas
poreczaé, bo nie mielismy nikogo bliskiego
z duzymi dochodami, a majatku innego nie
posiadalismy. To byt rok 1985 — wspomina
na tamach portalu fanéw komputeréw Com-
modore zatozyciel firmy. Produkcja ruszyta
w 1986 roku.

Na tamach CADblog.pl nie mozna nie
wspomnie¢ o cyklu projektowym. Ot6z
w przypadku MATTjoy’a, odbywat sie on...
recznie. — Trzeba byto mie¢ sporg wyobraz-
nie, aby ogarng¢ dziatanie i wspotdziatanie
wielu elementow. Projekty ptytek drukowa-
nych byly wykonywane tuszem na kalce,
albo za pomocg specjalnych wyklejek do
$ciezek i punktow lutowniczych (tzw. padow)
i powielane metodg $wiattoczuta, albo tech-
nikg sitodrukowa. Tak otrzymany obraz
obwodu na laminacie musiat by¢ potem
wytrawiony — opowiada inz. Trojak.

Gdy sprzedaz wzrosta, wykonywanie pty-
tek zlecono panstwowej Fabryce Obwodéw
Drukowanych TORAL w Toruniu. Dopiero
po 1989 roku i po tak zwanych pierwszych
wolnych wyborach, po wprowadzeniu
reform gospodarczych nastapit zywiotowy
rozkwit prywatnych firm. Wtedy rozpoczeta
sie wspotpraca z nowymi drukarniami (opa-
kowania, karty katalogowe), producentami
obwoddéw drukowanych, z innymi dostaw-
cami materiatéw lub ustug. Z niektorymi
wspotpraca ta trwa do dzi$ — niekoniecznie
w zakresie produkgji joystick'éw, cho¢ sg
one nadal wytwarzane (np. manipulato-
r,Boomerang”, tzw. joypad do komputerow
8-bitowych i konsol, wytwarzany obecnie).

Bardzo ciekawg i sprawdzong okazata
sie takze konstrukcja joysticka ,Skorpion”,
wyposazonego w o$miopotozeniowy ,ze-
styk”. Kto wie, moze historia PTH MATT
bedzie miata dalszy ciag, np. w postaci
polskiego manipulatora 3D do zastosowan
graficznych?

(ms)

&5 Zrodia: http://ca-fan.pl/matt, www.matt.com.pl
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SIEMENS

Wyprobuj Solid Edge za darmo!

45-dniowa licencja testowa na Solid Edge 3D

siemens.com/plm/pl/free-solid-edge

Teraz mozesz wyprobowac petna wersje oprogramowania Program zawiera réwniez interaktywne tutoriale, wskazowki
Solid Edge with synchronous technology za darmo i bez w formie krétkich filmow i forum uzytkownikéw, by pomoc Ci
zadnych zobowiazan. Zobacz, jak technologia synchroniczna  lepiej wykorzystac mozliwosci Solid Edge.
moze‘\:\;pwnqc na produktywnosc, kreatywnosc projektows Pobierz oprogramowanie i licencje Solid Edge ze strony
i jakos¢ produktu. ; ;
siemens.com/plm/pl/free-solid-edge
lub zadzwonr +4822 339 3523

Solid Edge. Jeszcze lepsze projektowanie.
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