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SIEMENS

Wyprobuj Solid Edge za darmo!

45-dniowa licencja testowa na Solid Edge 3D

siemens.com/plm/pl/free-solid-edge

Teraz mozesz wyprobowac petna wersje oprogramowania Program zawiera rowniez interaktywne tutoriale, wskazowki
Solid Edge with synchronous technology za darmo i bez w formie krétkich filméw i forum uzytkownikéw, by poméc Ci
zadnych zobowiazan. Zobacz, jak technologia synchroniczna  lepiej wykorzysta¢ mozliwosci Solid Edge.
T".‘°Ze,‘f"p'y”qc na produktywnos¢, kreatywnosc projektowq Pobierz oprogramowanie i licencje Solid Edge ze strony
i jakos¢ produktu. ; :
siemens.com/plm/pl/free-solid-edge
lub zadzwon +4822 339 3523

Solid Edge. Jeszcze lepsze projektowanie.
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60 dni bezplatnych testow

wyprobuj pelne mozliwosci
swobodnego modelowania
NX REALIZE SHAPE

info: www.nxtrial.pl

NX Realize Shape stanowi unikatowe srodowisko do'dy
projektowania form swobodnych — w pekni zintegrowane z NX CAD
- sprawdzajgce si¢ w przygotowywaniu produkcji wyrobéw o mocno
stylizowanych ksztattach lub skomplikowanych powierzchniach | .~
przy jednoczesnej elastycznosci i prostocie obstugi... —

- - -
c A M d I VI SI o n Park Przemystowy Zrédta-Btonie k/Wroctawia
Btonie 55-330, ul. Sosnowa 10

tel.: 71 780 30 20, info@camdivision.pl
www.camdivision.pl

TopP EUROPEAN PARTNER SIEMENS PLM FOR NX PRODUCT ENGINEERING SOFTWARE 2013
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Remanent

Pozazdroscitem Marcinowi Bienkowskiemu, redaktorowi naczelnemu
e-czasopisma Biznes Benchmark Magazyn. Skoro on ma duZe, %adne zdjecie
do wstepniaka, to ja moge mieé przynajmniej duze...

Przeprowadzony przed okresem urlopowym remanent (stowa te pisz¢ ,,siedzac na walizkach”) zaowocowat dtugo oczekiwanym e-wydaniem.
Udalo si¢ posktada¢ catos¢ tak, by nadac jej kilka mysli przewodnich, w tym jedng wakacyjng (bezplatne rozwigzania CAD/CAM, nowe moz-
liwosci ostatnich wersji, nowe idee zwigzane z systemami PLM, kajaki zagraniczne i polskie...).

Gdy patrzg na ten gotowy w zasadzie juz numer (wstepniak zawsze pisz¢ na koncu), jawi mi si¢ on jako swoisty ,,sktad roznorodnosci”.
Jego zawartos¢ to nie tylko artykuty niepublikowane nigdzie wezesniej (o zgrozo — pokryte kurzem na ,,magazynowych” potkach redakc;ji),
ale takze te, ktore nie mogly juz doczekac si¢, by zaistnie¢ takze na tamach wydania. Na szczg$cie — zaden z nich nie stracit swojej $wiezosci
i aktualnosci, a odkurzony — potrafi jeszcze zabtysnac.

Przy tej okazji podzigkowania — za trud i cierpliwos¢ — pragng skierowac szczegdlnie do tych autorow publikacji, ktorzy zapewne stracili juz
nadzieje na ostateczne zamknigcie i wydanie kolejnego e-czasopisma.

Podzigkowania nalezg si¢ takze Panstwu, Czytelnikom, ktorzy skutecznie, ale nie natarczywie mobilizowaliscie mnie do udostepnienia kolej-
nej edycji CADDblog.pl (w tradycyjnie elektronicznej postaci). Jakos tak si¢ ostatnio sktadato, ze dla wiasnej redakcji czasu miatem najmniej,
a potrafitem popetnia¢ terminowo materiaty dla innych tytutow. Szewc bez butéw chodzi?

W kolejce czeka cykl artykutow o projektowaniu form wtryskowych, duzy materiat na temat kondycji polskiego wzornictwa przemystowego,
historia firmy, ktora zdecydowata si¢ skorzystac z wersji testowej pewnego systemu CAD 3D i w nastgpstwie podjeta decyzje o jego zakupie, czy
tez odktadana (w tym wydaniu obecna tylko w Aktualno$ciach) historia niezwyktego jednosladu. Nie, to nie ten, widoczny na zdjgciu powyzej,
chociaz opowies¢ o nim takze zagosci na naszych tamach... ale to dopiero w kolejnym wydaniu. Moze uda si¢ je przygotowac do jesieni?

Ale czekali Panstwo na obecne wydanie juz wystaczajaco dhugo, takze nie przynudzam.

Mitej lektury i udanego sezonu urlopowo-ogorkowego :) W
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Skoro mozemy sobie to wyobrazic,
to jak szybko mozemy to zrobic?

Produkcja w czasie rzeczywistym
— marzenie, ktore dzieki naszemu oprogramowaniu mogtoby sie ziscic.

-
e

Linie produkcyjneprzechodza okres szybkich
zmian. Dzisiejsi producenci musza byc w stanie
szybciej niz kiedykolwiek wychodzi¢ naprzeciw
potrzebom swoich coraz bardziej tworczych,
wymagajacych i powiazanych ze soba
klientow. Za ile czasu produkcja bedzie mogta
dostosowywac sie w czasie rzeczywistym, tak
by nadazac za naszq wyobraznia?

W przedsiebiorstwach z branzy urzadzen
przemystowych opracowana przez Dassault
Systemes platforma 3DEXPERIENCE wspiera i
promuje innowacyjnosc. Dzieki 3DEXPERIENCE
moga byc one sprawniejsze niz kiedykolwiek:
wspolne projektowanie, zaopatrzenie,
budowanie i serwisowanie linii produkcyjnych
na catym swiecie. A pewnego dnia dzieki
3DEXPERIENCE bedziemy naprawde mogli
budowac rzeczy tak szybko, jak szybko je
wymyslamuy.

Nasze aplikacje przeznaczone na platforme
3DEXPERIENCE:

CATIA / SOLIDWORKS / SIMULIA / DELMIA / ENOVIA
GEOVIA /EXALEAD / NETVIBES / 3DSW4M /3DVIA

Innowacyjne firmy wykorzystuja nasza platforme
programowa 3DEXPERIENCE do tego, by zrozumie¢

teraZniejszosc i poruszac sie po przysztosci.
Wiecej informacji: 30S.COM/INDUSTRIAL-EQUIPMENT

7S DASSAULT | IF WE ask the right questions
Yy, SYUSTEMES ' wecanchangetheworld.


http://www.3ds.com/industries/industrial-equipment/
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Miedzynarodowy Kongres "CAx Innovation" 2014

Polskie Stowarzyszenie Upowszechniania Komputerowych Systeméw Inzynierskich
,ProCAx“ wspdlnie z Instytutem Podstaw Konstrukcji Maszyn Politechniki Slaskiej, Instytutem
Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkcji Politechniki Krakowskiej oraz z Wydziatem
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, przy udziale logistycznym firmy Targi
w Krakowie sp. z 0.0., zapraszaja do udziatu w Miedzynarodowym Kongresie CAx Innovation
2014, ktory odbedzie sie w Krakowie, w czasie trwania 19 Miedzynarodowych Targow

EUROTOOL

W ramach targéw EUROTOOL® organizowany jest Salon Technologii CAx, w ktdrym pokazane zosta-
ng zastosowania wszystkich najwazniejszych technik CAx w nowoczesnym przemysle, a w czesci
konferencyjnej, na sesjach tematycznych omawiane beda referaty ilustrujgce zastosowania technik
CAx w procesie projektowo-technologicznym ,od pomystu do produktu finalnego®.

Sesje tematyczne:
* Projektowanie — Design (CAD),

* Inzynieria odwrotna (w tym skanowanie 3D) — Reverse Engineering (RE),

« Inzynieria obliczeniowa — Computational Engineering (CAE),

* Projektowanie technologii wytwarzania (w tym CAPP, CAAPP, CAM i obrabiarki CNC)
— Manufacturing process planning (CAPP, CAAPP,CAM end CNC),

* Inzynieria biomedyczna — Bioengineering (CAME).

Cele szczegétowe:

« Tendencje w rozwoju i zastosowaniach komputerowych systeméw inzynierskich klasy Cax,
* Problemy ksztatcenia w zakresie systemow Cax,

* Integracyjna rola Stowarzyszenia ProCAx.

Zgloszony referat, po uzyskaniu pozytywnej recenzji Komitetu Naukowego, zostanie zakwalifikowa-
ny do publikacji jako artykut: najlepsze w periodyku anglojezycznym, a pozostate w miesigczniku
MECHANIK oraz w tzw. Wirtualnej Bibliotece na stronie ProCAx. Do przygotowania plakatow i wysta-
wienia swoich osiggnie¢ z obszaru CAx zapraszamy uczelniane komarki organizacyjne (zaktady,
katedry, wydziaty) zainteresowanych uczelni technicznych polskich i zagranicznych.

Wiecej informaciji na stronie organizatora: www.caxinnovation.pl oraz www.procax.org.pl

Zrédfo: Stowarzyszenie ,ProCAx”

Pierwszy petnowartosciowy CAD na Android

Firma Graebert (www.graebert.com) w pierwszych dniach czerwca poinformowata oficjalnie
o planach udostepnienia (juz niebawem) pierwszego systemu CAD 2D/3D pracujacego pod

kontrolg systemu operacyjnego Android

Radon - bo tak nazywa si¢ ,roboczo” wspo-
mniany system — sprawi, ze w ofercie Graebert
bedzie mozna znalez¢ rozwigzania CAD dziata-
jace na wszystkich wspdtczesnych platformach
systemowych, jak: Windows, Mac, Linux
i Android, co wiecej — blizniaczo podobne do
siebie w sposobie dziatania i gwarantujace bez-
problemowg wymiane danych miedzy systema-
mi dziatajgcymi w réznych srodowiskach OS.
Tajemnica tkwi w uzyciu tego samego kernela
dla wszystkich rozwigzan oferowanych przez
firme (jak m.in. ARES Commander, ale takze
DarftSight i CorelCAD). W praktyce moze
oznaczac to, iz niebawem takze... DraftSight

i

(formalnie nalezacy do 3DS) bedzie dostepny
na platforme Android. A to moze oznacza¢ matg
rewolucje.

Radon bez problemu bedzie pracowat z plikami
DWG, traktujgc je jako swoj natywny format.

System bedzie w szerokim zakresie wykorzy-
stywat zalety i mozliwosci ekranéw dotykowych,
co ma w niespotykany wczesniej sposob utatwié
prace z danymi CAD.

— Do 2015 roku sprzedaz tabletéw (globalnie)
wyprzedzi sprzedaz rozwigzan klasy PC — opo-
wiada Wilfried Graebert, CEQ i zatozyciel Gra-
ebert GmbH. — Stad wtasnie koniecznos$¢ wejscia
na rynek z rozwigzaniem CAD wykorzystujgcym
ten potencjat — wyjasnia.

Radon oficjalnie zaprezentowany zostanie
w dniach 9-10 pazdziernika 2014 w Berlinie.

Zrédfo: http://www.graebert.com/radon.

Grébert

CUSTOM CAD

Stay tuned: follow @graebertcad on twitter
—_—

Na skroty...

Webinara na YouTube
CAMdivision zaprasza do obejrzenia
archiwalnych nagran webinariow
przeprowadzonych przez firme
(niezaleznie, jak i z Siemens PLM
Software) na przestrzeni ostatniego roku

Przedsiebiorstwo udostepnito na kanale
YouTube komplet nagran (9 filméw) webina-
riow przeprowadzonych od maja ubiegtego
roku. Webinaria dotyczg gtéwnie mozliwosci
CAD i CAM oprogramowania NX (dotgczono
tez zapis ostatniego seminarium poswiecone-
go narzedziom do wykrywania kolizji), zainte-
resowani znajda jednak wsréd nich réwniez
nagranie spotkania poswieconego funkcjom
analizy tolerancji w srodowisku Tecnomatix.

Nagrania trwajg od ok 25 minut do ponad
2 godzin i z pewnoscig stanowig interesujacy
materiat szkoleniowy dla wszystkich uzyt-
kownikéw oprogramowania Siemens PLM
Software. Archiwum webinariow firmy
CAMdivision mozna znalez¢ w serwisie
YouTube (NX 9.0 i nie tylko... - Webinars).
Zréatto: CAMdivision, CAD.pl

SOLIDWORKS 2015 BETA
Jak co roku, z koncem czerwca DS
SOLIDWORKS udostepnita do testow
beta wersje swojego najnowszego
systemu CAD 3D. Do testow zaproszeni
sg wszyscy posiadacze aktualnej umowy
subskrypcyjnej (niestety, nie dotyczy

to licencji studenckich)...

SOLIDWORKS 2015 BE

Help impact the quality, performanc
reliability of SOLIDWORKS products.

Osoby korzystajace z aktywnej komercyjnej
ustugi subskrypcji SOLIDWORKS i ktore sa
zainteresowane poprawieniem jakosci, wydaj-
nosci i stabilno$ci oprogramowania, moga juz
teraz zarejestrowac sie na stronach programu
Beta. Podobnie jak w minionych latach,
najbardziej aktywni uczestnicy — oprécz moz-
liwosci sprawdzenia nowej wersji w dziataniu
—moga liczy¢ na cenne nagrody ufundowane
przez producenta.
Przy tej okazji warto wspomnie¢ o nowo-
Sci wprowadzonej w wersji 2015: jest ona
dostepna jedynie w postaci dystrybuciji
64-bitowej. Wiecej szczegotow na temat
rozwigzania mozna znalez¢ na stronie
www.solidworks.com. Zainteresowanych prze-
testowaniem nowego SolidWorksa odsytamy
na strone programu BETA:
http://www.solidworks.com/beta/
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Fot.:Local Motors

z CADblog.pl

Powyzej: oba prototypy powstate
w minifabryce Local Motors.
Ponizej: montaz Cruisera
zasilanego gazem...

Model z napedem
elektrycznym
Wyposazono

w silnik (u géry)
w tylnej piascie,
pozwalajacy na
odzsyk energii

z hamowania.
Baterie (obok)
umieszczono pod
grzbietem ramy
(uktad V),

a elektronike

- w atrapie
zbiornika paliwa.
Pomystowo?

» Nietypowy ,,krazownik”

Jednym z marzen, jednym z projektow Jana Vasilatosa bylto ,,powotanie do zycia” pojazdu
jednoznacznie nawigzujacego swym charakterem do poczatkéw XX wieku. Stato sie to mozliwe
za sprawg amerykanskiej firmy i instytucji zarazem - Local Motors

anis Vasilatos zajat pierwsze miejsce

w konkursie projektowym ogtoszonym

przez Local Motors, a jego , The Ariel

Cruiser” — zdaniem oceniajgcych — oka-
zat sie najlepszym sposréd 90 projektow
zgtoszonych przez uczestnikdw z 17 krajow.
Trudno dziwic¢ si¢ temu werdyktowi, jesli zer-
kniemy na wizualizacje przygotowane przez
Vasilatosa. Kazda czegs¢, kazdy element
zmotoryzowanego roweru (jeszcze), czy
moze juz lekkiego motocykla, zostata zapro-

jektowana tak, by stanowi¢ pewng reminescen-
cje motoryzacji — jednosladéw w szczegdlnosci:
wystarczy rzuci¢ okiem na takie designerskie
smaczki, jak ksztatt oston silnika, sposob prze-
kazania napedu dwoma przektadniami, zbiornik
paliwa, skorzane paski, ktérymi 6w zbiornik
przymocowany jest do ramy, sztywny tyt
i przednie zawieszenie z wahaczem pchanym...
Tym razem droga od koncepcji do zrealizo-

wanego jezdzgcego prototypu okazata sie sto-
sunkowo krotka: Local Motors zdecydowata sie
zainwestowac czas i $rodki w rozwdj pomystu jed-
nego z czlonkdw spotecznosci (the Local Motors
Community). Jezdzace prototypy (jeden zasilany
energig elektryczna, a drugi gazem) zbudowano
w matej fabryce nalezacej do firmy. Réwnolegle
prowadzona kampania informacyjno-reklamowa
ma na celu zebranie $rodkéw na uruchomienie
produkciji seryjnej. Seria informacyjna trafi
w pierwszej kolejnosci do najbardziej zaintereso-
wanych sponsoréw projektu.

(ms)

Wiecej na temat tego fascynujacego projektu
w kolejnym e-wydaniu CADblog.pl
(jesien 2014)...

Widok ogdélny,
detale konstrukcji
i ,smaczki
stylistyczne”
modelu zasilanego
gazem. ..

S

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pdfb%
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Zarzadzanie produkcja w integracji z Edgecam

Organizacja produkcji: zesp6t odpowiedzialny za dany projekt realizuje swoje zadania
i przekazuje informacje w zintegrowanym srodowisku ERP WorkPlan firmy Vero Software

Edgecam pomaga realizowa¢ zadania zwigzane
z przygotowaniem procesu obrébki. Techno-
logia opracowana przy pomocy Edgecam jest
nastepnie wykorzystywana na warsztacie, aby
wyprodukowa¢ przygotowane detale. Istnieje
wiele sposobéw wymiany informacji pomiedzy
biurem technologicznym a warsztatem, czy biu-
rem projektowym. Wszystkie dziatajgce sposoby
sg dobre, ale rozwd6j wymaga statego postepu.

System WorkPlan jest rozwigzaniem przygo-
towanym specjalnie do wymiany i koordynacji
informacji i zadan pomiedzy przygotowaniem
produkcji a samg produkcja, w zakresie wspot-

pracy z technologami, jak rowniez w 5

wielu innych zagadnieniach.

Dzigki systemowi
WorkPlan potrzebne
informacje sg zawsze
w zasiegu reki.

Wsrod tych infor-

maciji kluczowe role

odgrywaja:

« informacja o zlece-
niach, ktdre s
w trakcie realizacji na
warsztacie,

« informacja o zleceniach
i projektach przygotowywa-
nych w biurze konstrukcyjnym
i technologicznym,

* harmonogram prac dla kazdej jednostki orga-
nizacyjnej w firmie (produkcja, technologia,
zakupy i inne),

« informacja o czasie oczekiwania na maszyne.

H 08

Zarzadzanie
wynikami

WorkPlan gwarantuje dostep do wszystkich
dokumentéw zlecenia z jednego miejsca. Ta
i wiele innych funkcjonalnosci oprogramowa-

workplan

elementem dynamicznie rozwijajacej sie firmy
z branzy obrobki skrawaniem.

Jedng ze ,specjalnosci” systemu WorkPlan jest

zarzadzanie procesem produkcyjnym wszedzie

tam, gdzie na co dzien do przygotowania tech-

nologii pracuje Edgecam. WorkPlan integruje

informacje pochodzace z Edgecam (na temat

obrobki) z poszczegdlnymi zadaniami na produk-

cji, na przyktad poprzez przypisanie programu

obrobki do zadania, ktére jest w harmonogramie
pracy warsztatu dla wybranej maszyny.

System ERP WorkPlan jest modutowym narze-

dziem, ktorego najwazniejszym zadaniem jest

zarzadzanie i harmonogramowanie

produkcji, oraz usystematy-

zowanie zadan okotopro-

dukeyjnych — takich jak

gospodarka magazyno-

wo zakupowa, oferto-

wanie, fakturowanie,

zarzadzanie zaso-

bami maszynowymi

i ludzkimi, kontrola

jakosci, kontakty

z klientami i dostaw-

cami, rozliczenia

Czasu pracy, rejestra-

Cja czasu pracy i wiele

innych. System WorkPlan

dostosowuje sie do potrzeb firmy

w zakresie modutéw i funkcjonalnosci

i jest dopasowany do aktualnego zapotrzebowa-

nia firmy produkcyjnej.

W opinii uzytkownikow, system WorkPlan
w zaleznosci od potrzeb moze zastgpi¢ istniejgce
rézne rozwigzania informatyczne do zarzadzania
firmg produkcyjng lub sie z nimi zintegrowac.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.work-plan.pl.
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Vault 2016

Autodesk Vault 2015 to rodzina produk-
tow stuzacych do szeroko rozumianego
zarzadzania danymi projektowymi.

W szybki sposéb umozliwia dostep do
aktualnych danych projektowych oraz
pomaga organizowac i zarzadzac proce-
sem projektowania

Aplikacja przeznaczona jest dla réznych
grup uzytkownikéw. Poczawszy od dziatu
konstrukcyjnego poprzez dziat handlowy
az po dziat produkeyjny. Dzieki swoim funk-
cjonalnoscig przeptyw informacji w obrebie
przedsiebiorstwa nie bedzie stanowit

juz problemu.

Autodesk oferuje swoim klientom aplikacje
Autodesk Vault w trzech wariantach: Basic,
Workgroup i Professional. W najnowszym
wydaniu ukazaty sie znaczace modyfikacje,
oto najistotniejsze z nich:

1. Praca na plikach.

Udoskonalono mechanizm statuséw
plikéw tak aby nie pojawiat sie komunikat
+Edycja poza kolejnoscig”. DomysInie
zablokowano pobieranie pliku z repozy-
torium jesli na dysku lokalnym plik jest
nowszy. Ulepszony eksplorator z pozio-
mu Inventor.

2. Integracja z Revit.

Usprawniono pobieranie plikow powigza-
nych w jeden projekt. Rozpoznawanie

i zarzadzanie rodzinami produktow.

| wiele innych...

3. Integracja z Autodesk Buzzsaw.
Buzzsaw jest rodzajem wirtualnego
dysku, przestrzeni do wymiany danych
dla rozproszonych grup projektowych.
Vault zostat zintegrowany z Buzzsaw aby
pomaoc w pracy rozproszonej. Rozwigza-
nie jest dedykowane gtéwnie dla branzy
architektoniczno — budowlanej,
ale nie tylko.

4. Zupetnie nowy klient WEB.

Bardziej intuicyjny interfejs, szereg drob-
nych usprawnien.

5. Praca z listami materiatowymi,
elementami (Items)

Mozliwos¢ zapisu modyfikowanego ele-
mentu w kazdej chwili, bez koniecznosci
zamykania go. Srodowisko wielooknowe,
pozwala na prace

w giéwnym oknie Vault podczas gdy ltem
jest otwarty do edycji. Kopiowanie, ,za-
pisywanie jako” elementéw. Otwieranie
elementu bezposrednio z pliku. Elastycz-
niejsze zarzadzanie lista materiatowa,
mozna selektywnie wigczac/iwytaczaé
poszczegdlne sktadniki.

...i wiele innych drobnych acz istotnych

w codziennej pracy zmian.

Zrédfo: AutoR KSI
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W SOLIDWORKS 2015 przewidziano
mozliwo$é wykorzystania

narzedzia renderingu tylko dla
zaznaczonego obszaru modelu. ..

W SOLIDWORKS 2015 modut
,costing” dostepny bedzie dla
konstrukcji spawanych

W SOLIDWORKS 2015 zapewniono
podglad rezultatéw symulacji

i analiz w czasie rzeczywistym
(gdy program/solver nadal
prowadzi obliczenia ,w tle”)...

fot: michaellord.me

" Powiew nowosci 2014

W branzy CAD ozywczy podmuch nadszedt jak zwykle — zza oceanu. Nikogo chyba nie dziwi,
ze wiasnie tam po raz pierwszy publicznie prezentowane sg zaréwno nowosci,

jak i ich zapowiedzi...

ok kalendarzowy, jes$li chodzi

o wydarzenia warte odnotowania,

rozpoczyna najwieksza swiatowa

konferencja SolidWorks World. To
podczas niej prezentowane sg zapowiedzi
zmian i nowych funkcjonalnosci w kolejnej,
przygotowywanej wersji oprogramowania
SOLIDWORKS. To podczas niej rok temu
zapowiedziano nowe oprogramowanie DS
SolidWorks — SOLIDWORKS Mechanical
Conceptual. Obietnicy zwigzanej z tym ostat-
nim dotrzymano, o czym za chwile.

SOLIDWORKS 2015

Podobnie jak w latach ubiegtych, nowosci kolej-

nej, przygotowywanej wersji SOLIDWORKS

2015 pokazane zostaly podczas ,show” trzecie-

go dnia konferencji SWW 2014. Celowo uzywam

okreslenia ,show”, gdyz owe prezentacje zawsze
utrzymane sg w humorystycznej konwencji

— pracownicy DS SolidWorks (najczesciej

rozpoznawalni specjalisci SW) wcielajg sie

w postacie bedgce ikonami amerykanskiej pop-

kultury. W tym roku dowcipnie sparodiowano

posta¢ Batmana.
Estradowy ,CADman” zapowiedziat pojawie-
nie sie w nowym SOLIDWORKS 2015 m.in.:

* nowej funkcjonalnosci podziatu powierzchni
(odcinanie),

» mozliwosci definiowania asymetrycznych
zaokraglen (odchylenia),

* narzedzia renderingu z mozliwoscig ogranicze-
nia do danego regionu (uzytkownik definiuje
obszar na ekranie i tylko w tym obszarze doko-
nuje renderingu),

» mozliwosci definiowania/rysowania linii z jej
punktu $rodkowego i automatycznego powia-
zania linii,

» mozliwosci konwers;ji stylu splajnu (bez
konieczno$ci jego usunigcia lub zastgpienia),
zmiana splajnu z normalnego na ,style spline”,

« linie moga by¢ automatycznie dzielone na seg-
menty, z zachowaniem odpowiedniej diugosci
i wzajemnych relacji,

* narzedzie prostokata zyska nowe linie kon-
strukcyjne (wzbogacone o dodatkowe opcje),

« lista elementoéw cietych konstrukcji spawanej
wykorzystywac bedzie szczegoty dostepne
w opisie folderu,

» modut Costing dostepny bedzie teraz takze
dla konstrukcji spawanych,

+ zapewniono podglad rezultatéw symulacii
i analiz w czasie rzeczywistym (gdy program/
solver nadal prowadzi obliczenia ,w tle”),

« funkcjonalno$ci uktadania wiazek przewodéw
rozwigzane zostang podobnie, jak w rurocig-
gach (SolidWorks Routing),

« asystent narzedzia szerokosci (rozpigtosci)
obstugiwac¢ bedzie ograniczenia geometrycz-

ne, podobnie jak w Physical Dynamics (wykry-
wa kontakt powierzchni z powierzchnig),

» w przypadku fafncuchdw, ich przebieg mozna
bedzie dostosowac do krzywej, a relacje uta-
twig symulacje ruchu,

« asystent profili — po zaznaczeniu dwéch
powierzchni SolidWorks automatycznie je
dopasuje, wyréwna (podobnie z profilami),

« czesci z rysunku otwierane beda (wczytywane)
w tej samej orientacji w przestrzeni, co model
3D,

« widoki przekrojow zadziatajg zaréwno dla cze-
$ci, jak i zespotdw, a nastepnie — w rysunkach
2D (w tym w rysunkach izometrycznych),

» wymiary katowe beda mogty by¢ pobierane
z wielu krawedzi modelu, dzigki czemu nie
bedzie koniecznosci tworzenia dodatkowe;j
geometrii konstrukcyjnej,

+ wprowadzone zostang linie strefowe dla rysun-
kow 2D,

* w opcjach pojawi si¢ mozliwosc¢ ustalenia war-
tosci dziesietnych dla zaokraglen,

» w dokumentacji 2D — kontrola dostepu do
poszczegdlnych warstw rysunku przeznaczo-
nych do wydruku,

* pojawi sie narzedzie inspekciji zintegrowane
ze $rodowiskiem SolidWorks. Mozna bedzie
w nim definiowa¢ wiele zalezno$ci i aspektéw
(np. tolerancije rysunku), by automatycznie
generowac raporty. Narzedzie inspekcji
bedzie mogto dziata¢ takze niezaleznie od
SolidWorks, co wigcej — w trybie OCR (Opti-
cal Character Recognition) mozna je bedzie
wykorzysta¢ do sprawdzenia rysunkéw PDF
lub TIFF,

* pojawi sie SolidWorks Enterprise PDM Web2
— klient serwera www, dostepny z okna prze-
gladarki, z catkowicie nowym interfejsem,
dziatajgcy takze na urzgdzeniach mobilnych
(tablety, smartphone'y), pozwalajgcy m.in. na
podglad rysunkéw i modeli z eDrawings, nano-
szenie w nich adnotacji etc.

Oprécz wspomnianych nowosci, nie mozna
zapomnie¢ takze o auktualnej liscie ,Top Ten”,
ogtaszanej co roku podczas SolidWorks World,
a zawierajacej 10 najbardziej wyczekiwanych/
pozadanych zmian/ulepszen, ktére — na zyczenie
uzytkownikéw — zostang zaimplementowane do
kolejnej odstony oprogramowania. Oto , Top Ten
Request/Enhancements” w SolidWorks 2015:
10. Auto-ukrywanie komponentow podczas

dodawania nowych elementéw,

9. Polecenie Purge Data — w celu zmniejszenia

rozmiaru pliku,

8. Lista identycznych otworéw w objasnieniu

otworu,

7. Mozliwo$¢ przedefiniowania/zamiany zaokra-

glenia na fazowanie w obrebie tej samej

komendy (i na odwrot),

S

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pdfb%

D



S

&S;pdm elsiom euddjsop ‘emossided efoAps |dBojqavd

D

Aktualnosci

z CADblog.pl

6. Mozliwo$¢ przedefiniowania wymiaréw kato-
wych po ich wprowadzeniu,

5. Nieograniczona ilo$¢ krokdw w poleceniach
Undo/Redo (szczegdlnie podkreslana w
komentarzach!),

4. Klawisz ESC bedzie bezwzglednie zwracat
kontrole nad programem do interfejsu uzyt-
kownika,

3. Mozliwo$¢ rysowania linii (symetrycznie) od
punktu $rodkowego,

2. Mozliwo$¢ zmiany nazwy elementu z poziomu
drzewa historii operacji (Feature Manager
Tree),

1. Opcje réwnych odstepow dla wzoréw linio-

wych.

Konferencja miata miejsce w styczniu br. i pod-
czas niej zapowiedziano na kwiecien oficjalne
wydanie SOLIDWORKS Mechanical Conceptu-
al. Zapowiedzi dotrzymano, juz drugiego kwietnia
(ciekawe, czy celowo nie podano tej informacii
do wiadomosci w ,prima aprillis”?) Dassault
Systemes poinformowata o udostepnieniu SOLI-
DWORKS Mechanical Conceptual — rozwigzania
klasy CAD 3D do modelowania/projektowania
koncepcyjnego w branzy mechanicznej. Jak
podkresla 3DS — jest to pierwsza aplikacja SOLI-
DWORKS wykorzystujgca mozliwosci platformy
3DEXPERIENCE, ktdra realizuje w praktyce ideg
wsparcia dziatan projektowych wykorzystaniem
mozliwosci wymiany danych i wspétpracy mig-
dzy grupami projektowymi poprzez technologie
cloud-computing.

SOLIDWORKS Mechanical Conceptual stano-
wi uzupetnienie regularnej wersji SOLIDWORKS,
a ma stuzy¢ do szybszej i doskonalszej realizacji
idei i koncepcji dotyczacych rozwigzan mecha-
nicznych. Uzytkownik nie tylko moze intuicyjnie
wykona¢ szkic swojego projektu w Srodowisku
CAD, ale moze na biezaco konsultowaé swoje
pomysty z innymi osobami zaangazowanymi w
projekt, a takze btyskawicznie uzyska¢ model
3D, przeprowadzi¢ jego analize kinematyczng
i sprawdzi¢, czy przyjete zatozenia okaza sie
funkcjonalne. Uzyskany ,model koncepcyjny”
mozna zaimportowa¢ do SOLIDWORKS i tam
kontynuowacé juz prace stricte projektowe.

3DS pisze oficjalnie 0 SOLIDWORKS Mechani-
cal Conceptual jako o ,intuicyjnym, bardzo wydaj-
nym $rodowisku modelowania 3D, z mozliwoscig
przechowywania i wymiany danych on-line.

—Tobardzo wazny momentdla SOLIDWORKS,
gdyz udato nam sie udostepnic¢ kluczowa aplikacje
do modelowania 3D, ktéra w petni korzysta z moz-
liwosci tkwigcych w platformie 3DEXPERIENCE i
jednoczesnie nadal realizuje ideg tatwosci uzycia
—powiedziat Bertrand Sicot, CEO DS SolidWorks.
— Cze$¢ naszych klientdw testowata juz ten pro-
dukt, korzysta z niego na co dzien i potwierdza
korzysci wynikajace z jego zastosowania. Teraz
udostepniamy go szerszemu gronu — dodat.

SOLIDWORKS Mechanical Conceptual jest
dostepny u wybranych reselleréw. Z wczesniej-
szych informacji wynikato, ze bedzie dostgpny
m.in. w miesiecznej subskrypciji, ktdrej koszt (dla
rynku USA) wyniesie ok. 250 $ miesiecznie lub 2

988 $ rocznie. Nie sg mi znane jeszcze polskie
warunki uzyskania licenciji.

Solid Edge ST7

Nieoceniony Matt Lombard, znany do tej pory
przede wszystkim uzytkownikom konkurencyjne-
go, wczesniej wspomnianego oprogramowania
jako autor blogu ,Dezignstuff’, od diuzszego juz
czasu ,gra w druzynie” Solid Edge. Oto przedsta-
wiam pierwsze trzy ciekawostki dotyczgce nowo-
$ci w Solid Edge ST7, a zamieszczone przez
niego na oficjalnym (sic!) blogu spotecznosci
Solid Edge (Solid Edge Community Blog).

Pierwsza dotyczy mozliwo$ci zachowania sta-
tej dtugosci krzywej (Fixed Lenght Curve). Mozna
zastosowa¢ wymiar dtugosci do krzywej (spline)
i bedzie sig ona zachowywac wtedy jak... kawatek
liny. Narzedzie to z pewnoscig bedzie przydatne
przy projektowaniu wigzek przewodow, przebiegu
rur, okablowania itp.

Druga dotyczy sposobu zarzadzania jednost-
kami (miary, wagi etc.). W ST7 bardzo tatwo uzy-
skac dostep do opcji jednostek. Co wiecej, czes¢
wprowadzonych zmian miata na celu nie tylko
utatwienie zarzadzania jednostkami, ale takze ich
synchronizacje ze stylami wymiarowania (Dimen-
sions Style). Uzytkownik bedzie mdgt dokona¢
wyboru jednego z popularnych systeméw jed-
nostek, albo — zdefiniowa¢ wiasne. Okno stylow
wymiarowania (Dimensions Style) bedzie dziata¢
podobnie, jak we wczesniejszych wersjach, ale
takze tutaj znalazto si¢ miejsce na kilka istotnych
ulepszen, np. uzytkownik od razu widzi, jaki styl
wymiarowania jest aktywny, w jakich jednostkach
wymiarowany jest caty model.

Trzecia nowos$¢ to nowe narzedzie wymiaréw,
ktore uzytkownicy znajdg w zaktadce ,Inspect’
(vide rys.). W zasadzie nie jest ono catkiem nowe,
ale znacznie zmodernizowane. Interfejs ma teraz
posta¢ klasycznego poziomego paska polecen,
ale z rozbudowanymi (w przypadku niektérych
funkji) pionowymi etykietami tekstowymi.

Etykiety pomiaru pokazujg sie bezposrednio
na modelu (rys.), mozna uzyska¢ okno podsu-
mowania, ktére pokazuje pomiary indywidualne,
jak i skumulowane (gdy wskazano wiele ele-
mentéw). Mozna uzyska¢ powierzchnig, obwod,
a nawet kierunek wektora powierzchni (po zazna-
czeniu ptaszczyzny). Uzyskane wyniki pomiaréw
mozna zapisa¢ jako zmienne. Korzystajac z opcji
Punktéw Kluczowych (KeyPoint), mozna wybraé¢
punkty centralne, a takze uzyskac odlegtosci
dla wszystkich gtéwnych osi. Mozna zmierzy¢
katy miedzy krawedziami, powierzchniami lub
osiami, liniami i ptaszczyznami, lub 3 wskaza-
nymi punktami. Mozna takze dokona¢ pomiaru
objetosci modelu, lub catkowitg powierzchnie
wybranych ptaszczyzn i potozenie Srodka masy
modelowanego obiektu. Mozna mierzy¢ otwory,
uzyskujgc informacje o $rednicy i gtebokosci,
wielko$ci gwintu i gleboko$ci, wreszcie o rodzaju
otworu, kotnierza itp.

Ciekawg funkcjonalnoscig jest mozliwos¢
dokonania pomiaréw réznych elementéw z jed-
nego punktu w przestrzeni.

Inspect
E]é. ¥7 InquireElement  fi, Normal Distance
| [
- Distance b4 Angle
Measure

i'_‘ Minimum Distance

3D Measure

Solid Edge ST7 - zakladka Inspect
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W Solid Edge ST7 etykiety pomiaru
pokazuja sie bezposrednio
na modelu. ..

fot: Solid Edge Community Blog

Na skroty...

30% taniej
na aktualizacje Autodesk

Firma Man and Machine poinformowata
o wakacyjnej akcji promocyjnej, trwajacej
do 25 lipca br.

1 lutego 2015r. firma Autodesk wycofa mozliwos¢
aktualizacii starych wersji oprogramowania. Od tego
momentu aktualizacje poprzednich wersji beda dostep-
ne tylko w ramach aktywnej subskrypciji. W przypadku
braku subskrypcji jedynym sposobem na aktualizacje
bedzie... zakup nowej licencji.

Wszyscy zainteresowani, ktérzy do 25 lipca zaktu-
alizujg i zamoéwig subskrypcje Autodesk w Man and
Machine (aby zawsze mie¢ w zasiegu reki najnowsza
wersje oprogramowania W najnizszej cenie oraz korzy-
sta¢ z wielu innych zalet zapewniajgcych konkuren-
cyjna pozycje na rynku), otrzymajg rabat w wysokosci
30%. Promocja obejmuje m.in. wersje 2008 i starsze.

Wiecej informacji: www.mum.pl
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Nowy interfejs uzytkownika,

nowa — niespotykana wczesniej

— kolorystyka AutoCAD 2015.
Czyzby odpowiedZ na konkurencyjne
~klony” oprogramowania?

Zwraca uwage nowe okno startowe
programu (AutoCAD 2015)...

PointClouds*
POINT CLOUD MANAGER
Regions and Scans
- [ StMarksFirstScans
I.‘ Regions
8 Unassigned Points
- 1@ Scans
® st_marks_001
® st_marks_002
® st marks_003
® st marks_004
® st marks_005

Point Cloud Manager - praca
z chmura punktéw

fot: designandmotion.net

Oficjalna $wiatowa premiera Solid Edge ST7
miata miejsce 12-14 maja w Atlancie (USA),
a stosowng informacje prasowg mozna znalezé
W na sgsiedniej stronie.

AutoCAD 2015
24 marca br. najnowszy AutoCAD zostat opisany
przez podekscytowanego Michaela Thomasa na
blogu designandmotion.net. Nawet chwilowy kon-
takt z nowym AutoCAD 2015 wyraznie wskazuje
nato, ze ,przyszio nowe”. Na pierwszy plan wybija
sie catkowicie nowa kolorystyka (vide rys.), ale to
oczywiscie nie wszystko. Dotychczasowi uzyt-
kownicy zwrdcg uwage na:

* nowe okno startowe programu, umozliwiajace
rozpoczecie pracy z nowym projektem lub
wczytanie starego,

* nowy wstgzkowy interfejs (np. podglad pliku
z poziomu wstgzki),

* rozszerzone mozliwo$ci wizualizacji podczas
edycji obiektu, pozwalajgce uzytkownikowi
oceni¢ wptyw wprowadzonych zmian jeszcze
przed ich zatwierdzeniem,

* narzedzie Pomocy wyswietla animowang
strzatke wskazujgca poszukiwane/potrzebne
narzedzie doktadnie tam, gdzie sie ono znaj-
duje,

* nowe funkcjonalnosci wygtadzania rysunkow
2D...

W wersji 2015 pojawita sie funkcjonalnos¢
pozwalajgca po Kliknieciu myszka i przeciggnie-
ciu Jlassa” —zaznaczy¢ wybrany przez nie obszar
rysunku, wybrane obiekty, wokét ktorych ,lasso”
sie ,owineto” (ang. lasso selection). Zmodyfiko-
wany kursor podczas pracy wyswietla dodatkowe
symbole informujgce o statusie wykonywanych
operacji.

Uzytkownicy AutoCAD 2015 ucieszg sig
zapewne takze z bardziej intuicyjnego zarza-
dzania kolejnoscig warstw, tzn. zamiast jak
dotychczas utozenia w kolejnosci np. 1, 11, 2, 25,
warstwy bedg sortowane zgodnie z ich numera-
cja: 1,2, 11, 25.

Usprawniono okno wierszy polecenia (polecen
tekstowych), poprawiajgc m.in. obstuge Caps
Lock, numeracjg wierszy.

Zwiekszono wydajno$¢ pracy z chmurg punk-
téw (point clouds), funkcjonalno$¢ Insert Point
Cloud zastgpiona zostata przez Autodesk Recap.
Kontrola wielkosci i ggstosci punktu sprowadzona
zostata do jednego, prostego w obstudze suwa-
ka. Usprawniono mozliwo$ci kolorowania chmury
punktéw.

Nowy AutoCAD, jako pierwszy z rodziny
oprogramowania sygnowanego numerem 2015,
wykorzystuje wspotprace ze srodowiskiem ustug
w chmurze znanych jako ,Autodesk 360”.

Nowe narzedzie Design Feed pozwala w tatwy
sposob wejs¢ z poziomu AutoCAD 2015 do $ro-
dowiska Autodesk 360, rozwigzania PDM/PLM
pracujgcego w chmurze, w ktdrym mozna np.
dodawa¢ uwagi, adnotacje, informacje do pliku
i dzieli¢ go z innymi uzytkownikami.

Z kolei nowe narzedzie Autodesk Translation
Framework (ATF) uzywane jest do importu pli-

kow z innych systemow, wspiera translacije siatek

(mesh), krzywych, ale takze takich atrybutow

obiektow, jak kolory, warstwy etc.

Pojawito sie nowe, osobne, niezalezne
narzedzie — Application Manager. Pozwala uzyt-
kownikowi w tatwy sposob zarzgdzaé¢ posiadang
licencjg AutoCAD (aktualizacje, service-packi,
hot-fixy etc.). Uzytkownik decyduje, czy i kiedy
dana aktualizacja/dodatek majg zosta¢ zainsta-
lowane...

Na chwile obecng z polskich stron Autodesk
nie mozna pobra¢ 30-dniowej wersji testo-
wej AutoCAD 2015, ale ma sie pojawi¢ lada
moment. Osoby bardzo niecierpliwe moga
sprébowaé pobra¢ program ze strony: http:/
www.autodesk.com/products/autodesk-autocad/
free-trial.

Wersje komercyjng mozna uzyskaé, korzy-
stajgc z jednego z trzech dostgpnych modeli
subskrypcji (wg informacji prasowe;):

+ Subskrypcja Maintenance to najbardziej
ekonomiczny sposoéb utrzymywania i maksy-
malizacji diugoterminowej inwestycji w zakup
oprogramowania i ustug Autodesk,

* Subskrypcja Desktop oferuje taryfy typu
L,pay-as-you-go”, czyli wynajem oprogramowa-
nia. Klienci majg do wyboru optfaty miesieczne,
kwartalne i roczne za korzystanie z pakietow
Autodesk Design Suite i Creation Suite, mogg
takze wynajmowac poszczegdlne programy,

* Subskrypcja Cloud Service moze mie¢ ogrom-
ny wptyw na sposéb pracy klientéw. Szeroka
gama ustug Swiadczonych w chmurze zapew-
nia dostep do praktycznie nieograniczonej
mocy obliczeniowej, co moze znaczaco skrocic
czas potrzebny na realizacje wizualizacji
i symulacji, jednoczesnie zwiekszajac wydaj-
nos¢ pracy, mobilno$¢ i mozliwosci wspdtpracy.

(ms)

Zrédio: my.solidworks.com,
Solid Edge Community Blog,
designandmotion.net,
Autodesk Polska

Przydatne linki:

* Dostep do informacji na temat
SOLIDWORKS, blogéw, portali
spotecznosciowych etc.:
http://my.solidworks.com

* Solid Edge Community Blog - i wszystko
dotyczace Solid Edge (w tym nowosci
w ST7):
http://community.plm.automation.siemen
s.com/t5/Solid-Edge-Community-Blog/bg-
p/solid-edge-news

* 45-dniowa wersja testowa Solid Edge ST6:
http://www.plm.automation.siemens.com/
pl_pl/products/velocity/solidedge/free-solid-
edge.shtml

* 30-dniowa wersja testowa AutoCAD 2015:

http:/lwww.autodesk.com/products/
autodesk-autocad/free-trial

S
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ST7 — pieciokrotny wzrost
wydajnosci modelowania 3D

Najnowsza wersja oprogramowania Solid Edge firmy Siemens (Solid Edge ST7) zawiera nowe
funkcje, ktore istotnie przyspieszajg proces projektowania nowych produktow. Usprawnienia
w modelowaniu 3D i renderowaniu obrazéw pozwalaja na wykonywanie niektorych zadan
pieciokrotnie szybciej niz w poprzedniej wersji

Wiekszg wydajnosc¢ i efektywno$é osia-
gnieto dzieki ulepszeniom w zakresie
zarzadzania projektowaniem i poprawio-
nemu interfejsowi uzytkownika Solid Edge.
W potgczeniu z nowg wersjg oprogramo-
wania Solid Edge ST7, Siemens umacnia
pozycje w segmencie zarzgdzania cyklem
zycia produktéw (PLM), rozszerzajac port-
folio wtasnych i dostarczanych przez inne
firmy aplikaciji, ktére dodatkowo zwigkszajg
mozliwosci Solid Edge, wykraczajac poza
standardowy obszar projektowania. Apli-
kacje te rozbudowujg Solid Edge o zinte-
growane rozwigzania do obstugi bibliotek
czes$ci, symulacji, produkcji i urzadzen
mobilnych.

— Siemens projektuje oprogramowanie dla
uzytkownikéw — stwierdzit Karsten Newbu-
ry, starszy wiceprezes i dyrektor generalny
Mainstream Engineering Software, Sie-
mens PLM Software. — Solid Edge ST7
znaczaco poprawia doswiadczenie uzyt-
kownika; nowe usprawnienia pomagajg
uzyskac¢ szybka i fatwg Sciezke poznania
programu dla nowych uzytkownikdw oraz
zwiekszenie wydajnosci dla os6b maja-
cych doswiadczenie z tym oprogramo-
waniem. Dzieki temu nasza wyjatkowa
technologia synchroniczna jest jeszcze
bardziej dostepna dla wszystkich. Poprzez
potaczenie z rozwijajagcym sie ekosys-
temem aplikacji dostarczanych przez
naszych partneréw dajemy uzytkownikom
nowy poziom mozliwo$ci — wyjasnit.

Nowe, wbudowane w oprogramowanie
Solid Edge ST7 mozliwosci renderowania,
oparte na technologii Luxion KeyShot (vide
fot.), pozwalajg szybko i tatwo tworzy¢ foto-
realistyczne obrazy i animacje wprost ze
$rodowiska modelowania. Te nowe funkcje
zapewniajg istotng poprawe ogolnejjakosci
obrazu i nawet pigciokrotnie przyspieszaja
fotorealistyczne renderowanie natywnych
modeli 3D w czasie rzeczywistym, co
wykazaly wewnetrzne testy.

— Nowe, wbudowane w Solid Edge ST7
mozliwosci renderowania dajg olbrzymie
korzysci dla rozwoju firmy — powiedziat
Ricardo Espinosa, inzynier projektowania,
Kimball International. — Podczas spotkan
z klientami, bedziemy mogli odpowiedzie¢
na ich zadania dotyczace dostosowanych

Aktualnosci

z CADblog.pl

produktéw, uwzgledniajac ich uwagi, tatwo
modyfikujgc produkt przy uzyciu technologii
synchronicznej i generujgc realistyczne obrazy
do natychmiastowego przegladu.

Ponadto, nowa funkcjonalnos$¢ 3D Sketch
(vide fot.) dostepna w Solid Edge ST7 popra-
wia wydajno$¢ dzieki roznym scenariuszom
modelowania, pozwalajgc projektantom zreali-
zowac proces projektowania nawet dwukrotnie
szybciej, przy jednoczesnym zapewnieniu
wigkszej elastycznosci. Znaczace ulepszenia
interfejsu uzytkownika sprawiajg, ze Solid

—— sBuTRecEnn
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Lepsze zarzgdzanie
projektem i interfejs
uzytkownika, poszerzone
porifolio aplikaciji...

Nowe mozliwosci
Solid Edge ST7
przektadaja sie
na 5-krotny wzrost
wydajnosci

Edge ST7 oferuje obecnie najbardziej intu-
icyjne srodowisko robocze. Nowa strona

startowa, precyzyjne Sciezki edukacyjne i
rozwiniety system wskazéwek wizualnych
upraszczajg poznawanie programu przez
nowych uzytkownikow i zwiekszajg wydajnosc
dos$wiadczonych projektantow.

Funkcje zarzgdzania projektem, oparte na
oprogramowaniu Microsoft SharePoint, w
Solid Edge ST7 zostaty ulepszone przez

P BAERES NG
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zastosowanie wizualnego podejscia do
zarzadzania projektami i nowej witryny prze-
ptywu prac workflow, ktéra skupia interakcje
uzytkownikéw w jednym miejscu. Utatwia to
tworzenie i prace nad ztozonymi projektami,

fot.: engineering.com

Powyzej: 3D Sketch. Ponizej:
fotorealistyczny rendering
(technologia Luxion KeyShot)

wprowadzanie zmian inzynierskich i poprawia
0goIng wydajnos¢.

Uzupetnieniem rozbudowanych mozliwosci
Solid Edge ST7 jest rozszerzona rodzina
nowych, skutecznych aplikacji. Nowe apli-
kacje Solid Edge dajg wigksze mozliwosci
w zakresie projektowania, produkcji i wspok-
pracy, co przyspiesza caly proces rozwoju
produktu. Juz teraz dostepnych jest ponad
500 aplikacji Solid Edge, ktore przyczyniajg
sie do wzrostu wartosci dla klienta.

a

Zréaito: Siemens PLM Software
Wiecej informacji o oprogramowaniu

Solid Edge ST7, mozna znalez¢ w witrynie
www.siemens.com/plm/st7
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DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

= A moze jeszcze inny program? AutoCAD 360 (dawniej WS)?
Moze w ogéle siegng¢ po rozwigzania nieznanych producentéw?
Albo wrdci¢ do deski kreslarskiej? Ten ostatni wariant wbrew
pozorom nadal bywa brany pod uwage, a w kazdym razie

— nierzadko w tym samym biurze projektowym z powodzeniem
egzystujg zaréwno systemy CAD 2D, jak i ,sztalugi” — w dodatku

na rownych prawach.To nie zart!

AUTOR: Maciej Stanistawski

)

jednak skupimy si¢ tym razem

na dwoch pierwszych systemach.

Dlaczego wiasnie na nich? Ze

wzgledu na podobienstwa. Oba

sa bezptatne i bezplatnos¢ nie

wyklucza ich komercyjnego zastosowania.

Pochodza od uznanych dostawcow rozwia-

zan informatycznych dla przemystu (i/lub sa

przez nich firmowane). Oba ograniczone sa

do $rodowiska 2D i zapewniaja pracg z for-

matami *.dwg i *.dxf (przynajmniej), o czym
bedziemy mieli okazje si¢ przekonac.
Tyle, jesli chodzi o podobienstwa...

— Gdy w pewnym momencie zostatem bez
pracy — a wczesniej bylem zatrudniony
w niewielkim biurze projektowym, pra-
cowatem z roznymi wersjami AutoCAD
— w firmie pod tym wzgledem byl batagan
— jednym z nasuwajgcych sig rozwigzan byto
samozatrudnienie. Nie miatem jednak glowy,
by stara¢ si¢ o dotacje unijne, chociaz nie
wykluczam tego w przysziosci. Miatem lap-

topa i potrzebowatem narzedzia, w ktorym
mogtbym realizowa¢ zlecenia — opowiada
Marcin M., ktéry zechciat podzieli¢ si¢ z nami
swoimi przemysleniami na temat opisywa-
nych tutaj systemow. — Gdy wpisatem w prze-
glgdarke hasto ,,darmowy CAD”, to wsrod
wynikow trafitem na strong CADblog.pl
i migdzy innymi stqd dowiedziatem sie, zZe
moge wybiera¢ sposrod co najmniej dwoch
rozwigzan. Zarejestrowatem si¢ i pobratem
oba, ale musze przyznac, ze w zasadzie od
razu zdecydowatem sie na DrafiSight — wia-
Snie ze wzgledu na podobienstwo do Auto-
CAD. Co wigcej, czes¢ lispow 1 innych, ktore
przygotowatem dla siebie pracujgc z Auto-
CAD LT w poprzedniej firmie, z powodze-
niem stosuje z DraftSight. Oczywiscie jestem
Swiadom ograniczen i niektore rzeczy mozna
by zrobi¢ lepiej, ale nie dostrzegam istotnej
roznicy, a przesiadke na DraftSight zakonczy-
tem podczas realizacji jednego tylko zlecenia.
(...) Polegalo na odtworzeniu dokumentacji
papierowej i na jej podstawie zrobieniu kilku

DraftS
czy Solid Edge
2D Drafting?

A4

wariantow projektu. Powiedzmy, ze chodzito
o rodzaj wyspecjalizowanego pojemnika. Nic
trudnego i bez wczesniejszego przygotowa-
nia udato mi sie to nawet sprawnie zrobi¢
w DrafiSight i jestem z niego zadowolony...

— W naszej firmie projektujemy przede
wszystkim opakowania tekturowe, dlatego
w zasadzie wszystko realizujemy w 2D.
Natomiast myslimy o tym, by zaczq¢ takze
stosowac oprogramowanie 3D, chociazby
w celu wykonywania wizualizacji, czy wery-
fikacji naszych plaskich projektow — mowi
KrzysztofD.—Dlatego wyborpadina 2D Dra-
fiing od Siemens PLM Software. Pracuje si¢
w nim latwo, a nawykow wyniesionych
z pracy w innym Srodowisku bardzo tatwo
mozna si¢ pozbyc¢. I jego przewagq jest
interfejs identyczny z tym obecnym w Solid
Edge ST. Musze przyznac, ze kilka razy
korzystalismy juz — na roznych stanowiskach
— z wersji bezplatnej 45-dniowej testowej
tego ostatniego i powaznie rozwazamy jego
zakup. Stqd wybor nasz padt na 2D Drafting
Jjako darmowe rozwigzanie CAD — dodaje.
— Koszty wdrozenia i zarzqdzania tym opro-
gramowaniem wzbudzily niedowierzanie
w dziale ksiegowym!

Gdyby tytutowe pytanie brzmiato: ,,czy dar-
mowy CAD 2D ma sens”, to te dwie wypo-
wiedzi stanowilyby chyba najlepsza odpo-
wiedz. Nadal wiele stosowanej dokumentacji
—jeslinie jest papierowa, to ma posta¢ plikow

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/;’!"
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2D. A jesli producentéw oprogramowania
sta¢ na to, by w pelni sprawne rozwigzania
oferowa¢ bezptatnie (w oczekiwaniu na
ewentualne korzysci materialne w przyszto-
$ci), to rowniez darmowe oprogramowanie
ma sens, nie tylko z punktu widzenia konco-
wego uzytkownika. Dodam, ze szczesliwie
owo darmowe, bezptatne oprogramowanie
jest nieporownywalnie lepszej jakosci, niz
np. bezptatny podrecznik dla szkét podsta-
wowych...

Kartka z historii

Jednym z pierwszych bezptatnych rozwia-
zan CAD do uzytku komercyjnego byt
najprawdopodobniej DWG Editor. Miat
on shuzy¢ promowaniu $rodowiska 3D
wsrod osob, ktore do tej pory pracowaty
z systemami 2D. W jaki sposob, skoro byt
aplikacja 2D?

Coz, z zalozenia miat umozliwiac ,,ptyn-
ne przejseie” od ,,standardowego” AutoCA-
D’a 2D do modelowania 3D w SolidWorks.
I z definicji 1 samej nazwy DWG Editor
istotnie otwierat wszystkie formaty DWG
i DXF, a sam producent podkreslat duze
podobienstwo migdzy ta aplikacja, a Auto-
CADem. Niewykluczone, ze gdyby DWG
Editor byt oferowany bezplatnie nie tylko
z komercyjng wersja SolidWorks, ale dla
kazdego zainteresowanego (tak jak obecnie
DraftSight), wspolczesny rynek systemow
CAD wygladalby inaczej.

Przygotowany przez SolidWorks ,DWG
Editor”, oparty o IntelliCAD, rzeczywiscie
zdumiewat swym podobienstwem do kon-
kurencyjnego, komercyjnego rozwigzania.
I nie chodzilo tutaj tylko o ,.czarne tto”,
czy tez praktycznie identyczny interfejs
uzytkownika, ale takze o elementy siggajace
dalej. W przypadku DWG Editora na pewno
byto to pole polecen tekstowych pozwala-
jace na wykorzystanie tzw. , lisp”, charak-
terystycznych dla srodowiska AutoCAD i
bardzo cenionych przez jego uzytkownikow.
Identyczne byly takze skroty klawiaturowe,
siatki, sposoby rysowania obiektow etc.

Ale opinie o DWG Editorze, szczegdlnie
wsrod osob pracujacych z AutoCAD — nie
byty przychylne. Mimo zorganizowania
przez SolidWorks sprawnej kampanii mar-

DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

tuki, okregi i linie

Punkty i pierscienie
Wypetnienie petne i gradientowe
Notatki

Wymiary: diugos¢ tuku,
promien, $rednica, linia bazowa,
liniowe, wspotrzednosciowe
Tabele

Rzuty

Bloki i atrybuty blokow

Maski i region

Elipsy i tuki eliptyczne

Wzory kreskowania ANSI i ISO
Tolerancje, linie wiodace

i znaczniki $rodka

Polilinie, polilinie 3D i splajny

DrafSight vs Solid Edge 2D Drafting
] |
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] |
4 |
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systeméw CAD 2D

Tabela 1. Elementy tworzenia rysunku dostepne dla uzytkownika poréwnywanych

Siatka i przycigganie

Wybieranie elementéw za pomoca filtréw,
funkcii inteligentnego wyboru lub wediug
okna, okna przecinajgcego, linii
przecinajgcej, okna wielobocznego
Fazowanie i zaokraglenie

Cofanie i ponawianie operacji
Uzyskiwanie informacji o obszarze,
odlegtosci lub wspoétrzednych

Linie nieskonczone, potproste

i punkty odniesienia

Mozliwy do dostosowywania uktad
wspoirzednych

Style tekstu

Style wymiaréw

Menedzer warstw

Uktad jednostek miar

Style tabel

Przenoszenie, skalowanie i obrot
Rozcigganie i zmiana dtugosci
Odbijanie lustrzane, kopiowanie,
odsuwanie i kopiowanie wzoréw
Przycinanie i wydtuzanie

Podziat i spajanie

DrafSight

vs Solid Edge 2D Drafting

] : ]
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Tabela 2. Narzedzia edycji i tworzenia rysunku

ketingowej zwigzanej wlasnie z wprowa-
dzeniem DWG Editora i samej filozofii
udostegpnienia aplikacji umozliwiajacej
przejscie z 2D do 3D bezptatnie. Dlaczego
tak si¢ dziato?

Zbyt blisko AutoCAD,

za daleko SolidWorks?

W jednym z wcze$niejszych opracowaé
wlasnie tak identyfikowatem ten problem:
DWG Editor, chociaz byt dobrym narze-
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DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

DrafSight vs Solid Edge 2D Drafting
tworzenie rysunkéw 2D %} : |
edycja rysunkéw 2D %} %
tworzenie plikow PDF

wymiana plikdw z kontrahentami, ktérzy
dostarczajg lub wymagajg danych zapisanych
w formacie DWG lub DXF

| i |
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Tabela 3. Podstawowe mozliwosci systemu CAD 2D

dziem jako CAD 2D, pozwalajagcym na
pelna obstuge standardu AutoCAD (w tym
wspomnianych formatow zapisu danych),
w zaden sposob nie nawigzywat w swej
obstudze i funkcjonalnosci do SolidWorks.
W jaki zatem sposob miat przyspieszy¢
przejscie z 2D do 3D? Tylko w ten, ze przy-
szty uzytkownik SolidWorks otrzymywat go
»gratis”, razem z systemem 3D, zapewne
by moc z poczatku kontynuowac prace
z rysunkami utworzonymi w AutoCAD,
w lepiej znanym S$rodowisku, a przygode
z aplikacjg 3D zaczyna¢ rownolegle. Zadne-
go podobienstwa interfejsu, ba — dodatkowo
brak mozliwosci odczytywania dokumenta-
cji ptaskiej pochodzacej z SolidWorks (sic!),
a takze fakt, iz ten darmowy system jednak
kosztowat (koniecznos¢ zakupu licencji na
»duzy” SW) przesadzily chyba o niewiel-
kiej popularnosci DWG Editora. Nawiasem
moéwiac, z edycja SolidWorks 2011 zamiast
,DWG Editora” pojawit si¢ ,,2D Editor”
(zapewne konsekwencja procesu trwajacego
migdzy SW a ADSK, o wykorzystanie w
nazwie programu nazwy formatu ,DWG”).
Na pierwszy rzut oka trudno bylo wykazac
jakiekolwiek roznice miedzy DWG Edito-
rem 2009, a 2D Editorem. Zreszta, nie ma to
obecnie znaczenia, gdyz role ,,DWG Editora,
2D Editora” itp. petni obecnie w stajni Das-
sault Systemes — dostepny bez ograniczen
— DraftSight.

DraftSight vs 2D Drafting

Oczywiscie Dassault Systemes nie jest jedy-
nym producentem oprogramowania CAD,
ktory zdecydowatl si¢ zaoferowac bezptatne
rozwigzanie. Siemens PLM Software ofe-
ruje Solid Edge 2D Drafting (nastepcg 2D
Layout, firmowanego jeszcze przez UGS).
Tak jak wczesniej DWG Editor, stanowi on
przyktadem podobne;j filozofii umozliwienia
uzytkownikom przejscia ze srodowiska syste-
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moéw 2D do 3D, ale realizowanej w odmienny
sposob, do czego jeszcze si¢ odniose.

Wystarczy zarejestrowaé si¢ na stronie
Siemens PLM Software, by pobra¢ wersje
instalacyjna programu przeznaczonego
— praktycznie bez zadnych ograniczen
(pomijajac projektowanie wyposazenia
terrorystycznego, tak, taki zapis znajdziemy
w licencji!) — do zastosowan komercyjnych.

Program obstuguje oczywiscie standar-
dowe formaty 2D, jakimi sa DWG i DXF.
A co wigcej — jest blizniaczo podobny do
Solid Edge ST, chociaz jego funkcjonalnosé
ograniczona zostala tylko do projektowania
w 2D. Podobienstwo to wynika z faktu, iz
Solid Edge 2D Drafting jest tak naprawde
czescia ,,pelnej” wersji systemu 3D — jej
modutem ,,Draft”, przeznaczonym do rysun-
ku i dokumentacji plaskiej, ktora zostata
wyodregbniona z cato$ci systemu i udostgp-
niona oddzielnie. Dzigki temu m.in. mamy
tutaj petng zgodnos¢ formatu dokumentacji
plaskiej przygotowanej w wersji Solid Edge
ST i Solid Edge 2D Drafting.

W przypadku rozwigzania Siemens PLM
Software, odmienne podejscie do umozliwie-
nia uzytkownikom przejscia ze Srodowiska
systemow 2D do 3D wida¢ zatem:

* w zachowaniu pelnej zgodnosci formatu

wymiany danych migdzy 2D Drafting
i Solid Edge ST,

* w blizniaczym interfejsie i podobnym

sposobie pracy.

Dla przypomnienia:

* w przypadku 2D Editora nie zapewniono
mozliwosci obstugi natywnych forma-
tow SolidWorks,

* interfejs uzytkownika i sposob pracy
w 2D Editorze — i obecnie w DraftSight
— roznit si¢ od tego znanego z Soli-
dWorks i bardziej przypominat... No
wiasnie. Co takiego?

,,DraftSight to dziatanie Dassault Syste-
mes wymierzone w Autodesk” — tego typu,
lub podobnie brzmiace opinie mozna byto
znalez¢ na zagranicznych portalach po
oficjalnym debiucie systemu powstatego
we wspolpracy Graebert i 3DS. Ale dobrze
pamigtam, ze gdy dotarly do mnie pierw-
sze informacje na temat DraftSight bytem
przekonany, iz bedzie to ze strony Dassault
Systemes krok w podobnym kierunku, jak
w przypadku Solid Edge 2D Drafting i Solid
Edge ST. Innymi stowy, bedzie to proba
przyciagnigcia obecnie pracujacych w 2D
w kierunku systemow 3D, ale pochodzacych
od Dassault Systemes. Jak si¢ okazato, nie
miatem racji.

Po pierwsze, nie sposob oprzeé si¢
wrazeniu, ze DraftSight to klon AutoCAD.
Przekopujac sie¢ natrafitem na wiele opi-
nii moéwiacych wprost, iz aplikacja ta jest
wymierzona w AutoCAD LT, na prostej
zasadzie oferowania jego dotychczasowym
uzytkownikom — darmowego odpowiednika.
Bez koniecznosci wnoszenia oplat. Wyglada
prawie tak samo, dziala prawie tak samo.
Osoby sceptycznie nastawione podkresla-
ja, iz nawet jesli nie jest rownie dobry, to
w momencie, gdy przyjdzie placi¢ za odno-
wienie licencji, to kto wie — moze jednak
wigkszos¢ zdecyduje si¢ na takg aplikacje.

Czyli powiedzmy, ze istotnie jest to krok
w kierunku odcigcia kawatka tortu z obszaru
CAD 2D nalezacego do tej pory do Autodesk
ijego AutoCAD’a LT.

W takim samym stopniu, w jakim Dra-
ftSight byt podobny do AutoCAD, réznit
si¢ od SOLIDWORKS. W 2010 roku
postawilem pytanie, czy DS SolidWorks nie
podchwyci pomystu Siemens PLM Software
i nie udostgpni potencjalnym uzytkownikom
wydzielonego modutu draft — jako odreb-
nej, darmowej aplikacji, dysponujacej tym
samym interfejsem, co SOLIDWORKS

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/s’%
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1 mozliwoscia odczytywania jego plikow
natywnych. Taki pomyst nasuwat si¢ auto-
matycznie, bo nawet wtedy, gdy pracujac
w SOLIDWORKS otwieramy modut Draft,
to mozna odnie$¢ wrazenie pracy w odreb-
nej, chociaz bardzo zblizonej, aplikacji.

Tak si¢ jednak nie stato. DraftSight
na dobre uzupetnit portfolio 3DS i obok
CATIA i SOLIDWORKS jest niezaleznie
rozwijanym systemem CAD — tyle, ze 2D.
Kolejne wydania DraftSight raczej $wiadcza
o tym, iz na aplikacj¢ w stylu samodzielnego
modutu Draft nie mamy co liczy¢.

Co prawda, zachowujac interfejs bardziej
zblizony do klonéw AutoCAD, DraftSight
nie rezygnuje z funkcjonalnosci dostgpnych
w sztandarowych rozwiazaniach 3DS, jak
CATIA, czy tez SOLIDWORKS (chociaz-
by gesty myszy). Z drugiej jednak strony
(i podobnie jak w wypadku DWG Editora)
nie mozna powiedzie¢, iz aplikacja ta w jakis
znaczacy sposob promuje rozwiazania 3D
oferowane przez Dassault Systemes. Uzyt-
kownik nie otrzymuje czytelnego sygnalu,
ze jesli rozpocznie prace w tym bezplatnym
systemie 2D, to z czasem bedzie mogt
Tatwiej pojs¢ o krok dalej i wejs¢ w Srodowi-
sko SOLIDWORKS, czy tez nawet CATIA
—w3D.

Gdybysmy zatem poréwnujac DraftSight
i Solid Edge 2D Drafting brali pod uwage
,Jatwos¢ przejscia do rozwiazan 3D” danego
producenta, to przewaga bytaby po stronie
tego ostatniego. Punkt dla Solid Edge 2D
Drafting.

Zasohy, opieka, wsparcie

Nadal jestem zdania, Ze im silniej beda roz-
wijane darmowe aplikacje 2D, tym silniej
wypiera¢ beda komercyjne rozwiazania 2D.
W pewnym momencie, ich opracowywanie
1 wytwarzanie moze przesta¢ si¢ oplacac.
Nie milkna takze glosy, ze to, co robia gigan-
ci oferujac darmowe systemy CAD wymie-
rzone jest w matych producentow systemow
2D. Bazujac na jadrze IntelliCAD oferuja
swoje konkurencyjne rozwigzania odplatnie
za naprawde niewielkie pieniadze — prze-
dziat cenowy nierzadko do tysiaca ztotych
— zapewniajg jednak dodatkowo wsparcie,
opieke serwisowa, czasem szkolenia.
Czy na tym polu darmowe rozwiazania
moga konkurowa¢ z tanimi systemami
CAD 2D?

DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

Opieka? Tak, odptatnie...

W przypadku DraftSight mamy mozliwos¢ wykupienia ustug ,,serwisowych” odptatnie.
Wtedy jednak darmowe oprogramowanie przestaje by¢ takie catkiem ,,darmowe”,
chociaz zapewne jest to rozwiazanie korzystne dla obu stron (producenta i uzytkownika
koncowego - pierwszy zarabia, drugi moze liczy¢ na skuteczne wsparcie).

DraftSight Premium Service — czyli pakiet, ktory umozliwia wykupienie ustug
ulatwiajacych firmom zatrudniajagcym wielu uzytkownikow (piec i wiecej os6b)
instalowanie programu DraftSight i korzystanie z zalet produktu oraz serwisu

- obejmuje nastepujace ustugi:

* pomoc techniczng przez telefon (bezptatny numer dla uzytkownikoéw przebywajacych
w USA i Kanadzie, ptatny numer migdzynarodowy i ptatny numer dla Wielkiej Brytanii
od poniedziatku do piatku w godzinach od 7:00 do 22:00 czasu UTC); znéw bez
znajomosci jezyka angielskiego raczej si¢ nie obejdzie...

* licencjonowanie sieciowe,

* pomoc techniczng dotyczacg interfejsu APl — LISP,

* pomoc techniczng przez poczte e-mail,

* pomoc techniczng przez dostep za posrednictwem pulpitu zdalnego (bardzo

wygodne),

« ustugi oferowane w ramach internetowej pomocy spotecznosciowe;j.

Co6z... decydujac si¢ na bezptatne rozwig-
zanie, musimy by¢ $wiadomi zwigzanych
z tym ograniczen.

Po pierwsze — w zasadzie nie ma co liczy¢
na ,,infolini¢”, aktywne wsparcie ,,on-line”
itp. Pozostaja fora uzytkownikow, ale te
— jak na razie — tylko w jezyku angielskim.
Co prawda na ogdlno tematycznych forach
CADowych pojawiaja sie¢ watki zwigzane
zar6wno z jednym, jak i drugim systemem.
Ale tak naprawd¢ — uzytkownicy sg zdani
na siebie. Albo —na swoja znajomos¢ jezyka
angielskiego.

Po drugie — uzytkownik DraftSight moze
co prawda liczy¢ na sporo materiatow, ale
— tylko w jezyku angielskim. Tutaj istotnie
nie mozna narzeka¢: video tutoriale, cyklicz-
ne webinary, elektroniczne publikacje typu
,»flip-book™ itp. Polskich opracowan brakuje
(gdy szukalem ich w sieci, najczesciej tra-
fialem na odnosniki do strony CADblog.pl
— vide rys.), pomoca W naszym ojczystym
jezyku stuzy¢ moze — jak na razie — jedynie
dostepny z poziomu programu ,,plik pomo-
cy” (rys.)... Mozna go wyodrebni¢ z wersji
instalacyjnej i mie¢ wtedy dostep do osob-
nego (np. wydrukowanego) dokumentu, ale
pytanie, czy gra jest warta Swieczki.

Podobnie wyglada sytuacja w przypadku
Solid Edge 2D Drafting. Plik pomocy oczy-
wiscie zostat spolszczony (rys.), a co ciekawe
— w przypadku zasobow zainstalowanych
razem z programem, uzytkownik zyskuje

dostep do samouczkow wykraczajacych poza
mozliwosci wersji 2D — pochodza bowiem
z pelnej wersji Solid Edge ST6. Dostegpne sa
filmy, manuale — ale w przewazajacej wiek-
szo$ci w jezyku angielskim.

Wyjatek stanowi fragment ksigzki Pio-
tra Szymczaka o Solid Edge, poswigcony
w calosci whasnie 2D Drafting (mozna go
pobra¢ m.in. tutaj: http://www.cadblog.pl/
archiwum/SolidEdge2D_Drafting.pdf)

A co — poza przytoczonymi wczesniej
informacjami — mozna przeczyta¢ o obu
systemach na stronach producentow?

Pisali o DraftSight...

DraftSight umozliwia korzystanie z ist-
niejacych plikow dodatkowych, takich jak
pliki szablonow (DWT) lub pliki menu
(CUIL, MNU, MNS). Z programu DraftSi-
ght mozna eksportowa¢ do kilku réznych
formatow rastrowych, w tym: PDF, PNG,
TIE, SAT i STL. Oprocz formatu plikow
DWG w programie DraftSight mozna réw-
niez otwiera¢ 1 zapisywa¢ pliki DXF. Tak
jak w przypadku innych produktéw program
DraftSight zawiera biblioteki ODA (Open
Design Alliance) umozliwiajace obstuge for-
matu pliku DWG. Dzigki bibliotekom ODA
program DraftSight moze otwiera¢ (stan na
maj 2010 r.) pliki DWG i DXF od wersji 2.5
1 zapisywac we wszystkich wersjach od R12
do R2007-2010.
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Skad pobraé¢? Najlepiej ze stron producenta, a mozna na nie trafié...
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Warunkiem pobrania bezplatnego oprogramowania jest dokonanie rejestracji i akceptacja warunkéw udzielenia licencji.
W przypadku Solid Edge 2D Drafting formularz jest dituzszy, w przypadku DraftSight — czeka nas przejscie przez procedure
rejestracji jeszcze raz, w ciagu 30 dni od instalacji...

Dodatkowe materiaty do pobrania: Nastepujace materialy sa 0 dla iEni h
nizej jezykow. Aby je prawidlowo zainstalowac, prosimy najpierw zainstalowac wersje
angielska — do pobrania powyzej. Po poprawnej instalacji wersji angielskiej nalezy
zainstalowac wersjg wybranego jezyka
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Pisali o 2D Dratfting... Solid Edge (uzytkownik musi mie¢ jednak zainstalowana przegladarke

Solid Edge 2D Drafting oferuje uzytkownikom sprawdzone funkcjo-  Internet Explorer w wersji 6.0 lub nowszej).

nalnosci, do ktorych zaliczamy szablony rysunkowe, narzedzie Goal Oprocz whasnego formatu plikow, Solid Edge 2D Drafting wezytuje
Seeking, schematy i wymiarowanie. Wszystkie te narzedzia s3 zgodne 1 zapisuje pliki w formacie AutoCAD.

z normami SO, ANSI, BSI, DIN, JIS i UNL System wyposazono Solid Edge 2D Drafting charakteryzuja ponadto:

w kreatory importu danych, dopasowania czcionek i schematow kolo- * automatyczne wymiarowanie rysunku,

row, zapewniono obstuge plikow XREF itp. Duzym ufatwieniem dla * szybkie 1 proste tworzenie wlasnych bibliotek (np. elementow

uzytkownika jest wyszukiwarka polecen. zlacznych oraz innych czgsto wykorzystywanych elementow),
Oprogramowanie Solid Edge 2D Drafting pracuje na platformie * fatwe w uzyciu biblioteki symboli chropowatosci powierzchni,

Windows 7 lub Vista i obecnie zawiera bezplatna przegladarke plikow oznaczen spoin, tolerancji ksztaltu oraz potozenia i inne,
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Nie tylko CAD...

Amatorzy bezptatnych systemow inzynierskich znajda bez
problemu darmowe systemy:

* CAE (MES) - CalculiX, Z88 Aurora,

* CAM - FreeMILL (opisywany w tym wydaniu), HSMXpress,

Delcam for SolidWorksXpress
* PDM/PLM - Aras Innovator.
Mozliwe jest zatem stworzenie sprawnie dziatajacego biura
projektowego jedynie w oparciu o darmowe programy.
Wiecej informacji na CADblog.pl

* parametrycznos$¢ wykonanych rysunkow (zmiana dtugosci jednej
linii powoduje dopasowanie si¢ catego rysunku),

* mozliwo$¢ pomiaru wiasciwosci geometrycznych (odlegto-
sci calkowitej, pola powierzchni, dtugosci poszczegdlnych
elementow)

* kinematyka ruchu... @

Jak zaczag...
Jesli sg juz Panstwo wystarczajaco znudzeni, proponuje przejs¢ do
konkretow i samodzielnie pozna¢ mozliwosci obu systemow. Mozna
je zainstalowa¢ rownolegle, obok siebie, w tym samym Srodowisku
operacyjnym.

Na poczatek polecam jednak usunigcie wezesniejszych wersji,
jesli takie mamy w systemie. W przypadku SE 2D Drafting nalezy
takze wzia¢ pod uwage, iz jesli mamy zainstalowana wersje 3D Solid
Edge, to instalacja wersji 2D moze doporowadzi¢ do nadpisania pliku
licencji juz zainstalowanego systemu, a wtedy nasz Solid Edge ST
bedzie dziatat... tylko jako 2D!

DraftSight
Pobieranie jest bardzo proste, sprowadza si¢ do rejestracji na stronie
i$ciagnigcia pliku instalacyjnego dostosowanego do naszego systemu
i w wersji jezykowej nam odpowiadajace;.

Sam proces instalacji takze przebiega bez problemu. Po jej ukon-
czeniu, nie jest wymagane ponowne uruchomienie komputera.

Solid Edge 2D Drafting

Podobnie jak w przypadku DraftSight, pobieranie jest proste, ale...
polska wersje musimy pobra¢ jako osobny plik. I zainstalowac ja
oddzielnie. Znajdziemy ja bez problemu na stronie producenta (do
niedawna trzeba bylo szuka¢ jej na stronach VAR, a jeszcze weze-
$niej — korzystac z pomocy np. SolidEdgeblog.pl :)) i w zasadzie jej
zainstalowanie nie sprawia problemu. Ale — wydtuza i komplikuje
czas instalacji.

Poza opisanymi blizej w tekscie systemami CAD 2D, warto
odnotowac obecnos¢ bezptatnych rozwigzan mniejszych
producentow. Do takich systemow naleza m.in. DoubleCAD
(jego obecna wersja TurboCAD LTE jest juz niestety odptatna,
ale w sieci mozna znalez¢ darmowe instalacje wersji
poprzedniej), rosyjski NanoCAD, czy tez pochodzacy z bylej

Jugostawii BabaCAD. Wigcej informacji mozna znalez¢ w sieci,
m.in tutaj:

www.babacad.com

www.nanocad.com

www.doublecad.pl

DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

MNazwa - Dsta modyfikaci  Typ
&3 DrattSight6d(1).exe
5 SE2D_SThpol(1).exe
) SE2DDraHVI06ENGLISH(L).exe

N
1) Instalacja produktu DraftSight x64 [

<= DassAULT
D5 SusTEMES

‘Witamy w ji D x64

Kikrij Dalej, aby uzyé domysinych ustawier opgii.

Wybierz typ licengji do uzycia dia tego produktus
@ Licenca autonomiczna
Licenqa SolidNetiork License (SNL)

Serwer licencji Dassault Systemes (DSLS)

opge | [ Dpaei> | Anuij

Instalacja DraftSight przebiega bez problemu. 3DS
wiedziata co robi, wybierajac rozwiazanie Graebert...

Cxy choesz automatycenie wysylad raporty o
wydajnodel do programu DraftSight?

Przy pierwszym uruchomieniu, po lewej stronie ekranu
pojawia sie okno zachecajace do dotaczenia do spotecznosci
uzytkownikéw DraftSight

& DASSAULT
i

Niestety, na razie nie ma odpowiednika polskiej
spotecznosci. ratunku mozna szuka¢ m.in. na PSWUG.info

rysunkéw

Tworzenie nowsge rysunku

.

g M b it

:
:
§
;

DOtwieranse istnisjacege rysuniu

e

W zasadzie poza polskim plikiem pomocy, nie znajdziemy
wiecej polskojezycznych materiatéw o DraftSight
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DraftSight wydaje sie by¢ stworzony z mysla
o dotychczasowych uzytkownikach rozwiazan klasy AutoCAD,
AutoCAD LT i pochodnych. Bez problemu cbsituguje formaty
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Zaczynamy zatem od zainstalowania wersji angielskiej. Po zakon-
czeniu procesu instalacji i ponownym uruchomieniu komputera,
mozemy od razu przystapi¢ do instalacji polskiej wersji jezykowe;.
Sprowadza si¢ to do uruchomienia aplikacji i postgpowania zgodnie
z poleceniami instalatora. W poréwnaniu z poprzednimi wersjami 2D
Drafting, obecnie instalacja przebiega zdecydowanie prosciej. Ale
podobnie jak poprzednio, instalator nie utworzy nam skrétu na pulpi-
cie — trzeba to zrobi¢ recznie (znajdujac skrot do pliku ,.edge.exe”).,
nie znajdziemy takze bezposreniego odnosnika z Menu Start (dopiero
w zaktadce ,,Programy”).

Mitym zaskoczeniem jest, ukazujacy si¢ przy pierwszym uru-
chomieniu, ekran ,,podpowiedzi konfiguracji” Solid Edge 2D
Drafting. Uzytkownik moze dobra¢ domyslny uktad programu,
a takze opcje pomocy i objasnien, ktory najlepiej bedzie odpowiadat
jego potrzebom/wiedzy/umiejgtnosciom.

Ale tym razem punkt dla DrafSight (za instalacj¢). Mamy zatem
remis.

Import danych z AutoCAD

Jesli chcemy pracowaé z utworzonymi wezesniej plikami formatu
*.dwg, pochodzacymi z AutoCAD, okaze si¢, ze tutaj przewaga
bedzie po stronie DrafSight. Oczywiscie zaréwno jeden, jak i drugi
system pozwalaja na otwarcie takich plikow i prace z nimi, ale w Solid
Edge 2D Drafting podczas wezytywania plikow z AutoCAD musimy
pamietaé o tym, by podpowiedzie¢ naszemu systemowi, w jaki spo-
sOb ma interpretowa¢ importowane dane. W oknie otwierania pliku
klikamy na przycisk ,,opcje” i postgpujemy zgodnie z informacjami

pojawiajacymi si¢ na ekranie. W przeciwnym razie — uzyskamy co
prawda prawidtowe rysunki, ale ich wymiary w $rodowisku Solid
Edge nijak beda si¢ miaty do oryginalnych, zrodtowych rysunkow
(np. milimetry zostang odebrane jako... cale i tak przeliczone).
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W stosunkowo bezproblemowy sposéb mozba upodobnié¢ wyglad DraftSight do AutoCAD LT. Wystarczy siegnaé¢ do opcji

i ustawien programu. ..
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Jak to zrobié - link tutaj: http://www.cadblog.pl/solidworksblog DraftSight jak AutoCAD LT.htm
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Polskie zasoby...

® Plik instrukcji (PDF) do Solid Edge 2D Drafting (88 stron),
zaczerpniety z wers;ji instalacyjnej: testdrive_se2d.pdf

® Plik instrukcji do DraftSight, mozna go otwierac¢
w przegladarce, jak rowniez wydrukowac: draftsight.chm

Oba pliki mozna pobrag, klikajac powyzej, lub odnalez¢ je
w katalogach instalacyjnych pobranych programéw.

® Rozdziat polskiego podrecznika do Solid Edge ST (autor:
Piotr Szymczak), poswigcony wiasnie Solid Edge 2D Drafting
—mozna pobra¢ tutaj:
http:/lwww.cadblog.pl/archiwum/SolidEdge2D_Drafting.pdf

® Jesienig br., w ramach SWblog.pl i SolidEdgeblog.pl, powinny
zosta¢ uruchomione podstrony dedykowane tylko tym
darmowym systemom CAD 2D...

DraftSight odczytuje pliki z AutoCAD jak swoje natywne, paraca
znimi mozliwa jest w zasadzie ,,z marszu”, chociaz czasem potrzebne
jest poprawienie geometrii rysunku (okregi rozbite na odcinki ukow
itp.). Konieczno$¢ poprawy geometrii, a czasem wrecz przerysowa-
nia elementow rysunkow na nowo, dotyczy zreszta obu systemow.

Niemniej jednak — jesli kto$ nastawia si¢ tylko na prace z plikami
AutoCAD, wtedy DrafSight zyskuje przewagg.

Natomiast jesli uzytkownik zdecyduje si¢ na tworzenie projektow
od nowa, wtedy praca z Solid Edge 2D Drafting moze okaza¢ si¢
duzo przyjemniejsza. Nowoczesny interfejs, narzedzia podpowiedzi,
~gadzety” takie jak video-rejestrator pracy w Solid Edge, petna
paametrycznos¢ i tatwos¢ edycji importowanej geometrii sprawiaja,
ze uzytkownik ma uzasadnione wrazenie pracy w srodowisku bar-
dziej przyjaznym i nowoczesnym.

Moze to jednak by¢ zbyt mato, by osoby przyzwyczajone do pracy
z AutoCAD i jego klonami (uktad ikon, korzystanie z okna wierszy
polecen etc.) sktoni¢ do przesiadki na catkowicie nowy system. One
wybiorg raczej DraftSight i w ich przypadku wybor ten bedzie uza-
sadniony.

Przynajmniej do chwili, kiedy pojawi si¢ koniecznos¢ pracy z pli-
kami (2D) pochodzacymi z systemow klasy Solid Edge ST. Wtedy
szala zwyciestwa przechyli si¢ na korzys¢ 2D Drafting.

Czy zatem mozliwa jest jednoznaczna odpowiedz na tytutowe
pytanie: ,,DraftSight czy Solid Edge 2D Drafting?”. Owszem. Jesli
bedzie brzmiata: ,,wybieram oba”. To przeciez... nic nie kosztuje.
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DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

Bl DraftSight6a(1).exe
§5) SE20_ST6pol(1).exe
B sE200raftv106ENGLISH #8) Instalacja - Solid Edge 2D Drafting ST6 - Polski

Aplikacja 152356 KB
Aplikacja 29686 KB
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Witamy w Kreatorze instalagji
programu Solid Edge 2D Drafting
§T6 - Polski.

Instaltor zinstaluje teraz program Sold Edge 2D Drafting
ST6 - Polgki na Twaim kemputerze.,

Zalecane jest zamkrigdie wszystiich innyéh uruchomionych
programéw przed rozpoczeciem procesu instaladii

Wybierz praycisk Dale, aby kontynuowac, lub Anuluj, aby
zakonczy€ instalacie.

Polska wersja Solid Edge 2D Drafting potrzebuje oscbnego
kreatora instalacji. Na szczescie caly proces przebiega
bez problemu. Najlepiej zdecydowaé¢ sie na domys$lna
lokalizacje zaréwno samego systemu, jak i spolszczenia.
Wazne, by folder docelowy w obu przypadkach byt taki sam.

B DraftSightsa(1).exe
15 SE2D_STépol(1).exe

5 se20Draftv106ENGLISH 45 Instalagja - Solid Edge 2D Drafting ST6 - Polski

Aplikacja 152356 KB
Aplikacja 29686 KB
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Wybierz docelowa lokalizacje
Gdzie ma by€ zainstalowany program Solid Edge 20 Drafting ST6 - Folski?

Instalator zainstaluje program Solid Edge 2D Drafting ST6 - Polski do
[ ponizszego folderu,

Kiknij przycisk Dalej, aby kontynuowaé. Jesi cheesz okrediic inny folder, kikij prycisk

Fraeglada.
: \Program Files (x86)\Solid Edge 2D Drafting ST Przegiadaj...

, OpenOffice.org 34.1

| Skype

. Solid Edge 2D Drafting 5T6
4~ 5olid Edge 2D Drafting
2 Solid Edge Viewer

J SelidWorks 2012

Solid Edge znajdziemy w ,Menu

Start”, ale dopiero w zakladce T p—

Programy”

SIEMENS.

Dostep do ,zasobéw” Solid Edge mozemy uzyskaé¢ juz ze
strony startowej. Zwraca uwage funkcjonalnos¢ pozwalajaca
rejestrowaé¢ wszystkie czynnosci w Solid Edge
e |
MNagraj

Magrywa film przedstawiajgcy czynnosci
wykonywane w Solid Edge.

CE-3



http://www.cadblog.pl/podcasty/2014/testdrive_se2d.pdf
http://www.cadblog.pl/podcasty/2014/DraftSight.chm
http://www.cadblog.pl/archiwum/SolidEdge2D_Drafting.pdf
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Temat numeru
DraftSight vs Solid Edge 2D Drafting

Solid Edge

| . 1 T

Uzytkownik Solid Edge 2D Drafting znajdzie w nim wygodny i nowoczesny interfejs, a w nim wszystko to, co pozwala
na komfortowa prace z rysunkami 2D. Jedynie poczatek pracy z plikami pochodzacymi z AutoCAD moze przysporzy¢ pewne
trudnosci. . .
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Jesli zdecydujemy sie na otwarcie pliku DWG :1:
pochodzacego z AutoCAD, przy ustawieniach domyslnych i |
naszego CAD 2D musimy liczyé sie z tym, ze... A (oo ] [onig [

m || Destegncti adens-sagin. aitke-do|

rysunek zostanie otwarty z wymiarami zdecydowanie
odbiegajacymi od oryginalu. Na szczescie proporcje
zostaja zachowane :) —
Aby odpowiednio odwzorowaé¢ zrédiowy plik w 2D Drafting, podczas otwierania plikéw zewnetrznych musimy skorzystac

z przycisku ,opcje” — aby skonfigurowaé¢ sposéb, w jaki Solid Edge 2D bedzie interpretowal niektdre dane (w tym wymiary)
z plikéw DWG. ..
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[<1> 171 2D Model 4 Sheetl £ {51 /
| Pasek podpowiedzi ANasEx
Kiiknij elementy; przeciagnij w prawo, jesli chcesz zaznaczyc elementy wewngtrz okna, przeciggnij w lewo, jesli chcesz zaznaczyé elementy wewnatrz okna oraz przez nie przeciete; =

Wyszukinanie poleceri | NEI AN I @) @

Nie ma natomiast problemu z otwieraniem plikéw pochodzacych z Solid Edge 2D Drafting, a zapisanych do formatéw DWG
i DXF, w innych systemach CAD 2D...
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7.Miedzynarodowe
Targi Obrabiarek, Narzedzi
i Technologii Obrobki

30.09 - 02.10.2014

TOOLEX

-
tereny targowe: Expo Silesia S o S n OWI ec kontakt: Agnieszka Cieslik
tel. 32 78 87 e

Centrum Targowo-Konferencyjne

ul. Braci Mieroszewskich 124 - =
2 st ple]SlIESIa

Wraz z targami TOOLEX odbeda sie
Targi Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Proceséw WIRTOTECHNOLOGIA
oraz Targi Techniki Laserowe] LASERexpo

u Targi TOOLEX (wraz z LASERexpo i z WIRTOTECHNOLOGIA])
staty sie najwazniejszym spotkaniem branzy obrébki metalu
w Polsce w sezonie jesiennym!

www.toolex.pl
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E Korzysci z pracy w 3D sg niezaprzeczalne: lepsza wizualizacja produktu,
tatwiejsza wspotpraca i wprowadzanie zmian konstrukcyjnych, mniej btedow,
itp. Dlaczego jednak tak wielu uzytkownikéw CAD nadal pracuje czesciowo

lub catkowicie w 2D? 3D Or Not 3D? Oto jest pytanie!

Autor: Andrzej Wetyczko, 3DS )

Zanim jednak sprobuj¢ odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie,
przypomng ztotag mysl Einsteina: ,, Gdybym mial 1 godzing

na ocalenie Swiata, to poswiecitbym 55 minut na identyfikacje
problemu i tylko 5 minut na jego rozwigzanie.”

Identyfikacja problemu

Zaden system 3D CAD nie jest “skonczony”, bo ciagle
znajdujemy obszary, w ktérych jest co poprawiac i ulepszac.
Ponad 40 lat po wprowadzeniu na rynek systeméw 3D i 25 lat
od pojawienia si¢ pierwszego systemu klasy Feature-Based
Design wiele programéw CAD nie jest catkowicie 3D. Sa 3D/
2D, bo ich funkcje z zakresu 3D nie s3 wystarczajace do zde-
finiowania kompletnej wirtualnej (3D) reprezentacji rzeczywi-
stych produktow. Rysunki (2D) sg koniecznoscia,

bo informacje istotne dla procesow wytwarzania i montazu,
czyli GD&T (Geometric Dimensioning & Tolerancing),

Ewolucja procesu

»(---) 2D (@ nie 3D) jest
ciggle standardowym
medium informacyjnym,
Z ktérym pracownicy
wielu firm czujg sie
pewnie

i komfortowo...

2D Design

czy tez PMI (Product Manufacturing Information) nie moga
by¢ zdefiniowane w modelu 3D dlatego, ze — nie ma takich
funkcji w systemie CAD (sic!) lub jesli sg, to ich mozliwosci
sg niewystarczajace. Jesli spojrzymy na proces powstawania
wyrobu catosciowo (projektowanie, analizy, planowanie

i przygotowanie produkcji, kontrola jako$ci, montaz),

czyli od pomystu do jego realizacji, to pomimo zastosowania
systemow 3D spodziewanych zyskow nie widac.

Dlaczego?

Odpowiedz jest prosta: systemy CAD 3D sg dzisiaj stosowane
gtdwnie po to, aby precyzyjnie zdefiniowac aspekt geome-
tryczny projektowanego wyrobu (definicja pojedynczych
czescel, zespotow czesci oraz wirtualnej makiety wyrobu,

czyli DMU). Czasami na bazie modelu 3D przeprowadzane
sg analizy wytrzymatosciowe, dynamiczne lub tworzony jest

o

3D Master
3D Design

2D Master

Dzisiaj

S
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program obrébki na obrabiarkach CNC. Cata reszta, czyli
szczegolowa specyfikacja wyrobu (wymiary, tolerancje, chro-
powatoscei, karty technologiczne, instrukcje montazu, itd.) jest
zwykle dostarczana jako dokumenty papierowe. Tymi doku-
mentami sg nie tylko rysunki wykonawcze i ztozeniowe, ale
takze szkice koncepcyjne, zestawienia materiatow, listy cze-
$ci, narzedzi, sprawdzianow, przyrzadow produkceyjnych lub
montazowych, itd. I nawet jesli s one tworzone w oparciu

o modele przestrzenne (czyli w systemie CAD 3D) lub w sys-
temach klasy ERP, to ,,papier” pozostaje gltownym nosnikiem
informacji. Inaczej mowiac 2D (a nie 3D) jest ciggle standar-
dowym medium informacyjnym, z ktorym pracownicy wielu
firm czuja si¢ pewnie i komfortowo. Krétko méwiac: to 2D
(nie 3D!) jest finalng reprezentacja projektowanego wyrobu
(ang. 2D Master), bo tego wymaga aktualny proces produk-
cyjny. Taki proces tworzenia wyrobu obowiazuje od zawsze,
a wprowadzenie systemoéw CAD 3D na etapie projektowania
szczegbtowego nie zmienia radykalnie tego procesu.

Korzystanie z dokumentow 2D jako podstawowych nosni-
kow informacji (referencji) ma pewne wady, bo modyfikacja
takiego dokumentu wtedy, gdy rysunek zostal stworzony
na bazie modelu 3D stwarza ryzyko utraty spdjnosci z tym
modelem. Jesli trzeba szybko wprowadzi¢ zmiang konstruk-
cyjna lub technologiczna, to wielu z nas preferuje wykonanie
wymaganych modyfikacji na rysunku (na przyktad zmiana
wymiaru lub tolerancji, inny materiat lub inny dostawca kom-
ponentu standardowego), a nie w modelu przestrzennym. To
w rezultacie prowadzi do utraty spojnosci miedzy 3D a 2D
(gdy rysunek 2D nie jest spojny z nadrzednym modelem 3D).

Rysunek jest tylko jedna z mozliwych reprezentacji intencji
konstruktora. Ba, czasami wymagana jest poprawna interpre-
tacja rysunku podczas, gdy model 3D jest zawsze jednoznacz-
ny. Gdyby model 3D byt podstawowym nosnikiem informa-
cji, to wielu btedow konstrukcyjnych udatoby si¢ unikngé
— zwlaszcza wtedy, gdy projektowany wyrob jest tworzony
przez rézne zespoly specjalistow.

Kolejny aspekt procesu 2D Master jest zwigzany z ite-
racyjnoscig (ktora jest nicodtaczng cechg kazdego procesu
projektowania) oraz koniecznymi zmianami konstrukcyjnymi.
Wspdtpraca zespotow odpowiedzialnych za projekt kon-
cepcyjny, szczegdtowy, technologi¢ wykonania, montaz czy
produkcje polega na iteracyjnym uzgadnianiu réznych szcze-
g0tow tworzonego wyrobu, czyli oznacza koniecznos¢ identy-
fikacji modeli 3D oraz rysunkéw 2D w celu wykonania odpo-
wiednich modyfikacji. Taki proces, szczegdlnie w odniesieniu
do aktualizacji rysunkow wygenerowanych na podstawie
modelu 3D, nie jest ani tatwy, ani szybki. Czasami — zwlasz-
cza wtedy, gdy modele 3D i rysunki 2D sa przechowywane
w strukturze folderéw na dysku, a nie sa zarzadzane w zadnej
bazie danych — trzeba odpowiedzie¢ na pytanie: ktory rysunek

(lub rysunki) trzeba zaktualizowa¢ po wprowadzeniu zmiany
konstrukcyjnej w modelu 3D? W modelu 3D nie ma informa-
cji o tym, jakie rysunki zostaly wygenerowane na bazie tego
modelu! Czas potrzebny na identyfikacje wiasciwego rysunku
(numer, wersja) oraz wykonanie jego aktualizacji moze trwac
,-wieki” w przypadku duzych projektow. A czas to...

?
f &>
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Rysunek jest tylko jedna z mozliwych
reprezentacji intencji konstruktora
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Reasumujac, proces typu 2D Master ma kilka negatywnych
aspektow:
1. Jesli zaczynamy projekt nowego wyrobu, to bardzo
rzadko zaczynamy od ,,zera”.
Niemal zawsze mozna zacza¢ od czego$, co juz wezesniej
zostalo zaprojektowane. Ale jak zidentyfikowac to, od
czego mozna zaczac? Mamy przeciez rysunki papierowe,
pliki 2D oraz 3D, by¢ moze jakie$ tabelki, obliczenia, itd.
Dane moga by¢ zapisane w réznych formatach i pocho-
dzi¢ z réznych zrodet...

2. Brak kontynuacji pomiedzy réznymi etapami powsta-
wania nowego wyrobu.
Projekt koncepcyjny (zwykle 2D lub w postaci ptaskich
szkicow zdefiniowanych w przestrzeni 3D) nie zawsze
jest poczatkiem pracy na etapie projektowania szczego-
towego. Podobnie gotowy model szczegbtowy (3D) jest
czesto dostarczany do technologa w postaci rysunku (2D).
Rysunki (2D) sg tacznikiem pomigdzy kolejnymi fazami
powstawania nowego wyrobu (nawet wtedy, gdy w kazdej
z tych faz wspomaga nas system 3D) i dlatego proces nie

jest efektywny.

3. Jednoznaczna reprezentacja modelu przestrzennego
na rysunku wymusza duza ilos¢ rzutéw, widokow, prze-
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3D Master

krojow 1 szczegotdw konstrukcyjnych koniecznych do
jednoznacznego opisu. Czas potrzebny na wykonanie
takiego rysunku lub jego od$wiezenie po modyfikacji
modelu przestrzennego istotnie wplywa na termin zakon-
czenia projektu. Ponadto: Czy mozna mie¢ pewnosc, ze
rysunek (generowany automatycznie na podstawie mode-
Iu 3D i uzupetniony ,,rgcznie” o wszystkie wymagane
tolerancje) jest kompletny i jednoznaczny?

Powyzsza lista nie jest kompletna, ale wskazuje na to, gdzie
pojawiaja si¢ lub moga sie pojawic problemy. Czy wobec tego
trzeba zapomnie¢ o rysunkach?

Rozwigzanie
Dassault Systemes promuje (od lat) koncepcje 3D Master.
3D Master jest wewngtrznym (dla Dassault Systemes) odpo-
wiednikiem powszechnego w $wiecie terminu Model Based
Definition (MBD, Model Based Definition with 3D Master),
w ktorym model jest oczywiscie 3D. 3D Master pozwala zde-
finiowac wszystkie wymagane informacje bezposrednio
na modelu przestrzennym:
* 3D jako modelem referencyjnym projektowanego wyrobu,
* 100% informacji w modelu 3D:
— Szczegotowy opis wszystkich wymaganych wymiarow
i tolerancji wykonania,
— Zgodnosc¢ tego opisu ze standardami (ISO, ANSI,
ASME, JIS),
— Technologia wykonania i montazu w 3D,
* 2D (rysunek) jest jedng z mozliwych reprezentacji
produktu,
* Jedna baza danych dla wszystkich — dostepna
w dowolnym czasie i z dowolnego miejsca,
» Maksymalne wykorzystanie danych z projektow
poprzednich...

3D Master to nie tylko forsowanie pracy w 3D, ale takze inte-
gracja kolejnych faz powstawania nowego wyrobu (koncep-
cja, projekt szczegdtowy, weryfikacja poprawnosci, przygo-
towanie produkcji, wytwarzanie i montaz) w taki sposob, aby
mozliwe bylto bezposrednie zastosowanie rezultatow pracy

z fazy biezacej w fazach nastepnych. Chodzi wigc nie tylko

0 to, aby poprawic¢ efektywnos¢ pracy na kazdym etapie, ale
takze usprawnic caty proces. Dla kazdego jest chyba oczywi-
ste, ze ,,przyspieszenie” na kazdym etapie jest wazne, ale

o0 ilez wazniejsza jest optymalizacja dziatania firmy jako cato-
$ci, takze w zakresie procesOw projektowych. Wdrozenie sys-
temu 3D na etapie projektowania szczegbtowego to za mato.
Gdyby$my spojrzeli na proces catosciowo i uwzglednili takze

»Gdyby model 3D byt podstawowym
nosnikiem informac;ji, to wielu bifedow
konstrukcyjnych udatoby sie unikng¢

- zwlaszcza wtedy, gdy projektowany
wyrob jest tworzony przez rozne zespoly
specjalistow...”

| (0.5 A Defaileddesign Cone

dostawcow, kooperantow, czasami tez instytucje nadzorujace
i zatwierdzajace, to wymiana danych w formacie 3D wydaje
si¢ najbardziej optymalna. Jesli jaki$ podzespot projektowa-
nego przez firm¢ wyrobu ma by¢ wykonany w kooperacji, to
o ilez tatwiej 1 szybciej mozna ustali¢ zakres prac (takze czas
wykonania i cen¢) bazujac na modelu 3D. Zastosowanie kon-
cepcji 3D Master nie oznacza, ze musimy zapomnie¢
o rysunkach 2D. Model (3D) jest w tej koncepcji podstawo-
wym nosnikiem informacji, a rysunek (2D) jest tylko jedna
z mozliwych reprezentacji projektowanego wyrobu. Rysu-
nek (jesli jest wymagany) moze by¢ wykonany, ale nie jest
konieczny.

Tu chyba jest odpowiedni moment, aby przej$¢ do szczego-
16w i pokaza¢ 3D Master. Przyktad pokazany na ponizszym

CATIA 3D Master

Drive Accuracy
into your business

3D Master ,w akcji” (po kliknieciu na cbrazek film
powinien zostaé¢ odtworzony w nowym oknie przegladarki)

S

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pdfb%

S


https://www.youtube.com/watch?v=7OY_CLlr88E&feature=youtu.be

D

&S Jpd m elsiem euddjsop ‘emossided efohps |dBolqavd

S

L

3D Masterlr

Na etapie projektovania wstepnedo | a9 _ General Process
lub inaczej koncepcyjnego, ! H
wspomaganie procesu projektowania @ Define 2D Layout e | ] vt |

sheets

realizowane jest w Srodowisku 2D
Layout for 3D Design (LO1)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

@ Create 2D Views

@ Export 2D Geometry

Complete designin
@ GSD/ Part Design
workbench

filmie zrealizowano w systemie CATIA V6, ale prawie to ktérym system (Tolerancing Advisor) podpowiada, jakie tole-
samo mozna zrealizowac na poziomie CATIA V5. rancje s3 mozliwe do zastosowania dla wskazanych

Na etapie projektowania wstepnego lub inaczej koncepcyj- (w modelu 3D) elementéw geometrycznych. Jesli w procesie
nego, wspomaganie procesu projektowania realizowane jest projektowania maja by¢ zastosowane szablony konstrukcyjne
w $rodowisku 2D Layout for 3D Design (LO1), w ktorym (User Feature), to ich definicja moze zawiera¢ nie tylko ele-
definicja elementow geometrycznych jest realizowana na menty geometryczne, ale takze wszystkie potrzebne wymiary
wybranej ptaszczyznie w przestrzeni 3D w sposob iden- i tolerancje.
tyczny, jak w przypadku interaktywnego tworzenia rysunku Definiowanie tolerancji jest mozliwe nie tylko w przypadku
2D. Jedyna roznica polega na tym, ze projekt koncepcyjny modelu pojedynczej czgscli, ale takze dla zespotu czgsci. Asy-
powstaje w przestrzeni 3D, a nie w 2D. Model przestrzenny stent tolerancji (Tolerancing Advisor) moze w takim przypadku
zawiera nie tylko elementy przestrzenne (bryta, powierzch- nie tylko wspomaga¢ definiowanie wymiarow
nia, itp.), ale takze ,,plaskie” widoki i przekroje projektowa- i tolerancji montazowych, ale takze wskaza¢ bledy kon-
nej czgscei. strukcyjne. Na przyktad, jesli dla dwoch komponentow po

Na etapie projektowanie szczegétowego konstruktor ustala wskazaniu powierzchni cylindrycznych watka i otworu Tole-
ksztalt szczegotow konstrukeyjnych w srodowiskach Part rancing Advisor nie ,,podpowiada” tolerancji wspotosiowosci
Design, Generative Shape Design, Assembly Design, itd. (a wedtug konstruktora powinien!), to oznacza, ze wskazane

Szkice koncepcyjne lub ich elementy zdefiniowane
w Srodowisku LO1 mogg by¢ bezposrednio zastosowane
w projektowaniu szczegbtowym. Wymiary, tolerancje i opisy
dodatkowe moga by¢ definiowane na rysunku (2D) w §rodo-
wisku Interactive Drafting (ID1) lub bezposrednio w modelu
przestrzennym (3D) w srodowisku 3D Functional Toleran-
cing & Annotation (FTA).

Nie musz¢ chyba dodawac, ze w koncepcji 3D Master
preferowane jest zastosowanie polecen srodowiska FTA, w

w koncepcji 3D Master preferowane jest
zastosowanie polecen $rodowiska FTA, w ktérym
system (Tolerancing Advisor) podpowiada jakie

tolerancje sa mozliwe do zastosowania dla
wskazanych (w modelu 3D) elementéw geometrycznych
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Jesli w procesie projektowania
maja by¢ zastosowane szablony
konstrukcyjne (tu User Feature),
to ich definicja moze zawieraé
nie tylko elementy geometryczne,
ale takze wszystkie potrzebne

elementy nie sa wspotosiowe! Jest to wige takze metoda iden-
tyfikacji bledow konstrukcyjnych i wskazéwka dotyczaca
koniecznych zmian konstrukcyjnych.

Definiowanie tolerancji wykonania bezposrednio w modelu
przestrzennym pozwala takze na ich optymalizacje i unikanie
niepotrzebnie matych warto$ci tych tolerancji. Symulacja roz-
nych wariantoéw wykonania poszczegdlnych czgsci (w zakresie
tolerancji) pozwala potwierdzi¢, czy zaprojektowany wyrob
spelnia wymagania wymiarowe. Wynikiem takiej symulacji
moze by¢ zmiana warto$ci tolerancji minimalnych na wyzsze,
a to w rezultacie obniza koszt wykonania.

wymiary i tolerancje.

Na etapie sprawdzania i weryfikacji poprawnosci (Design
Review) konieczna jest mozliwo$¢ wizualizacji modelu prze-
strzennego oraz zdefiniowanych w tym modelu wymiarow
i tolerancji. Na poziomie CATIA V5 to zadanie moze by¢
wykonane w §rodowisku DMU Tolerancing Review (przykta-
dy w ramce).

W jaki sposob 3D Master wspomaga definiowanie procesu
wytwarzania? Jesli ten proces jest tradycyjny (czyli jest oparty
na rysunkach), to w koncepcji 3D Master promowane jest roz-
wigzanie typu ,,blueprint”. Dzigki temu, nawet w Srodowisku
3D, mozna zdefiniowac quasi rysunek, w ktorym jest ramka,

Na etapie sprawdzania i weryfikacji poprawnosci (Design Review) konieczna jest mozliwo$¢ wizualizacji
modelu przestrzennego oraz zdefiniowanych w tym modelu wymiaréw i tolerancji.

[ 0wy Dimensioning & Toersncing Review 10T

Na poziomie CATIA V5 to zadanie moze by¢
wykonane w srodowisku

DMU Tolerancing Review:
http://lwww.youtube.com/watch?v=w8_jJr820LY

a dla CATIA V6 w srodowisku
CATIA Live FTA Review:
http://www.youtube.com/watch?v=JgLdV_W8hbk
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DASSAULT SYSTEMES

3D Master
i rozwiazanie
Fasdy o chat - . Faady far prozagite - typu ,,blueprint”

tabelka, wszystkie wymagane opisy dodatkowe, a widoki

1 przekroje ,,rysunkowe” s odpowiednimi widokami modelu
przestrzennego. Taki rodzaj reprezentacji modelu przestrzen-
nego moze by¢ zapisany jako standardowy rysunek, na przy-
ktad w formatach *.CATDrawing, *.dwg lub *.pdf.

Model przestrzenny wraz z wymiarami i tolerancjami
wykonania moze by¢ bezposrednio zastosowany w definicji
programu obrobki. W tym celu wystarczy zdefiniowaé zestaw
elementéw geometrycznych do obrobki, a potem uzaleznié
wybor narzedzi oraz wykonanie kolejnych krokow tego pro-
gramu od aktualnej warto$ci tolerancji wykonania.

3D Master moze by¢ takze uzyteczny na etapie produkcji/
montazu, bo zamiast rysunku mozna skorzysta¢ z technicz-
nych mozliwosci, jakie daja nam dzisiaj urzadzenia przenosne,
na ktorych mozna przegladac nie tylko rysunki, ale takze inte-
raktywne ,,prezentacje” montazu/demontazu zdefiniowane na
bazie modelu przestrzennego (fot. obok).

3D Master nie jest tylko licencja lub zestawem licencji, kto-
rych wdrozenie zapewni poprawe efektywnosci procesow pro-
jektowania, wytwarzania i montazu. Aplikacje wspomagajace
projektowanie sg oczywiscie niezbedne, ale wdrozenie 3D
Master oznacza takze zmiang sposobu, w jaki wyréb finalny
jest projektowany 1 wytwarzany. Z tego powodu dla tych,
ktorzy zdecyduja si¢ na zmiany konieczne jest zdefiniowanie
stanu dzisiejszego, stanu docelowego 1 opracowanie planu
wdrozenia. Takze w tym zakresie firma Dassault Systemes
oferuje doswiadczenie swoich konsultantow, ktorzy moga
pomdc w realizacji tego ambitnego zadania.

Andrzej Welyczko

Model przestrzenny wraz z wymiarami i tolerancjami
wykonania moze by¢ bezposrednio zastosowany w definiciji
programu cbrdbki. . .

L]
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| projektowanie AGD

Najtanszy, na rynku?

= Wydaje sie, ze ZELMER DOT jest obecnie
najtanszym modelem odkurzacza dostepnym na
rynku. Na jego przyktadzie zastandwmy sie zatem,
jak powinien by¢ zaprojektowany prosty
i popularny sprzet AGD... ]



Aby zminimalizowac¢ koszty wytwarza-
nia, konstrukcja powinna taczy¢ funk-
cjonalno$¢ z prostoty. Takze — kosztem
estetyki. Moze zaoferowac sprzet tylko
w jednej gamie kolorystycznej? Kolory-
styka to takze element designu, ale raczej
nie uwzglednia si¢ jej na etapie pro-
jektowania. Przejdzmy dalej. Im mnigj
elementow sktadowych bedzie tworzy¢
obudowe, tym lepiej. Uchwyty do
przenoszenia urzadzenia nie musza by¢
sktadane, ruchome, mozna sprobowaé
zminimalizowac¢ ich ilo$¢. Wszystkie ele-
menty otwierane, dostep do filtrow etc.
powinny by¢ jak najprostsze, a jednocze-
$nie zapewnia¢ dtuga i bezproblemowa
eksploatacje, bez ryzyka, ze cos si¢ urwie
i zostanie nam w r¢ku — méwimy prze-
ciez o niedrogim urzgdzeniu skierowa-
nym do niezamoznego odbiorcy.

W miar¢ mozliwosci, nalezy wykorzy-
sta¢ ,,standardowe” elementy pojawiaja-
ce si¢ w innych modelach (np. wiaczniki,
regulatory, kotka itp.).

W przypadku opisywanego odkurzacza,
wickszo$¢ powyzszych zatozen zostata
etniona. Jego obudowa jest na tyle
mpaktowa, ze mozna z niego wygod-
korzysta¢ podczas sprzatania wnetrza
ochodu. Sprawdzi si¢ takze w matym
ieszkaniu. Mimo niewielkich rozmia-
oW, udato sie wygospodarowaé miejsce
na worek o pojemnosci 2 litréw. Skoro
moéwimy o niedrogim urzadzeniu, koszty
eksploatacji mozna ograniczy¢, stosujac
tekstylny worek wielokrotnego uzytku
(kiedys byty tylko takie).

Na obudowie przewidziano nie tylko
.chwyty”” do przenoszenia, ale i do przy-
czepienia szczotki i rury ssacej —w obu
przypadkach zar6wno w pozycji pozio-
mej (roboczej), jak i w pionie. Podczas

(i przeciagania odkurzacza za rurg)
mozna liczy¢ na to, ze zarbwno pokrywa,
jak i rura ssgca wytrzymaja duzo wigeej,
niz np. w niektorych modelach konku-
rencyjnych firm (rura jest mniej narazona
na miejscowe odksztalcenia).
Uzytkownicy ogodlnie chwalg ten model
ZELMERA, glosy krytyczne dotycza
stosunkowo krotkiego przewodu i wspo-
mnianej wezesniej kolorystyki. Ale o ile
kolor mozna byto zapewne zmieni¢, to
dtugos¢ kabla zasilajacego wynika bez-
posrednio z... braku miejsca na wigkszy
nawijacz.

Plusem w tak tanim urzadzeniu sg
naprawde migkie kolka, a takze funkcja
cichego startu (silnik zaczyna pracg na
nizszym zakresie obrotow, dopiero po
chwili ,,wkreca si¢” w zakres regulowany
prostym suwakiem); suwak regulacji
mocy mozna obstugiwaé noga, podobnie
jak wilacznik i przycisk zwijacza przewo-
du. Czego wiecej cheie¢ od odkurzacza?

I

projektowanie AcDL

HANGTIGHT

fot. ZELMER
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1 NX9.0i Realize Shape

REALIZE SHAPE
— szyhkie tworzenie designu

w NX 9.0

E W dobie szybkiego rozwoju przemystu rosnie rywalizacja migdzy firmami w zakresie szybkiego
wykonania i wdrozenia wyrobéw na rynek. Czas wykonania narzedzi dla zaprojektowanych wyrobow
ciggle sie skraca, co przektada sie na szybkie zyski. Producenci oprogramowania czesto pomijajg fakt,
iz zanim skorzystamy ze specjalistycznych polecen umozliwiajgcych utworzenie czesci, musimy mie¢

odpowiedni design, na ktérym bedziemy pracowac...

Autor: Marcin Antosiewicz, CAMdivision

Wigkszo$¢ programow stuzacych do projektowania czesci

1 narzedzi posiada w swojej palecie tylko polecenia czysto
techniczne, umozliwiajace precyzyjne utworzenie powierzch-
ni, a nastgpnie gotowej bryly. Korzystanie z takich polecen
jest trudne i pracochtonne szczegdlnie dla osob tworzacych
design (koncepcje) wyrobu. Z tego powodu wigkszos¢ cze-
$ci jest tworzonych w programach graficznych, a nastgpnie
odtwarzanych w programach CAD.

W ostatnim czasie oprogramowanie NX firmy Siemens PLM

Software zostalo wyposazone w narzegdzia umozliwiajace

w szybki i prosty sposob utworzenie designu. Na jego
podstawie dalsza prace moga wykonywa¢ konstruktorzy
mechanicy, bezposrednio dostosowujac ,,designerski” model
pod wzgledem technologicznym. Do projektowania designu
stuzy pakiet narzedzi zgromadzonych w aplikacji Realize
Shape (rys. 2).

Rys. 1. Przebieg pracy przy tworzeniu designu w NX

S

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pdlb%
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Wizualnie konstrukcja modutu przypomina szkicownik z tg
roznicg, ze operujemy na bryle, a nie na krzywych. Konstruk-
tor — czy tez w tym przypadku designer — tworzenie bryty
rozpoczyna od wstawienia jednego z prostych ksztattow
bazowych/startowych. Moze to by¢ bryta przestrzenna, taka
jak sfera, cylinder, prostopadlo$cian lub ptaska powierzchnia
— jak okrag lub prostokat (rys. 3).

Teraz uzytkownik moze deformowac bryle w dowolny
sposob, rozciagajac ja lub sptaszczajac za pomocy Scianek,
weztow i krawedzi konstrukcji sterujacej (rys. 4).

W kolejnym kroku mozna wykona¢ podzielenie rozcig-
gnietej bryly na poszczegolne sekeje, ktorymi dowolnie
zarzadzamy (rys.5).

©

Type | A

[* i
@3
Primitive Extrude Transform

Rys. 3. Narzedzie wstawiania bryty startowej

Oprécz rozciagania i splaszczania czgdci istnieje mozliwose
wyciggania dodatkowych sekcji bocznych (rys. 6).

Ponadto uzytkownik moze zwigkszac przyleganie bryty
do konstrukcji sterujacej (rys. 7).

Kazda z sekcji dodatkowo moze by¢ tgczona z sasiednia,
tworzac ptynne przejscie uzyskiwanej powierzchni modelo-
wanej bryly (rys. 8).

Najwazniejszg zaleta modelowania czgsci za pomocg
Realize Shape jest to, ze zamodelowana bryta posiada nie-
zbedne warunki brzegowe, ktore gwarantuja ptynne przejscia
migdzy poszczegolnymi ptatami. Ksztatt wykonanej

bryly jest optywowy (rys. 9).

:

NX 9.0 i Realize Shapel_

W e 3

Finish Start Symmetric Stop Symmetric

Modeling Modeling
Realize Shape 7
@ a3 s Split Face
w2 Subdivide Face

St c C tza Bridge Face
Tools
&, Fill <= & Set Weight
%, Delete Face

* & Set Continuity
< Merge Face PC“’JQC‘

-

Rys. 2. Paski narzedzi Realize Shape

Rys. 4. Zdeformowana bryla startowa
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_] NX 9.0 i Redlize Shape

@ Split Face
Type

[-‘??) Uniform

Face
Split

+ Select Reference Edge (1)

Rys. 5. Dzielenie obiektu
na sekcje

Rys. 6. Wyciaganie bocznych
sekcji z prostej bryty

Rys. 7. Zmiana przylegania bryly do bocznych sScianek konstrukcji sterujacej (warto zwrécié
uwage na polski interfejs)

S
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NX 9.0 i Realize Shapel_

Obstuga narzedzi Realize Shape jest bardzo prosta i intu- czasem podczas modelowania w tradycyjny sposob, mogloby
icyjna. Przecigtnemu uzytkownikowi wystarczy kilkadziesiat ~ to zaja¢ nawet kilka dni.
minut pracy, aby zacza¢ sprawnie postugiwac si¢ aplikacja. Warto takze podkresli¢, ze wszelkie zmiany mozna wpro-
Na rysunku 9. zostaty przedstawione przyktadowe modele, wadza¢ w dowolnym miejscu, bez koniecznosci zmudnego

ktoére mozna uwtorzy¢ w ciagu kilku — kilkunastu minut, tym-  edytowania operacji.

&S Jpd m elsiem euddjsop ‘emossided efohps |dBolqavd

Rys. 8 Zaczenie sasiednich sekcji

Nowa aplikacja pozwala utworzy¢ cieka-
wy design bez dtugotrwatego modelowa-
nia. Jest to szczegdlnie wazne dla matych

i $rednich firm, ktore nie moga sobie
pozwoli¢ na zatrudnienie kilku designerow
i potrzebuja szybkiego efektu pracy,

aby w mozliwie krotkim czasie przedsta-
wi¢ go klientowi.

Rys. 9. Analiza i wizualizacja ksztaitu (ma)
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1 FreemiLL

Dia kogo...

FreeMILL?

E Juz od jakiegos czasu nositem sie z zamiarem dokonania subiektywnego przegladu systemow
CAM dostepnych na polskim rynku. Zestawienia ich mozliwosci, poréwnania dostepnosci, kosztow
wdrozenia itp. Zadanie zmudne i troche niewdzieczne, gdyz nie da sie wskaza¢ bezwglednego
lidera — kazdy system bedzie mogt bowiem wykazaé sie swojg przewaga nad konkurencjg w jakims
obszarze zastosowan. Czy warto zatem prébowac? Chyba tak. A dlaczego — o tym nizej...

Autor: Maciej Stanistawski

tosunkowo czgsto docieraty do mnie gtosy mtodych

konstruktorow mowiacych o tym, iz CAM pozo-

stawiajg technologom i niech oni (technolodzy) si¢
z tym meczg. Dla nich
liczy si¢ projekt, zna-
komity i zdumiewajacy
model opracowany
w CAD, wirtualny pro-
totyp bedacy odzwier-
ciedleniem (podkres$lam
— nie urzeczywistnie-
niem!) koncepcji jego
tworcy. Projektanta,
konstruktora... Odzwier-
ciedleniem, gdyz jakze
czesto nigdy nie bedzie
on wykonany w realnej
postaci.

W dodatku — z bar-
dzo prostej przyczyny.
Na przeszkodzie staje
niedostatek technologii
lub wrecz — niemoznosé
wykonania owego zdu-
miewajacego projektu.
Czasem z bardzo bta-
hych przyczyn: niewta-

Choose Product Configuration to run

@ FreeMILL (7 Standard

maszynach 3-osiowych...

Sciwie zaprojektowane

otwory, ktorych nie da si¢ odpowiednio wydrazy¢, nie nisz-
czac przy tym np. catego modelu, odlewu korpusu itp. Nie-
dostosowanie technologiczne uniemozliwiajgce rozwinigcie
produkcji seryjnej. I tak dalej, i tym podobne. Wszystkiego
mozna uniknaé, poznajac chociaz podstawy pracy z CAM,
a przede wszystkim — podstawy technologii wytwarzania:

: " Copyright.i 20'2
TNy [eerie S

() Expert

Rys. 1. Jak jednym zdaniem opisaé¢ FreeMILL? Jako proste i darmowe
narzedzie do generowania Sciezek obrdébczych modeli CAD zapisanych
do popularnych formatéw i wytwarzenia ich na standardowych

obrobki, odlewania, wtrysku. Wiedza taka, ktora jednak
powinna zosta¢ wyniesiona z uczelni, bardzo czgsto zdoby-

wana jest w praktyce.

A przeciez tak nie-
wiele potrzeba: bardzo
cz¢sto wystarczy sie-
gnaé po podrecznik
dotyczacy systemow
CAM (warunek: musi
to by¢ naprawde dobry
podregcznik), najcze-
$ciej wyposazony takze
w plyte demonstracyjng
danego oprogramowa-
nia. Zapisa¢ swoj projekt
CAD w odpowiednim
formacie i... sprobowaé
- zaprojektowac dla niego
sposob wytwarzania,
$ciezke obrobceza,
a potem wykona¢ symu-
lacj¢ catego procesu.
Wspotczesne systemy
CAM w zasadzie sg
w stanie przeprowadzic¢
nas przez te czynno$ci
zareke”...

() Premiurm

|
|

) Professional

Stowo o technologicznosci konstrukciji

Technologiczno$é¢, jedna z istotnych szczegdtowych zasad
konstrukeji, powinna w §wiadomosci konstruktora obejmo-
waé nie tylko etap wytworzenia danego detalu, ale takze
— jego poOzniejszy serwis, czy tez ewentualne naprawy
(chociaz wspotczesnie to ostatnie coraz czesciej nie jest

S
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brane pod uwage — w interesie producenta klient powinien
kupowac nowy produkt w miejsce zuzytego, nie nadajacego
si¢ juz do naprawy, lub ktorego naprawa nie bedzie opta-
calna — chocby ze wzgledow technologicznych). Ale nawet
w przypadku produktéw, maszyn i urzadzen przeznaczonych
do dtuzszej eksploatacji bywa tak, iz konstruktor uwzglednit
jedynie technologi¢ montazu nowego wyrobu na tasmie
produkcyjnej, pomijajac catkowicie fakt, iz niewykluczona
moze okaza¢ si¢ konieczno$¢ wymiany pewnych elementéw
i podzespolow np. w warunkach warsztatowych. I nie musi
to wcale oznacza¢ trudnos$ci tylko podczas dokonywania
napraw glownych, generalnych remontow itp.

Celowe dziatanie? Niewykluczone, ze w ten sposob
zadbano o to, by autoryzowane serwisy 1 stacje obstugi miaty
zagwarantowane zapotrzebowanie na swe ustugi. Skrajnym
przyktadem moga by¢ problemy dotykajace sporego grona
uzytkownikow najnowszych modeli samochodéw, w kto-
rych zadaniem niewykonalnym czesto okazuje si¢... wymia-
na zarowki. Latwiej mozna wymieni¢ np. caty reflektor,
a wymiana samej zarowki moze wigzac si¢ z koniecznoscia
demontazu zderzaka, elementow pasa przedniego i blotnika,
a nastepnie skorzystania z podno$nika warsztatowego... To
nie zart — podobne problemy mogg spotka¢ wtascicieli m.in.
Forda Fiesty, Audi A4, Renault Clio czy tez Nissana Qashqai!
Samochodow z réznych segmentow.

Czy oznacza to, iz inzynierowie — projektanci, konstruk-
torzy — to dyletanci siedzacy przy biurkach z oczami wlepio-
nymi w ekrany komputerow, zwigzani pomystami stylistow,
designerow z jednej, a limitami narzuconymi przez ksiggo-
wych z drugiej strony? I zastanawiajacy si¢ nad tym, ,,na co
im CAM”? Czy moze — osoby z koniecznosci dziatajace na
szkode koncowych odbiorcow nowych produktow?

Abstrahujgc od teorii spiskowych, nie mozna takze
zapominac o jeszcze jednej rzeczy: czym innym sg wiedza
i kwalifikacje teoretyczne, a czym innym — doswiadczenie
praktyczne. Zwiazane takze z praca w srodowisku réznych
systemow CAM.

I tak wracamy do poczatku. Skoro uznajemy, ze warto
sprobowacé, nasz subiektywny przeglad rozwigzan CAM
rozpoczniemy od systemu, ktory przewijat si¢ juz w roznych
moich publikacjach (po raz pierwszy na tych tamach chyba
w 2011 roku), ale ktoremu nigdy nie mogtem poswigcic¢ wie-
cej miejsca. Czas to zmienié.

Za darmo

FreeMill to prosty system CAM, opracowany przez firmg
MecSoft, a zapewniajacy obsluge maszyn 3-osiowych
(nawiasem méwiac moze pochwali¢ si¢ catkiem imponu-
jaca lista maszyn, dla ktérych jest w stanie wygenerowac
postprocesor — vide rys. 14, na liscie jest ok. 200 maszyn!).
Mimo swej prostoty 1 wielu niedoskonato$ci, do niedawna
miat jedng decydujaca przewage nad konkurencyjnymi

|"

FreeMILLL__

VisualMILL - ojciec, czy starszy brat?

VisualMILL to program CAM, ktéry w petnej wersji pozwa-
la na przygotowanie kodu NC na frezarki 2,5-osiowe,
3-osiowe, 4-osiowe oraz 5-osiowe z 3. i 4. osig indekso-
wana. System ten w relacji do umiarkowanej ceny oferuje
stosunkowo duzo mozliwosci i interesujacych nowych
rozwigzan, bez poréwnania wigcej, niz opisywany tutaj
darmowy FreeMILL. Dzieki wspomnianemu w tekscie
»Kreatorowi” (petniagcego w pewnym sensie role drzewa
projektu znanego z systeméw CAD 3D), program jest
wygodny w obstudze. Uzytkownik na osobnych zaktad-
kach widzi zdefiniowane: poétfabrykat, narzedzia, operacje
wykorzystane podczas obroébki czesci. Program ma wbu-
dowany edytor wygenerowanej $ciezki narzedzia, dzieki
czemu zaawansowani uzytkownicy maja mozliwosc¢ jej
recznej modyfikacji. VisualMill, oprécz otwierania stan-
dardowych formatéw wymiany plikow modeli 3D (bryto-
wych i powierzchniowych), ma mozliwo$¢ wczytywania
plikéw natywnych formatéw m.in. programu SolidWorks.
Program posiada sporg baze postprocesoréw do réznych
sterowan, miedzy innymi takich marek jak: Fanuc, Haas,
Heiden Hain, Mitsubishi, Siemens.

W Polsce dystrybutorami systemu VisualMILL sg firmy

DATAComp i Literka.

L
DOWNLOADS Download CAD CAM Software Demo Products
- Demos Follow these steps to download your FREE evaluation

Products 1. Fill out the form below.
2 Check your smail
3. Experience the ponerful & inouitive nature of MecSoft CADICAM softwars!

Contact Information

VisualMILL

VisualTURN

VisualART

VisushFORT Compam | Wytornia form ELAMED

Post Processors

First Nams | Waciej

Lest tame | Stanistzwski

eman | nnnnn j@cadblog pl

| [ |

o | [z

e
VisusTURN

VisualART

RhinoART

VisualXPORT for SoldWorks
VisuslPORT for Inventor

‘Proguct of ntsrest

Rys. 2. Wypelniony formularz na stronie producenta
to jedyny warunek, ktdry nalezy spelnié, by pobraé
w peini funkcjonalne i darmowe narzedzie CAM...
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1 FreeMiLL

rozwigzaniami: catkowita bezptatnos¢. W chwili obecnej
sytuacja ta nieco si¢ zmienita, gdyz dostgpne sa bezptatne o0 ersiciins B
rozwiazania dedykowane np. dla Autodesk, czy SolidWorks & pobierz v #ispiz WCat BAdesy | B Eyisn v O Ssyblisfivoasne | Swioi. <co P| =
(HSM Xpress). Ale nadal nie ma konkurencyjnego — bezptat- 04 sales@mecsaftcom(’ + Odpoweds |  Pracksz| @ Archwizsi|| @ Niechcions| © Usur|
nego i uniwersalnego zarazem —systemu CAM. il s e "

Firma MecSoft Corporation, podobnie jak niektdrzy pro-
ducencirozwiazan CAD, postanowila ograniczy¢ funkcjonal-
nos¢ swojego sztandarowego produktu (VisualMiLL) m.in.
do wspomnianych trzech osi, i w takiej postaci zaoferowac CADICAM Demo Links!
swoje rozwigzanie za darmo, takze do uzytku komercyjnego i et ne
(co wynika z licencji produktu). Postepowanie zrozumiate et e RREs b precc &
— uzytkownik przekonany do darmowej wersji tatwiej stanie
si¢ potencjalnym klientem, zainteresowanym zaawanso-
wanym systemem, na ktory trzeba juz wytozy¢ konkretng
sumg. Nawiasem mowiac, na swojej stronie MecSoft chwali
si¢ nagrodami, ktore zdobyt VisualMILL.

FreeMILL oferowany jest nie tylko za darmo, ale i bez

=0 Links to CAD/CAM demo... X

Do maci¢j@cadblogpl | Tnne -

.

software

S

cadicam s
unsubscribe

ograniczen: w tym znaczeniu, ze moze z niego korzysta¢ =
dostownie kazdy. I bez wzgledu na system CAD, w ktorym o =
pracuje na codzien. Wystarczy wejs¢ na strong producenta, =
wypehi¢ formularz, a po otrzymaniu drogag mailowg wiado-
mosci zwrotnej, klikngé na link i pobraé (z dziatu ,,demo”)
interesujaca nas aplikacje (rys. 2 — 4) w wersji odpowiadaja-
cej naszemu systemowi operacyjnemu (Windows).

Rys. 3. Mailem zwrotnym otrzymujemy link prowadzacy
do strony, z ktérej mozliwe jest pobranie systemu

Jak rozpoczgé prace z programem?
W najprostszy mozliwy sposob: od wezytania pliku modelu

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pdfb%

— w jednym z zewngtrznych formatow (lub w natywnym e predecs Download Demo Products
VisualMILL). Jak wida¢, liczba obstugiwanych formatow s m———
For VisusibiLL for SoBVWOIRS demo GowrioRd pRase Chor i
jest spora, znajdziemy w nich takze formaty uniwersalne, For Al A g domrios st
For all oher 0emo Sownlodds pledde wie T lads Balow b seled e products of your Chisce

jak chociazby STEP (rys. 5). Na potrzeby tego opracowania

VmLAALL 3708 VieusBiLL G400 MNeoCAM  VieuslTURN  VissslAHT  AnoART

postuze si¢ modelem utworzonym w SolidWorks 2012 i zapi-
sanym wlasénie do tego formatu. ——— oz @
Uprzedzam jednak, ze niniejszy artykut (ktory nawiasem Rys. 4. Bez obaw - FreeMILL jest w peini funkcjonalny

mowiac powstat jaki$ czas temu dla miesiecznika STAL) nie w zakresie 3-osi, mimo iz pobieramy go z dzialu ,demo”...

stanowi samouczka w pelnym tego stowa znaczeniu. W spo-
s6b dostownie ,,zgrubny” przedstawitem tylko poszczegdlne
etapy pracy z programem.

Uruchamiamy FreeMILL. Po lewej stronie widoczne jest
okno ,,kreatora” obrobki. Przechodzac przez kolejne zaktadki
tego przejrzyscie skonstruowanego ,,wizarda”, definiujemy
calg $ciezke obrobki, rodzaj narzedzia etc.

Zaczynamy od ustalenia wlasciwego kierunku obrobki,
a takze — odpowiedniego ustawienia wczytanego modelu,
jesli jego potozenie wynikajace z orientacji w przestrzeni
systemu CAD nie odpowiada przyjetemu przez FreeMILL
(to ostatnie mozemy zrealizowa¢ m.in. za pomocg polecenia
Transform — Part Orient). Dodam, Ze system sam rozpoznaje
jednostki, w jakich zdefiniowany (utworzony) zostat model.

Kolejny krok to ustalenie wartosci odcigcia — z jakiej

wielkosci potfabrykatu w postaci prostopadtosciennej bryty Rys. 5. Formaty plikéw cbslugiwane przez FreeMIIL
wykrawany bedzie nasz model, detal etc. (rys. 7). 2012. Moze w najnowszej wersji jest ich troche wiecej?

PortaFie "aec. " cov." bt "2y2.")
A Triargie Fims [ row)
Rt JOM i * )

o po.
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Rys. 6. Pierwszy krok to wczytanie przygotowanego ek -~ =
modelu. Polecam formaty STEP i STL, program rozpoznaje |3 ‘H 5 ...‘; vos DEwESe @A,
je bez najmniejszych probleméw. Po lewej stronie = B S i e e .

LN I\, buiine e bn gt b
widoczne okno ,kreatora cbrébki” (tzw. VisualMILL Ié b kbl b B o

— Wizard), ktéry poprowadzi nas ,krok po kroku”
przez generowanie kodu sterujacego 3-osiowa maszyna
obrdbeza,. . .

1 o oy o
ISﬂ' T 1 Cotn e i

o T vt s sl G e A el Gl it

Rys. 7. Przygotowanie ,pdéifabrykatu”, z ktérego
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[ 7 e LB BN - , Wytniemy nasz detal. Mozna zdecydowaé sie na wartosci
..:.‘\'\‘uc—q;-; -.{:_ - ,c---- é i""" - domyslnie przyjete przez program, podobnie zreszta jak
'-;-;:eh =haiad @:..- S -t [ Bt A -—-I-u- Podczas_ L.
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Rys. 8. ...kolejnego kroku, jakim jest okreslenie
pozycji startowej narzedzia. Nawiasem méwiac, tutaj

daja o sobie znaé bledy w systemie, o czym mozemy by T g {.'... > e ey
przekona¢ sie, gdy zaczniemy eksperymentowaé. Ale i eenr B 2 «--‘-‘-@ —
. . . al s
nie oczekujmy zbyt wiele po bezptatnym CAM. B e omems omews
ol e
B — Tt
i - =
0y ' ] 15
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L ' |
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Rys. 9. Definiowanie rozmiaréw narzedzia (frezu).
:-;;T_TJ?'.:::EE":;":;:Q“ 5 mm - czy wytrzyma? To zalezy od materiatu.
o Po lewe]j stronie widoczny zmieniony widok naszego
detalu - zakiadka ViewPort oferuje uzytkownikowi
10 zdefiniowanych rodzajéw widokéw/podgladéw detalu
poddawanego obrébce, w tym z mozliwoscia podzialu
okna na kilka widokéw (maksymalnie cztery).
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1 FreemiLL
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¥ Post-Process Operation

ez

| A15ABIEDS |-saansre | 2000008
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Haas [ Create Cutting Tool
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HeidenHain 25008 ATC @ [/ Create Machining Dperation
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HeidenHain352
HeidenH:

Selected Post Processor:

HeidenHain360

Post-Process Operations H

Select the post files from available post processor
and perform post processing. The output file is
saved as ".nc” file. =

Rys. 13. Przy generowaniu postprocesora
do dyspozycji mamy bogaty wybdr (okoto
200!) popularnych sterownikéw, nie tylko
uznanych producentéw, ale takze rozwiazan
uniwersalnych, tudziez do zastosowan...
amatorskich. W zasadzie powinno udaé¢

sie obsluzyé kazda obrabiarke 3-osiowa,
sterowana numerycznie. ..

mmiand mm % ol la

Nastepnie ustalamy miejsce wejécia (startu) narzedzia
skrawajacego, a pozniej — jego parametry (rodzaj frezu,
wymiary etc.) i wreszcie predkos¢ obrobki, szybkos¢ posu-
wOw itp.

Dochodzimy w ten sposob do zaktadki, w ktorej pozostaje
nam zdefiniowanie wartos$ci szerokosci $ciezki (skrawania)
narzedzia. Po jej wprowadzeniu, w tej samej zaktadce moze-
my podejrze¢ zardbwno wygenerowang Sciezke, jak i1 zasy-
mulowaé obrobke modelu (rys. 11 i 12). Trzeba przyznad,
ze generowanie $ciezki przebiega bardzo sprawnie. Nalezy
pamigtac o tym, by po kazdej zmianie parametru, ponownie
klika¢ przycisk generacji $ciezki.

O ile w petnej wersji (VisualMILL) mamy mozliwos¢
podgladu animacji przebiegu obrobki, o tyle we FreeMILL

Post-Process Operations

Select the post files from available post processd)

andd perform post processag. The output fe s

N32 ¥-6.9058 *

Rys. 14. W notatniku widoczny plik postprocesora Heidenhein
w standardzie ISO...

mozemy uzyskac jedynie (a moze ,,az” - nie zapominajmy, ze
to darmowe narzedzie) podglad ,.efektu” koncowego naszej
operacji. Jesli jesteSmy z niego zadowoleni, pozostaje wyge-
nerowanie kodu sterujacego obrabiarka. I to wszystko.

Czy efekt okaze si¢ zadowalajacy? Coz, to w znacznej
mierze zalezy... od technologicznos$ci zaprojektowanego
przez nas detalu, stopnia skomplikowania, dostoswania do
ograniczonych mozliwosci FreeMILL'a. I przede wszystkim
od naszej wiedzy i umiejetnoscei, ale te ostatnie zdobywa si¢
w praktyce. Zachgcam zatem do eksperymentowania...

(ms)
Zrédlo: www.built-to-spec.com, www.mecsoft-europe.de

Artykut ukazat sie na lamach dwumiesiecznika STAL,
nr5/6 2013 r. (wyd. ELAMED)
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_l NX CAM Foundation

rys. DMG/MORI SEIKI

CAM,,grosze”*’?

E NX CAM Foundation to podstawowy pakiet NX CAM wyposazony

w szereg funkciji, z ktérych mogg korzystac¢ zarowno operatorzy maszyn CNC,
jak i np. programisci piszacy postprocesory. Posiada funkcije, ktore znacznie
wybiegajg poza ,przeglagdarkowe” zastosowania. Opisze tutaj najciekawsze

funkcje, w jakie wyposazony jest ten pakiet
Marek Pawlus (CAMdivision)

L nm Narzedzia w jakie wyposazony jest NX CAM Foundation
spetniaja nie tylko typowe wymagania, jakie sa stawiane tego
% % typu aplikacjom np. wykonanie pomiaréw/przekrojéw bryt,
S [T przeprowadzenie weryfikacji obrobki, generowanie kodu NC
i ] @.G'— i dokumentacji technologiczne;.
A8 S0
B s J Przykiadowe zastosowania
? ¢ g .. 2
PANTTUETNI i Zaczng od przedstawienia przyktadowych zastosowan,
g , w ktorych zastosowanie znajda funkcjonalnosci takiej prze-
o ang *6_" gladarki. W dalszej czgéci wpisu poszczegdlne opcje zostang
== 2ias = szerzej omowione.
o of [0 o

Rys. 1.  1.Dobor oprzyrzadowania i narzedzi:
« importowanie modeli CAD (przyrzady mocujace) oraz
ewentualna ich edycja za pomoca Synchronous Modeling,
S B * tworzenie ztozenia oprzyrzadowania i nadawanie relacji
CR— prorse pomigdzy jego komponentami (planowanie sposobu

Protaes | Pescopton »

Program Sheet

mocowania),

E ’ * dobdr narzedzi (np. importujac je z biblioteki narzedzi

1 uchwytow).

Index Gperation Name. | Type Pragram Machine Mode | Tool Ham ‘ = ""‘ uy

== | 2 Wdrozenie programu do produkeji (rys. 1):

* podglad, analiza i pomiary modeli cz¢sci do obrobki,
potfabrykatu, oprzyrzadowania,

* podglad dokumentacji 2D,

* podglad, weryfikacja i ewentualna edycja $ciezek
w NX CAM,

FACE TP Vet i ROUGHNG ML UeTo20z 001 ar

H CAVITY_TOP ML UGTO202_ 001

CAVITY_ML UGTON3.005 T

&ﬁ@&

4 PLANAR_PROFILE_TOP Pianar g | REERLIOF ML uGToz01 068 a1

L

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja Wpdfﬁ

L
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* optymalizacja posuwow,

» generowanie kodu NC i dokumentacji technologicznej,

* zmiana potozenia bazy, wzgledem ktorej generowany
jest kod NC.

3. Zastosowanie w dziale programowania CNC:

* podglad, edycja, optymalizacja $ciezek w NX CAM
oraz generowanie kodu NC,

stworzenie ztozen narzedzi i oprzyrzadowania,

* tworzenie i rozwijanie biblioteki narzedzi i materiatow,

* generowanie dokumentacji technologicznej oraz opraco-
wywanie szablonéw dokumentacji technologicznej,

* tworzenie i edycja postprocesorow.

Szczegoty...
Ponizej opis kilku przyktadowych funkcji, do ktorym mamy
dostep w przegladarce NX CAM.

1. Import i eksport modeli CAD

NX CAM Foundation, oprécz pracy na wlasnym formacie
NX, posiada mozliwo$§¢ importu plikdw natywnych Solid
Edge, SolidWorks, PARASOLID, STEP, IGES, STL, DWG,
DXE. Co wigcej pliki w NX CAM Foundation mozna eks-
portowa¢ do formatow PARASOLID, STEP, IGES, STL,
DXEF (rys.3).

2. Tworzenie i edycja zlozen

Wykorzystujac jedynie licencje NX CAM Foundation
mozemy swobodnie tworzy¢ i edytowac ztozenia (sic!):
dodawac¢ nowe komponenty do ztozenia, zapisywac bryty
jako komponenty, pozycjonowa¢ komponenty, nadawac¢ im
wiezy itd.

3. Nawigator operacji

Nawigator operacji zawiera peten zestaw informacji
o utworzonych operacjach obrobki, parametrach skrawania,
narzedziach, czasach, metodach itd.

4. Weryfikacja Sciezki

To nie tylko odtworzenie Sciezek z animacjg ruchu narze-
dzia, nie tylko symulacja ruchu narz¢dzia wraz wizualiza-
cja ubytku materiatu, nie tylko wykrywanie kolizji oprawki
lub czesci nieskrawajacej freza, ale rowniez szereg bardzo
precyzyjnych narzedzi do analizy procesu obrobki (rys. Sa
i5b).

Mamy mozliwo$¢ podejrzeé, jak wyglada nasza czes¢ po
dowolnej operacji w catym programie lub po wykonaniu
calego programu (rys. 6).

W analogiczny sposob mozemy zobaczy¢ mape naddat-
kow po dowolnej operacji. Klikajac na modelu z mapa nad-
datkow, mozemy odczyta¢ warto$¢ naddatku jaki pozostat
jeszcze do zebrania w danym miejscu. Po prawej stronie
mamy legende z objasnieniem znaczenia poszczegolnych
koloréw mapy naddatkow (rys. 7).

E

NX CAM Foundation|__

Rys. 3. Import i export modeli CAD [pu:

w NX CAM Foundation

Pl Sobd Edge Waldmant (™ pwd)
Pl JT R

Pl IGES [ igs)

Piki IGES ["iges)

Piki STEP (" stp)

Piki STEP (" step)

Pt AutoCAD DUAF (" dd)

Pl AuteCAD DWGS (* dwg)
Piki Parasobd Test "x_t)

Pl Parasold Binary x_b)
Pk Parascbd Teod ["aomd_b)
Piki Parasold Binary (" xmi_bin)
Pibd SobdWorks Part [ sidprt)

Plii SobdWWorks Assambly [ sidasm)
Wazysthos piki )

Rys. 5a i 5b.
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The active object is ZGRUBNA.
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Jezeli chcemy skupic si¢ na czesci detalu (lub $cianki glgbo-
kiej kieszeni utrudniajg analiz¢ modelu), mozemy go przyciaé
plaszczyzna, dwiema ptaszczyznami lub szescioma Sciankami
prostopadtoscianu. Efekt takiego przyciecia moze wygladac
jak na rysunku 8.

W trakcie wykonywania weryfikacji (i nie tylko mamy
do dyspozycji réwniez komplet narzgdzi do wykonywania
pomiarow dlugosci i kata.

5. Reczna edycja juz wygenerowanej Sciezki

Jezeli na etapie weryfikacji okaze si¢, ze chcemy nieznacznie
zmieni¢ lub poprawié¢ jakis segment $ciezki, to nie musimy
poprawiac calej operacji.

Sama licencja NX CAM Foundation pozwala na reczng
edycje Sciezki (rys. 9). Za pomoca tego narzedzia mozemy
recznie zmieni¢ lub usunaé fragment $ciezki (pojedynczy
ruch lub fragment $ciezki) ale tez mozemy dodawac zupetnie
nowe segmenty. Tak zmodyfikowana $ciezke mozemy zabez-
pieczy¢ przed ponowna edycja, by nie utraci¢ wprowadzonych
zmian.

6. Narzedzie do tworzenia kreatorow obrébek (Wizard)
Dla powtarzajacych si¢ typéw obrobek, doswiadczony tech-
nolog i uzytkownik NX’a, moze sam utworzy¢ kreator obrob-
ki. Narzedzie do tworzenia kreatorow nazywa si¢ Process
Studio. Pozwala ono stworzy¢ ,,droge”, ktorg bedzie podazat
uzytkownik podczas tworzenia operacji i ubarwi¢ t¢ droge
szeregiem podpowiedzi oraz ilustracji (rys. 10).

Za pomoca takiego kreatora operacje moga tworzy¢ nawet
osoby, praktycznie nie potrafigce obstugiwaé programu
CAM. Ogranicza si¢ to do wykonywania pojawiajacych si¢
polecen 1 klikania ,,dalej” — wigkszosci pewnie skojarzy si¢
to z instalowaniem réznych programoéw. I stusznie, poniewaz
odbywa si¢ ono rowniez za pomoca kreatorow (wizardow).
Uzytkownik bedzie miat dostep tylko do takich opcji, jakie
przewidzi osoba tworzaca kreator, co sprawi, Ze nie ustawi nic
nieprzewidywalnego.

7. Generowanie kodu NC

Osoby zajmujace si¢ pisaniem postprocesorow nie muszg zaj-
mowac technologowi-programiscie licencji... wystarczy NX
CAM Foundation! Umozliwia bowiem edycj¢ istniejacych
postprocesordw oraz tworzenie nowych (rys. 11).

8. Generowanie dokumentacji technologicznej
oraz przygotowywanie szablonéw dokumentacji

L
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9. Ustawianie parametrow skrawania (posuwow

i obrotow) oraz korzystanie z bibliotek parametrow

skrawania, bibliotek materiatow i bibliotek narzedzi

Dzigki temu, ze po ustawieniu lub zmianie parametrow
skrawania nie trzeba przelicza¢ ponownie $ciezki, wystarczy
namdo tego licencjaNX CAM Foundation. Podobnie zdosto-
sowywaniem bibliotek narzg¢dzi oraz bibliotek posuwow
i obrotow do standardow naszego zaktadu. Moze si¢ wigc
tym zajmowac osoba majaca najblizszy kontakt z maszyna
i narzedziami — czyli operator. Wystarczy mu do tego oma-
wiana tutaj przegladarka NX CAM.

10. Synchronous Technology w pakiecie!

Caly zakres modelowania za pomocg Synchronous Techno-
logy dostepny jest w licencji NX CAM Foundation. Przy
pomocy tego narzedzia w tatwy sposob mozemy edytowac
i przygotowywac¢ do obrobki model, ktory dostalisSmy do
wykonania, jeszcze zanim przystapimy do tworzenia Scie-
zek. W zakres edycji modelu wchodzi na przyktad: przesu-
wanie, wyciaganie $cianek, edycja i przypisywanie pochy-
len, zaokraglen i faz, usuwanie $cianek i wiele innych...

11. Generowanie Sciezek dla operacji

planarnych i wiercenia
Najlepsze :) zostato na koniec. Omawiany pakiet ,,przegla-
darkowy” umozliwia... generowanie $ciezek dla operacji
obrobki:

NX CAM Foundation... :

Licencja NX CAM Foundation umozliwia: ®

Tworzenie 5
sciezek
obrabki! _

[

NX CAM Foundation|__

g —
B Utwérez nowy postprocesor [~
Narwapostprocesora  [new_post
Opis postprocesora To jest szablon frezarki S-osiowe| =]
2 dwiema osiami w stole.
Jednastki posiprocesara
& Cale & Millimetry W Wiacz edytor UDE | wazez wirtulany sterawnik NC
Obrablarka
@ Frezarka
@ Tokarka
& Wycinarka EDM
5.0slowa T dwoma obrotami w stola  *
— (&
@ Ogbine @ Biblioleka @ Uztkownika ===

[HEIDENHAIN - Helgennain_Comversati * |
SIEMENS *
FANUC *
HEIDENHAIN ~ *

acramatic_2100
acramatic_5
oK bostomatic Anuluj |
fadal
fanuc_GM
haas_VF

siemens J RyS .11,

* Planar Milling np. frezowanie ptaskich poltek, planowanie,
$cianki boczne!
* operacji Drilling np. wiercenia, frezowania otworow!

Jak wida¢, narzedzia w ktére wyposazony jest podstawo-
wy pakiet NX CAM Foundation pozwalaja zredukowaé
czas potrzebny na wdrozenie produktu oraz zmniejszaé
koszty zwiazane z wyposazeniem dziatu technologicznego/
programowania w petne licencje pakietow CAD/CAM.
Cena? W dziale handlowym (w CAMdivision — przyp.
red.) mowia, iz jest to mniej niz 4 tysigce zlotych :)).
(MP)
Zrédlo: nxcad.pl

*tytut pochodzi od redakcji CADblog.pl

Tworzenie narzedzi

Import/eksport popularnych formatéw CAD: Solid Edge,
SolidWorks, Parasolid, IGES, STEP, STL...

Tworzenie operaci Planar Milling i Drilling!

Weryfikacja éciezki narzedzia z usuwaniem materiatu
Tworzenie i aktualizacja postprocesoraow
Generowanie kodéw NC

Korzystanie z samouczkow
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P 4

= Wiosng 2009

po raz pierwszy
zainteresowatem sie
,wielkg niewiadomg”,
jaka wtedy byt FreeCAD
— darmowy system
CAD 3D, oparty na
jadrze OpenCASCADE,
a rozwijany
spontanicznie przez
grupe zaangazowanych
0s0Ob. Swego czasu
darmowe systemy
operacyjne klasy Linux
takze powstawaty

i rozwijane byty dzieki
grupom entuzjastow,
zapalencow, ktorzy
chcieli stworzy¢ cos
konkurencyjnego dla
»monopolu” Microsoft

i Mac'a...

hociaz uznani producenci systemoéw CAD zaoferowali

darmowe narze¢dzia 2D do uzytku komercyjnego (najpo-

pularniesze to DraftSight od Dassault Systemes i Solid
Edge 2D Drafting od Siemens PLM Software, a takze pracujacy
w oknie przegladarki system Autodesk, oferowany pod nazwa
AutoCAD WS), to jednak CAD 3D pozostaje nadal w zasadzie
jedynie w komercyjnej ofercie (wyjatek stanowic tu moze ,,Baba-
CAD?”,aleto tematnaosobne opracowanie). I tutaj otwierasi¢ pole
dla takich systemow, jak specyficzny BRL-CAD, czy FreeCAD,
ktory istotnie wydaje si¢ by¢ najbardziej zblizonym, zaréwno
pod wzgledem interfejsu, sposobu pracy i obstugi, a takze moz-
liwosci — do pelnowartosciowych, komercyjnych opracowan.
W zamysle kiedy$ ma osiggna¢ poziom rozwoju pozwalajacy mu
na konkurowanie z systemami klasy Solid Edge, SolidWorks,
Creo etc. Na chwile obecng osoby decydujace si¢ na jego uzycie,
muszg liczy¢ si¢ z faktem, iz nadal jest to ,,produkt” na stosunko-
wo wezesnym etapie rozwoju. Jednak to, jak zmienit si¢ w ciagu
kilku ostatnich lat, napawa optymizmem.

FreeCAD jest programem CAD 3D ogélnego przeznacze-
nia. Jak wspomniatem, jego rozwoj odbywa si¢ catkowicie
wg zasad Open Source(licencje GPL i LGPL). FreeCAD jest
nastawiony na inzynieri¢ mechaniczng i projektowanie pro-
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as a CAD?

Kkt FreeCAD

An Open Source parametric 3D CAD modeler

The whippet by Ihf

Autor: Maciej Stanistawski

duktu, wpisuje si¢ jednak takze w szeroki zakres zastosowan
inzynierii, jak architektura, czy inne pokrewne dziedziny.

Narzedzia FreeCADa sg analogiczne do tych znanych pro-
gram6w Catia, Inventor, Solid Edge czy SolidWorks, ponie-
waz FreeCAD podlega pod kategorie MCAD, ale takze...
CAE. Ma by¢ modelerem opartym na cechach parametrycz-
nych zmodularng architektura oprogramowania, ktéra pozwa-
la na tatwe rozszerzanie funkcjonalnosci, bez modyfikowania
jadra (kernela) systemu.

Tak jak wiele nowoczesnych modelerow CAD 3D,
w przysztosci bedzie posiadal wyspecjalizowany modut 2D,
pozwalajacy tworzy¢ dokumentacje plaska z rzutdw modeli
3D. Aktualnie nie skupiano si¢ na bezposrednim kresleniu
2D (jak np. w AutoCAD LT), animacjach czy uzyskiwaniu
ksztattow organicznych (jak w Maya, 3D Max etc.), cho-
ciaz potencjalnie, dzigki duzej zdolno$ci przystosowania,
FreeCAD moze sta¢ si¢ przydatny w znacznie szerszym
obszarze zastosowan.

Warto wspomnie¢, iz w chwili obecnej rozwijane sg funk-
cjonalnosci i moduly pozwalajace na projektowanie i obstuge
zlozen (assembly), a takze na projektowanie proceséw obrob-
ki i wytwarzania (CAM) zaprojektowanego detalu.

CADblogpl ed)y
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W kwietniu 2009 roku na

tamach jednego z pierwszych
internetowych wydarn ,,CADblog.pl”
pisatem, ze ,jest to wielka
niewiadoma”. Uptynefo kilka lat...

Pobranie i instalacja

W sieci mozna trafi¢ na wiele réznych wersji instalacyjnych
FreeCAD. Najnowsze i najbardziej stabilne dostgpne sg jednak
na stronie grupy SourceForge.Net. Link do strony z aktualng
stabilng wersja FreeCAD na Windows (tylko 32-bit!), Linux'a
(dystrybucja Ubuntu 64-bit, dostgpne sa takze wersje Debian
*.deb 1 openSuse *.rpm) i Mac OS (réwniez 64-bit) znajda
Panstwo tutaj: http://sourceforge.net/projects/free-cad/
?source=directory, a takze na oficjalnej stronie programu
www.freecadweb.org. Pod tym adresem mozna znalez¢ row-
niez kompletng dokumentacj¢ dotyczaca tego oprogramowa-
nia: przewodniki, poradniki, ,.kruczki i sztuczki” etc. Niestety
— wigkszos¢ w jezyku angielskim. Na szczgécie nie brakuje
takze polskich entuzjastow systemu (vide ramka na stronie
XXX stronie).

B FreeCAD

An Open Source paramelric 30 CAD modeler
T I T T — -
LALBET ACATLEIS L@@ Vi

5 Vi

nzEwins

sesscone

Aoy @

Engine by bajant

What is FreeCAD?

FreeCAD s & 3D modeler. alows
you to easiy modify your design by going back into your model history
and changing is paramelers. FreeCAD is open source (LGPL lcense)
and compleiely modular. alowing for very advanced extension and
customization.

FreeCAD is muttplstfom, and reads and writes many open fie formats
such as STEP, IGES, STL and others. Read more...

Who is FreeCAD for?

* Features

= Screenshots

+ Getting started
* Documentation

+ The home userfhobbyist Got yourself o project you want o bukd,
have bult, or 30 printed? lodel & in FreeCAD, No previous CAD
experience required. Our community will help you get the hang of #

Oficjalna strona programu: www.freecadweb.org

Wersja instalacyjna dla Windows liczy sobie ok. 80,9 MB.
Pobieranie przebiega bardzo szybko, serwer albo nie jest zbyt-
nio obcigzony, albo ma odpowiednio wysoka przepustowosc.
Wykorzystana na potrzeby tego opracowania wersja pliku
instalacyjnego nosi nazwe FreeCAD 0.12.5284 x86 setup
ibyta juz dostepna w sierpniu 2012 roku. Gdy uruchomimy plik
instalatora, pojawi si¢ okno informujace, iz nie mozna ,,zwe-
ryfikowa¢ wydawcy”. Ignorujemy ostrzezenie i uruchamiamy
instalator FreeCAD.

Zapoznajemy si¢ z warunkami licencji ,,GPL V2 GNU
GENERAL PUBLIC LICENSE Version 2, June 1991 (nie
znajdziemy tam raczej nic niepokojacego —a pamigtajg Panstwo
watpliwosci zwigzane z darmowg licencjg DraftSight, jeszcze
na etapie wersji Beta?) i kontynuujemy proces instalacji.

FreeCAD 0.13

Krétka charakterystyka systemu:

* FreeCAD jest to wieloplatformowy system CAD 3D.

Dziata i zachowuje si¢ doktadnie tak samo

na platformach Windows, Linux, jak i Mac OS X.

Jest oczywiscie aplikacja w petni ,,okienkowa”
(inaczej niz np. BRL-CAD). Posiada petny interfejs
uzytkownika, oparty na znanym frameworku Qt,

z przegladarka 3D Open Inventor, pozwalajaca na
szybki rendering scen i bardzo przystepna repre-
zentacja graficzng. We FreeCAD uzytkownik ma
mozliwos¢ ,,projektowania” w trybie linii polecen, bez
interfejsu graficznego, ale ze wszystkimi narzedziami
geometrii. W ten sposéb moze by¢ uzywany, np. jako
serwer produkujacy tres¢ dla innych aplikacji.

* FreeCAD moze by¢ zaimportowany jako modut

Pythona (jezyka programowania opartego na skryp-
tach), do innych aplikacji potrafigcych wykonywaé
skrypty Pythona lub w konsoli Pythona.

* W interfejsie FreeCADa narzedzia zostaly pogrupowa-

ne w taki sposéb, iz w danym momencie wyswietlane
s tylko narzedzia potrzebne do wykonania okreslo-
nego zadania (oszczednos¢ przestrzeni roboczej

i zwigkszona przejrzystos¢ systemu).

* FreeCAD jest podzielony na rdzen i moduly, ktére

moga by¢ tadowane dopiero wtedy, gdy sa potrzebne.
Wiekszos¢ narzedzi i typow geometrii miesci sie

w modutach. Moduly zachowuija sie jak wtyczki

i moga by¢ dodawane lub usuwane z istniejacej
instalacji FreeCADa.

» Wszystkie obiekty w dokumencie FreeCADa

sg zdefiniowane parametrycznie. Te parametry moga
by¢ modyfikowane w czasie rzeczywistym. Takze
relacje pomiedzy obiektami sg zapisywane, wiec
modyfikacja obiektu powoduje modyfikacje obiektow
zaleznych. Uzytkownik ma mozliwos¢ tworzenia
prymitywow geometrycznych (jak szescian, kula,
walec, stozek czy torus) i budowania modelu w opar-
ciu o ich modyfikacje, jak rowniez przez wyciaganie
szkicow narysowanych na ptaszczyznie. Dostepne
sg zaréwno operacje Boolean, jak i rotacje, skalowa-
nie, odbicie lustrzane, szyk itp.
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Program zada pytanie o typ instalacji; proponuje wybraé
»Complete” (chociaz wymaga najwigcej przestrzeni na
dysku), ,,Typical” moze bowiem nie pozwoli¢ na ,,zabawe¢”
z wszystkimi mozliwo$ciami systemu, a ,,Custom” przewi-
dziano dla bardziej zaawansowanych uzytkownikow.

Instalacja trwa dostownie kilka chwil, a po jej zakonczeniu
ikona FreeCAD pojawi si¢ w Menu Start.

Majac $wiadomosc, ile ,,wazy” wersja instalacyjna, mozna
by¢ pod wrazeniem szybkosci dzialania tego programu.

FreeCAD - czas zaczgé

Wyglad okna startowego sugeruje jak najbardziej profesjonal-
ng proweniencj¢ testowanego oprogramowania. Dziw bierze,
ze jest to ,,amatorska” produkcja. Tworcy programu przewi-
dzieli dostep do samouczkéw z poziomu samego programu,
jeszcze przed rozpoczeciem pracy. Pierwsze nasuwajgce si¢
skojarzenie to poréwnanie do podobnego podejscia, z jakim
maja do czynienia uzytkownicy Solid Edge. W SolidWorks do
samouczkow trzeba si¢ ,,dogrzebac”, i nie jest to tak intuicyj-
ne, jak we FreeCAD. Widac¢ i z darmowego oprogramowania
mozna bra¢ przyktad.

FreeCAD Start Center

N B e 0

Rys. 1. Okno startowe FreeCAD. Zanim zaczniemy nasz
pierwszy projekt, warto skorzystaé¢ z dostepnych zasobdw. ..

Zaczynamy nowy projekt. Wybieramy polecenie Sketch
(Szkic) 1 plaszczyzne, na ktorej go narysujemy. Podobnie
jak w innych systemach CAD 3D, szkic ten postuzy
do utworzenia bryty w operacji wyciagnigcia.

Sketch orientation

@ Xy-Plane

[7] reverse direction

Offset: 0,0

[ o

Rys. 2. Okno dialogowe
wyboru ptaszczyzny,

na ktérej umiescimy
pierwszy szkic...

wydanie 1(18) 2014 CADblog.pl

Podstawowe polecenia

Korzystam z narzgdzia prostokat. Po zatwierdzeniu szki-
cu, FreeCAD ogranicza siatke widoczng w tle do obszaru
potozonego najblizej szkicu (vide rys. 3). Po lewej stronie,
w oknie Tasks (okno zadan) widzimy zaktadke z informacjg
zwrotng z systemu o wykonanej czynnosci, a takze zaktadki
Edit Controls (w ktérej mozemy zmieni¢ np. wymiar siatki
linii bazowych — jak na widocznym zrzucie ekranu), a nizej
— zaktadke Constrain, wskazujgcg na relacje/wigzy przypisa-
ne do linii tworzacych szkic prostokata.

Al a OovrUimme W ¢ 2 EARGTNEFS
1L H B =TI | —70&L<HEn

]

Rys. 3. Rysujemy szkic prostokatny. Narzedzia/polecenia
szkicowania zgrupowano na gérnym pasku Menu

e sy NAWITBEFS
LAH B+ rF=I|=—7/0&Ll<Hh2n

Tt 0 B e B

Rys. 4. Widoczne linie siatki bazowej, wiezy, a po
lewej stronie - okna, m.in. umozliwiajace zmiane
rozdzielczosci siatki

Klawiszem Close zamykamy szkic i mozemy przej$¢ do
kolejnego polecenia. Do wyciagnigcia bryly z naszego szkicu
stuzy narzedzie/polecenie Pad (Pad a selected sketch), ale
mnie zainteresowato polecenie Pocket (w wolnym ttumacze-
niu ,,kieszen”).

tCeREE 1O/
Combﬂ'-l'lew l [ Pad a selected sketch i 8 x|
Project Tasks

I [l sketch tools & I

Gt SPREE 1O S A

mfioVeow

[ create a pocket with the selected sketch

‘roject Tasks

Rys. 5. Polecenia wyciagniecia i wykonania
otworu (kieszeni, ang. pocket)...

S
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Najpierw jednak musimy zaznaczy¢ interesujacy nas
szkic, lub jego fragment. Wskazujemy myszg i klikamy dany
element. Jesli chcemy zaznaczy¢ kilka elementow, podczas
klikania LPM (Lewym Przyciskiem Myszy), przytrzymujemy
jednoczesnie weisniety klawisz CTRL. A jesli chcemy wszyst-
kie, wystaczy wybrac na klawiaturze CTRL + A.

Coz si¢ okazuje? Aby skorzysta¢ z polecenia Pocket,
musimy dysponowaé juz utworzong bryta, lub ptaszczyzna,
w ktorej owa kieszen/wycigcie mogliby$my wykonac (rys. 6).
Wroémy wige do polecenia Pad.

£ The sketch has to have a support for the pocket feature.

A

Create the sketch on a face.

Rys. 6. Zeby wykonaé otwér, nawet korzystajac z gotowego
szkicu, musimy zapewnié¢ mu... podparcie :)

SWITREEF S
LEiHBer=11—/08LLh2xn

i 0 e O

Rys. 7. Efekt uzycia polecenia Pad wobec zaznaczonego
szkicu... Czy co$ sie zmienito?

CLAL R %N
R

—) W O

[ —— -

Rys. 8. Mamy pierwsza bryle, tutaj w widoku
aksonometrycznym 3D. ..

Widok zmienit nam si¢ btyskawicznie, w lewym oknie
pojawia si¢ pole Length, pozwalajace na zdefiniowanie dtu-
gosci wyciagnigcia. Wprowadzam warto$¢ 25 i jednoczes$nie
zmieniam widok na aksonometryczny. Mamy pierwszg brylte
(rys. 8). Coz, roznica migedzy pracg we FreeCAD i np. BRL-
CAD jest ogromna. Dodam, Ze zaznaczenie opcji Reversed

FreeCAD 0.13

powoduje, iz wyciggniecie nastapi w przeciwnym kierunku
(tutaj w dot).

UWAGA. Jezeli przed wskazaniem mysza pola do
wprowadzania wartosci liczbowych, weisniemy klawisz
numeryczny, to nie zostanie wprowadzony parametr
tylko... uruchomione polecenie np. zmiany orientacji
widoku... Zabawne, ale i irytujace. Np. naci$nigcie
klawisza ,,5” obrdci model podstawa w nasza strone...

Dodanie zaokraglenia wybranej krawedzi (lub krawedzi
wybranej ptaszczyzny) realizujemy réwnie intuicyjnie,
poleceniem Fillet.

Zatwierdzamy zaokraglenie klawiszem OK i mozemy
przetaczy¢ widok lewego okna z ,,Tasks” na ,,Project”. Tutaj
widzimy klasyczne drzewo historii operacji.

A AR rE g=k

| Make a fillet on an edge, face or body

Rys. 9. Polecenie Fillet, stuzace do zaokraglania
krawedzi. Tuz obok — do fazowania...

Rys. 10. Zaokraglona wskazana krawedz...
Rys. 11 (ponizej). Przejscie miedzy ,Tasks”, a ,Project”
(w oknie po lewej stronie). Wida¢ klasyczne drzewo
historii operacji...
B
File Edit View Tools Macro PartDesign Windows Help
PSR-l —=3C
Bt ee@CL oSN OLYH @
Comba View
Project Tasks

Labels & Attributes

Application
F] E Unnamed
r W Pad
W Fillet

Property Value H
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Widzimy, ze nasz model nie ma nazwy (Unnamed). Jesli
teraz zapiszemy plik, jego nazwa zostanie wyswietlona
w drzewie historii operacji.

Bryla zostala utworzona, wro¢my zayem do ,kieszeni”.
Operacja Pocket jest rownie intuicyjna, jak poprzednie. Zeby
ja wykona¢, musimy jednak wskaza¢ szkic lub inny obiekt
2D. W tym wypadku nie moze to by¢ jednak ptaszczyzna
wykonanej przez nas bryly — ale szkic na niej wykonany.
Naszkicujmy wigc na bocznej $cianie okrag i wytnijmy go
poleceniem Pocket.

Rys. 12. Na bocznej $cianie szkicujemy okrag, zaznaczamy
go i poleceniem Pocket wycinamy na zdefiniowana
gtebokosé. . .

G LCH =N

Wskazujemy $ciang, szkicujemy na niej okrag, zaznaczamy
go... Dobieramy glebokos¢ wycigcia. Na gornej ptaszczyznie
modelu rysuje¢ kolejny szkic, tym razem prostokatny. Chcac
go teraz zaznaczy¢, nie klikam kolejno jego elementdw, tylko
np. w oknie drzewa historii polecen zaznaczam Sketch002.
I tworzg kolejny otwor.

UWAGA. W przypadku, gdy wystapia btedy np.

w przebudowie geometrii naszego modelu, jego obraz
zniknie z ekranu. PrzejdZmy wtedy do drzewa historii
operacji i owa btedng, zasygnalizowang wykrzyknikiem
geometrig — usurimy. To na poczatek najprostszy sposob
odzyskania kontroli nad modelem...

Nawigacja w 3D

Nasz nowy otwor wykonany w modelu jest stabo widoczny?
Na pewno probowali Panstwo juz dokona¢ obrotu edytowanego

wydanie 1(18) 2014 CADblog.pl
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Rys. 13. Aby zaznaczy¢ kolejny szkic lub element,
nie musze klikaé go myszka — wystarczy, ze zaznacze
go w drzewie historii operacji

(g}

Rys. 14. W naszej bryle zdefiniowalismy dwa przecinajace
sie przelotowe otwory...

modelu. Jesli nie — sprobujcie teraz. Korzystajcie z kombinacji
strzatek 1 klawiszy myszki. Udalo si¢? Nie? Czy to znaczy, ze
uzytkownik FreeCAD skazany jest jedynie na rzuty plaskie
i jeden rodzaj widoku aksonometrycznego?

Na szczesécie nie — w przeciwnym razie cata zabawa
z FreeCAD pozbawiona bytaby sensu. Otz autorzy progra-
mu przewidzieli kilka sposobow ,,nawigowania” modelem
w obszarze 3D — i to bez korzystania np. z urzadzen
3Dconnexion albo SpatialFreedom.Wchodzimy do zaktadki
Edit, nastgpnie Preferences, tutaj klikamy ikon¢ monitora
(Display). Opcje 3D navigation mozna zmieni¢ np. na Inven-
tor Navigation (sic!).

Mozna takze pro$ciej: w obszarze rysunku (ale nie na mode-
lu) klikamy PPM (Prawym Przyciskiem Myszy) i wybieramy
zaktadke Navigation styles > Inventor navigation.

Fit all
Fit selection

Standard views 3

Display mode 3

Navigation styles * | @ Inventor navigation

CAD navigation

Blender navigation

Rys. 15. Najprostszy i chyba najlepszy sposéb na zmiane
sposcbu nawigowania w obszarze modelu 3D FreeCAD

S
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Co teraz? Wystarczy kliknag¢é LPM przestrzen obok modelu,
a kursor myszy zmieni swoj ksztalt na sugerujacy swobodny
obrot. I tak jest w istocie, z weisnigtym przyciskiem myszy
mozemy obraca¢ model we wszystkich kierunkach.

Ale gdy wcisniemy przycisk myszy, by zaznaczy¢ np.
Sciang, to wtedy... model takze zacznie przesuwac si¢ zgodnie
z ruchem wykonywanym przez nas myszka! I to bez przytrzy-
mywania przycisku myszy! Sposobem na uwolnienie modelu
jest wtedy wecisnigcie klawisza CTRL i przesuwanie kursora
myszy (np. nad okienka i menu) z przytrzymanym CTRL.

Na szczgécie... nie ma potrzeby uciekania si¢ do opisa-
nych przeze mnie kombinacji (!), aby dokonywaé obrotu/
przesunigcia modelu w przestrzeni 3D. Obracanie dokony-
wane jest ,,tradycyjnie”, myszka. Musi by¢ tylko wci$niety
prawy i Srodkowy przycisk myszy (przycisk, a nie rolka!).
Rozwigzanie to wzorowane jest na Catii. Ktopot bedg miaty te
osoby, ktorych ,,gryzonie” (podobnie jak piszacego te stowa)
wyposazone sg w malutki sSrodkowy przycisk umieszczony tuz
przy rolce (jedna z bezprzewodowych myszy Logitech), lub...
w ogoble pozbawione sg takiego przycisku. Ale moze warto
pomysle¢ wtedy o innej myszce (patrz fot. obok)?

Rys. 16. Jak sie okazuje, wystarczy zaznaczy¢ elementy
(1lub model), ktdre chcemy wyeksportowaé, aby bylo to

W -

Rys. 17. W przypadku zapisu, dostepny jest jedynie natywny
format pliku...

Zapisujemy model CTRL + S. Jesli chcemy wyeksportowac
go do innego formatu, musimy najpierw zaznaczy¢ te elementy

(lub caty model), ktore chcemy wyeksportowac.
Cdn.

FreeCAD 0.13

Aby wygodnie pracowac
z FreeCAD, nie trzeba
oczywiscie korzystacé
z taaakiej myszki :),
ale warto zaopatrzy¢ sie
w gryzonia, ktory

poza rolka, wyposazony
bedzie takze we w miare
wygodny Srodkowy
przycisk. ..

Artykut ukazat sie takze na tamach e-czasopisma
Biznes Benchmark Magazyn (wydanie 6)
http://biznes.benchmark.pl/artykul/biznes-benchmark
-magazyn-nr-6

i na stronie internetowej serwisu Biznes Benchmark:
http://biznes.benchmark.pl/artykul/darmowe
-oprogramowanie-cad-3d-dla-biznesu

T0BALT NAJNS
fiznes Benchmy .8
rrd

Darmowe oprogramowanie CAD 3D dia
biznesu

Chcacym dowiedzie¢ sie wiecej o pracy z FreeCAD, polecam
lekture artykutu ,,Filozofia wspétczesnego modelowania CAD
3D” Adriana Przekwasa (patrz ramka nizej), ktéry mozna
znalez¢ tutaj:
http://wkupiesila.blogspot.com/2012/12/filozofia-wspocze-
snego-modelowania-cad.html

FreeCAD tutorial

e

Prston + conrod sketch-based anematon

W Polsce najbardziej chyba znanym (i aktywnym
w sieci) specjalista od FreeCAD jest bloger Adrian
Przekwas (link do najnowszego wpisu na jego
autorskim blogu tutaj: http:/
wkupiesila.blogspot.com/2014/06/), publikujacy

w sieci m.in. polskie i anglojezyczne tutoriale

do tego systemu (link tutaj:
http://freecad-tutorial.blogspot.com/)
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E W trakcie modelowania czesci tatwo o pomylenie sie w wyborze lica lub ptaszczyzny, na ktorej
ma by¢ wykonany szkic, wyciggniecie lub wyciagniecie obrotowe. W Solid Edge w bardzo fatwy
sposéb mozna przenies¢ szkic lub operacje z jednego lica na inne...

rzeniesienie szkicu pokazane zostanie na operacji
wyciagniecia. W celu zmiany potozenia szkicu (lub
operacji), nalezy interesujacy nas obiekt klikng¢ raz
LPM — spowoduje to wyswietlenie okna, na ktorym wybiera-
my Edytuj definicje.
Na Pasku podrecznym Przeciagnij, klikamy Przeciagnij
—Krok, Szkic. Pasek podrgczny zmieni swoj wyglad. Najez-
dzamy na dowolne z lic, pojawi si¢ na nim zarys plaszczy-

wydanie 1(18) 2014 CADblog.pl

zny, obrazujacy nowe polozenie ptaszczyzny przenoszone-
go szkicu (rys. 1.). Bardzo wazne jest usytuowanie osi X,
reprezentowana jest ona przez jedng z krawedzi wyswietlang
kolorem zielonym.

Mozliwa jest oczywiscie zmiana krawedzi. Stuzg do
tego celu klawisze N, B, T, F Iub P. Po zdefiniowaniu osi
X, klikamy LPM w celu zaakceptowania wybranej nowej
plaszczyzny szkicu. Na ekranie wy$wietlone zostanie okno

D
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Profil zostanie umieszczony na nowej plaszczyznie, ale niektére relacje
moga zostac utracone,
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SOLIDWORKS Plastics

Jak przeci

EJednym Z najwazniejszych celow
projektanta czesci plastikowych jest
minimalizacja kosztow ich wytworzenia.
Oprogramowanie SOLIDWORKS Plastics
zapewnia symulacje wypaczenia wypraski

po catym procesie wirysku. Na jej podstawie
operator optymalizuje geometrie detalu celem
wyeliminowania odksztatcen wystepujgcych po
zakonczeniu procesu...

Autor: Tomasz Jeczarek (CNS Solutions)

wdziatac

deformacjom geometrii...
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Rys. 1. Symulacja wypaczenia wypraski w SolidWorks Plastics

Istnieje wiele czynnikdw, ktore wplywajg na wypaczenia
wypraski. Oto tylko kilka z nich:

* geometria czgscel,

* materiat,

* czas wtrysku i docisku,

* czas chtodzenia,

* temperatura otoczenia,

* lokalizacja punktu/-6w wtrysku...

Gdy zrobilismy wszystko co w naszej mocy (i pod kontrolg)
aby zminimalizowa¢ wypaczenia, nadal mozemy poprawic¢
geometri¢ naszego modelu. SOLIDWORKS Plastics zapew-
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I Materialy  1-Basic_fi_
ugupinia..

Z-Gate_Fr—  2-tutorial

nia eksport zdeformowanego ksztattu, ktory mozna uzy¢ jako
odniesienie do wprowadzenia zmian konstrukcyjnych gniazda
formy w systemie 3D CAD. W tym celu:
1. Uruchamiamy analiz¢ Flow+Pack+Warp (wypehienie
+ docisk + wypaczenie) w aplikacji SOLIDWORKS
Plastics (rys. 2),
2. Eksportujemy plik formatu STL po wykonanej analizie
w SOLIDWORKS Plastics. Definiujemy wartosci ,,-1”
(rys. 3), aby stworzy¢ przeciwnie zdeformowang
cze$¢ (tzw. przeciwksztatt),
3. Teraz najlepiej utworzy¢ nowa konfiguracj¢ naszego
modelu w Srodowisku SOLIDWORKS 3D CAD,

S
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|| Model (STL, NAS, PGx) - ]

D Remove Insert Part

SOLIDWORKS Plastics

R

[ RESULTS
- Flow Results
[ Pack Results
f# Warp Results
s X-Y Plot
# Summary and Report
# Export
Remove All Results

Rys. 2. i 3.

Type

Deformation factor applied [I]

-1

In-mold Residual Stress

Export

dla dalszych edycji ksztaltu. Uaktywniamy dodatek

do systemu — ScanTo3D (rys. 4),

4. By natozy¢ zdeformowang geometria z pliku STL

na naszg pierwotng cze¢s¢, wybieramy
Plik — Otworz — Pliki siatki.

Aktywne dodatki | start |
|—|Dodatki SolidWorks Premium
[Tl Circuitworks.

[7] 4 FeatureWorks

["] €N PhotoView 350

@il ScanTo3D

["lg? SolidwWorks Design Checker

[] & solidworks Motion

["]7¥€ SolidwWorks Routing

[“] @ Solidwarks Simulation

SolidWorks Toolbox

? SolidWorks Toolbox Browser

[TI 5% Solidworks Utilities

[l Sclidworks Warkgroup PDM 2013
[Tl sclidworks Workgroup PDM 2014
[TIF Tolanalyst

[=|Dodatki SolidWorks

[ Autotrace

[ Solidworks Composer

[[]  SolidWorks Flow Simulation 2014
[C]¥, SolidWorks Forum 2014
SolidWorks Plastics

[=lInne dodatki

OOODEEOEEEEEEE

opae mpor R W
Typ obisks
Saatia . ]
sednastia: | Wmetry =

Staka) seati, aby wungt achodzene m sicbe |

| Dowdex cane w nowe] gk

G importe) dane do obecne alfywne] cigs

Rys. 7. Zaimportowany ,cbraz modelu”...

% A ITEFINA ISR FATAINTVIF I

[[]  3Dcontrol
[l SimpoeWorks
[[] SclidWorks XPS Driver 2014

OEE ODEEEE

I A

s ki, g [ b | ¥
Rys. 8. Wykorzystanie siatki tta
do dokonania zmian modelu...

W opcjach importu zaznaczamy ,,Importuj dane do obecnie
aktywnej czgsei” (rys. 5, 6, 7).

Uzywamy siatki jako ,,tta” do dokonania zmian przy
uzyciu operacji brytowych — takich jak zginanie, skrecanie,

Y

ey e—

zwezanie, rozciaganie — by dopasowac geometri¢ do ksztattu
z pliku STL (rys. 8).

Teraz mozemy przej$¢ do analizy w SOLIDWORKS
Plastics z naszg zmodyfikowana czescia, aby zobaczy¢, jak
zniwelowalismy odksztatcenia, ktore wystapity po procesie

- - wirysku.

B 0.+ |

e (1)

: Zrédlo: CNDToday.pl, CNS Solutions
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NX Progressive Die Design

E Projektowanie ttocznikow wielotaktowych
(Progressive Die Design) jest procesem wysoce
ztozonym, ktéry komplikuje sie jeszcze bardziej,
gdy dochodzi do wprowadzania zmian w projekcie

Autor: Dariusz Jozwiak (CAMdivision)

Polecenie Odwin jest uzywane

do rozwijania zagie¢ liniowych.

Dla zawinie¢ NX dostarcza parametry
sterujace promieniem i obszarem giecia

Projektowanie

NX jest w pehni zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE, ktory umozliwia firmom
przenoszenie danych od etapu wstepnej
koncepcji, poprzez projektowanie i oblicze-
nia, az do zagadnien zwigzanych z wytwa-
rzaniem i produkcja, ktore wspomagane sg
rozbudowang technologig projektowania
oprzyrzadowania, form wtryskowych
i elektrod, programowania 5-osiowej

obrobki wirnikow itp.

W ostatnich latach NX zostat znacznie
rozbudowany w zakresie projektowania ttocznikow wielotak-
towych (Progressive Die Design).

Rozwijanie i rozformowanie
W przypadku wszystkich narz¢dzi modutu Progressive Die
Design punktem wyjsciowym sg czgséci, ktore majg zostaé
wyprodukowane. Zwykle sg to skomplikowane czgsci o jed-
norodnej grubosci, z mnostwem zagie¢, wycigc i przettoczen.
Progressive Die Design dziata w procesie odwroconym.
Rozpoczyna od ksztaltu koncowego czesci, a nastepnie cofa
si¢, rozwijajac go, az do uzyskania ptaskiego ksztattu rozwi-
nigcia. Siemens zintegrowal w programie zestaw stuzacych do
tego celu narzedzi, uzywanych w procesie automatycznym,
albo pozwalajacych uzytkownikowi, w przypadku trudniej-
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szych komponentow, na manualne rozwiniecie kazdego skom-
plikowanego zagigcia, lub uformowanego ksztattu.

Czesci o prostych zagigeiach sg najtatwiejsze do przepro-
wadzenia przez proces rozformowania, gdyz ich podstawa sa
zwykle linie proste a i same w sobie nie stanowig geometrii
skomplikowanej. Dzigki Synchronous Technology system
moze pracowac zardOwno z natywnymi, jak i z zaimportowanymi
danymi, szybko identyfikujac wszystkie zagigcia wystgpujace
w czesci.

Nastepnie uzytkownik tworzy azur, deklarujac wymiary
tasmy, okreslajac ilo$¢ stacji, oraz wstawiajac w okreSlonym
porzadku kolejne fazy gie¢, wycigé i ttoczen. Kazde z nich jest
powiazane z faza z poprzedniej stacji, wiec wszelkie wprowa-
dzanie zmian i modyfikacji jest bardzo szybko uwzgledniane.

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/;%
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Bardziej ztozone czgsci wymagaja manualnej interwencji,
ale takze 1 w tym przypadku do gry wchodzi sita narzedzi NX
do przeksztatcania geometrii i symulacji procesu.

Podczas pracy nad rozwinigciem, lub nad kolejnymi fazami
posrednimi skomplikowanego, tloczonego ksztattu, uzyt-
kownik potrzebuje nie tylko mozliwosci analizy uzyskanego
ksztaltu (na podstawie ktérego powstaja narzedzia gnace i tto-
czace), ale rowniez chce mie¢ pewnosc, ze na blache nie bedzie
wywierany nadmierny nacisk lub, co gorsza, nie dojdzie do jej
zerwania.

System posiada specjalistyczne narzedzia wspomagajace
analize odksztatcalnosci. Wykorzystuja one techniki oparte na
metodzie elementéw skonczonych do tworzenia doktadnych
rozwini¢é, nadajacych si¢ do dalszej produkeji.

System tworzy siatk¢ elementéw skonczonych na
powierzchni §rodkowej czesci (chociaz moze by¢ uzyta
rowniez powierzchnia zewngtrzna lub wewngtrzna). Jest ona
nastegpnie adaptowana do powierzchni reprezentujacej idealny
ksztalt, na ktorym bedzie odwzorowana wytwarzana czesc.
Siatka ta pozwala na wykorzystanie uzyskanego ksztattu po
odksztatceniach jako podstawy do symulacji.

Nastepnie system przeprowadza kolejne symulacje, prze-
chodzac pomigdzy kolejnymi fazami odksztatcenia. Wszystkie
wykonane analizy mogg by¢ udokumentowane za pomoca
raportow HTML, celem rejestracji zatozen i1 decyzji dot. spo-
sobu ksztaltowania czgsci, by umiesci¢ je w kontekscie catego
projektu narzedzia.

W przypadku wielu czgéci, zastosowanie tylko jednej techni-
ki odksztalcenia (gigcia proste lub formowanie ksztaltowe) nie
bedzie wystarczajace. System pozwala wtedy uzytkownikom
na taczenie réznych technik. Moze to by¢ przypadek, w kto-
rym detal wymaga wykonania jednej, skompilowanej operacji
formujacej, oraz wykonania wielu prostych gi¢¢ w pozostatej
jego czgscel.

Gdy wszystkie fazy gie¢ zostang okreslone, kolejny krok to
przejscie do tworzenia azuru, ktory zobrazuje ksztalty gie¢ i
przettoczen blachy, podczas jej przemieszczania si¢ wewnatrz
tlocznika.

Jest to fatwe 1 wymaga niewielkiego wktadu uzytkownika,
chyba ze potrzebne jest wykorzystanie specjalnych cech, takich
jak otwory kalibrujace potozenie i prowadzenie blachy, czy
naddatki, lub podcigcia technologiczne.

W obecnych czasach, charakteryzujacych si¢ silnymi naci-
skami ekonomicznymi, jedng z najbardziej krytycznych cech

NX Progressive Die Design

Dla operacji wielofazowych mozna zdefiniowaé
doktadne ksztatty posrednie za pomoca
zintegrowanych narzedzi CAE

Operacje ksztattujace moga by¢ poddane analizie,
ktéra dostarcza réwniez ksztalt rozwiniecia

Azur moze by¢ zaprojektowany, a nastepnie poddany
symulacji celem walidacji

REL
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NX Progressive Die Design

siialaiw®

NX zawiera rozbudowana biblioteke korpuséw
i komponentéw, ktdra moze byé konfigurowana tak,
aby zawierala czesci firmowe standardowe

Automatyzacja projektu pomaga zdefiniowaé¢ elementy
formujace o dowolnym ksztaicie

jest zdolnosé¢ do maksymalizacji wykorzystania materiatu (lub
inaczej mowigc, do minimalizacji strat materiatowych). Sys-
tem NX moze wyswietla¢ biezace zuzycie materiatu, oznacza-
jac wykorzystane obszary blachy odpowiednimi kolorami.

Pozwala to uzytkownikowi modyfikowac r6zne wymiary
na azurze m. in. skok ttocznika, zmienia¢ fazy odksztatcenia
gigc i przetloczen, co pomaga maksymalizowa¢ liczbe uzyska-
nych czgsci z jednego metra arkusza blachy, bez utraty jakosci
lub technologiczno$ci wykonania.

Projektowanie korpusu tfocznika
Nastepny etap to stworzenie korpusu ttocznika (tzw. skrzynki).
Tak jak w przypadku wigkszosci aplikacji wspomagajacych
projektowanie form lub ttocznikow, NX Progressive Die
Design korzysta z narzedzi opartych na katalogach.

Pozwala to uzytkownikom na bardzo szybkie wskazanie
standardowych zestawow komponentow, pochodzacych od
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preferowanych dostawcow. Dla tych, ktorzy chcg samodziel-
nie zdefiniowac narzedzie, dostepne sa funkcje modelowania
systemu NX, jednak prawdopodobnie bardziej efektywne
jest zaadaptowanie juz istniejagcych modeli, przy zachowaniu
wbudowanej w nie inteligencji.

Zestawy bibliotek zawieraja petng game komponentow,
facznie z odpowiednimi cechami montazowymi, takimi jak
otwory i zaczepy. Zadaniem do wykonania jest stworzenie
takich cech geometrycznych, ktore dokladnie uksztattuja
czes$¢, nad ktorg pracujemy.

W tym miejscu waznag kwestig jest, zeby uzytkownik
pracowat z inteligentnym modelem. Chociaz do$wiadczeni
uzytkownicy sg w stanie dobrze przewidzie¢, gdzie moga
wystapi¢ kolizje pomiedzy komponentami, nie mogg tego
zrobi¢, dopoki nie zostanie zdefiniowana geometria wszyst-
kich wktadek wycinajacych, zaginajacych i ksztattujacych,
ktore dadzg konkretne wyobrazenie o tym, w jaki sposob te
elementy pracuja.

NX zawiera szablony operacji do tworzenia tego typu
cech. Zawieraja one funkcje wyodr¢bniania $cian modelu,
reprezentujacych powierzchnie wycinajace, lub ksztaltujace,
definiowania wyciagnietych $cian i tworzenia trzonu stempla,
wstawiania dodatkowych komponentow (takich jak plyty kra-
wedziowe, kohierze itp.) oraz powigzanych z nimi wycigé, lub
odcigzen gotowej wkladki. Program dodaje nawet niewielki
luz, aby zapewni¢ mozliwo$¢ wyjecia wkiadek, gdy bedzie to
konieczne; taczy na pozor oddzielne wktadki w jedng plyte
itp. Tam, gdzie to mozliwe, program pozwala na ponowne
wykorzystanie tych samych elementow dla wielu operacji.
Na przyktad, jesli wystepuja podobne otwory, lub inne cechy
do wykonania, moga one by¢ skopiowane i ponownie uzyte,
tworzac powigzanie z oryginalnymi danymi.

Bez wzgledu na to, czy rozpoczyna si¢ od danych natyw-
nych, czy od geometrii importowanej, wszystko co si¢ robi,
jest asocjatywne. Znacznie latwiejsze staje si¢ wowczas
wprowadzanie zmian i dostosowywanie projektu do wymagan
klienta. A w kolejnych projektach wszelkie dane moga zostac
ponownie wykorzystane.

Wytwarzanie

Poniewaz oprogramowanie oparte jest na platformie NX,
wbudowane narzgdzia sa w stanie wykorzysta¢ dodatkowe
mozliwosci dostgpne w systemie. Doskonatym przyktadem
jest mozliwos¢ symulacji ruchu catego ttocznika.

Pomaga to w zapewnieniu, braku kolizji po montazu ttocz-
nika pomigdzy jego czg$ciami sktadowymi, oraz pracy narzg-
dzia zgodnie z zalozeniami. Oczywiscie, gdy projekt jest juz
ukonczony 1 wszystkie szczegoty sa dopracowane, przychodzi
pora na rozpoczecie przygotowan do produkcji.

W pierwszym kroku bedzie to stworzenie Sciezek do obrobki
plyt ttocznika, stempli i wktadek. NX posiada rowniez pakiet
CAM. W wielu przypadkach do ich prawidtowego i wydaj-
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NX Progressive Die Design

L

nego wytworzenia moze by¢ wymagana ztozona obrobka 5-
osiowa. Poza kwestig obrobki warto rowniez zwrdci¢ uwage
na narzg¢dzia wspomagajace tworzenie dokumentacji ttocz-
nika — nie tylko w kwestii wytwarzania, ale takze w zakresie
montazu, instalacji i obstugi.

Inteligencja i zmiany projektowe

Wszyscy jesteSmy przyzwyczajeni, ze cze$cig naszej pracy
jest wprowadzanie zmian projektowych — to zyciowy fakt i
stanowi on, jak nic innego, znaczng czeS¢ codziennej pracy
inzyniera.

Jakkolwiek, gdy przychodzi do projektowania ttocznikow
wielotaktowych, zmiany projektowe moga by¢ koszmarem
— chyba ze system zostat tak zaprojektowany, aby sprawnie
sprosta¢ tym zadaniom. W przypadku NX funkcjonalnosci
te sa wbudowane i moga by¢ wykorzystywane od samego
poczatku projektu, czyli zapytania ofertowego.

Wigkszo$¢ typowych projektow ttocznikoéw jest wycenia-
na na podstawie zgrubnej oceny ztozonos$ci narzedzia, lecz
w przypadku tych, ktorzy pracuja w tancuchu dostaw, jest
to zwykle wyrownanie wzgledem marginesow okreslonych
na podstawie jednostkowych cen poszczegolnych czgsci. To
moze przyprawic¢ o prawdziwy bol glowy.

Jesli narzedzie zostanie wycenione zbyt nisko, na przy-
ktad w wyniku btednego obliczenia liczby stacji 1 szybkosci
produkcji, wowcezas jest szansa na to, ze koszty jednostkowe
beda rowniez nieprawidtowe. Nawet w przypadku kompo-
nentow, ktore wygladaja na tatwe do wytworzenia, kazdy
doswiadczony w tej branzy potwierdzi, ze proste btedy moga
by¢ najbardziej kosztowne — a przy dzisiejszych naciskach
ekonomicznych moga one okaza¢ si¢ wrecz zbyt kosztowne.

Umozliwiajac uzytkownikom prace z komponentem
poczawszy od geometrii cze$ci, poprzez jej rozwinigeie i uto-
zenie na tasmie w bardzo krotkim czasie, a nast¢pnie jeszcze
umieszczenie jej w korpusie ttocznika, system daje prawdzi-
w3 szans¢ na oszacowanie procesu produkcji formy i kom-
ponentéw w tym samym przedziale czasu, w ktorym wielu
innych uzytkownikéw moze dokona¢ tylko rozwinigcia.

Majac znacznie jasniejsze pojecie o ztozonosSci zadania,
mozna wykorzysta¢ te informacje w procesie ofertowania,
aby upewnic si¢, ze konkurencyjno$¢ firmy jest oparta na
mierzalnych faktach, a nie na zgadywaniu i przyblizeniach.

Przechodzac od etapu ofertowania, az do przygotowania
produkcji, narzedzia NX pozwalaja na bardzo efektywne
dostosowanie rozmieszczenia elementéw ttocznika.

Poniewaz wszystko jest powigzane zardwno z oryginalng
czescig jak 1 z ukladem tasmy, system pozwala uzytkowni-
kom przemieszczaé poszczegolne etapy oraz dostosowywac
giecia 1 przettoczenia, nie tylko dla zapewnienia uzyskania
wymaganego ksztattu, ale takze dla jak najbardziej wydaj-
nego wykorzystania materiatu, oraz zapewnienia, ze ttocznik
bedzie poprawnie pracowal przez wymagany okres czasu.

Przyktad projektowania ttocznika wielotaktowego w NX

Podsumowanie

Projektowanie tlocznikow wielotaktowych jest bardzo zto-
zonym procesem, zarowno pod wzgledem skomplikowania
produktu (tlocznika), jak i w kwestii wytwarzania jego kom-
ponentow.

W sytuacji, gdy naciski ekonomiczne sg tak silne jak nigdy,
absolutnie konieczne jest posiadanie zdolnosci nie tylko do
szybkiej wyceny, ale rowniez do szybkiego dostarczenia pro-
duktu koncowego.

Minimalizacja ilo$ci materiatu odpadowego oraz zdolno$¢
do szybkiego wprowadzania zmian w projekcie tlocznika sg
sprawami kluczowymi. Wazna jest tez $wiadomo$¢, ze pracuje
si¢ nad bardzo dochodowym projektem, ktory musi spelniac
wymagania klienta. Oczywiscie, wszystko to dotyczy row-
niez tych, ktorzy pracuja nad projektami na potrzeby wilasnej
firmy.

NX Progressive Die Design jest srodowiskiem, ktore zawie-
ra specjalistyczng wiedz¢ i automatyzacje, wspierajac prze-
myst, dla ktdrego jest przeznaczone i dostarczajac mu bogaty
zestaw narzedzi umozliwiajacych pobranie geometrii czgsci, jej
rozwinigcie i ulozenie na tasmie, a nastgpnie zaprojektowanie
tlocznika i jego wykonanie w mozliwie krotkim czasie.

(DJ)

Artykut stanowi wprowa-
dzen%e do zagadnien oma-
wilan ch w ksigzce Mar-
cina Antosiewicza ,NX.
Projektowanie form
wtryskowych”, ktéra
ukazata si¢ wiosng

2014 roku naktadem
CAMdivision.

www.nxcad.pl
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Nie tylko polskie konstrukcje

Fot.: Oru Kayak

(Ka)Jak

Z papieru?

tatanym, gumowanym poszyC|em Ale jak wspaniale sie n|m ptywafo! Miescit sie w... duzym worku
i mniejszej walizce i w zasadzie od przystanku kolejowego/PKS mozna byto przytaszczyé go nad

brzeg rzeki lub jeziora na wtasnych plecach. Czy wiedzg Panstwo, o jakim ,sktadaku” mowa? A moze
niektérzy Czytelnicy majg wtasne wspomnienia zwigzane ze... sktadanymi kajakami?

Marek Staszynski (CADblog.pl)

$rod licznych definicji kajaka Jedne z pierwszych wzmianek na temat skia-
nalezatoby przytoczy¢ jedng  danych todzi, mozna znalez¢ w... tresci starej
(bynajmniej nie z Wikipedii :  piesni islandzkiej — ,Eddy” — w ktérej mowa jest

)), podang przez Zbigniewa o cudownej todzi Skiddlandmir. Odyn — skan-

Grzywaczewskiego, Stefana  dynawski bdg wojny, wichru i $mierci, mogt ja
Kalickiego, Juliusza Kruszewskiego i Prze-  ztozy¢ i schowa¢ do kieszeni kaftana. Jak gtosi
mystawa Nocona w ,llustrowanej encyklopedii  podanie—konstruktorem tego mitologicznego
dla wszystkich—okrety i zegluga”, wyd. NT,  sktadaka byt karzet Sindri.
rok 1977. Méwi ona o tym, ze cyt.: ,kajak Inna opowies¢ potwierdza fakt, ze ludzie
jest lekka t6dka jedno- lub dwuosobowg, cze-  pétnocy od bardzo dawna znali sktadane kajaki.
Sciowo zapoktadowang, napedzang wiostami  Moéwi ona bowiem, ze tak zwani Finsee (pdt ryby
dwupiérowymi przez wio$larzy siedzacych  —pdt ludzie) po wyjsciu na lad zrzucali rybig
w kierunku jazdy. Kajaki charakteryzujg sie  tuske i stawali si¢ normalnymi ludzmi. Nalezy
bardzo lekkg konstrukcjg i matym zanurze-  przypuszczac, ze po prostu... zdejmowali oni
niem, wykonywane sg z drewna, sklejki lub  skdrzane ,sktadaki’, w ktérych przemierzali
z tworzyw sztucznych, jako nierozbieralne lub  morskie odmety.®
sktadane (sktadaki). Pierwotne konstrukcje Faktem pozostaje natomiast, ze prototyp
kajakéw stosowane byty przez Eskimoséw  wspotczesnych sktadanych kajakow powstat na
i miaty poszycie skorzane. Niektdre kajaki  dalekiej i mroznej pdtnocy.
bywajg wyposazone w sprzet zaglowy i bocz- To Eskimosi budowali swoje fodzie w sposob,
ne miecze”. ktory znalazt wspodtczesnie swych nasladow-
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cow. Szkielet fodzi wykonany z kosci lub osci
obciggali skorg reniferéw albo fok, zostawiajac
jedynie niewielki otwor, przez ktéry mozna byto
wsig$¢ do kajaka. Otwor ten uszczelniany byt
skorzang odziezg Eskimosow. Przy tym typie
todzi potrzebne byto wiosto majace piora po
obu stronach.

Eskimosi osiggneli prawdziwie mistrzowski
poziom w postugiwaniu sie kajakami. Jak pisze
w swej ksigzce arcybiskup Uppsali, Olaus
Magnus, w 1597 r. widziat on w Aslo (dzisiej-
szym Oslo), jak sprawnie Eskimosi postugiwali
sie kajakami. Juz wtedy potrafili oni wykonywac
Leskimoske”, a wiec posiedli umiejetnos¢, ktorg
obecnie powinien mie¢ kazdy zawodnik, jezeli
w przypadku wywrotki nie chce opusci¢ kajaka,
aznowu moéc wiostowac. Tak wigc prawzorem
dzisiejszego kajaka jest waskie czéio eskimo-
skie (co w jezyku Laponczykéw i Eskimosow
brzmi Ka-i-ak”), zwane tez kajakiem grenlandz-
kim lub alaskim, w zaleznosci od okolicy, skad
pochodzit pierwowzér. Egzemplarze kajaka
eskimoskiego mozna oglada¢ m.in. w muzeach
etnograficznych budapesztanskim i florenckim.
Sa to fodzie o linii w zasadzie mato réznigcej
sie od uzywanych do dzi§ w mysliwstwie, rybo-
towstwie, turystyce ijako $rodek komunikacji
wodnej. Warto doda¢, ze kajak pierwotny — obok
nart — byt zasadniczym $rodkiem lokomoc;ji
ludéw dalekiej potocy.

Ksztatt i forma kajakéw byly na przestrzeni
wiekow rézne. Rozne byly réowniez sposoby
ich budowania: od wspomnianego oparcia
zasadniczej konstrukcji todzi na szkielecie
z osci ryb idrewna, obciggnietym powitokg ze
skory foki lub morsa, zszytej Sciegnami renife-
row uszczelnionymi tluszczem, poprzez kajaki
o drewnianym szkielecie z klepek, sklejek lub
forniru cedrowego, mahoniowego czy innego
szlachetnego gatunku drewna (regatowki), do
bezszkieletowego z ptétna, mat szklanych i
zywic poliestrowych. @

Polskie konstrukcje sktadane...

Najbardziej popularnym polskim sktadakiem
wydaje sie by¢ Neptun (co ciekawe, jest on
w nowej postaci produkowany obecnie — vide
ramka). Konstrukcja jego, wzorowana na
niemieckich rozwigzaniach klasy Klepper,
Hammer etc., wytwarzana byta w zaktadach
Niewiadéw (vide fot.). Doktadnie w 1957
roku, w pazdzierniku, zaktad opuscit pierwszy
egzemplarz Neptuna T100. Jego nastepca,
mniej wigcej 15 lat pozniej, byt Neptun 08,
prezentowany na zdjeciach .

Caty kadiub z jednego kawatka tworzywa? Tak,
to mozliwe. Analogia do kartki papieru i origami
nasuwa sie sama...

W oryginalnej instrukcji mozemy przeczyta¢, iz
na komplet elementéw Neptuna 08 sktadaty sie
(bo w koncu byt ,sktadakiem”):

1. transportowane w worku (zeglarskim):
zespdt przodu, zespdt tytu, 4 szt. falochro-
now, 4 szt. wzdtuznikéw dennikowych,
rozporka i tacznik falochronu,

2. transportowane w teczce (sic!): powtoka,

7 szt. zeber, dwa siedzenia, dwa oparcia,
woreczek ze Srubami, instrukcja obstugi
i karta gwarancyjna...

Szkielet kajaka wykonany byt z drewna jesio-
nowego oraz sklejki wodoodpornej. Wszystkie
elementy drewniane starannie zabezpieczano
przed dziataniem wody (stosujac kilka warstw
lakieru). Poszczegdlne czesci szkieletu taczo-
ne byly ztgczami wykonanymi z duraluminium
i mosigdzu. Kajak wyposazano w dwie ,detki
burtowe” w celu zabezpieczenia go przed
zatonieciem (bez nich kajak byt zatapialny)
i zwiekszenia statecznosci (a jednostka mimo to
nalezata do dosy¢ wywrotnych). ©

Warto dodac, ze obecnie w Polsce produ-
kowane sg nadal kajaki sktadane, chociaz
ich gtownymi odbiorcami (takze ze wzgledu
na dosy¢ wysokg cene w poréwnaniu do
oferowanych na rynku ,laminatéw” czy ,dmu-
chancow”) sg klienci z Europy Zachodniej,
krajow Skandynawskich, Kanady i USA. Nalezy
wymieni¢ wsrod nich model Amazon (w réznych
wariantach, np. Basic, Expedition itp.), bedacy w
pewnym sensie ewolucjg Neptuna, produkowa-
ny przez firme Weyland Polska (patrz ramka na
nastepne;j stronie).

Potrzeba matka wynalazkow...
Eskimosi potrzebowali sprawnej, lekkiej fodzi,
ktorg mogli wykona¢ z dostepnych materiatow.

Anton Willis potrzebowat jednoosobowej
todki, ktora... miescitaby sie w jego mieszkaniu.
W obu przypadkach istotna byta — dostepnos¢
materiatow.

Poszukujgc rozwigzania problemu, Ame-
rykanin poszedt jednak zupetnie inng droga.
Tajemnica jego niezwyktej konstrukgji tkwi nie w
szkielecie i poszyciu todzi, ale w samej idei skta-
danego kajaka. Tworca Oru Kayaks inspiracje
odnalazt w origami, ,sztuce sktadania papieru”.
To wiasnie naprowadzito go na wiasciwg droge
prowadzgcg do rozwigzania problemu.

Najpierw powstaty mate, papierowe modele,
potem... 25 prototypoéw naturalnej wielko$ci,
ktore przechodzity szczegdtowe testy w zatoce
Bay niedaleko San Francisco. Nowy pomyst na
kajak nabrat realnych ksztattow. W 2012 roku,

DANE TECHNICZNE Neptuna 08
* dlugosé: 520 cm

* szerokos¢: 90 cm
* wysokos¢: 43 cm
« ciezar bez wyposazenia: ok. 33-35 kg
(w zaleznosci od rodzaju powtoki)
» dopuszczalne obcigzenie: 230 kg
* wymiary kokpitu: 235 x 45 cm
* wymiary opakowania:
worek — 150 x 24 x 24 cm
teczka— 89 x 48 x 24 cm
Materiaty: Szkielet kajaka wykonany
byt z drewna jesionowego oraz sklejki
wodoodpornej. Wszystkie elementy
drewniane starannie zabezpieczano
przed dziataniem wody (stosujac
kilka warstw lakieru).

Neptun 08

Na sktadanych
kajakach tego
typu ptywato
kilka pokolen
kajakarzy. ..
i zeglarzy
(vide fot.

u goéry) .

Na zdjeciu
obok widaé
konstrukcje
drewnianego
szkieletu.

Na zdje-
ciu obok:
tabliczka
znamiono-

wa Neptuna
z zakladéw
w Niewiado-
wie. ..
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Dane techniczne wspélczesnego

Amazona Il Basic:

* diug x szer: 530 x 90 cm

* kokpit: 240 x 50 cm

*waga: 34 kg

» waga z obcigzeniem: 350 kg — 600 |

» pakowanie: worek 30 x 30 x 150cm (podtoga,
wzdtuzniki ), plecak 90 x 50 x 40 cm (powtoka,
zebra)

* czas montazu: 15-20 min

* zatoga: 2 osoby

Materiaty:

* szkielet — jesion, buk, sklejka wodoodporna

* szkielet jest trzykrotnie powleczony wysokiej
jakosci lakierem epoksydowym, kolory szkiele-
tu: brazowy, z6ity, czarny

jak widaé¢, analogii do konstrukcji Neptuna 08

jest bardzo wiele.

ponad 700 sponsoréw/donatoréw zaangazowa-
to sie w projekt od strony finansowej i mozliwe
byto uruchomienie produkgji.

Zespot konstruktorow odpowiedzialnych za
prace rozwojowe nad projektem, kajakiem i
akcesoriami zwigkszajacymi jego atrakcyjnosc¢,
powoli ale stale rést. Podobnie jak wybudowana
w Californii fabryka.

Inspirowani historig i sztuka

Anton Willis i jego wspétpracownicy nie kryja
faktu, iz czerpali catymi ,garsciami” z dokonan...
plemion zamieszkujgcych Arktyke i japonskich
buddystéw, rozwijajacych sztuke origami. Stowo
,oru” w jezyku japonskim oznacza ,zagiecie”, ale
takze ,sktadanie/sktadany” i stad musiato poja-
wic sie w nazwie zaréwno produktu, jak i firmy.

Wyzwania
Gdy firma rozpoczeta dziatalnosé¢, finalny
produkt przeszedt wszystkie testy (w tym nisz-
czenia miotkiem — sic!), gtéwnym wyzwaniem
okazata sie... produkcja na masowg skale. To
nie mogta by¢ manufaktura, chociaz Oru Kayaks
znajduje indywidualnych nasladowcow, ktorzy
wykorzystujgc m.in. mozliwos¢ kupna matego
sktadanego modelu Oru Kayak, budujg wia-
sne ,domowe” sktadaki naturalnej wielkosci, z
wiekszym lub mniejszym powodzeniem (w sieci
mozna znalez¢ filmy o ,homemade oru kayak”
— przyp. redakgji). Trudno jednak w ten sposéb
doréwnac jakoscig seryjnemu produktowi.
Wracajac do wyzwan zwigzanych z produkcja:
po pierwsze nalezato skroci¢ czas oczekiwania
na gotowy egzemplarz z... 8 miesiecy (trudno w

World’s first origami kayak

Inspired by the traditional Japanese art of paper folding, the Oru Kayak
is made from a single sheet of corrugated plastic which can be carried
like an art portfolio but unfolds into a 3.7m-long boat in just five minutes

www.wayland.com.pl

W naszej prasie nie pojawilo sie
zbyt wiele informacji o Oru Kayak,
ale na swiecie...
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ASSEMBLY
Permanently moulded
creases for easy folding

BOAT

withstands 20,000 fold cycles
without structural
failure

Hull: Double-layered plastic _SG,

Oru Kayak becomes Seat acts Foam  Frontand  Case holds
its own carrying case | as lid for backrest | back four-piece
(B3x73x25¢cm) carry case bulkheads paddle and
l life vest
- S ———
' :
‘ Foam seat
[ 3

Adjustable
footrest

Single seam sealed with

; . watertight rubber gasket —
bﬁgfﬁf" ssézm R = kayak held together by
Weight: 11kq veignt two bolls, straps and

oht 1148 capacity: 117kg buckles

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pdf| b%



D

l;ﬂ;pd m elsiam euddisop ‘emossided efofpa |dBolqavd

S

to uwierzy¢, prawda?) do 6 tygodni. Obecnie fan-
cuch dostaw pracuje na tyle sprawnie, ze termin
ten ulega skréceniu, a pracownicy liczg na to, ze
uda sie kiedys wreszcie realizowa¢ naptywajgce
zamowienia na biezgco.

Jak zbudowany jest Oru Kayak

W tej konstrukcji prézno szukac jesionowego
drewna i zeglarskiego, gumowanego ptétna.
Kadtub fodzi, stanowigcy jednoczesnie poszycie
i strukture nosna, wykonany jest z dwuwarstwo-
wej plyty sztywnego polipropylenu. Jednej piyty,
de facto stanowi jeden element! Testy wykazaty,
Ze miejsca poddane zginaniu podczas sktadania
i rozkladania kadtuba wytrzymajg przynajmniej
20 000 takich cykli. Nie trzeba przeprowadza¢
zatem zadnych kalkulacji, by zda¢ sobie sprawe,
ze oznacza to naprawde wiele dni spedzonych
na wodzie.

Tworzywo jest mocne, wystarczajgco podatne
na odksztatcenia (np. uderzenia o kamieniste
dno) ale zarazem na tyle sztywne, ze zawsze
wraca do swojego pierwotnego ksztattu. Sam
kadtub, jak i wszystkie elementy z tworzyw
sztucznych sg odporne na wiele czynnikow
atmosferycznych, w tym na promieniowanie UV,
co zapewnia konstrukcji wystarczajgcg trwatosc.
Wykorzystane czesci metalowe wykonano bez
wyjatku z odpornej na korozje stali uzywanej w
przemysle stoczniowym.

Konstrukcja
Tajemnica sukcesu tkwi w opatentowanym
sposobie sktadania kajaka. Kadtub powstaje z

A\

jednego ptaskiego arkusza tworzywa. Jedyne
szczeliny umiejscowione sg na gorze kadtuba,
a miejsce ich taczenia wyposazono w doskonale
zaprojektowang uszczelke. Kadtub uszytwnia
konstrukcja kokpitu, a takze dodatkowe profile
instalowane podczas sktadania todzi.

Warto zwréci¢ uwage, ze Oru Kayak nie
potrzebuje dodatkowych elementéw zapewniaja-
cych jego transport: po ztozeniu przyjmuje postac¢
sporych rozmiaréw teczki. Tworzy ja biaty kadtub,
a konstrukcja kokpitu stanowi swoistg pomaran-
czowg pokrywe. Osoba, ktéra nie zetkneta sie
wczesniej z Oru Kayak nawet nie domysli sie,
ze ta ,torba na rami¢” to mata, autonimiczna,
ptywajgca jednostka :). A w $rodku da sig nawet
zmiescic sktadane wiosto.

Oru Kayak mozna, a nawet nalezy wyposa-
zy¢ w nadmuchiwane balony wypornosciowe,
umieszczane wewnatrz kadiuba na dziobie i na
rufie. Dzigki nim kajak staje sie niezatapialny,
nawet w przypadku rozszczelnienia kadtuba.

Papierowy?
Cdz, jesli chodzi o wptyw na $rodowisko — w zasa-
dzie tak. Firma chwali sie tym, ze ich ,dziecko”
zuzywa o 70% mniej szkodliwych substanci,
niz standardowe kajaki z tworzyw sztucznych.
Ztosliwie dodam, ze wspomniany na wstepie
polski Neptun ulegnie biodegradacji w zasadzie
w catosci — nawet gumowane poszycie zniknie
kiedys bez sladu.

Sezonw petni. Pozostaje zatem albo ztozy¢ zamo-
wienie i cierpliwie czekaé, albo — wstrzymujac sie

Dane techniczne

Oru Kayak:
jednoosobowy

diugos¢ x szerokos¢
-370x64 cm

waga - 11,8 kg (sic!)
grubosc poszycia: 5 mm
czas montazu: ok. 5 minut,
poradzi sobie z tym

jedna osoba

wymiary po ztozeniu

(a moze po roztozeniu):
84x74x23cm

cena: ok. 850/1195 USD
dostepnoscé: USA, Kanada,
Azja, Europa
www.orukayak.com

do debiutu modelu dwuosobowego — poszukac
atrakcyjnej oferty krajowych/zagranicznych
wypozyczalni lub firm profesjonalnie zajmuja-
cych sie organizowaniem sptywow kajakowych.
Naczelny subiektywnie poleca: przystan.org.pl
;). Moze warto?

(marsta)
Zrédta:
O http:/fwww.stero.pl/2010/03/02/ogolna
-charakterystyka-kajaka
@ jbidem
© ibicdem

@ http:/fforum.kajak.org.pl
® http:/fwuja.republika.pl/artykul _14.html
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3DEXPERIENCE

JDEXPERIENCE

E Dla wielu uzytkownikow systemow inzynierskich firma Dassault Systemes

(3DS) kojarzy sie tylko lub przede wszystkim z systemem CATIA. Pewnie dlatego
pojawienie sig¢ na rynku V6 zostato powszechnie skojarzone z CATIA V6
(pisatem o tym kilka lat temu na tamach ,Projektowania i Konstrukcji Inzynierskich”).
A tymczasem V6 nie jest ani produktem, ani systemem, ani nawet... rozwigzaniem

oferowanym tylko dla dzisiejszych uzytkownikow CATIA V5.
Czym w takim razie jest dzisiaj V67?

64

V6 to organiczna architektura, na bazie
ktérej w sposob zintegrowany wspot-
dzialajg ze soba wszystkie oferowane
dzisiaj przez 3DS aplikacje: CATIA,
SOLIDWORKS, SIMULIA, DELMIA,
ENOVIA, GEOVIA, EXALEAD,
NETVIBES, 3DSWYM i 3DVIA.
Oczywiscie nie wszystkie z tych aplika-
cji musza by¢ zastosowane do budowy
srodowiska pracy kazdego uzytkownika.
Istotne jest to, ze kazda z tych aplikacji
dziata w tym samym srodowisku infor-
matycznym, czyli jest zintegrowana
z pozostatymi komponentami systemu
i korzysta z tego samego modelu zapisu
danych. Brzmi trochg¢ skomplikowanie,
ale mam nadziejg, Ze rzecz si¢ wyjasni po
przeczytaniu do konca.

Nowe aplikacje dostgpne w portfolio
3DS nie sg tak naprawde niczym zaskaku-
jaco nowym czy nowatorskim, bo kazdy
dostawca powaznych rozwigzan inzy-
nierskich realizuje swoj rozwoj posze-
rzajac zakres potencjalnych zastosowan
oferowanych przez firme¢ aplikacji lub
systemow. W przypadku 3DS nowoscig
jest z pewnoscig nowa strategia rozwoju
(rys. 1): od roku 2012 firma promuje si¢
juz nie jako dostawca rozwigzan PLM,
ale 3DEXPERIENCE. Skad taka zmia-
na? Czy to oznacza, ze rozwodj rozwigzan
klasy PLM zostat zakonczony i nie moze
by¢ kontynuowany? Nic bardziej mylne-
go. Tak jak PLM bylo kontynuacja 3D
DMU, tak 3DEXPERIENCE jest kon-

wydanie 1(18) 2014 CADblog.p!

Autor: Andrzej Wetyczko

tynuacja PLM tyle tylko, ze w znacznie
Szerszym wymiarze.

Dlaczego 3DEXPERIENCE 1i czy nie
mozna tej nazwy ,,spolszczy¢”? Thuma-
czenie na dowolny jezyk byloby (podob-
nie jak 3D DMU czy PLM) niezgodne ze
strategig firmy 3DS. Kazda firma chce by¢
jednoznacznie rozpoznawana na rynku,
a kazde ttlumaczenie ,,rozmywa” takg
rozpoznawalno$¢. To oczywiste, ze nazwa
powstala z potaczenia dwoch pojeé: 3D
i EXPERIENCE. Poje¢cia 3D chyba
nie trzeba wyjasnia¢, bo coraz wigcej
pomystow konstruktorow i projektan-
tow, chociaz rodzacych si¢ jak dawniej
w ich glowach, jest dzisiaj realizowa-
nych w systemach 3D. Je$li w stow-
nikach angielsko-polskich poszukamy
tlumaczenia stowa EXPERIENCE, to
znajdziemy: DOSWIADCZENIE, ZDA-
RZENIE, PRZEZYCIE, PRZYGODA,
PRAKTYKA (ZAWODOWA), RUTY-
NA, itd. 3DEXPERIENCE jest nowym
DOSWIADCZENIEM, ale nie ekspery-
mentem, bo platforma 3DEXPERIENCE
jest czyms realnie dostgpnym dzisiaj.
3DEXPERIENCE jest propozycja nowe-
g0 spojrzenia na to, w jaki sposob kazdy
znas (tu mam na mysli tych, ktorzy tworza
lub korzystaja z danych zdefiniowanych w
systemach CAx i PLM) wykonuje swoje
codzienne obowigzki zawodowe (PRAK-
TYKA, RUTYNA). 3DEXPERIENCE
jest lub moze by¢ dla niektorych PRZE-
ZYCIEM lub PRZY GODA, bo umozliwia

(...) Jesli uzytkownik
finalnego wyrobu firmy
bedzie miat

wplyw na to,

jak ten wyrob/produkt
bedzie wygladat,

jak bedzie dziatat,
jakie bedzie miat
funkcje itp., to jest
wieksza szansa na to,
ze w firmie

nie zostang podjete
btedne decyzje
biznesowe.

W jaki sposob
Zrealizowaé

taka koncepcje?
Rozwigzanie

jest chyba

oczywiste: portale
spotecznosciowe.

S
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3DEXPERIENCE

From 3D-Design to 3SDEXPERIENCE

V3| 1986

znacznie wigcej, niz rozwiazania klasy
CAx lub PLM i wszedzie, gdzie tylko jest
to mozliwe w powigzaniu z modelem 3D.

Czym w taki razie jest 3DEXPERIEN-
CE? W wielkim skrécie (na poczatek)
mozna powiedzie¢, ze jest to platforma
biznesowa dostepna lokalnie, lub on-
line, lub w ,,chmurze” prywatnej, lub
w ,.,chmurze” ogodlnie dostgpnej, dziatajaca
w oparciu o architektur¢ V6. Tu widac jak
niezrgcznie, zeby nie powiedzie¢ ,,utom-
nie” przettumaczylem tekst oryginalny:
A business platform available on pre-
mise, on-line, in public or private cloud,
based on V6 architecture”.

Komponenty platformy 3DEXPE-
RIENCE, czyli aplikacje sa dostgpne za
pomocg kompasu (rys. 2). I tak na przyktad
CATIA jest jedna z aplikacji z grupy 3D
(3D Modeling Apps), a SIMULIA i DEL-
MIA sg dostepne w grupie V4R (Content
and Simulation Apps).

3DEXPERIENCE nie jest nowa mar-
ketingowa nazwa platformy ENOVIA V6
ani kolejnym, bardziej zaawansowanym
PLMem, bo jak wspomniatem wcze$niej
— jest to platforma biznesowa, ktora wspo-
maga kompleksowo procesy powstawania
lub modernizacji koncowego produktu
firmy. I nie chodzi tu o to, zeby 3DEXPE-
RIENCE byto rozwigzaniem tylko dla
tych, ktorzy w tradycyjnym rozumieniu
podejmuja decyzje biznesowe (czytaj
managerowie roznego szczebla). Decyzje
biznesowe, czyli takie, ktore maja wptyw

3D-Design

3DPLM

Product Lifecycle Management

3D DMU

Digital Mock-up

V4| 1994

V51999

3DEXPERIENCE

V6| 2009

D’SDQSSDU:J IFWE s the 1

SYSTEMES «

Rys. 1. Historia rozwoju aplikacji Dassault Systemes

[ = Product Engineer, Entire C

ogramy

Managers, Quality Assurance ]

Manager, Environmental Compliance Engineer, IP Officer, Soltware Engineer, EDA Designer,...

Social Industry Innovation & Collaboration Apps

* Systems Engineer, Product
Engineer, Creative Designer,
Service Engineer, Release
Coordinator, DMU Lead,
Engineering Manager...

3D Modeling Apps

* |T Engineering Leads, Entire
Engineering community,
Program Managers, Industry
Analysts, Collaboration Leads...

Intelligent Information
Search Apps

Real Time
3DEXPERIENCE Platform

Content and Simulation Apps

[ * Visualization users, FEA Analyst, Simulation Analyst, Manufacturing Engineer ]

na koncowy sukces firmy, w ktorej pracu-

jemy podejmuje kazdy pracownik:

* Kierownik dziatu — chee wiedziec, ile
czasu potrzeba do zakonczenia zadania
zleconego jego pracownikowi,

* Konstruktor — juz na etapie projektu
koncepcyjnego podejmuje decyzje,
ktorych konsekwencje (koszty) poja-
wiajg si¢ w kolejnych fazach powsta-
wania wyrobu,

* Zaopatrzeniowiec — podejmuje decyzje
o zakupie,

* Technolog planowania produkcji —
podejmuje decyzje w zakresie maszyn
i narzedzi koniecznych do produkeji,

Jesli wszyscy pracuja w zintegrowa-

nym $rodowisku (nie takim, ktére mozna

zintegrowac, ale takim, ktore zapewnia
integracje z definicji), z dostgpem do tych
samych danych, z mozliwoscig wymiany

Rys. 2. Kluczowe komponenty 3DEXPERIENCE

V& Dassault Systemes (latest release)

mu\ml’v x
o

118 wyiwdated
s wt

Znakomitym uzupetnieniem artykutu
jest film dostepny na CADblogTV.pl
na kanale YouTube:

3D EXPERIENCE - a business
platform available on premise,

on-line, in public or private cloud,
based on V6 architecture

wydanie 1(18) 2014 CADblog.pl
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3DEXPERIENCE

doswiadczen, komentowania lub konsul-
towania on-line, to o ile tatwiej podej-
muje si¢ decyzje biznesowe. Z nowym
interfejsem uzytkownika (rys. 3) wszyst-
kie aplikacje 3DS sg dostgpne ze swobod-
nie konfigurowalnego ekranu startowego
IF WE Compass User Interface.

3DEXPERIENCE jest platforma,
ktéra integruje nie tylko pracownikow
firmy 1 jej dostawcow lub kooperantow,
ale takze koncowego uzytkownika (cza-
sami konsumenta) finalnego wyrobu
firmy. Po co?

Jesli uzytkownik finalnego wyrobu
firmy bedzie mial wplyw na to, jak ten
wyrob/produkt bedzie wygladat, jak
bedzie dziatat, jakie bedzie miat funkcje
itp., to jest wicksza szansa na to, ze w fir-
mie nie zostang podjete bledne decyzje
biznesowe. W jaki sposob zrealizowaé
taka koncepcje? Rozwiazanie jest chyba
oczywiste: portale spotecznosciowe. W
przypadku 3DS takim rozwiazaniem jest
3DSWYM, ktorego nazwa moze nie-
ktorym kojarzy¢ si¢ z ptywaniem (ang.
swim) w 3D. W rzeczywistosci (podob-
nie jak w przypadku 3DEXPERIENCE)
nazwa jest kompozycja dwoch sktadni-
kow: 3D i SWYM, gdzie SWYM jest
skrétem wyrazenia See What You Mean
(,»zobacz co mam na mysli” lub zgrabniej
,,zobacz o czymmysle”). Stowo ,,zobacz”
jest nierozerwalnie zwigzane z mozli-
woscia udostepnienia na takim portalu
spolecznosciowym modelu przestrzen-
nego — oczywiscie w formacie lekkim
(na przyktad 3DXML) i oczywiscie po
to, aby potencjalny uzytkownik wyrazit
swoja opini¢ (,,to mi si¢ podoba, a to nie”’)
lub zasugerowat zmiany konstrukcyjne,
materialowe, nowe funkcje, itp.

wydanie 1(18) 2014 CADblog.pl
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§ Dashboard

3DShare

3DSearch *

“Computers have all the answers
but they don’t know the questions”

Rys. 3. IF WE Compass | My Dashboard

Aerospace & Defence Solution Experiences

Keep Them Flying

Secure ﬁ,’
Global w K
Collaboration 5o \___ =
* Licensed to > = “ Winning
Fly and - = Program
LTAR ”
4 % Co-Design to
3 : \ . d Target
Built In — e Virtual
bl s ﬁ Test

Virtual Rollout

D)S DASSAULT | WL

SUSTEMES

Rys. 4. Kluczowe procesy w przemysle lotniczym wspomagane przez 3DEXPERIENCE

Dlaczego kolejny portal spoteczno-
sciowy? 3DSWYM jest aplikacja, ktora
dostarcza funkcjonalno$¢ portalu spotecz-
nosciowego polaczong z wymaganiami
$wiata technicznego, czyli wysoki poziom
bezpieczenstwa podczas wymiany infor-
macji oraz zintegrowane mechanizmy
wizualizacji modeli przestrzennych.

Po przeczytaniu tego, by¢ moze trochg
dtugiego, wstepu mozna odnies¢ wraze-
nie, ze 3DEXPERIENCE ma niewiele
wspolnego z aplikacjami inzynierskimi
(CAD, CAM itd.). Dlatego czas najwyz-
szy omOwi¢ poczatek nazwy, czyli 3D.
Tu powinno by¢ oczywiste, ze aplikacje

[

A

Design Integration
& Viification

Rys. 5. Komponenty rozwiazania
Co-Design To Target
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dedykowane do realizacji zadan w 3D
to: CATIA i SOLIDWORKS (definicja
modelu przestrzennego), SIMULIA
(wszelkiego typu analizy, czyli MES, ale
takze analizy kinematyczne i dynamicz-
ne), DELMIA (planowanie, definiowanie
i zarzadzanie procesami produkcyjnymi),
3DVIA (generowanie interaktywnych
dokumentoéw wspomagajacych procesy
montazu/demontazu, serwisowanie,
szkolenie, itd.)

Na przyktadzie przemystu
lotniczego...

Integracja aplikacji oferowanych przez
3DS to jednak nie wszystko, bo dla
uzytkownika dowolnego systemu istotne
jest przeciez, to zeby mogt zrealizowaé
postawione przed nim zadania. A to
oznacza, ze zastosowanie tej samej apli-
kacji w roznych gateziach przemystu,
a nawet w roznych firmach tej samej
branzy powinno by¢ inne. Aplikacja
powinna by¢ dostosowana do wymagan
uzytkownika z uwzglednieniem jego
specyficznych wymagan. Dlatego dla
kazdej galezi przemyshu we wspotpracy
z wiodacymi firmami zostaty zdefinio-
wane zintegrowane pakiety rozwigzan
— Industry Solution Experiences.

W przypadku branzy lotniczej sg to
(rys. 4): Winning Program, Co-Design
To Target, itd.

Kazdy z tych przemystowo zoriento-
wanych ,,blokow” tworzg komponenty
(Industry Process Modules) zbudowane
z r6znych aplikacji 3DS. Na przyklad dla
Co-Design To Target (rys. 5) mamy:

* Governance and Release (ENOVIA)
— ciggta kontrola zgodnosci projektu
z zatozonym harmonogramem i budze-
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Rys. 6. Inteligentny

tem za pomoca inteligentnej tablicy
(intelligent dashboard),

» Master Geometry Engineering (CATIA,
ENOVIA) — wstegpna definicja geome-
tryczna opracowana przez architekta
projektu (struktura mechaniczna oraz

N @on e me Qe A8 BE -
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,kokpit” (dashboard) menedzera projektu

rezerwacja przestrzeni dla réznego
typu systemow i urzadzen, tacznie z ich
cechami funkcjonalnymi) zapewniajaca
maksymalng zgodnos$¢ z zatozeniami
uzgodnionymi w poprzedniej fazie pro-
jektu (Winning Program),
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Rys. 7.

Logiczna definicja uktadu klimatyzacji
ze wstepna rezerwacja przestrzeni
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Rys. 9. Definiowanie nitéw
}aczacych wskazane komponenty
struktury nosnej
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. 10. Definicja technologii
montazu

Rys. 11. Generowanie instalacji
elektrycznej w przestrzeni 3D
w oparciu o definicje logiczna
systemu elektrycznego
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Rys. 12. Rezerwacja przestrzeni
dla komponentéw systemu (np.
elektrycznego)

« Structure Engineering (CATIA, SIMU-
LIA, DELMIA) — definicja kompo-
nentow mechanicznych (metalowych,
kompozytowych lub wykonanych
z tworzyw sztucznych) z uwzglednie-
niem technologii ich wykonania,

* Systems and Equipment Engineering
(CATIA, ENOVIA) — definicja ukta-
dow mechanicznych (np. podwozie),
systemow elektronicznych (np. radar,
awionika) lub mechatronicznych,

» Systems and Equipment Installation
(CATIA, ENOVIA) - instalacja syste-
mow elektrycznych, hydraulicznych,
pneumatycznych w kontekscie struktury
mechanicznej,

* Design Integration and Verification
(CATIA, SIMULIA, ENOVIA) — ciagta
kontrola poprawnosci definicji kom-
ponentéw projektowanego wyrobu
(np. waga, potencjalne kolizje, zakres
i przebieg zmian wybranych para-
metréw) oraz weryfikacja zgodnos$ci
z zalozeniami i wymaganiami uzgodnio-
nymi na etapie projektu koncepcyjnego.

Czy kazdy konstruktor w firmie lot-
niczej musi po wdrozeniu V6 stosowaé
wszystkie z opisanych wyzej propozycji
realizowanych w ramach Industry Process

Modules? Chyba nie, ale dobrze wiedzie¢,

ze platforma V6 (i wszystkie tworzace ja

aplikacje), czyli SDEXPERIENCE moga
kompleksowo wspomagaé rozne procesy

(nie tylko w branzy lotniczej). Potencjalny

zakres zastosowania zalezy oczywiscie od

specyfiki firmy, w ktorej takie lub podob-
ne zadania s3 realizowane.
Andrzej. WELYCZKO@3ds.com
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Rys. 14. Analiza wagowa wybranego podzespoiu
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Synchronous
Technology 2D?

To nie jest narzedzie do tworzenia
geometrii, do tworzenia rysunku.
To narzedzie do jego edyciji...

E Z Janem Larssonem (Siemens PLM Software) o nowosciach
NX 9.0, Technologii Synchronicznej w 2D, NX Power Drafting

i manipulatorze Leap Motion, podczas jesiennej konferencji

PLM Europe 2013 rozmawiat Maciej Stanistawski (CADblog.pl)

wydanie 1(18) 2014 CADblog.pl

MS: Musze powiedzie¢, ze to, co mie-
liSmy okazje zobaczy¢ w czasie sesji
generalnej (ktéra miala miejsce przed
poludniem pierwszego dnia konfe-
rencji PLM Europe — przyp. autora),
nie bylo tym, czego si¢ spodziewalem.
Myslalem, ze bedzie to dokladniejsze,
glebsze, bardziej wnikliwe — mam na
mySsli oczywiScie premier¢ NX 9.0...
A tymczasem czyms, co zwrocilo uwage
uczestnikow bylo niesamowite urzadze-
nie peryferyjne, a nie oprogramowanie.
Owszem, w tle, podczas prezentacji
mozliwosci tego urzadzenia, na ekranie
mozna bylo zobaczy¢ nowy interfejs
uzytkownika NX 9.0, nowe mozliwosci
narzedzia Realize Shape...

JL: Sub Divission Modelling...

MS: Dokladnie. I wiele oséb skupito
swa uwage na nowej technologii, na
nowym urzadzeniu. Mnie interesuje
co$ innego: ze kto§ juz zdecydowal sie
zaimplementowaé sterowniki, obstuge
urzadzenia ,,Leap Motion” do najnow-
szego NX. Dlatego zanim porozmawia-
my o samym NX 9.0, poméwmy o tym,
co zdecydowaliscie si¢ wykorzystaé
podczas prezentacji waszego flagowe-
go 3D CAD, jakim jest NX. Dlaczego

fot. OLYMPUS _

w taki sposob, dlaczego wlasnie Leap
Motion?

JL: C6z, w naszych biurach wiele osob
zajmuje si¢ §ledzeniem, wyszukiwaniem
nowych technologii, nowych urzadzen
— jakim jest np. Leap Motion. Co$ zupel-
nie nowego, co$ interesujacego, wyko-
rzystujacego niespotykane wczedniej
rozwigzania. Jesli naszym zdaniem ma
to szans¢ przyja¢ si¢ na rynku, wydaje
si¢ rozwojowe, to dlaczego nie przy-
gotowac naszego oprogramowania pod
katem pracy z takim rozwigzaniem? I nie
umozliwi¢ tego naszym klientom, uzyt-
kownikom naszego oprogramowania?
W ten sposob nowa technologia staje si¢
warto$cig dodana do naszych systemow.
A samo urzadzenie istotnie robi wra-
zenie. Sposob nawigacji, ktory miates
okazj¢ widzie¢ podczas konferencji, ale
w ogole sam sposob interakeji z systemem
— mozesz korzysta¢ intuicyjnie z mozli-
wosci modelowania za pomocg operacji
wyciggniecia, mozesz przetaczac rozne
opcje bez uciekania si¢ do klawiatury,
menu, etc. Oczywiscie tatwos¢ i wygoda
pracy zalezy od czuto$ci tego urzadzenia.
Mamy tu do czynienia z zupetnie nowym
rodzajem kontrolera ruchu, manipulatora
obiektami 3D. Zasieg jego dziatania,

&
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zasigg w ktorym odczytuje ruch rak, jest
ograniczony...

MS: Podczas prezentacji pokazany
zostal film dostepny na YouTube (link
tutaj), odniostem wtedy wrazenie, Ze
Leap Motion zamocowany byl pod
ekranem monitora...

JL: W zasadzie mozna umiesci¢ go
w dowolnym miejscu, pytanie tylko — czy
bedzie to wygodne do jego obstugi.

MS: A jak najlepiej opisaé zakres,
zasieg w ktorym urzadzenie jest w sta-
nie odczytac... gesty rak?

JL: Najprosciej poréwnaé je do kamery
video. W pewnym zakresie im dalej, tym
obszar reagowania jest wigkszy, szerszy.
Leap Motion wykorzystuje do pracy
fale ultradzwigkowe... To zupelie nowa
kategoria urzadzen, a jak wspomniatem,
rozgladamy si¢ za nowos$ciami, ktore
moglibySmy zastosowac¢ w praktyce...

MS: Nie tylko rozgladacie sie, ale
— robicie to, w koncu obsluge Leap
Motion zaimplementowaliscie do NX
9.0. Czy zatem nalezy si¢ spodziewac,
Ze jako Siemens opracujecie i zaoferu-
jecie uzytkownikom oprogramowania
takze wlasne urzadzenia peryferyjne,
np. wlasne manipulatory 3D?

JL: Nie, nie wychodzmy tak daleko, my
skupiamy si¢ na oprogramowaniu.

MS: Ale jako... Siemens, jako cala
grupa? Czy nie byloby to mozliwe?

JL: Zapewne tak, opracowujemy przeciez
rézne prototypy urzadzen, sprawdzamy

Rozmowa o CAD...

(...) gtdwnym wyzwaniem w przypadku danych 2D i 3D
jest to, w jaki sposob uzytkownik moze poruszac sie
miedzy nimi, w jaki sposob mogg zachodzi¢ miedzy nimi
interakcje. | zajmujemy sie tym nie tylko my, ale i wszyscy
nasi konkurenci. Postanowilismy sprobowac¢

podejscia znanego z modelowania 3D

i zastosowac je do rysunku ptaskiego...

rozne technologie w praktyce. Ale nie
w tym przypadku. Jak powiedziatem
— skupiamy si¢ na oprogramowaniu.

MS: Mysle, ze stoi za tym co$ glebiej.
Kolejny raz wracam do tego, Ze opra-
cowano sterowniki, interfejs dla tego
urzadzenia i przystosowano je do pracy
z NX 9.0, lub... przystosowano NX 9.0
do pracy z Leap Motion. To moze by¢
niepokojace dla... innych producentow
takich rozwigzan.

JL: Potencjalnie. Tylko potencjalnie. Ale
staramy si¢, by nasze oprogramowanie
bylto otwarte na nowosci...

MS: Architektura oprogramowania
otwarta na wyzwania przyszlosci... Pro-
sze popatrzec, nasz system, nasz NX jest
gotow obstugiwaé nawet te urzadzenia,
ktorych jeszcze nie ma, cha!

JL: (Smiech) W czasie konferencji zade-
monstrujemy, co mozna istotnie zrobié
w najnowszej wersji NX 9.0

MS: No wlascie. Zdecydowaliscie si¢ na
zaimplementowanie funkcjonalno$ci
zaawansowanego swobodnego modelo-
wania (Sub Divission Modelling—przyp.
redakceji) do NX. Dlaczego? Przeciez sg
inne sposoby budowania modelu, two-
rzenia i edycji jego ksztaltu...

JL: Tak. Ale wydaje sie, ze jest to naj-
lepszy sposob, najefektywniejszy, by
tworzy¢... organiczne ksztalty. Zaczynasz
od prostej bryty, a pézniej dokonujesz jej
modyfikacji, rozciggasz, ,,ugniatasz”...

MS: Czy mozemy oczekiwa¢ podobne-
go rozwiazania tylko dla powierzchni?

W kolejnych wersjach?

JL: Zalezalo nam na tym — i na tym si¢
skupili$my — by Sub Divission Modelling
dziatalo w srodowisku NX 9.0, a nie
jako osobna aplikacja — i to si¢ udalo.
Pracujemy nad tym, by funkcjonalno$é
ta nie ograniczata si¢ do jednego aspektu
modelowania, ale oferowata uzytkowni-
kowi jak najwicksze mozliwosci w tym
zakresie modelowania, takze modelowa-
nia powierzchni. Nie mozna zapomniec¢
tez o tym, ze juz wczesniejsze wersje
NX dawaly ogromne mozliwosci, jesli
chodzi o narzgdzia do modelowania
powierzchni.

MS: Podejrzewam, Ze mozna poste-
powaé w ten sposob: zaczaé¢ od bryly,
utworzy¢ porzadany ksztalt, a nastep-
nie wycig¢ interesujacy nas fragment
uzyskanej powierzchni tego modelu
— dokladnie taki, jaki chcieliSmy
—1iwykorzystaé go w innym projekcie...
Skad pomyst na Sub Divission Model-
ling (Realize Shape — przyp. redakcji)?
Czy byla to odpowiedZ na zapotrze-
bowanie ze strony uzytkownikow, czy
podobnie jak w przypadku Synchrono-
us Technology — niezalezna inicjatywa
zespOlu Siemens?

JL: Zapewne po trochu i to, i to :). Ale
istotnie duze znaczenie miato zapotrzebo-
wanie na takg funkcjonalno$¢ zgtaszane
ze strony uzytkownikéw NX. Przyglada-
my si¢, w jaki sposob nasi uzytkownicy
korzystaja w praktyce z mozliwosci NX,
nie tylko w przypadku projektowania
w obszarach mechaniki, ale takze two-
rzyw sztucznych. Jaki jest przeptyw
pracy. Dlatego to, jak zaimplementowa-
lisSmy Sub Divission Modelling do NX
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9.0, odpowiada zapotrzebowaniu na jedno srodowisko
systemu CAD, w ktorym praktycznie mozna zapro-
jektowac wszystko, dowolnego ksztaltu. I co wigcej,
mozna wraca¢ do punktu wyjscia i eksperymentowac
na nowo, sprawdza¢ kolejne warianty — wszystko
w obrebie jednego systemu, jednego programu.

MS: Czy gdyby nie Synchronous Technology, trud-
no byloby oczekiwa¢ pojawienia si¢ Sub Division
Modelling w Srodowisku NX 9.0?

JL: Nie, tego bym nie powiedzial. Sub Division
Modelling to w pewnym sensie tradycyjne podejscie
do modelowania, szczegolnie przydatne dla przemy-
stu tworzyw sztucznych. Tutaj na uwage zwraca raczej
sposob jego zintegrowania z istniejacym systemem.
A potaczenie tych cech — Synchronous Technology
i Sub Division Modelling — pozwala na zupetnie
inne dokonywanie zmian, modyfikacji, wracanie do
poprzednich wariantoéw. To umacnia pozycje nasze-
go rozwigzania na tle innych pakietow, oferujacych
podobne mozliwosci.

MS: Hmm... Istotnie, Sub Division Modelling spo-
tkamy w zasadzie w kazdym systemie, ktory nie byt
parametryczny, tylko pozwalal na modelowanie
swobodne.

JL: Tak.

MS: A co zatem z Synchronous Technology
w obszarze 2D? Wiem, ze przewidziano caly panel,
cala prezentacje tylko o tym?

JL: O tak, to jest rzecz, ktora naprawdg jestesmy pod-
ekscytowani. Wiele 0sob jest przekonanych, ze wigk-
szo$¢ firm uzywa systemow 3D, ale tak nie jest, 2D
nadal odgrywa ogromna rolg. Przeplywy pracy (ang.
workflows — przyp. redakcji) nadal bazuja np. gtownie
na rysunkach, wykresach 2D...

MS: Prace zwiazane z duzymi zlozeniami...

JL: Dokfadnie. Stad gléwnym wyzwaniem w przy-
padku danych 2D i 3D jest to, w jaki sposob uzyt-
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kownik moze porusza¢ si¢ miedzy nimi, w jaki sposob
moga zachodzi¢ migdzy nimi interakcje. I zajmujemy
si¢ tym nie tylko my, ale i wszyscy nasi konkuren-
ci. Postanowilismy sprobowaé podejscia znanego
z modelowania 3D i zastosowaé je do rysunku
ptaskiego. Dla przyktadu... (Jan Larsson sigga po
kartke papieru i dhugopis i tak oto zaczyna si¢ jedyny
w swoim rodzaju pokaz Synchronous Technology
w 2D — przyp. autora) wezmy prosta geometri¢. Mamy
dwie krzywe, tu jeszcze jedna i co si¢ stanie, jesli ta
pierwsza usuniemy? Ksztalt i polozenie pozostatych
nie ulegnie zmianie, a przeciez powinno mie¢ to
wplyw na caly rysunek. Tak jest w innych systemach
2D. Natomiast przy zastosowaniu Synchronous Tech-
nology... Pozostate linie zmienig ksztatt, dostosuja si¢
do nowej sytuacji—ulegng wydtuzeniu az do momentu,
w ktorym si¢ spotkaja, potacza. W sposob, ktorego w
zasadzie oczekujemy. I nie ma znaczenia, czy sg one ze
sobg powigzane, czy ustalono mi¢dzy nimi konkretne
zaleznoSci.

A odnosi si¢ to takze do bardzo skomplikowanych
rysunkow, zawierajacych czesci ruchome, otwory etc.

MS: Ale czy to bedzie dzialalo takze wtedy, kiedy
zaczne szkicowaé méj projekt od nowa, od pod-
staw? Jesli postawie dwie linie, czy system sam
wymusi wtedy na nich... ich polaczenie?

JL: To nie jest narzedzie do tworzenia geometrii,
tworzenia rysunku. To narzgdzie do jego edycji. (Jan
wraca do rysunku — przyp. autora) Powiedzmy, ze tutaj
bedziemy chcieli zmodyfikowa¢ wymiar... Synchro-
nous Technology 2D dziata doktadnie tak, jak 3D. Jesli
zaznaczysz ten fragment rysunku i zaczniesz go prze-
mieszczaé, zmianie ulegna wymiary, ale sasiadujace
z nim fragmenty od razu dostosuja si¢ do modyfikacji.
W ten sposob mozna tatwo edytowac otwory, zmie-
nia¢ nachylenia $cian, katy, obracac fragmenty rysunku
nadajac im zupelnie nowa pozycje, blokowac je (...)
to wszystko zdecydowanie skraca czas potrzebny do
pracy nad rysunkiem, nad catym projektem, nieza-
leznie od stopnia jego skomplikowania. Co wigcej,
kazda ze zmian wprowadzana dzigki Synchronous
Technology 2D moze dziata¢ lokalnie, nie dotyczy¢
catoéci projektu — czyli znowu analogicznie, jak
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w przypadku Synchronous Technology 3D. Ale moze-
my ja tez odnies¢ do wszystkich identycznych ele-
mentéw. To pomaga w przypadku skomplikowanych
projektow, duzych ztozen.

Zadbalismy takze o ,.inteligencj¢” tych narzedzi.
Dotyczy to zachowania symetrii, paralelnosci... to
wszystko pokaze na pewno Jim (Jim Rusk, Senior
Vice President Product Engineering Software w Sie-
mens PLM Software — przyp. redakcji) w czasie swojej
sesji... | znowu, kiedy pracujesz z wielkimi ztozeniami
— oczywiscie ptaskimi, na rysunku 2D — powiedzmy,
Ze tutaj masz jedno ztozenie, tutaj fragment kolejnego,
oczywiscie ze sobg powigzane—i teraz, kiedy zaczniesz
przesuwac jedno z nich — wszystkie pozostate dosto-
sujq si¢ w czasie rzeczywistym do dokonywanej przez
ciebie zmiany. Jest to bardzo skomplikowane, bardzo
zlozone. (...) I znowu, w przypadku kieszeni i takiej
Sciany umiejscowionej pod katem —fatwo mozemy ten
kat zmieni¢, zaznaczajac ja i przeciagajac o tak...

MS: Jak w przypadku edycji poprzez wyciagniecie
krawedzi w 3D?

JL: Mniej wiecej. A skoro o tym mowa, w 3D mamy
narzedzie do wyszukiwania krawedzi, w 2D — do
wyszukiwania krzywych. Mozna uzywaé réznych
filtrow ulatwiajacych znalezienie konkretnych ele-
mentow. (...) Ale kluczem jest, ze nawet jesli mamy
bardzo nieuporzadkowany rysunek 2D, pochodzacy
np. z innego systemu, z pliku *.dxf, wszystkich zmian
mozemy dokona¢ bardzo tatwo. M¢j rysunek na kartce
moze nie wyglada zbyt przekonujaco, ale naprawdg tak
jest! (Smiech).

MS: Potezne narzedzie do projektowania
i edycji 2D...

JL: Tak, zalezalo nam na tym, by... nie kazda firma,
nie kazdy kooperant, czy dostawca, wykorzystuje te
same systemy CAD, czgsto pracujemy w Srodowisku
wielu r6znych formatéw danych. Synchronous Tech-
nology udowodnita, ze problem translacji danych 3D,
ich modyfikowania etc. mozna rozwiaza¢ i teraz to
samo dotyczy¢ bedzie takze dokumentacji plaskiej,
danych 2D.

Rozmowa o CAD...

MS: Musze spytaé, czy mozna w takim razie spo-
dziewaé sie czego$ w stylu ,,NX 2D”, jak w przypad-
ku ,,mlodszego brata” — Solid Edge 2D Drafting?

JL: Mamy w ofercie co$ takiego — NX Power Dra-
fting, ktory mozna zamowic jako osobng licencje,
osobne stanowisko ,.kreslarskie” (z funkcjonalnoscig
ograniczong do 2D — przyp. redakc;ji). I Synchronous
Technology 2D takze jest jego czescia. I teraz cieka-
wostka — jesli pracujemy z modelem 3D, wykonamy
jego przekrdj — w dowolnym miejscu, zaczniemy
edycje tego przekroju w 2D — to oczywiscie wszystkie
zmiany w nim dokonane zostang automatycznie wpro-
wadzone w calo$ci modelu 3D.

MS: Tak, praca z przekrojami, z dynamicznymi
przekrojami...

JL: Dokladnie, bez wzgledu na stopien skomplikowa-
nia projektu.

MS: Tak, mam zreszta przed soba artykul Ala
Deana z Develop 3D, wlasnie o nowoSciach w NX
9.0. — ,,Edycja geometrii 3D poprzez przekroje”
(org. 3D edits by Cross Sections — przyp. redakcji).
Kawal dobrej roboty...

JL: Tak. Postaralem si¢ przedstawi¢ tutaj kilka
przyktadow, ale one nie wyczerpuja wszystkiego.
Mysle jednak, Ze nie ma znaczenia, w jaki sposob na
to patrze¢, uzytkownik bedzie uzywat szkicow 2D,
rysunkow ptlaskich, bedzie je generowat lub bazowat
na gotowych dostarczonych z zewnatrz—i do dyspozy-
cji oddali$my mu naprawde potezne narzedzie edycyj-
ne, aby mogt kontynuowac swoja prace, doprowadzi¢
ja szybko do konca i zrobi¢ ja dobrze. A system (NX
9.0) bedzie zachowywat si¢ zgodnie z jego oczeki-
waniami. [ umozliwi prace zdecydowanie szybciej,
niz ,tradycyjne” rozwiazania 2D, czy jakiekolwiek
konkurencyjne...

d
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E—| Strefa historyczna

1 Polskie konstrukcje, projekty, opracowania...

Doba na ,,0L0”

E To historia najnowsza. Emeryt Aleksander Doba w wieku

67 lat przeptynat kajakiem Ocean Atlantycki z Lizbony w Portugalii
na Floryde w Stanach Zjednoczonych. Zeby nie byto watpliwosci:
samotnie. Jego druga, dtuga podroz skonczyta sie w kwietniu br.,

74

oczywiscie — petnym sukcesem!

Transatlantycka Wyprawa Kajakowa
polegata na przeptynieciu kajakiem Atlan-
tyku w najszerszym miejscu, wytgcznie
za pomocg kajakowego wiosta (bez
uzycia silnika i zagli) i bez zadnej pomocy
z zewnatrz. Kajakarz spedzit na wodzie
167 déb, podczas ktorych przewiostowat
6700 mil morskich, co stanowi 12 578
kilometréw. Wyptynat z Lizbony 5 paz-
dziernika 2013 r. o godzinie 15:08 UTC
(16:08 czasu lokalnego), 17 kwietnia 2014
roku wptynat do Port Canaveral na Flory-
dzie (tuz przy Centrum Lotéw Kosmicz-
nych), by bez wychodzenia na lad (sic!),
wykorzystujgc wewnetrzne drogi wodne,
doptyngé do New Smyrna Beach, gdzie
byto zaplanowane zakonczenie wyprawy.
Aleksander Doba zszedt na lad 19 kwiet-
nia 2014 r. o godzinie 20:18 UTC (16:18
czasu lokalnego).

Dzielny kajakarz to emerytowany inzy-
nier Zaktadéw Chemicznych ,Police”. Ma
zone Gabrysie i synow Bartka i Czestawa.
Jest dziadkiem dwoch wnuczek. Na
swoim kajakowym liczniku ma ponad 93
tysigce kilometrow przeptyniete kajakiem,
m.in. optynat Battyk, poptynat do Narwiku,
optynat Bajkat, jako pierwszy kajakarz na
Swiecie przeptynat kajakiem Atlantyk bez
pomocy zagli z kontynentu na kontynent

Wybrane dane techniczne kajaka
oceanicznego ,,OLO”:

kadtub:

laminat karbonowo-aramidowy
diugosé: 7 m

szerokosé: 1 m

masa (z tadunkiem): 550 kg
zrodio napedu:

pojedyncze wiosto dwupiore,
dtugosci 270 cm

wyposazenie: m.in. aparatura

do nawigacja oceanicznej, zasilana
ogniwami fotowoltaicznymi

zapas zywnosci: dla jednej osoby
na 3 miesigce
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(a nie z wyspy na wyspe). Z pewnoscig nie
jest to jego ostatnie stowo.

O kajaku ,,OLO” i jego konstruktorze...

Projektantem, konstruktorem i budowni-
czym kajaka ,OLO”, a takze strategiem
wyprawy byt Andrzej Arminski, w ktorego

= AWom Cpm_ =

stoczni powstat kajak (Aleksander Doba
tym samym kajakiem przeptyngt Atlantyk
dwukrotnie. Pomiedzy wyprawami kajak
zostat przebudowany i dostosowany do
wymogéw dwukrotnie dtuzszej drugiej
wyprawy) to szczecinianin, zeglarz, od
kilkunastu lat projektuje i buduje jachty dla
odbiorcéw na catym S$wiecie. Organizuje
ciekawe regaty na oceanach i morzach.
Zeglarstwem interesowat sie juz w szko-
le podstawowej, a jako licealista marzyt
o projektowaniu i budowie jachtéw. Aby
realizowa¢ marzenia, wybrat Politechnike
Gdanskg i Instytut Okretowy. Tematem
jego pracy dyplomowej byly badania
modelowe ptetw jachtu ,Cetus” budowa-
nego na Admiral’s Cup 1979. Po studiach
zostat zatrudniony w Stoczni Szczecin-
skiej. Podjat wspotprace z Morskg Stocznig
Jachtowg im. Leonida Teligi, gdzie jeszcze
w czasie studiéw odbywat praktyke. Tam
wedtug jego projektow stocznia zbudo-
wata ponad 40 jachtéw regatowych typu
minitoner Opty-71. Razem z Ryszardem

Partyckiem zaprojektowat jachty wielo-
kadtubowe: trimaran ,Almatur 2” i katama-
ran ,Almatur 3", a z Jerzym Rozmiarkiem
— jacht ,Polarka” dla czeskiego zeglarza
Rudy Krautschneidera. Natomiast we
Wtoszech, razem ze szczecinskimi
zeglarzami: Kuba Jaworskim i Jerzym
Siudym, projektowat jacht IOR maxi na
regaty Whitbread.

Pierwszy wtasny jacht zbudowat
w drugiej potowie lat 80. Byt to niewielki
Cruiser 22 (6,6 m dtugosci) o nazwie
.,Mantra”. Ptywat nim kilka sezonéw po
Morzu Srédziemnym odwiedzajac porty
w Jugostawii, Grecji, Turcji, Izraelu, na
Cyprze. Na poczatku lat 90. w wynaje-
tej stodole pod Szczecinem zbudowat
stalowa, prawie 10-metrowg ,Mantre 2”.

Fot. lwona Bednarczyk-Jolley

Aleksander Doba konczy podrdéz przez Atlantyk w porcie w New Smyrna Beach

Na tym jachcie po raz pierwszy przeptynat
Atlantyk. Wziat udziat w stynnych regatach
America 500.

W dwa lata pozniej przeniost swojg
stocznie z szopy na portowe nabrzeze
w Szczecinie. Dzi$ zatrudnia kilkadziesiat
0s06b i buduje ciekawe jednostki. Powsta-
fo ich ponad sto. Wsrdd nich sg jachty
duze i mate, turystyczne i sportowe, sg
kolejne modele ,Mantr’, sg jachty jedno
— i wielokadtubowe i jest ...oceaniczny
kajak. Specjalnoscig stoczni staty sie
luksusowe katamarany budowane dla
klientéw na catym Swiecie. Katamarany
ze Szczecina mozna spotka¢ w Anglii
i we Wioszech, w Australii i Hongkon-
gu, w USA i na Karaibach, w Holandii
i w Hiszpanii...

(ms)

Opracowane na podstawie:
wioslo.pl
mojalasztownia.pl/?p=3566
aleksanderdoba.pl
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CAMdivision

prezentuje podreczniki:
e Projektowanie form wtryskowych
e Projektowanie ttocznikéw

¢ Frezowanie form

info: www.camdivision.pl/publikacje
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