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Wstepniak, jak zwykle, na koniec...

...takze tym razem tylko kilka siéw, zeby nie opdzniaé Jjeszcze bardzie]
pierwszego naprawde tegorocznego numeru. W koAcu trzeba jeszcze

aktywne tacza, wrzucié¢ do archiwum na ftp, uaktualnié
zaktadke Archiwum na stronie... ech, a wydawaloby sie,

wital sie z gaska”...
O problemach i pietrzacych sie - nierzadko bardzo

dzielitlem sie z Panstwem na blogu. To ,dzielenie sie”

Czytelnikdédw”), ale taka jest specyfika blogu. Pozostaje
podziekowaé¢ zdecydowanej wiekszosci (nie)cierpliwie

ktérym nie szkoda czasu na konstruktywna krytyke.
Ale teraz przekazuje pierwsze tegoroczne wydanie...
jeszcze nie w Panstwa rece, ale przed Pahstwa oczy.
Diugo wyczekiwane zapewne nie bedzie mogto liczyé na
zadne ulgowe traktowanie, ale takze nie o to chodzi.

okazg sie uzyteczne, byly przynajmniej interesujace. A to chyba udaje sie
osiagnaé¢, o czym $wiadczy stale rosnaca liczba pobran wydan archiwalnych.

Mam wiec nadzieje, ze podobnie jak poprzednie, spotka sie z zyczliwym
przyjeciem.

Nie przewiduje mozliwo$ci opublikowania kolejnego wydania... przed
nadchodzacymi Swietami Wielkanocy. Dlatego korzystajac z tej okazji,
pragne ziozy¢ Panstwu. ..

Serdeczne Zyczenia
Radosnych $wiat Zmartwychwstania
Panskiego!

A przeciez dziwne to Swieta... Z jednej strony okres Postu, przezywania
Meki Panskiej (,Pasja” w rez. Mela Gibsona juz czeka na swoje kolejne
coroczne odtworzenie), a z drugiej rados$¢ z owej najwspanialszej
obietnicy, jaka mogta zosta¢ nam zlozona...
I, w odrdznieniu od rdznych obietnic skiadanych na tych tamach, ta
zostanie dotrzymana na pewno.

A do zyczen dokladam jeszcze

Tradycyjnie

Interesujacej lektury

Maciej CADblogger Stanistawski

1
P.S. 1 mokrego dyngusa ;) v e B

/

przygotowaé plik postscript, z niego ,skrecié¢” pdf, dodac
juz tak blisko, ze juz wida¢ $wiatelko w tunelu, ze ,juz

prozaicznych (gtupich wrecz) przyczynach tego opdzZnienia

nie wszystkim przypadio do gustu (vide forum - ,Postulaty

wygladajacej kolejnego e-wydania, ale takze wszystkim tym,

Istota jest, by zawarte w nim informacje, nawet jes$li nie dla wszystkich

Sredni naktad (wg. dotychczasowej liczby pobran)
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4 W oczekiwaniu na nastgpce:
CATIA V5 R20
Chociaz wiele méwito sie juz (i mowi
nadal) o V6, dla wiekszos$ci uzytkownikéw
standardem jest CATIA V5. Jej najnowsza
rewizja pojawilta sie z solidnym
opdznieniem - zamiast premiery pod koniec
roku 2009, uzytkownicy dopiero w lutym
2010 otrzymali mozliwo$é¢ przetestowania
nowej wersji popularnej ,Kaski”. Ale nie
powinni czué¢ sie zawiedzeni...
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8 Sferyczne wgtebienie...
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i kontakt typu ,sklejone”...
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11 Analizy i symulacje z SimulationXpress

Jak to robig inni...
17 ,Wielki Brat” i CAD

Nie tak dawno, w ramach Aktualno$ci

na CADblogowej stronie, zamiescitem
informacje o pomy$lnym oblocie rosyjskiego
my$liwca nowej generacji, o oznaczeniu
kodowym PAK FA. Najmlodszy zrealizowany
projekt zakitaddw - czy juz raczej

— koncernu Suchoj nawet najwiekszym
sceptykom powinien zasygnalizowacg,

iz potencjatu technologicznego

i intelektualnego Rosjan nie nalezy
lekcewazyé. (...)

Temat numeru:

26 ,Drukowanie” ...nozem?
Przeglad wspotczesnych
technologii szybkiego prototypowania
Kazda wieksza konferencja zwiazana
z systemami CAx stwarza okazje
do zapoznania sie z metodami szybkiego
prototypowania, okre$lanymi bardzo
czesto mianem ,druku 3D”. Wiekszosé
czytajacych te stowa zetknela sie
juz zapewne z prototypami uzyskanymi
na maszynach, ktérych zasada dziatania
zblizona jest czesto do zwyklych drukarek
komputerowych.

(...)

Warto przeczytac...
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Systemy CAD w praktyce

Nowosci CATIA V5 R20

Dynamiczne przekroje z poziomu czesci

— Dynamic Sectioning

pce:

oczekiwaniu na naste
CATIA V5 R20

E Chociaz wiele méwito sie juz (i méwi nadal) o V6, dla wiekszosci
uzytkownikéw standardem jest CATIA V5. Jej najnowsza rewizja pojawita sie

z solidnym opo6znieniem — zamiast premiery pod koniec roku 2009, uzytkownicy
dopiero w lutym 2010 otrzymali mozliwos¢ przetestowania nowej wersji popularnej
,Kaski”. Ale nie powinni czu¢ sie zawiedzeni...

_UTOR: Sebastian Radowski, KS Automotive

ierwszym nowym narzgdziem, ktore wylapie
P czujne oko, jest mozliwos¢ wykonania dyna-
micznego przekroju czgsci. Caltkiem przydatne,
zwlaszcza, ze dynamiczne przekroje byly dostgpne tylko

z poziomu zlozenia — tym razem mozemy je wykonaé
w modutach Part Design czy Generative Shape Design.

T

ey

Drobne udogodnienie czeka na wszystkich mito$nikéw
zaokraglen. JesteSmy w stanie utworzy¢ zaokraglenie
czesci wspolnej zaznaczonych cech. Jak to funkcjonuje?
Wybieramy dwie (lub wigcej) cech z naszego drzewka
topologicznego, przyktadowo dwie operacje typu Pad,
oraz wybieramy ceche na ktorej zaokraglenie ma zostac
wykonane. Na czgéciach wspolnych — czyli w naszym
przypadku na krawegdziach, otrzymujemy zaokraglenie
o0 zdefiniowanej wcze$niej wartoSci.

Na pierwszy rzut oka, ten nowy sposdb tworzenia
zaokraglen nie wprowadza czego$ szczegolnie innowacyj-
nego do tematu. Sprobujmy wigc zrobi¢ podmiang szkicu
w naszym elemencie brylowym, na ktérym wykonalismy
zaokraglenie.

Jaki jest rezultat? UzyskaliSmy zaokraglenie na elemen-
cie brytlowym, ktoéry mial podmieniony szkic tworzacy
1 nie musimy ponownie zaznacza¢ elementow, na ktorych
chcemy wykona¢ zaokraglenie (a tak byto dotychczas).
Nie jest konieczne zaznaczenie elementéw poniewaz...
juz to zrobili$my. Doktadnie wskazaliSmy, na ktérym
elemencie chcemy wykona¢ zaokraglenie oraz jaka kra-

Rys. 2. Tworzenie zaokraglenia bazujacego na czesci
wspolnej wybranych cech konstrukcyjnych
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Systemy CAD w praktyce

Nowosci CATIA V5 R20

wedz zdefiniowalismy jako cze$¢ wspolna dwoch cech
konstrukcyjnych.

Takie rozwiazanie gwarantuje nam swobodg w podmia-
nie szkicow tworzacych bez obawy, ze bedziemy zmusze-
ni do wskazania krawedzi (nowych krawedzi!), na ktorych
pojawi sig zaokraglenie (oraz nie ogladamy komunikatéw
btedow informujacych o nie istniejacych krawedziach).

RL__ R TPEAN___ i JiLE) Sl JE )
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Krzywe i nie tylko...

Kazdy pracujacy w module Generative Shape Design
powinien kojarzy¢ polecenie Parallel Curve, czyli narzg-
dzie shuzace do utworzenia krzywej rownoleglej, bazuja-
cej na krzywej przez nas zaznaczonej. Problem pojawia
si¢, gdy chcemy utworzy¢ krzywa, ktora jest odsunigta
od krzywej bazowej o wartos$¢, ktora nie jest stata. Ten
problem obowiazywat do wersji R19 systemu CATIA V5.
Teraz do dyspozycji uzytkownikow jest narzedzie ,,.Law”,
za pomoca ktorego mozna zdefiniowaé odsunigcie o war-
to$¢ okreslong prawem matematycznym.

Jak wyizolowa¢ element powierzchniowy? Teoretycz-
nie bardzo tatwo, wystarczy zaznaczy¢ ,,Create Datum”
i nastgpnie za pomoca operacji ,,Extract” powieli¢ element
zjednoczesnym wyizolowaniem. Proste, nieprawdaz? Ale
mozna prosciej. Od wersji R20, kazdy element powierzch-
niowy (oraz krzywe) mozemy wyizolowa¢ za pomoca
menu dostgpnego pod prawym przyciskiem myszy.

Rys. 3. Zachowanie si¢
zaokraglenia

przy podmianie szkicu
tworzacego

Komunikacija...

Kazda aplikacja CAx powinna cechowac si¢ dobra komu-
nikacja na linii uzytkownik — oprogramowanie. Innymi
stowy, w momencie wystapienia jakiegokolwiek btedu
lub braku danych wejsciowych, uzytkownik powinien
otrzyma¢ doktadne dane — gdzie tkwi problem. Kolejne
zmiany w R20 dotycza wilasnie komunikacji migdzy
uzytkownikiem a oprogramowaniem, mianowicie zostaly
dodane komunikaty o wadze bledu przy operacji Offset.
Tak wigc informacje ogdlne otrzymujemy w kolorze
biatym, kolor z6tty zaznaczy drobny btad, ktory nie unie-
mozliwia wykonania operacji, a czerwony kolor oznacza
btad krytyczny i co jest z tym zwigzane, brak mozliwosci  Rys. 4. Krzywe réwnolegte nareszcie z mozliwoscig wykorzystania
wykonania operacji offset. praw - dzigki narzedziu ,Law”
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Nowosci CATIA V5 R20

Rys. 5. Izolacja elementéw powierzchniowych

.—ﬁ Ciffset Surlace operaton;
| A
|
l ,—m Offset Surface operator

Rys. 6.
Wizualizacja btedow

w narzedziu Offset

Rys. 7. NetSurface w
$srodowisku IMA

t’\'iﬂmﬂn Sirbang 7
Suitdymion lestenon 1

Rys. 8. Powielanie obiektow w Imagine and Shape

Modelowanie powierzchniowe w R20

W obecnej rewizji najwigcej zmian mozemy zauwazyc
w module Imagine And Shape — $rodowisku do mode-
lowania powierzchniowego, bazujacego na manipulacji
punktami kontrolnymi elementéw powierzchniowych.
Do nowych narzedzi naleza m.in.:

* NetSurface, narzedzie tworzace element powierzch-
niowy na bazie krzywych typu Guide oraz Profile;

* IMA Instantiate — opcja, ktora tworzy nam asocja-
tywna kopi¢ elementu powierzchniowego z wybranym
modelem powierzchniowym. Jest dostgpna pod prawym
przyciskiem myszy, zaznaczajac interesujacy nas obiekt
powierzchniowy;

* Cut by Plane — funkcja umozliwi nam w bardzo szybki
iprosty sposob przecigcie modelu ptaszczyzna (normalnie,
taka operacj¢ nalezato wykona¢ za pomoca standardowych
operacji Trim/Split);

* Draft of subdivision — kolejna nowos¢, ktora pojawita
nam si¢ w R20. Opcja pozwala na pochylenie o zadany
kat elementu powierzchniowego (pamigtajmy, ze musimy
pracowa¢ w module Imagine and Shape).

Oprocz tego, narzedzie Alignment, ktére wyrownuje
punkty kontrolne, posiada dwie nowe opcje — Orthogonal
i Along Direction. Funkcje umozliwiaja rzut punktow
kontrolnych na elementy powierzchniowe

Co tam stychaé w listach?

Wspomnie¢ nalezy jeszcze o znacznych ulatwieniach

w edycji Listy Materiatowej (Bill of

Material). Teraz przy wygenerowanym

BOM’ie, mozemy w jego wiasciwosciach

(Properties) dowolnie edytowa¢ kolum-
ny zaré6wno pod katem rozmiaru,
jak i zawartosci (masa, rodzaj mate-

. riatu itd.)
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Rys. 9. Przyciecie elementu powierzchniowego ptaszczyzng

A co z nowymi srodowiskami?

W rewizji R20 otrzymali$my pakiet rozwigzan od ICEM Techno-
logies, czyli zestaw narzedzi do zaawansowanego modelowania
powierzchniowego, dedykowanego gtownie dla branzy Automoti-
ve. Lecz czy tylko branza Automotive moze korzysta¢ z rozwiazan
ICEM’a? Kolejne nowe rozwigzanie — srodowisko ICEM Shape
Design dla przemystu lotniczego (czyli AeroExpert) rowniez jest
dostgpne w rewizji R20.

Wigkszo§¢ zmian w R20 dotyczy modelowania powierzchnio-
wego (najwigeej poprawek znajduje si¢ w Imagine and Shape,
oraz dodatkowe rozwiazania od ICEM Technologies), wigc czy
to moze oznacza¢, ze moduty do modelowania np. brylowego czy
tworzenie form wtryskowych sa modutami idealnymi? Na pewno
nie, wigc nie pozostalo nam nic innego niz czekanie na R21,
albo na... V6.
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Systemy CAD w praktyce

Nowosci CATIA V5 R20
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Rys. 10. Pochylenie w IMA? Dlaczego nie...

Rys. 11. Imagine and Shape doczekato si¢ wyréwnania

punktow kontrolnych w kierunku normalnym
lub prostopadlym do elementu referencyjnego
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Strefa Solid Edge

Gar$¢ porad dla uzytkownikow systemu
Solid Edge ST cz. llI

Praca z czgsciami blaszanymi w sSrodowisku synchronicznym

Sferyczne wgtebienie...

_ ZRODLO: materiaty Siemens PLM Software

kroku tworzymy szkic, w ktorym wstawimy jedy-  swoje ustawienia, by fatwiej i wydajniej w przysztosci

nie punkt na $cianie czgsci blaszanej (rys. 1.) wstawia¢ wiele takich weglegbien. Czynnosci te pozwalaja

Nastgpnie, uaktywniamy polecenie Welebienie linio-  wprowadzi¢ sferyczne wglgbienie liniowe w synchro-

we (Bead) — rys. 2. W opcjach Wglebienia liniowego  nicznej czgsci blaszanej jako operacj¢ proceduralna, ktora
wybieramy Przekrdj Okragly i definiujemy Wysoko$¢  tatwo edytowac.

B y utworzy¢ sferyczne weglebienie, w pierwszym Warto pamigta¢ o tym, iz zawsze mozemy zapisaé @

oraz Promien wedtug wiasnych zalozen projektowych. a
Dodajemy opcj¢ Zastosuj zaokraglenie (na rys. 3 — opcja
Including Rounding). EJ D
imple
—
== Louver
0] | Drawn Cutout
\—1 Bead {
-
Rys. 2. & | Gusset F

Lot JI Cows |[femFommbotan|| 1oy |

Rys. 3.
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Solid Edge Simulation

Kontakt liniowy

Systemy CAD w praktyce

Strefa Solid Edge

| kontakt typu ,,sklejone”...

laliniowych analiz statycznych, Solid Edge Simu-
D lation wspiera liczone w solwerze NX Nastran

kontakty typu ,,sklejone” oraz kontakt liniowy.
Ponizej krotki opis roznic migdzy tymi opcjami.

Na rysunku 1. przedstawiono dwie czgsci, ktore sa
ograniczone (utwierdzone) na skrajnych $cianach (po
lewej i prawej stronie), co zostalo odwzorowane na
modelach w postaci niebieskich wigzéw. Utwierdzenie
blokuje wszystkie stopnie swobody (sze$¢). Przytozymy
obciazenie sita (wartosci 1000 funtéw) na gornej czgsci,
by zobaczy¢, jak zareaguje nasz ukfad. Jak tatwo sig
domysli¢, gorna czgs¢ wygnie sig i bedzie oddziatywac na
odksztatcenie czgsci dolnej. Pytanie brzmi: w jaki sposob
powinnismy to zamodelowac?

Jesli nie zdefiniujemy nic poza wspomnianym przylo-
zeniem sity do gornej czgsci, to po prostu ,,przejdzie” ona
przez dolna czg$¢ (rys. 2.), tak jakby elementy sig ,,nie
widzialy”. Oczywiscie, to nie jest dobre odwzorowanie
rzeczywistosci.

Rys. 2

Rys. 1.

Wy Ve
by - |0 1 EERH =

Ty

Rys. 3. i
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Strefa Solid Edge

Haximuin Valus
Hoile = [£525,.3. 190,0.537) s
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Rys. 4.
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Najlatwiejszym rozwiazaniem jest wykorzy-
stanie kontaktu czéci typu: sklejone. W tym
przypadku NX Nastran rozwiaze uktad, w taki
sposob, ze kazdy element, ktory dotyka innego
elementu, przeniesie sily na element po drugiej
stronie. Problem z potaczeniem typu sklejone
jest taki, ze nie jest brane w rozwiazaniu pod
uwage tego, ze wigzy i elementy moga odsu-
wac si¢ od siebie, catkowicie si¢ oddzielajac
lub $lizga¢ po powierzchni styku. Jesli nasze
czesei faktycznie sa sklejone lub zespawane,
to oczywiscie mozemy przyja¢, ze ten scena-
riusz jest dla nas dobrym rozwigzaniem (rys.
3.). Jesli nie jest tak w rzeczywistosci — uklad
ten da nam niestety zla odpowiedz dotyczaca
zachowania si¢ analizowanych elementow.

W takiej sytuacji rozwiazaniem jest sko-
rzystanie z kontaktu liniowego NX Nastran'a.
To pozwala wigzom (nodes) oraz elementom
rozdzieli¢ si¢ lub §lizgaé. Ten uktad jest bar-
dziej skomplikowany w obliczeniach dla NX
Nastran i trwa znacznie dtuzej niz obliczanie
potaczenia sklejonego (rys. 4.). Moze réwniez
nieco zaktopota¢ poczatkujacych uzytkowni-
kow. Polaczenie sklejone w pelni utwierdza
(blokuje) potaczone czgsci, a kontakt liniowy
tego nie zapewnia. Zatem model rozwiazywany
z kontaktem typu sklejone udowadnia, ze po
przelaczeniu si¢ na kontakt liniowy zamodelo-
wany przez nas uklad nie jest w pelni utwier-
dzony.

Warto zaznaczy¢, ze lokalizacja maksymal-
nego naprezenia w obu kontaktach — sklejonym
i liniowym — jest w przyblizeniu w tym samym
miejscu, ale naprezenie rozni si¢ znaczaco dla
tego samego obciazenia, utwierdzenia i czgsci.
Mozna to obejrze¢ w postaci animacji dostgpnej
w formacie *.flv w dziale Download na naszej
stronie:www.cadblog.pl.
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i zwigzanych z nig zagadnien...

CADowe przedszkole

Strefa SolidWorks

| log.p
Modelujemy motocykl w 3D
Cz. lll: Analizy i symulacje z SimulationXpress

E Zgodnie z wczesniejszymi zapowiedziami miato by¢ o ztozeniach,
ale sugestie ze strony Czytelnikdw sprawity, iz tym razem zdecydowatem sie
poswiecic kilka linijek wyjgtkowo przydatnemu narzedziu, ktére do niedawna
dostepne byto jedynie dla nielicznych. | to dla tych ,nielicznych sposréd
nielicznych”, ktérzy mieli pojecie na temat metody elementéw skoriczonych

AUTOR: Maciej Stanistawski, www.swblog.pl

uz w swej podstawowej wersji — SolidWorks Stan-

dard — uzytkownik otrzymuje do dyspozycji dwa

przydatne narzgdzia, ktére z powodzeniem wyko-
rzysta¢ moze do przeprowadzenia nieskomplikowanych
analiz projektowanego detalu. Ograniczeniem w wersji
standard bedzie jednak fakt, iz analizie poddana moze
zostac jedynie pojedyncza cz¢$¢, pojedynczy komponent,
a nie ztoZenie.

., Kreator analiz projektu pomaga ustali¢ jak dana
czes¢ bedzie sie zachowywaé w okreslonych warunkach
obciqzen. Moze to pomoc w odpowiedzi na trudne pytania
inZynieryjne, takie jak:

* Czy czes¢ moze ulec uszkodzeniu?

* Jak zdeformuje sie podczas pracy?

* Czy mozna zmienic¢ wymiary czesci bez wplywu na jej
wiasnosci?

SimulationXpress jest narzedziem analizujqcym napre-
zenia i odksztalcenia juz w czasie cyklu projektowania, co
umozliwia uchwycenie potencjalnych problemow przed
wejSciem w faze produkcji...”

Z takim opisem (mniej wigcej) narzedzia mamy do czy-
nienia po uruchomieniu SolidWorks i wybraniu z zaktadki
,»Narzgdzia” — modutu SimulationXpress. Dodam jeszcze,
ze analizie poddamy projekt kierownicy naszego ,,custo-
mowego motocykla”.

Materiat

Pierwszy eta naszego dziatania to zdefiniowanie (w zasa-
dzie wybdr) materialu. Po dokonaniu wyboru klikamy
polecenie ,,Zastosuj”, a nastgpnie ,,Dalej”, przechodzac
do kolejnego etapu.

Umocowanie

Okreslamy tutaj, w ktorym miejscu nasz model jest umo-
cowany, ktora z jego czg$ci odpowiada za mocowanie
do catosci konstrukcji. Mozna okresli¢ wiele zestawow
umocowania, a kazdy moze mie¢ wiele $cian.
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Rys. 1i 2. Poczawszy od wersji SolidWorks 2009

Standard, jego uzytkownicy maja mozliwos¢

przeprowadzania prostych analiz i symulaciji

bezposrednio w srodowisku aplikacji...
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Rys. 3. Wybor rodzaju materiatu
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Rys. 4. Okreslenie miejsca umocowania
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Rys. 5. Podczas pracy z ,,asystentem symulac;ji”’
mozemy korzysta¢ z dodatkowych objasnien
dotyczacych niektorych poje¢ pojawiajacych sie
w oknach aplikaciji...

Wprowadzamy nazwe¢ — domyslnie jest to ,,Umoco-
waniel”. W przypadku naszej kierownicy nie bedzie
koniecznos$ci definiowania wigkszej liczby zestawow
umocowan. Wskazujemy ,,jedna lub wigcej” $ciang
— w naszym przypadku bedzie to ten fragment kierow-
nicy, ktory bedzie przymocowany do pétki przedniego
zawieszenia.

Obcigzenia

Poniewaz nie dodawali$my nowych zestawow umo-
cowania, mozemy przej$¢ do definiowania obciazen
dziatajacych na nasz model. Podobnie jak w przypadku
umocowania, mozemy okresli¢ wiele zestawow sity
i ci$nienia, dziatajacych na wiele $cian.

W razie jakichkolwiek watpliwosci mozemy kliknaé
na ,,podlinkowane” terminy widoczne w oknie polecen
»asystenta symulacji” i uzyska¢ bezposredni dostgp do
Pomocy. Wybieramy rodzaj obciazenia — czy begdzie to
przylozona sita, czy tez ciSnienie oddziatujace na nasz
model. W przypadku kierownicy — wybieram silg.

Nazwg ,,zestawu obcigzenia” — jak zwykle pozosta-
wiam domyslna. Przy okazji — taka ,,domys$Inos$¢” znowu
przeklada sig¢ na pewna oszczedno$¢ czasu zwiazanego
z wykonywaniem analizy. Niby nie jest to wiele, ale
jednak...

Aby zastosowac ,,Obciazeniel” wybieram $ciany, na
ktore oddziatywaé bedzie sita. Teraz jedna z najistot-
niejszych kwestii — kierunek dziatania sit i jej wartos¢
(w Niutonach).

Domyslnie kierunek mamy zdefiniowany jako ,,nor-
malny dla kazdej wybranej §ciany”. W przypadku naszej
kierownicy wydaje si¢ to bez sensu, gdyz mozemy spo-
kojnie zatozy¢, iz bedziemy na nig dziata¢ z gory (chociaz
opieranie si¢ na kierownicy to zbrodnia, $wiadczaca o nie
ergonomicznym zaprojektowaniu jednosladu). Do usta-
lenia kierunku dziatania sity postuzymy si¢ ptaszczyzna
odniesienia. Wybieramy ptaszczyzng (np. klikajac na
drzewie operacji), a poniewaz sity oddzialywania skie-
rowane sa w gore, odwracamy ich kierunek, zaznaczajac
odpowiednie pole w menu SolidWorks SimulationXpress.
Teraz zastanowmy si¢ przez chwilg¢ nad wartoscia N...
powiedzmy, ze motocyklista bedzie wazyt ok. 75 kg.
Sama sita przyciagania ziemi na takiego cztowieka
wyniesie okoto... 730 N? Chyba tak. Ale przeciez nie
bedziemy siedzie¢ na tej kierownicy, a przynajmniej nie
mamy zamiaru uzywac jej do sportow ekstremalnych.
Z drugiej jednak strony... dlaczego nie? Zat6zmy zatem, ze
bedziemy w trakcie jazdy sta¢ na rekach... Wprowadzmy
zatem 730 N...

Teoretycznie teraz mozemy doda¢ nowy zestaw obcia-
Zenia, ale tym razem pomijamy takie dziatanie.
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JESLI NIE RZEZBISZ ZAMKOW Z PIASKU,
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Rys. 6. i 7. Definiowanie sily dziatajacej na nasz model...
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Rys. 8. Prosty (zdawatoby si¢) SimulationXpress,
a jednak - mamy wplyw np. na gestos¢ siatki mesh

Analiza

Mozemy rozpocza¢ analize, powiedzmy, ze z ,,domyslny-
mi” ustawieniami. Jesli wybierzemy mozliwo$¢ zmiany
ustawien, bedziemy mogli zada¢ nasza wlasna wielko$¢
tzw. siatki mesh, czyli siatki matych ksztattow, na ktore
SolidWorks podzieli nasz model w celu wykonania
analizy. Okre$lenie mniejszego rozmiaru elementow
daje dokladniejsze wyniki, ale wymaga wigcej czasu
izasobow systemowych. W przypadku kierownicy mogli-
by$my w zasadzie dokona¢ ingerencji i zwigkszy¢ nawet
wartosci tych elementow — dla naszych potrzeb wysoka
doktadno$¢ nie jest wymagana. A moj komputer narzuca
pewne ograniczenia. Poprzestanmy zatem na wartosciach
domyslnych. I tak sama analiza potrwa kilka minut. Moze
przerwa na kawg i ciasteczko? Sama kawe — mamy prze-
ciez Wielki Post ;).

Analiza zostala ukonczona zanim zdazylem wstaé
od komputera. Trudno, kawa zaczeka.

Najnizszy wspotczynnik bezpieczenstwa znaleziony
w projekcie (tzw. FOS*) wynosi 1,61294... oznacza to
w zasadzie, ze chyba projekt przygotowano z duzym
zapasem. Innymi stowy — solidna kierownica, mozna po
niej skakac.

Wykorzystam wigc program, aby wskazal mi obszary
krytyczne modelu, gdzie wspdtczynnik bezpieczenstwa
jest ponizej 1,8. Jak wida¢ na ekranie, w jednym miejscu
pojawia si¢ czerwona plamka. Jest ok.

Rys. 9. Teraz wiele zalezy nie tylko od stopnia
skomplikowania modelu i gestosci siatki, ale takze...
wydajnosci naszej stacji roboczej.
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Przechodzimy dalej — program zapyta nas, czy chcemy
dokona¢ optymalizacji projektu. Chyba nie ma takiej
potrzeby, przechodzimy wigc do zakltadki pozwalajacej
nam na uzyskanie wynikow.

Wynik

Mozemy tutaj uzyskac pokaz rozktadu napr¢zen w mode-
lu, rozktad przemieszczen w modelu, zdeformowany
ksztatt, takze raport w HTML i eDrawing wynikow ana-
lizy. Mozemy podejrze¢ i zapisa¢ animacj¢ zmian, jakie

Rys. 10. Ukonczona analiza. Teraz mozemy zastanowi¢

sie nad forma prezentacji jej wynikow...

zachodza w naszym modelu pod wplywem przytozonej
sily (animacja 1 do pobrania tutaj).

A gdyby tak teraz... zwigkszy¢ zdecydowanie silg
oddzialujaca na nasza kierownicg? Klikamy zaktadke
Obcigzenie i wprowadzamy nowa wartos¢: nie 730 N,
ale... 10000 N. Zaraz po wprowadzeniu nowych warto-
$ci mozemy zauwazy¢, ze zakladka Analizuj i Wyniki
sygnalizuje nam (wykrzyknik na czerwonym tle) jaki$
problem... Chodzi po prostu o konieczno$¢ ponownego
uruchomienia analizy. Szkoda, ze algorytmy obliczenia

ﬁ

*Wspotczynnik bezpieczenstwa (FOS)

Program uzywa kryterium maksymalnego naprezenia zredukowanego wg Misesa, aby obliczy¢ rozktad wspofczynnika
bezpieczenstwa. Kryterium to stwierdza, ze materiat plastyczny zaczyna ustepowaé, gdy naprezenie rownowazne
(naprezenie zredukowane wg Misesa) osigga granice plastycznosci materiafu. Granica plastycznosci (SIGYLD) jest
definiowana jako wiasciwo$¢ materiatu. Program oblicza wspéiczynnik bezpieczenstwa w danym punkcie, dzielac
granice plastycznosci przez naprezenie rownowazne w tym punkcie.

Interpretacja wartosci wspdétfczynnika bezpieczenstwa:
* Wspotczynnik bezpieczenstwa mniejszy od 1,0 w danym miejscu oznacza, ze materiaft w tym miejscu ustapit oraz,

Ze projekt nie jest bezpieczny.

» Wspdtczynnik bezpieczenstwa rowny 1,0 w danym miejscu oznacza, ze materiat w tym miejscu wtasnie zaczat

ustepowadé.

* Wspdiczynnik bezpieczenstwa wiekszy od 1,0 w danym miejscu oznacza, ze materiat w tym miejscu nie ustgpit.

Materiat w danym miejscu zacznie ustepowaé, jezeli zastosujemy nowe obcigzenia rowne aktualnym obcigzeniom
pomnozonym przez wynikowy wspofczynnik bezpieczenstwa.
SolidWorks Simulation oferuje kilka kryteriéw zniszczenia dla materiaiéw plastycznych i kruchych.
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«wssme  Pliki z projektem
kierownicy i wynikami
analizy w postaci animacji
dostepne bedg wkrétce

na stronie www.swblog.pl,

(S g takze - tutaj (konieczny

| —

Rys. 11. Efektowny sposéb obrazowania wynikéw analizy w postaci animacii....
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Rys. 12. Zmiana sit dziatajacych na ten sam model,

lub zmiana rodzaju materiatu, moze przynies¢... zupetnie
inne wyniki analizy...

jest dostep do internetu
podczas przegladania
niniejszego e- wydania):
kierownica (plik *.sldprt)
analiza kierownicy

(plik *.avi)

siatki etc. nie pozostaja gdzies w tle, w pamigci, i nie sg
aktualizowane w czasie rzeczywistym. Ale takiej zmiany
mozemy si¢ spodziewac — proszg pamigtaé, ze moje ,,do-
$wiadczenia” prowadze w wersji SW 2009. Czy aby na
pewno tak jest? Do czego zatem shuzy polecenie ,,Aktuali-
zuj”? Sprawdzmy... Klikamy, wskaznik myszy zamienia
si¢ w klepsydre... Tak, nie ma watpliwosci, iz trwa kolejne
przeliczanie.

Ale juz po chwili mamy wyniki — wspolczynnik bez-
pieczenstwa wynosi zaledwie 0,117745 — to o wiele za
mato. Jak wyglada¢ beda wyniki analizy? Zapewne...
efektownie. Obejrzyjmy zatem obszary krytyczne modelu
dla wspotczynnika ponizej 1,0... Coz, nie napawa to opty-
mizmem. Nasza kierownica tym razem bedzie si¢ uginata
az do momentu... w ktérym materiat si¢ podda i pgknie, nie
pomoze stosunkowo wysoki wspotczynnik elastycznosci
naszej stali... (vide animacja 2 do pobrania tutaj).

Mozemy zapisa¢ wyniki naszej analizy, dokona¢ mody-
fikacji projektu albo przej$¢ do kolejnego etapu pracy nad
naszym modelem...

Systemem CAD 3D SolidWorks 2009 bawit sie
(czasem nieudolnie) Maciej Stanistawski
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Jak to robig inni...

...czyli uczmy sie nie tylko na swoich btedach, albo podpatrujmy innych

»\Wielki Brat” i CAD

E Nie tak dawno, w ramach Aktualnosci na CADblogowej stronie,
zamiescitem informacje o pomysinym oblocie rosyjskiego mysliwca
nowej generacji, 0 oznaczeniu kodowym PAK FA. Najmtodszy
zrealizowany projekt zaktadéw — czy juz raczej — koncernu Suchoj
nawet najwigkszym sceptykom powinien zasygnalizowac, iz potencjatu
technologicznego i intelektualnego Rosjan nie nalezy lekcewazyc.

Nie chce wpadac tutaj w mentorski ton moéwigcy o ,,niedocenianiu
przeciwnika”, ale informacja ta, plus wiesci naptywajgce od swiatowych
potentatéw w dziedzinie oprogramowania CAD sktonity mnie do
przyjrzenia si¢ temu, co — przynajmniej oficjalnie — wiadomo na temat
zastosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w rosyjskim

przemysle. Lotniczym i samochodowym...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

wymieniajacy wszystkie zaktady przemystowe

»Wielkiego Brata” i opisujacy wszystkie systemy
CAD, CAM, CAE, PLM stosowane w nich z powodze-
niem. Postuzg si¢ dwoma przyktadami, tym ciekawszymi,
iz... dostarczonymi przez zachodnich producentéw syste-
mow CAx. Chociaz o ,,wschodnich” tez bedzie jeszcze
tutaj mowa.

Zkoniecznos’ci nie bedzie to przekrojowy artykut,

Nowy etap rozwoju w 75- letniej historii

Na liscie wspotczesnych odrzutowych mysliwcow nie
moze zabraknag cieszacego sig (niestety) migdzynarodowa
stawa samolotu Suchoj. W trakcie swojej 75— letniej histo-
rii, Biuro Projektowe Suchoj zaprojektowalo prawie 100
modeli samolotow w réznych wersjach. Ponad 60 z nich
zostato wprowadzonych do produkcji. Z linii produkcyj-
nych zeszto ponad 10 000 egzemplarzy samolotow; okoto
2 000 zostato wyeksportowanych do 30 krajow §wiata.

Samoloty Suchoj maja na swoim koncie ponad 50
rekordéw $wiata. Ostatnim osiagnigciem Biura Projek-
towego Suchoj jest bombowiec o zmiennej geometrii
skrzydet, zdolny do dziatan w kazdych warunkach atmos-
ferycznych Su— 24, opancerzony samolot bojowy Su— 25,
a takze — wspomniany na wstgpie mysliwiec V generacji
—PAK FA.

Od 2003 roku Biuro Projektowe nalezy do Spoiki
Suchoj — najwigkszego rosyjskiego holdingu lotniczego,
ktory zatrudnia tacznie ponad 28 000 pracownikoéw. Dzia-
Talnos¢ Spotki obejmuje wiele obszaréw — od projektowa-
nia samolotow do $wiadczenia ustug konserwacyjnych
i serwisowych. Przedsigbiorstwo zajmuje pierwsze miejsce
na liscie rosyjskich eksporterow samolotow oraz trzecie
miejsce wsrdd §wiatowych producentéw wspotczesnych
mysliwcow (!). Spotka Suchoj rozwija swoja dziatalnosé
w dziedzinie produkcji samolotéw bojowych, ktore sta-
nowia podstawowy zakres dziatalnosci firmy. Spotka pro-

Fot. Siemens PLM Software & Suchoj

Fot. Siemens PLM Software & Suchoj
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Fot. Mysliwiec V generacji — Suchoj PAK FA

Fot. Siemens PLM Software & Suchoj

Jednym z najstynniejszych modeli
pochodzacych z pracowni jest
mysliwiec Su- 27 (znany na Zachodzie
pod nazwa Flanker) oraz jego kolejne
wersje Su- 30, Su- 32 i Su- 33.

Spodtka projektuje rowniez samoloty
do akrobacji, a takze od poczatku lat
90. maszyny na potrzeby lotnictwa
cywilnego.

Fot. Suchoj

wadzi takze prace nad nowymi samolotami pasazerskimi.
Wsrod nowych projektow znajduje si¢ m.in. regionalny
samolot pasazerski Suchoj Superjet.

Rosjanie stawiajg na... oprogramowanie
Wspolczesny projektant samolotdw nie moze oby¢ si¢ bez
nowoczesnego oprogramowania, stad Biuro Projektowe
Suchoj analizowalo oraz testowato szereg rozwiazan, jak
CADDS 5, I- deas® software, Catia i Pro/Engineer, jak
réowniez system cyfrowego rozwoju produktu NX® zapro-
ponowany przez Siemens PLM Software.

— Przemyst lotniczy w skali globalnej korzysta z moz-
liwosci, jakie oferuja systemy NX oraz Catia — twierdzi
Jewgienij Sawczenko, menedzer MCAD w Biurze Pro-
jektowym Suchoj.

— Pozostawili$my naszym inzynierom wolng rgke
w selekcji systemu i wybor padt na NX, ktory zreszta
powstal w pracowni producenta samolotéw McDon-
nell Douglas (odsytamy tutaj zainteresowanych do
lektury historii systeméw CAD, dostgpnej na stronie
www.CADblog.pl i w pierwszych wydaniach e— magazy-
nu — przyp. redakcji).

W zasadzie najwazniejszym kryterium, ktore ostatecz-
nie wplyngto na decyzjg o wyborze systemu NX byt...
modul kinematyczny. W poczatkowej fazie implementacji
systemu inzynierowie Biura Suchoj wciaz postugiwali si¢
dokumentacja papierowa, pomimo, iz przeszli wczesniej
szkolenia w zakresie nowej technologii CAD. Chociaz
opanowali obstugg potrzebnych funkcji oprogramowania,
spotka zdecydowata si¢ na dalsze szkolenia prowadzone
przez uprawnionych specjalistow.

— Studiujac z uwaga nowe rozwiazania, stopniowo
zaczynaliSmy rozumie¢, ze mamy do czynienia z nowo-
czesna technologia, a nie tylko... zestawem nowych narze-
dzi — méwi Savchenko i dodaje: — ZdaliSmy sobie sprawe,
ze powinni$my skierowaé nasze wysitki przede wszystkim
w strong doskonalenia metod wspotpracy.

Od papierowych arkuszy

do cyfrowej makiety

W kolejnej fazie, gdy system zostal juz zainstalowany,
podwoita si¢ liczba stanowisk. W tym samym okresie
Biuro Projektowe Suchoj rozpoczeto projekty pilotazowe
z zastosowaniem makiety cyfrowej oraz w oparciu o zarza-
dzanie danymi poprzez aplikacj¢ Teamcenter (oprogramo-
wanie do zarzadzania inzynieriq produktu oraz procami
projektowo— produkcyjnymi).

Opracowano podstawowe zasady pracy z makieta cyfro-
wa. Wyznaczono reguly zgodne z metoda projektowania
zstepujacego, dokonano podziatu odpowiedzialnosci,
okreslono reguty kontroli dostgpu, ujednolicono zasady
funkcjonowania uzytkownika Teamcenter, dokonano
rozdziatlu pomigdzy rysunkiem a modelem, dla ktérego
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Jak przeksztalcic¢ wiecej
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wyznaczono wyzsze wymagania. Najwazniejsze zmiany
dotyczyly implementacji technologii NX WAVE, ktora
shuzy tworzeniu kontrolowanych potaczen pomigdzy
tworzonymi rownolegle modelami.

Spotka opracowata narzedzie Basic Control Structure
(BCS), ktore zawiera dane uzyskane w poczatkowej fazie
projektowania, takie jak model kadluba, schemat obcia-
zenia, schemat organizacji produkcji, plan instalacji elek-
trycznej, itp. Inzynierowie korzystaja wylacznie z infor-
macji dostgpnych w BCS i pracuja na cyfrowym modelu,
z ktorym tacza si¢ na swoim stanowisku pracy, a zmodyfi-

kowany model — rezultat wtasnej pracy — pozostawiaja do
dyspozycji innych bez elementow zbgdnych. Zostanie on
wlaczony do cyfrowego calosciowego modelu produktu.
Taka organizacja pracy pozwala na stale monitorowanie
zmian dokonywanych w projekcie, ktory poddawany jest
nieustannym modyfikacjom wynikajacym z nierzadko
sprzecznych ze soba oczekiwan.

Pracownicy moskiewskiego biura Siemens PLM Softwa-
re asystowali przy implementacji oprogramowania.
—Wszyscy maja obecnie dostep do rezultatow pracy kilku-
set pracownikow, ktore przybraty forme aktywow spoiki.
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— twierdzi Sawczenko. — Funkcja ta stanowi podstawowy
element systemu zarzadzania danymi produktu (PDM).

Pierwsze ,,dziecko”

nowej filozofii projektowania?

Jest nim samolot Superjet 100, ktory powstat w Sukhoi
Civil Aircraft przy wspotpracy inzynieréw z Biura Projek-
towego Suchoj, ktorzy mieli juz wowczas doswiadczenie
W pracy z oprogramowaniem Siemens PLM Software
i przeszli odpowiednie szkolenia. W momencie, gdy roz-
poczynaly si¢ prace w projekcie Superjet 100 wszystkie
dane dotyczace produktu byly przechowywane w Team-
center. Wowczas pracownicy zrozumieli, iz realizacja
projektu nie bytaby mozliwa przy wykorzystaniu innego
systemu PDM. Interakcje pomigdzy réznymi systemami
PDM obarczone sa duzym blgdem, stad tak duze znacze-
nie miato zastosowanie jednolitego srodowiska zarzadza-
nia danymi — tutaj byt to Teamcenter.

Spotka podjeta dziatania w celu centralizacji bibliotek
danych dotyczacych standardowych produktow. Wszyscy
pracownicy zostali zaangazowani w proces tworzenia
biblioteki i dostarczania kolejnych danych.

Cyfrowe dane produktu

to wiecej niz geometria

Jednym z najwazniejszych projektow prowadzonych
w czwartej fazie implementacji PLM byto projektowanie
cyfrowej makiety statecznikow kierunkowych dla Suchoj
Su-— 30 oraz rozpoczgcie produkcji maszyny w Zaktadach
Lotniczych w Irkucku.

Wraz z papierowa dokumentacja Suchoj przekazat
fabryce cyfrowa makiet¢ maszyny w postaci plikow
elektronicznych. Po raz pierwszy w historii rosyjska
fabryka otrzymata tak doskonale przygotowany projekt
samolotu, co spotkalo si¢ z entuzjastycznym przyjeciem
ze strony zarzadu. Gdyby byly to czasy ZSRR, zapewne
»posypatyby si¢ ordery”, mimo, iz wiele zawdzigczano
wimperialistycznym rozwiazaniom”.

— Przekonali$my si¢ jak wazne jest dostarczenie fabry-
ce modelu zawierajacego mozliwie szczegdtowe dane na
temat produktu. — zauwaza Sawczenko.

Na tym etapie Biuro Projektowe Suchoj zdecydowato
si¢ takze na wdrozenie technologii cyfrowej ELOIZ, ktora
nie tylko zawiera dane dotyczace geometrii produktu, lecz
réwniez dane przydatne w procesie produkcyjnym, takie
jak zestawienia materiatéw potrzebnych do wykonania
produktu, wymagania techniczne, obowiazujace standar-
dy, opis produktu (model CAD lub rysunek), wymagana
dokumentacja, nowe wersje, itd.

— Wsroéd licznych korzyscei, jakie przyniosto firmie
wdrozenie nowych informatycznych rozwiazan, wyr6z-
nitbym przede wszystkim znaczne podniesienie jakosci
dziatan operacyjnych oraz wigksza wydajno$¢ pracy przy
jednoczesnym ograniczeniu kosztow — twierdzi Sawczen-

Jak to robig inni...

...czyli uczmy sie nie tylko na swoich btedach, albo podpatrujmy innych

ko. — Nie to jednak uwazam za element najwazniejszy.
Warto$¢ nieoceniong stanowi fakt, iz Biuro Projektowe,
jak rowniez cala korporacja Suchoj, wdraza zaawanso-
wane technologie, co pozwala nie tylko tworzy¢ cyfrowe
modele produktow, lecz rowniez korzystac¢ w procesie pro-
dukcji z nowoczesnego sprzetu, ktory potrafi przetwarzacé
cyfrowe dane.

Obecnie trwaja prace nad uruchomieniem systemu
wymiany danych wewnatrz korporacji.

—Innymi stowy, budujemy nowoczesna firme w oparciu
o zaawansowane technologie i wyposazenie; firm¢ zdolng
konkurowaé na rynku migdzynarodowym. — twierdzi
Sawczenko.

W najblizszej przysztosci Biuro Projektowe Suchoj pla-
nuje implementacj¢ rozwiazan majacych na celu monito-
rowanie jakosci, jak rowniez nowych funkcji Teamcenter
w obszarze zarzadzania projektami. Kolejnym celem spot-
ki jest osiagnigcie petnej wspotpracy pomigdzy zaktadami
produkcyjnymi przy zastosowaniu funkcji Teamcenter
dedykowanej wielostanowiskowej wspotpracy w przed-
sigbiorstwie.

Zejdzmy na ziemie...

Tak radza sobie zaktady — przepraszam — tak radzi sobie
koncern Suchoj. A czy zwrdcili Panstwo uwagg, iz kilka
akapitow wczesniej pojawila si¢ nazwa innego systemu
CAD — CATIA?

Popularna w branzy lotniczej i motoryzacyjnej ,,Kaska”
znalazla swoje zastosowanie w zaktadach AVTOVAZ.

W pierwszych dniach marca Dassault Systemes
i firma... AVTOVAZ, oficjalnie potwierdzily udane
wdrozenie DS CATIA do prac projektowych nad nowymi
modelami rosyjskich samochodéw.

Firma AVTOVAZ, najbardziej znana na $wiecie
zmarki LADA, jest wiodacym producentem samochodow
w Rosji: ponad jedna czwarta samochodéw produkowa-
nych w Rosji (liczac w tym zaréwno pojazdy osobowe,
jak i cigzarowe i specjalne) jest wytwarzana przez firme
AVTOVAZ.

Historia tych zakladow sigga poczatku lat 70— tych,
kiedy to owczesne wladze Zwiazku Radzieckiego zde-
cydowaly si¢ na zakup licencji na produkcj¢ zmodyfi-
kowanej wersji wloskiego samochodu FIAT 124. Wybu-
dowane nowe, ogromne (jak wszystko w ZSRR) zaktady
w Tiogliatti bardzo szybko rozpoczglty masowa produkcjg.
Jednym z zatozen — czy tez moze raczej jedna z obietnic
zlozonych partii — bylo wprowadzanie nowego modelu
samochodu co roku. W praktyce nierzadko oznaczato to
jedynie dokonanie niewielkich modyfikacji w juz produ-
kowanych pojazdach, jednak faktem pozostaje, iz nadal
co roku firma wzbogaca swoja lini¢ produkcyjna o nowe
modele samochodéw lub o modyfikacje, jak rowniez
o wiele nowych konfiguracji modeli istniejacych. Pomimo
kryzysu ekonomicznego firma AVTOVAZ zamierza kon-
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Fot. Dassault Systemes

projektowania pojazdow oraz do tworzenia rozplanowa-
nia projektu nowych modeli samochodow przez biuro
projektowe AVTOVAZ.

— Stosowanie CATIA do projektowania pojazdow
w firmie JSC AVTOVAZ umozliwia redukcj¢ cykli
rozwojowych, zaréwno w fazie projektu, jak i produkeji
probnej, oraz czasu catkowitego do momentu wprowadze-
niana rynek. Zapewnia takze lepsza wspolpracg pomigdzy
inzynierami rozwoju projektu, umozliwia zredukowanie
pomylek na r6znych poziomach projektu, a przede wszyst-
kim — wirtualne testowanie samochodu na podstawie jego
trojwymiarowej makiety oraz poprzez analiz¢ jego cech
technicznych przed rozpoczgciem produkceji — powiedziat
dyrektor biura Wspomaganej Komputerowo Inzynierii
Projektu, Yury Prokhorov.

— Przemyst motoryzacyjny ulegt w ostatnich latach
znacznym zmianom. Producenci poszukuja nowych drog
organizacji swojego biznesu oraz optymalizujg zastosowa-
nie wewngtrznych zasobow i partnerstwo przemystowe
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Fot. CATIA w stuzbie radzieckiej... przepraszam:
rosyjskiej motoryzacji.

tynuowac¢ odmlodzenie swojej linii produktow, a wsparcie
w tym dzialaniu ma zapewni¢ — nowe wdrozone oprogra-
mowanie, jakim jest CATIA. Mylilby si¢ jednak kto$, kto
sadzi, iz wczesniej system ten nie byl wykorzystywany
przez producenta Lady.

AVTOVAZ po raz pierwszy wykorzystala system
CATIA w roku 1991 do projektowania karoserii samo-
chodu. Obecnie jednak system CATIA jest stosowany
do projektowania catego cyfrowego modelu samocho-
du, tacznie z jego karoseria, przedzialem pasazerskim,
silnikiem, podwoziem i innymi komponentami. CATIA
umozliwia stosowanie nowoczesnych technologii pro-
jektowania do tworzenia powierzchni klasy A podczas

‘ edycja pdf wydanie 1(11)2010 CADblog.pl

— powiedzial Laurent Valroff, dyrektor Russia & CIS,
Dassault Systemes. — Skrécenie cykli produkcyjnych,
a przez to zwigkszenie zwrotu z inwestycji, jest jednym
z glownych powodow, ktdory mozna osiagna¢ poprzez
optymalizacj¢ procesu przemystowego...

Wszystko wskazuje na to, ze Rosjanie potrafia ,,odrobi¢
lekcje” 1 planowac z odpowiednim wyprzedzeniem. A co
wspolnego maja obecnie zaktady AvtoVAZ i BMW? Taka
samg platform¢ CAD i PLM...

Ale CATIA to nie jedyny system wykorzystywany sku-
tecznie przez AVTOVAZ. Rosjanie sa w o tyle korzystnej
sytuacji, iz do dyspozycji majq rodzime rozwigzania
CAD...

Nie ,,gniotsia, nie famiotsia”...
Takimi stowami zwyklo si¢ przed kilkunastoma laty okre-
sla¢ wszystko to, co trafiato do nas zza wschodniej granicy.
Chociaz z dziecinstwa pozostaly mi w pamigci elektro-
niczne radzieckie zabawki, pochodzace z jednej z republik,
na tyle skomplikowane i wyrafinowane (programowany
robot mobilny, ktéremu mozna byto zada¢ skomplikowana
tras¢ do pokonania, gry elektroniczne z wyswietlaczami
LCD etc.), iz budzity wsrdd dzieci, mtodziezy, ale i u doro-
stych — nie tylko zachwyt, ale i zazdro§¢. Ogolnie jednak
przyjelo sig, ze ,,ruskie” jest toporne i niemodne.
Wielkim zaskoczeniem i zarazem przypomnieniem
uczucia szczerego podziwu i zazdrosci byto moje pierwsze
zetknigcie z systemem CAD Kompas— 3D. Gdybym nie
zapytat, nigdy bym nie przypuszczat, iz jest to oryginalne
rosyjskie opracowanie. Bardzo wiele przedsigbiorstw
rosyjskich miato okazj¢ wdrozy¢ i z powodzeniem uzy-
wac u siebie ten system CAD 3D. Wsrdd nich znajduja si¢
oczywiscie zaktady AvtoVAZ.
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Fot. Powyzej: FreeCAD 8.0, po prawej: Kompas-3D.
Podobienstwo wydaje sie nieprzypadkowe. Ciekawe,
co mozna byloby znalez¢, poréwnujac kod zrédiowy
obu systemow... A moze warto zaangazowac si¢

w rozwéj FreeCAD’a i za kilka lat doczekac sie jego
petnowartosciowej polskiej wersji?

Kompas— 3D od kilku lat oferowany jest takze na
naszym rynku, dostgpny w polskiej wersji jezykowej.
Interfejs aplikacji wydaje si¢ by¢ przyjazny dla uzytkow-
nika, a uklonem w kierunku uzytkownikéw przyzwy-
czajonych do tradycyjnego uktadu okien aplikacji jest
mozliwo$¢ okreslenia stylu interfejsu wykorzystywanego
podczas pracy z programem: moze nawiazywaé do kla-
sycznego Windows, albo do standardu Office 2000; takiej
mozliwosci wyboru bardzo brakowalo mi chociazby
w SolidWorks. Faktem jednak jest, iz wspomniana zazdro$¢
i wrodzona podejrzliwos¢ kazala mi zacza¢ doszukiwac
si¢ podobienstw migdzy rosyjskim oprogramowaniem
a jednym ze stosunkowo licznych, dost¢pnych nicodptat-
nie systeméw CAD 3D opracowywanych jako platformy
OpenSource. Jesli jednak tworcy Kompasa wykorzystali
jego fragmenty, to udalo im si¢ osiagna¢ zdecydowanie

wigcej.

Naprawdg, tylko pozazdrosci¢ rosyjskim inzynierom:
moga siggaé nie tylko po rozwiazania CAD z importu, ale

takze po rodzime opracowania...

Do czego zmierzam
piszac o tym wszystkim?

Mozna mie¢ potencjat gospodarczy, surowcowy, zasobow
ludzkich, a i tak nalezy poszukiwaé rozwiazan pozwa-
lajacych na optymalizowanie prowadzonych dziatan.
Jestesmy w takim potozeniu, iz nie mozemy lekcewazy¢
sygnatow i przyktadow docierajacych z naszego najbliz-

szego otoczenia.

Poming tutaj juz wzorce w doborze i stosowaniu §wia-
towych rozwiazan CAD; nie dla kazdego optymalnym
rozwiazaniem okaze si¢ implementacja CATIA czy tez
NX, czasem wystarczy zwykly AutoCAD 2D, nie o to

jednak chodzi.

L et b

Zastanawiam si¢ jedynie, czy doczekam chwili, kiedy
na redakcyjnej stacji roboczej dokonam instalacji pol-
skiego (nie ,,spolszczonego™) systemu CAD, chocby
2D, opracowanego u nas, przez naszych specjalistow od
informatyki i inzynierii. Oczywiscie zasadne wydaje sig
postawienie pytania — czy ma to sens, skoro systemy CAD
z mozliwoéciami 3D, 0 uznanej juz renomie, mozna naby¢
w cenie ponizej 5 000 ztotych, systemy 2D pozwalajace
na pracg w podobnych warunkach jak w przypadku Auto-
CAD’a—za mniej niz 1000 ztotych, lub wrecz — otrzymac
je za darmo?

Z drugiej jednak strony fakt dysponowania rodzimymi
opracowaniami pozwala na pewien stopien niezaleznosci.
Dokonywanie wszelkich modyfikacji majacych wpltyw
na mozliwosci 1 funkcjonalno$¢ takiego systemu moze
zosta¢ przeprowadzone znacznie szybciej, ,,na miejscu”.
A doswiadczenie zdobyte podczas pracy nad systemem
CAD, opracowywanym czy to od podstaw, czy tez na bazie
juz dostgpnych rozwiazan, jak chociazby wspomniane
aplikacje OpenSource, moze okaza¢ si¢ bezcenne.

Na stronie jednego z anglojgzycznych blogerow (cho-
ciaz sprowadzenie tej osoby jedynie do roli blogera moze
by¢ bardzo krzywdzace) mozna znalez¢ kompletna publi-
kacje, dostgpna albo jako papierowe wydanie ksiazkowe,
albo jako pdf, opisujaca krok po kroku tworzenie gotowej,
pelnowartosciowej aplikacji CAD od podstaw (www.de-
elip.com). Moze zainspiruje ona kogo$ do podjecia trudu
iopracowania rodzimego systemu CAD? Im szybciej, tym
lepiej. Bo... ,,Wielki brat” nie tylko patrzy...

a

PS.
Poglady wyrazone w tym artykule to subiektywne
odczucia autora...
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Techniki i technologie szybkiego prototypowania...

,Drukowanie” ...nozem?
Przeglad wspotczesnych

technologii szybkiego prototypowania
cz. |

E Kazda wigksza konferencja zwigzana z systemami CAx stwarza okazje

do zapoznania sie z metodami szybkiego prototypowania, okreslanymi bardzo
czesto mianem ,druku 3D”. Wiekszos¢ czytajgcych te sfowa zetkneta sie juz
zapewne z prototypami uzyskanymi na maszynach, ktérych zasada dziatania
zblizona jest czesto do zwyklych drukarek komputerowych. Nie da sie ukryc,
iz technologie druku przyrostowego polegajgce na budowie modelu z kolejno

nanoszonych cieniutkich warstw materiatu zyskujg coraz wigkszg popularnos¢.

A jednak nie wszystkie majg cechy tgczace je ze wspomnianymi drukarkami...

AUTOR: Mateusz Bubicz

latego jestem zdania, ze jednak bardziej zasad-
D nym wydaje si¢ uzywanie terminu ,,szybkie pro-
totypowanie”, czy tez ang. ,,rapid prototyping”,
niz ograniczanie sig jedynie do zwrotu ,,druk 3D”, jak ma to
miejsce niestety na oktadce tego e-wydania. Obejmuje ono
bowiem jedynie niewielki wycinek wszystkich dostgpnych
technologii budowania prototypéw. Podejmujac watek
zwiazany z ,,RP” (po z gora dwuletniej przerwie), od tego
wlasnie chciatem rozpocza¢ cykl artykutéw majacych
na celu przyblizy¢ Panstwu dorobek i nowosci, z jakimi
mamy do czynienia w tej dziedzinie. A takze — zastanowi¢
si¢, na ile uzasadnione w naszej sytuacji byloby nabycie
wlasnego urzadzenia do szybkiego prototypowania. Bo
o0 tym, iz warto korzysta¢ z ustug firm lub instytucji (np.
uczelni technicznych) posiadajacych takie maszyny, ,,dru-
karki 3D”, rowniez bedg sig¢ starat Panstwa przekonad.
I nie dlatego, Ze ,.kto$ mi za to ptaci”. Zatem...

Dlaczego?
Duza konferencja. Ponad pig¢ tysigcy zaproszonych
uzytkownikow systeméw CAD. Wielka hala pawilonu
wystawcow, a posrod prezentowanych technologii,
urzadzen, oprogramowania, kilka — jak zawsze w takich
okoliczno$ciach — stoisk przedstawicieli firm produ-
kujacych maszyny do szybkiego prototypowania. Jak
wspomniatem, tematyke ta podejmowalem dwa lata
temu i ciekaw bytem, co tez w tej dziedzinie dokonato si¢
nowego. Pierwszy wniosek, ktory nasuwa si¢ niemalze
od razu, to — miniaturyzacja. Miniaturyzacja rozumiana
w znaczeniu dazenia do uczynienia urzadzen jak najbar-
dziej kompaktowymi.

Jeszcze do niedawna ,,mata drukarka 3D” miata gaba-
ryty porownywalne ze sporej wielkosci szafa, ewentualnie
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— z duzym zestawem kserograficznym. W chwili obecnej
w ofercie prawie kazdego producenta mozna znalez¢ urza-
dzenie, ktore nawet jesli nie zmiesci si¢ na biurku (a sa
juz takie), to spokojnie bedzie si¢ nadawato do ustawienia
w kacie biurowego pokoju (hmm... w redakcji CAD-
blog.pl bytoby to jednak niemozliwe, gdyz w kacie pokoju
stoi rozgrzebany motocykl), a jego praca nie bedzie prze-
szkadzata osobom przebywajacym w tym pomieszczeniu.
Maszyna bedzie pracowata cicho, bezwonnie, nieuciazli-
wie dla otoczenia. I doszukiwatbym si¢ w tym kierunku
zmierzajacej ewolucji juz istniejacych technologii szyb-
kiego prototypowania.

Siadam zatem do stanowiska CAD, do ktdrego bezpo-
srednio lub poprzez sie¢ podlaczona jest ,,drukarka 3D”.
Oproécz systemu CAD, mam zainstalowane oprogramo-
wanie (najczegsciej dostarczone razem z urzadzeniem do
prototypowania 3D), pozwalajace na wygenerowanie
na podstawie mojego projektu danych zrozumiatych dla
maszyny; danych, ktére pozwola na fizyczne uzyskanie
tego, co opracowatem w postaci cyfrowej, wirtualnej.
I to ,,fizyczne” nie bedzie oznaczato ptaskich wydru-
kow dokumentacji technicznej, pokrywajacych arkusze
papieru, ale... model wykonany z tworzywa, nierzadko
funkcjonalny, pozwalajacy na praktyczne sprawdzenie,
jak bedzie pasowat i wspotpracowatl np. z juz istnieja-
cymi komponentami modernizowanego urzadzenia.
Jak najtatwiej sprawdzi¢ ergonomi¢ nowego telefonu
komoérkowego? Uchwytu wiertarki udarowej? Obudowy
szlifierki katowej? Narzedzia chirurgicznego? Biorac je do
wiasnej reki. To whasnie mozliwe jest dzigki technologiom
szybkiego prototypowania. Konczymy cyfrowy projekt,
zapisujemy go, wysytamy dane do maszyny, idziemy na
kawe, zebranie, sprawdzamy dokumentacj¢ i po kilku
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godzinach — jeszcze tego samego dnia — mamy w rekach
gotowy model fizyczny.

Udany? Doskonale! Nie udany? Nic nie szkodzi,
naniesiemy poprawki, kolejny ,,wydruk” ustawimy
w kolejce 1 po przyjsciu do pracy rano znowu bgdziemy
mogli obejrze¢ nowy model. Bez koniecznosci tworzenia
kosztownych form. Bez ryzyka uszkodzenia narzgdzi
obrobezych.

A jesli na przeszkodzie stoja jednak finanse niezbgdne
do zakupu zaré6wno maszyny do szybkiego prototypowa-
nia, jak i materiatéw eksploatacyjnych i obstugi serwiso-
wej (tak, tak — opieke serwisowa nierzadko trzeba sobie
dokupié, ale o tym napiszemy wigcej niebawem), zawsze
mozna skorzysta¢ z ustug wyspecjalizowanych firm.
1 w praktyce roznica wobec opisanej powyzej sytuacji
sprowadzi si¢ do tego, iz nasz plik wyslemy do zewngtrz-
nej firmy, a gotowy model przywiezie nam kurier. ..

Prawie jak z bajki...

Cyfrowe dane, wirtualny model, jak za dotknigciem cza-
rodziejskiej r6zdzki przybieraja posta¢ fizyczng. Otwiera-
my magiczny ,kuferek” stojacy na biurku i wyciagamy
z niego to, co przed chwila istniato jedynie w postaci zlep-
ku bitow i bajtow komputerowej informacji.

Wiele 0sob, mimo faktu, iz systemy ,,rapid prototyping”
obecne s juz od ponad 10 lat (chociazby za sprawa ste-
reolitografii, opisywanej niegdy$ na tamach miesigcznika
CADCAM Forum—wydanianr5111/99)nanaszymrynku,
traktuje je podejrzliwie, jak jaka$ ,,niepewng” nowosc. Po
coto? Naco? Do czego moze sig przydac? I dlaczego takie
drogie? Odpowiedzie¢ na to ostatnie pytanie bedzie tatwo
po uzyskaniu odpowiedzi na wczesniejsze. My nasz cykl
zaczniemy jednak od odpowiedzi na pytanie...

Jak to dziata?

Wspotczesne metody szybkiego prototypowania
w przewazajacej wigkszosci zaliczane sa do technologii
przyrostowych (addytywnych). Oznacza to, iz fizycz-
ny model budowany jest od podstaw, etap po etapie,
warstwa po warstwie nakladanego w okreslony sposob
materiatu. Oczywiscie, prototyp mozemy uzyskac¢ np.
poprzez zamodelowanie jego ksztattu chociazby w glinie,
stosujac tutaj nie tylko metod¢ przyrostowa (dodawanie
gliny), ale i ubytkowa (jej usunigcie z wybranych miejsc),

Temat numeru

Techniki i technologie szybkiego prototypowania...

Fot. Od modeli uzyskanych
w technologii SLA, przez
druk 3D, po modele
wykonane z ABD

w technologii FDM...
Praktycznie kazdy znajdzie
cos dla siebie. A widoczne
obok przyktady stanowia
zaledwie wycinek catej
oferty rynku szybkiego
prototypowania...

l- Fot.: archiwum autora
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czy tez wykonujac na tej podstawie forme¢ — chociazby
z piasku — i wykonujac odlew — nawet z metalu. Moze-
my takze wyfrezowa¢ nasz prototyp korzystajac z cen-
trum obrobczego sterowanego numerycznie. Ale Zzadna
z powyzszych metod nie pozwoli nam na wykonanie
—w jednym przebiegu technologicznym — kompletnego,
dziatajacego mechanizmu, sktadajacego si¢ np. z obudo-
wy, przektadni zgbatej, przektadni fancuchowej umiesz-
czonej pod dodatkowa obudowa. Modelu, w ktérym kazde
ogniwo lancucha bedzie sig ruszato, wykonane z precyzja
determinowang jedynie... gruboscia warstw nakladanego
materiatu.

Systematyka

Metody szybkiego prototypowania mozemy podzieli¢ na
wiele rodzajow, jako kryterium przyjmujac np. zastoso-
wanie uzyskanego modelu, sposob jego budowy, rodzaj
i stan skupienia materiatéw uzytych do jego budowy, czy
tez doktadnos$¢ wykonania.

Kryterium zastosowania modelu mozemy przyja¢ jako
jedno z podstawowych, od niego bowiem bedzie zaleze¢
technologia, jaka zdecydujemy si¢ wykorzysta¢ do jego
budowy.

I tak modele mozemy podzieli¢ na:

» zapewniajace jedynie wstgpng weryfikacje, czyli
odzwierciedlajace ksztatt, form¢ modelu jedynie w sposob
przyblizony, mniej precyzyjny;

* funkcjonalne, czyli posiadajace niektore parametry
zblizone lub nawet identyczne z parametrami wlasciwego
wyrobu. Pozwalaja one na doktadng prezentacj¢ goto-
wego przysziego wyrobu, moga poshuzy¢ chociazby do
oceny zainteresowania produktem;
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Fot. llustracja przedstawia proces druku 3D,
charaktersytyczny np. dla urzadzen firmy ZCorp.
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* bedace w zasadzie gotowymi elementami. Sa to mode-
le wykonane technologiami RP juz jako seria probna,
o wszystkich parametrach wlasciwego wyrobu. Mozemy
na nich przeprowadzi¢ badania wlasnosci fizycznych,
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w juz
wytwarzanych produktach etc.!

Gdy znamy zastosowanie naszego modelu, tatwo
mozemy okresli¢, z jakiego materialu powinien zosta¢
wykonany i chociazby na tej podstawie mozemy dokonac
wyboru technologii. A jest w czym wybierac...

Stereolitografia (SLA)

Metoda ta (czy tez — technologia) polega na punktowym
utwardzaniu cieklego materiatu (zywicy epoksydowe;j
lub akrylowej) przy uzyciu wiazki laserowej matej mocy.
Naswietlona promieniowaniem ultrafioletowym zywica
foto-utwardzalna ulega polimeryzacji — utwardzeniu. Po
natozeniu i utwardzeniu jednej warstwy (patrz ramka),
proces jest powtarzany dla kolejnej i tak az do wyprodu-
kowania catego modelu. Jezeli stopient skomplikowania
konstrukcji tego wymaga, budowane sa takze specjalne
podpory podtrzymujace elementy konstrukcji. Podpory
sa generowane automatycznie, przez program sterujacy
procesem prototypowania, podczas konwersji pliku
zawierajacego geometri¢ z systemu CAD. Po wyjeciu
z maszyny gotowego modelu, w przypadku stereolitografii
zmuszeni jesteSmy do mechanicznego, rgcznego usunigeia
owych podpor. Warto zwroci¢ uwage na fakt, iz budowa
modelu wiaze sig¢ z zuzyciem materiatu nie tylko potrzeb-
nego na zbudowanie jego bryly, ale takze — na wspomnia-
ne podpory. W innych technologiach spotkamy si¢ takze
z uzyciem dwoch rodzajow materialu — wlasciwego, stu-
zacego do budowy modelu, i podporowego, o odmiennych
wiadciwosciach fizyko-chemicznych.

3D printing, czyli skad wzieto sie

pojecie ,,druku 3D”

,»3D printing”, czyli jak mozna by to okresli¢: drukowanie
przestrzenne — jest kolejna technologia szybkiego prototy-
powania. Opracowana zostata pod koniec lat osiemdzie-
siatych w Massachusetts Institute of Technology (Cam-
bridge), znanym szerzej jako ,,MIT”. W zasadzie jest to,
obok stereolitografii, jedna z pierwszych (najstarszych)
metod szybkiego prototypowania; to w pewnym stopniu
tlumaczy popularno$¢ okreslenia ,,druk 3D” w stosunku
do ogohu technik RP.

W technologii tej, budowa modelu polega na roz-
prowadzeniu warstwy proszku na platformie maszyny
i sklejeniu czasteczek odpowiednim spoiwem w miej-
scu odpowiadajacym ksztalttowi przekroju poprzecz-
nego drukowanego w ten sposob elementu. Grubosci
kolejno naktadanych warstw wahaja si¢ w granicach
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0,01 — 0,2 mm, w zaleznosci od stopnia doktadnos$ci
odwzorowania i skomplikowania drukowanego detalu.

W tej technologii mozna postuzyc¢ si¢ w zasadzie kaz-
dym materiatem, ktory uda sig sproszkowac, a nastepnie
spoi¢. W praktyce najwigksza trudno$¢ stanowi wiasnie
spojenie proszku. Najczgsciej stosowanym tworzywem sa
rézne wariacje gipsu—przemawia za tym fatwos¢ spojenia,
niski koszt i dostgpnos¢. Stosowanym spoiwem jest w tym
wypadku woda.

Piszacy te stowa zdecydowat sig¢ kiedy$ na przepro-
wadzenie matego eksperymentu. Wykorzystujac ,,ztom”
drukarki atramentowej HP (monochromatycznej), jej glo-
wice drukujace i mechanizm przesuwu zard6wno glowicy,
jak i kartki papieru (z tym, ze zamiast kartki za pomoca
dzwigni i rolek przesuwana byta taca z gipsem), sprobowa-
fem — zastepujac tusz woda — dokona¢ wydruku prostego
ksztattu. Mozna powiedzie¢, iz w zasadzie eksperyment
zakonczyt si¢ powodzeniem, chociaz przeprowadzony
zostat bynajmniej nie pod kontrola aplikacji CAD, tylko...
wektorowego Corela; obiektem druku byt szeScian,
a kazda z warstw drukowana byta w osobnym przebiegu
(nie rozwiazalem sposobu automatycznego nakltadania
kolejnej warstwy gipsu); pisze¢ o tym, bo moze zachgci to
kogos do eksperymentow we wlasnym zakresie.

Wracajac jednak do materialdow stosowanych
w profesjonalnych systemach druku 3D (tym razem bez
cudzystowu), oprocz gipsu, stosuje si¢ takze wosk, celu-
loze, dekstran i ich mieszanki. Wyroby wykonane z tych
materiatdw charakteryzuja si¢ mata wytrzymatoécia. Stad
ich zastosowanie ogranicza si¢ raczej do budowy modeli
i pokazowych prototypoéw. Mozliwe jest jednak wykorzy-
stanie — w zblizonej technologii — materialéw metalicz-
nych, ceramicznych. Konieczne jest wtedy zastosowanie
odpowiednich spoiw — koloidow.

Fused Deposition Modelling (FDM)

Znane w skrocie jako FDM, polega na budowaniu modelu
poprzez nakladanie kolejnych warstw potptynnego, ter-
moplastycznego materiatu, podawanego przez termiczne
glowice wyposazone w wymienne dysze. Gdy konieczne
jest wykonanie elementu podporowego, w kolejnej war-
stwie oprocz wlasciwego materiatu doktadany jest takze
materiat podporowy (z ang. support). Charakterystyczne
dla tej technologii jest to, iz oba rodzaje materiatu dostgpne
sa w postaci widkien nawinigtych na bgbny umieszczane
z tylu maszyny (fot.). Widkna sa odwijane i podawane
do glowicy, w niej podgrzewane do stanu polptynnego
i nanoszone w postaci warstwy, ktora szybko stygnie
i twardnieje, tworzac podstawe dla kolejnych warstw.
Glowice drukujace poruszaja si¢ w osiach X-Y, natomiast
podstawa (stolik), na ktorej budowany jest model, porusza
si¢ w osi Z — opuszcza po natozeniu kazdej warstwy. Jak
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Fot. Powyzej: ,,tylko 13 000 euro”... Kto wie, moze
niediugo bedzie to tylko 13 000 PLN? Ponizej:

Do maszyny FDM prezentowanej powyzej materiat
podstawowy (M) i podporowy (S jak support)
doprowadzany jest z bebnéw umieszczonych

w pojemniku pod maszyna....
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Fot. z lewej:

szczypce (zapewne chirurgiczne),

ktore — wytwarzane z jej pomoca

tatwo si¢ domysleé, opuszcza

o warto$¢ odpowiadajaca gru-
bosci natozonej warstwy.

FDM zostato opatentowane
przez firmg¢ Stratasys, obecna na

naszym rynku juz od kilku lat.
W maszynach do FDM mozemy zasto-
sowac rozne rodzaje materiatu, w tym takze
odpowiadajace wlasciwosciami tworzywom stosowanym
na co dzien w przemys$le (np. ABS-M30, ktory jest
o ponad 67% trwalszy niz standardowy ABS!). Swiadczy
to o mozliwo$ciach zastosowania modeli/prototypow
uzyskanych w tej technologii takze w charakterze serii
probnej, lub jako pelnowartosciowych produktéw mato-
seryjnych (nawiasem mowiac, maszyny serii FDM 900mc
W pewnym stopniu... ,,same si¢ produkuja”, tzn. wytwa-
rzaja komponenty do budowy kolejnych egzemplarzy!

Prawie... perwersja!).

Oferowane przez Stratasys urzadzenia do FDM roznily
si¢ sposobem usuwania materiatu podporowego. W przy-
padku stosunkowo wczesnych maszyn serii FDM 2000
konieczne byto mechaniczne usuwanie podpor (jak przy
SLA), co stwarzato problemy np. podczas koniecznosci

n edycja pdf wydanie 1(11)2010 CADblog.pl

Funkcjonalne prototypy to czasem takze... niskoseryjna produkcja.
Na zdjeciu widoczna podstawa pod osprzet elektroniczny,

a na zdjeciu ponizej: maszyna serii FDM i detale,

— wykorzystywane sq w budowie kolejnych egzemplarzy...

usunigcia materiatu z... wnetrza modelu (ztaczka hydrau-
liczna, butelka itp.). M.in. dlatego wprowadzono nowy
material podporowy, rozpuszczalny — w wodzie. Zmiana
zapewnila mozliwo$¢ usuwania podpor z miejsc dotych-
czas niedostgpnych, a takze uproscita pracg nad modelem
i skrocita czas niezbgdny do jego uzyskania.

Laminated Object Manufacturing (LOM)

Z ta technologia, w postaci naprawdg kompaktowej, mia-
tem okazjg zetkna¢ sig¢ podczas konferencji wspomnianej
na poczatku tego tekstu. Do komory roboczej urzadzenia
wprowadzana jest... cienka folia (dostarczana do maszyny
zbgbna). W folii tej wycinany jest ksztatt modelu, a kolejne
warstwy sa laminowane. Stad skojarzenie z,,drukowaniem
nozem”. W pierwszej chwili pomyslatem o tym, iz ideatem
— zwlaszcza w naszych warunkach — byloby zastapienie
takiej folii czym$ bardziej dostgpnym, np. — papierem.
Siggajac do literatury fachowej, odnalaztem ze zdziwie-
niem, iz wiasnie od papieru (powlekanego z jednej strony
klejem) wzigta swoj poczatek technologia LOM.

Jej zaleta jest niewatpliwie mozliwos¢ zredukowania
do minimum rozmiaréw maszyny (fot. na sasiedniej stro-
nie), rowniez koszt materialu nie jest przesadnie wysoki.
Wada jest jakos¢ uzyskanych modeli, ktore — chociaz
odpowiednio twarde, elastyczne etc. (przejmuja bowiem
wlasciwosci folii), zachowuja bardzo wyrazny rysunek
kolejnych warstw materiatu, a chropowatos¢ powierzchni
mozna wyczu¢ nawet palcem. Faktem jednak pozostaje,
iZ te ostatnie zarzuty mozna odnies$¢ niestety do wigkszo-
sci technik rapid prototyping. Bez dodatkowej obrobki
wykonczeniowej szalenie trudno uzyska¢ efekty dajace
petne zludzenie obcowania nie z prototypem, ale seryjnie
produkowanym detalem, czgscia, urzadzeniem...

Nie opisalem w tym krotkim opracowaniu wszystkich
technologii szybkiego prototypowania — do tematu bede
jednak powracat i ciag dalszy nastapi juz w kolejnym
wydaniu. Wszystkich zainteresowanych tematyka RP
zachgcam jednak do siggnigcia do bezptatnego, opubli-
kowanego w postaci pliku PDF — Raportu na temat Szyb-
kiego Prototypowania, dost¢pnego na stronach portalu
www.3DCAD.pl.

Na uznanie zashuguje fakt ujecia w zestawieniach tabe-
larycznych parametréw poréwnawczych wigkszosci ofe-
rowanych w Polsce urzadzen do RP, w tym takze — kosz-
tow eksploatacyjnych zwigzanych z zakupem materialow.
Dysponujac takim przegladem danych, a takze zadajac
oferentom dodatkowe pytania typu:
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Fot. Urzadzenie do ,,drukowania nozem” firmy Solido
zdumiewa wielkoscia (czyli matoscia) swoich gabarytow.
Przyktad technologii LOM w praktyce...
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Od modelu CAD, przez format *.STL, do fizycznego prototypu...

Prace nad modelem fizycznym mozemy podzieli¢ na trzy etapy:
najpierw tworzymy model wirtualny, korzystajgc z systemu CAD.
Istotne jest, abysmy mieli mozliwos¢ zapisania go do formatu *.stl
(skrét pochodzi od nazwy stereolitografia); obecnie wiekszo$¢
systemoéw CAD, a prawie na pewno wszystkie systemy 3D
umozliwiajg eksport lub zapis pliku do takiej postaci.

Nastepnie modyfikujemy go z pomoca oprogramowania
dedykowanego do zastosowarn rapid prototyping, najczesciej
dostarczanego przez producenta danej maszyny. Pozostaje
wygenerowac plik zrozumialy dla docelowego urzadzenia i...
oczekiwaé na gotowy model.

Za co tak naprawde odpowiedzialne jest owo oprogramowanie
»tlumaczgce” geometrie CAD na jezyk zrozumialy dla ,drukarki
3D”?

Po pierwsze, dokonuje ono orientacji naszego modelu w
przestrzeni roboczej maszyny (w tzw. ,.komorze wydruku” — chyba
nie uda sie jednak uciec od terminologii ,,druku 3D”); w przypadku
wykonywania mniejszych detali, zazwyczaj dokonuje sie ich
~wydruku” w jednym procesie technologicznym, umieszczajgc

je w pewnej odlegtfosci od siebie. Oprécz tego, program ustawia
(najczesciej automatycznie) model optymalnie wzgledem osi X-
Y-Z maszyny do szybkiego prototypowania; chodzi o to, by nie
wykonywac zbednych podpor, zachowac stabilnosé budowanego
modelu podczas trwania catego procesu, wreszcie — by warstwy
ukiadaty sie odpowiednio wzgledem ptaszczyzny posadowienia
modelu (poziomo lub prostopadle do jego podstawy).

Kolejny etap to podziat modelu na warstwy. Najczesciej wykonuje
sie to poleceniem Slice z menu odpowiadajgcego za proces
programu. Po wygenerowaniu wszystkich warstw uzytkownik

ma mozliwosé dokonania ich kontroli, w celu wyszukania

bfedoéw wynikajgcych z przebudowy geometrii modelu CAD
(jedna z przyczyn powstania ewentualnych przektaman moze
byé np. niedomkniecie powierzchni; wiekszo$é programoéw
przygotowujgcych model do procesu szybkiego prototypowania
jest w stanie naprawic taki bfagd bez koniecznosci ponownego
uruchamiania aplikacji CAD).

Pdzniej wystarczy juz uruchomié proces, podczas ktérego
wygenerowane zostajg kolejne warstwy, uwzgledniajgce ksztaft
konturu i wlasciwego wypetnienia modelu, a takze - jesli zachodzi
taka potrzeba - roztozenie materiatu podporowego.

Wiele dziaftan automatycznych nie jest optymalnych. Aby
wykorzystaé wszystkie mozliwosci programu i urzadzenia
wykonawczego, zminimalizowaé czas pracy, obnizyé koszty
wytwarzania, a takze poprawic niektére parametry mechaniczne
gotowego wyrobu, doswiadczony uzytkownik poszczegdlne

etapy postara sie przeprowadzi¢ samodzielnie. Samodzielne
wprowadzenie $ciezek nie jest diugie i mozolne, gdyz program i tak
bedzie proponowat przeprowadzenie wielu operacji automatycznie,
jednak ostateczne decyzje zaleze¢ beda od cztowieka. 2
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Zrédfo: ZCorp

Fot. W pelni funkcjonalny prototyp pilarki tarczowej,
ktorej obudowa i rekojes¢ wykonane zostaty na
maszynie do RP... Na zdjeciu ponizej widoczne ,,stoje”
- kolejne warstwy naktadanego materiatu...

n edycja pdf wydanie 1(11)2010 CADblog.pl

Fot. Technologia ,,ZCast”, bedaca pochodng
mozliwosci wynikajacych z druku 3D z pomoca
drukarek proszkowych. Wydrukowane zostaly...
formy, a widoczny metalowy przedmiot to odlew

z nich uzyskany. Trwato$¢ proszku wykorzystanego
do wydrukowania form pozwala na wykonanie
niewielkiej serii przedmiotéw bez ryzyka utraty

ich parametrow...

— jaka jest roznica w cenie kg materiatu podporowego
i wlasciwego,
— czy dostgpne sa kasety zawierajace tylko materiat
podporowy,
— czy istnieje sposob na ponowne uzycie materialu
podporowego,
— jak czesto nalezy dokonywac przegladu maszyny i co
kryje sig¢ pod hastem ,,opieki serwisowe;j” etc.
...mozna zdecydowac si¢ na zakup pierwszej wlasnej
,drukarki 3D”. Instynkt podpowiada mi jednak, iz jesli nie
jest to palaca sprawa, moze warto zaczekac jeszcze kilka
lat, a kto wie — moze tego typu urzadzenia beda dostgpne
nie ponizej ,,magicznej” granicy 10 000 USD, ale — jesz-
cze bardziej ,,magicznej” — 10 000 PLN. Czego sobie
i Pafistwu zyczg.
d

! podziat zaproponowany przez Artura Grochowskiego,
,-Rapid prototyping — rapid tooling”, CADCAM Forum,
maj 2000, s. 31

2 tamze

Zrédla:

A. Grochowiak: ,, Rapid prototyping i rapid tooling”,
CADCAM Forum, wydania: maj, czerwiec i lipiec 2000
M. Bubicz: ,,Raport: szybkie prototypowanie. Przeglad
dostepnych rozwiqzan...”’, Projektowanie i Konstrukcje
Inzynierskie, wyd. 4(07) kwiecien 2008

M. Bubicz: ,, Cyfrowe czy jednak fizyczne”,
Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie, wyd. 1(01)
pazdziernik 2007

http://www.mit.edu/
http://home.utah.edu/~asn8200/rapid.html
www.bibusmenos.pl
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dla obrabiarek CNC”

E Pierwszy nakfad dtugo oczekiwanej publikacji Krzysztofa Augustyna

w btyskawicznym tempie zniknat z witryn i pofek ksiegarni, zarowno tych
tradycyjnych, jak i internetowych. Obecnie mozemy cieszyc¢ sie kolejnym jej
wydaniem, czy tez w zasadzie — dodrukiem, gdyz w tresci i formie ksigzki nic

nie ulegfo zmianie...

»NX CAM. Programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC”
to kolejna interesujaca ksiazka tego autora, poswigco-
na systemom CAM (poprzednie publikacje dotyczyty
systemu EdgeCAM). Tym razem Autor postaral si¢
szczegOtowo omowi¢ system NX CAM w wersji 6.0,
z zaimplementowana technologia synchroniczna.

Na uwage wszystkich zainteresowanych powinien
zwroci¢ fakt, iz razem z ksiazka czytelnik otrzymuje
plytg DVD z NX 6.0. Jest to wydarzenie bez precedensu
— pierwszy raz na $wiecie, przy wspotpracy z producentem
oprogramowania Siemens PLM Software, udostgpniono
bezplatna wersje¢ testowa NX Unigraphics na nosniku
DVD razem z ksiazka.

Nie obeznany z tematem czytelnik moze zapytaé:
dobrze, ale po co mi ptyta z NX, skoro ksiazka jest o NX
CAM? Proszg si¢ nie $miac, takie pytania istotnie padaja;
nawiasem mowiac moj byty szef potrafit pomyli¢ (podczas
pobytu na konferencji Siemens PLM Software — wtedy
jeszcze UGS) Solid Edge z SolidWorks :).

Ot6z NX (Unigraphics) to zintegrowany system
wyzszego rzedu oferujacy kompleksowe rozwiazania
CAD/CAM/CAE, wyposazony w (znang m.in. z Solid
Edge) innowacyjna technika modelowania Synchronous
Technology. Umozliwia btyskawiczne wprowadzenie
zmian i edycj¢ wirtualnych modeli. Jeden z jego modutow
przeznaczony jest wlasnie do wytwarzania.

NX CAM wedlug corocznego niezaleznego raportu
CIMdata odgrywa wiodaca rolg¢ w §wiatowym przemysle
lotniczym, narzgdziowym i samochodowym. Umozliwia
generowanie kodéw na obrabiarki CNC na podstawie
modelu czgsci: stworzonego w module NX CAD lub...
zaimportowanego z ,,zewngetrznego” systemu.

Tyle o programie. A sama ksigzka?

»NX CAM — programowanie $ciezek dla obrabiarek
CNC” to podrecznik dla technologa-programisty, przed-
stawiajacy podstawy modutu frezowania, poczawszy od
definicji $rodowiska modelu czgsci (Workpiece, definicja
modelu czgSci, przygotowki etc.), poprzez omowienie
poszczegolnych opcji operacji (Face Milling Area, Cavity
Mill, In Progress Workpiece, Z level profile), obrobke
form, obrobke otwordw, obrobke wieloosiowa, symula-
cj¢ kinematyki obrabiarki, az do generowania kodu NC.
Wszystkie opisy w ksiazce odnosza si¢ do polskiej wersji
aplikacji NX 6.0.

Kazdy z rozdzialow zawiera praktyczne przyktady
zastosowania poszczegolnych operacji obrobki, co mozna
zaliczy¢ do plusow ksiazki. Dodatkowo przebieg kazdego
¢wiczenia jest dostepny w postaci filmu w formacie AVI.

Warto przeczytdd...

...czyli co , gdzie i w jaki sposéb o CAx napisano

»,NX CAM. Programowanie sciezek

Autor: Krzysztof Augustyn
Stron: 384

Dotaczone: 1 DVD i1 CD
ISBN: 978-83-246-2446-1
Format: 168 x 237mm
Cena: 69 pin, Wydawnictwo: HELION
info: http://helion.pl/ksiazki/nxcamp.htm

Przyktady filméw i plikéw éwiczen - na stronie
http://camdivision.pl/nxcam-ksiazka.htm

'-IJl'.._ll.,_—”,I [+

Ciekawo$¢ wzbudza tytul rozdzialu 11. — ,,CAD
w CAM...”. Autor podkreslit w nim, iz modut NX CAM
moze dziata¢ jako niezalezny CAM (znany jako CAM
Express) 1 stanowi¢ samodzielne $rodowisko do gene-
rowania $ciezek NC na podstawie plikow zaimportowa-
nych z zewngtrznych systeméw CAD (system obstuguje
formaty AutoCAD *.dwg, *.dxf, -DEAS *xpg; Solid
Edge *.asm; *.par, *.psm, *pwd; SolidWorks *.sdlprt,
* sldasm; dzigki dodatkowej licencji mozliwy jest takze
import formatow CATIA i Pro/E), jak rowniez wczytane
z formatéw posrednich (np. IGES, STEP, STL, PARA-
SOLID). Oméwiona w nim zostata takze koncepcja
tzw. modelu gldéwnego (ang. master model), linkowanie
geometrii, wreszcie — praktyczne korzysci wynikajace
z zastosowania technologii modelowania synchroniczne-
go w pracy nad modelem i jego pozniejsza obrobka.

Minusem ksiazki jest niestety brak odpowiednikow
omawianych polecen w angielskiej wersji jezykowe;j
(pojawiaja si¢ glosy uzytkownikow sugerujace, iz nie-
wiele 0sob korzysta ze spolszczonej wersji NX) oraz
czarno-biate ilustracje. W przypadku tego pierwszego
zastrzezenia, moze pewnym rozwigzaniem byloby stwo-
rzenie suplementu/stowniczka, dostgpnego np. on-line?
Jesli chodzi o czarno-biale ilustracje, pretensje nalezy
kierowa¢ pod adresem wydawcy. I chociaz prawda jest,
iz uzycie koloru podniostoby ceng publikacji — ktora w tej
chwili na poziomie 70 ztotych wydaje sig bardzo atrakcyj-
na, niewykluczone, ze warto byloby zaptaci¢ wigcej. Na
pocieszenie dodam, ze animowane przykltady na ptycie
CD sa w kolorze ).

384 stron podzielone na 19 rozdzialéw warte jest
polecenia, nie tylko tym, ktorzy zaczynaja przygode
z CNC i systemami CAM, ale takze wszystkim, ktorzy
chca poglebi¢ lub uporzadkowac swoja wiedzg na temat
pracy z NX CAM (CAM Express). W mojej biblioteczce
zajeta zastuzone miejsce obok wspomnianej juz pozycji
o EdgeCAM.

Maciej Stanistawski
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Tramper
Z Poznania

[ Nie jest to konstrukcja

nowa, a mimo to chyba jednak /
— mato znana. Szkoda, gdyz
stanowi namacalny dowod

na to, ze w Polsce mozna
projektowac i produkowac
oryginalne samochody na

skale przemystowa.

Z wykorzystaniem

tylko potencjatu




P

jaki sposob opracowaé zupehie nowy model
samochodu i wprowadzi¢ go na rynek przy
zaangazowaniu minimum dodatkowych
srodkéw? Modernizujac juz istniejacy. Ale nie cho-
dzi tutaj o dziatania majace na celu przeprowadzenie
»face-liftingu”, od$wiezenie oferowanego modelu,
ewentualnie — dostosowanie go do kolejnej normy Euro
w zakresie emisji zanieczyszczen etc. Kilka zgrabnych

E. e

posuni¢¢ zmieniajacych funkcjonalnos¢ wnetrza, kilka
dodatkowych ,.designerskich” zabiegéw polegajacych
na wprowadzeniu nowej atrakcyjnej kolorystyki wnetrza
1 nadwozia, kilka dodatkowych elementéw wyposazenia
ioto... dostawczy, czy tez osobowo-dostawczy samochdd,
opracowany i budowany na bazie podzespotow (w tym
plyty podiogowej) VW Golfa V, zyskuje catkiem nowe
oblicze, charakter i... odbiorcow.

VW Caddy produkowany jest w zaktadach
Volkswagena w Poznaniu. Ten konku-
rent Peugeota Partnera, Renalut
Kangoo, Fiata Doblo, Opla
Combo, Forda Connecta
i Citroéna Berlingo obec-
ny jest na rynku dosé¢
dhugo, trafit bowiem

do sprzedazy
wiosng 2004

r. Caddy

jest zbu-

dowany
na ptycie

podtogowej VW

Golfa V, w ktorej

— dla sprostania nowym
potrzebom przewozowym badz
co badz samochodu transportowego
— zmieniono tylne elementy konstruk-
cyjne, pozwalajace na zastosowanie innego,

wytrzymalszego zawieszenia (tylna 4-wahaczowa
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0§ stosowana w osobowym Golfie zastapiono resorami
piérowymi). Dzigki takiemu rozwiazaniu pojazd moze
przewozi¢ tadunki o masie do 750 kg (pojemnos¢ prze-
strzeni tadunkowej dla 2-osobowego vana wynosi 3,2
m?). Warto tez wspomniec¢, iz solidna konstrukcja Caddy
pozwala na obciazenie bagaznika dachowego fadunkiem
o masie nawet 100 kg. W pewnym stopniu owa solidnos¢
konstrukcji, a takze spora objetos¢ przestrzeni we wnetrzu
samochodu, podsungta zespotowi polskich inzynierow
pewien niecodzienny pomyst.

Pojazdy tego typu, jak opisany tutaj VW Caddy, maja
z zalozenia uniwersalne przeznaczenie i czgsto shuza,
oprocz transportu tadunkow, takze do przewozu osob.
Caddy w wersji 5-osobowego lub 7-osobowego kombi
spehia t¢ funkcje doskonale. Ciekawie zaprojektowane
wnetrze pozwala kierowcey i pasazerom czuc si¢ jak
w aucie osobowym — ma ono wygodne fotele (Sredni
standard VW), ergonomicznie zaprojektowana deske
rozdzielcza, a cate wykonane jest z materiatow wysokiej
jakosci. Wygode uzytkowania pojazdu moze zwigkszyé
przez opcjonalne wyposazenie go w zautomatyzowanag
skrzyni¢ biegow nowej generacji DSG. Skrzynia ta ma
dwa mokre sprzegta, z ktorych pierwsze obstuguje biegi
nieparzyste i wsteczny, a drugie — biegi parzyste. Podczas
jazdy na danym przelozeniu jedno ze sprzegiet oczekuje
w ciaglej gotowosci, aby zataczyc¢ kolejny bieg. Caddy ze
skrzynia DSG, produkowana w zaktadach VW w Kassel
charakteryzuje si¢ tym, Ze jego zuzycie paliwa jest porow-
nywalne do wersji ze skrzynia manualna.

Odbieglismy jednak nieco od tematu. Jakie zmiany,
jakie modyfikacje auta staly si¢ dzielem polskiego
zespotu?

Tramper jaki jest...

...kazdy widzi. I w zasadzie bawienie si¢ tutaj ,,w zagadki”
nie ma specjalnie sensu — zdjgcia mowia prawie wszyst-
ko. Chociaz Caddy Life Tramper z zewnatrz rozni si¢ od
standardowej wersji Life w zasadzie jedynie kolorowym
paskiem obejmujacy nadwozie w potowie dtugosci oraz
napisem ,, Tramper” (po zajeciu miejsca za kierownica
réwniez nie zauwazymy roznicy), po otwarciu bagaznika
mozemy poczuc si¢ mocno zaskoczeni.

Po pierwsze, zamiast typowej rolety zastaniajacej
przestrzen bagazowa, znajdziemy tu ztozony materac na
stelazu, a pod nim umieszczone jakie$ dodatkowe pojem-
niki. Dzieje sig tak kosztem miejsca na bagaz, co oznacza,
iz w tej konfiguracji owego miejsca prawie... nie ma.
Latwo to jednak zmieni¢, o czym za chwilg.



Sktadany materac po blizszych ogledzinach okazuje sig
by¢ — wygodnym turystycznym t6zkiem — rozktadanym
do przodu, trzeba jednak w tym celu ztozy¢ nie tylko opar-
cia tylnej kanapy, ale takze przednich foteli. Innymi stowy
— w trakcie spania mozemy zapomnie¢ o jezdzie i dotyczy
to nie tylko pasazerow, ale takze kierowcy.

Po roztozeniu materac zachgca do tego, by z niego sko-
rzysta¢. Jednak jego wysoko$¢ prawie pokrywa sig z linig
okien — a poza tym, jak tu spa¢, gdy kazdy moze zajrze¢
do wnetrza?

Otoz jest to mozliwe, a przy okazji — rozwiazuje
problem braku miejsca na bagaz. Dwa z pakunkow pod
zlozonym t6zkiem to sakwy z zamykanymi poteczkami,
fatwo wieszane na tylnych oknach bocznych — po zamon-
towaniu mozna je wozi¢ na oknach caty czas, wigc pod-
czas uzywania pojazdu w konfiguracji turystycznej zwolni
si¢ troche miejsca na bagaz. Przednia czg¢S¢ materaca ma
rozpinana na plastikowy suwak zastonkg, mocowana
z boku do zaczepow nad tylnymi drzwiami bocznymi,
a z przodu do p6tki pod dachem (tutaj za pomoca rzepow).
Okno w tylnej klapie wyposazone zostalo w nieprzezro-
czysta roletg. W ten sposob zapewniamy sobie optimum
dyskrecji i prywatnosci.

Przemyslany sposob montazu, sktadania, rozktadania
1 mocowania zarowno tozka, jak i wspomnianych sakw
sprawia, iz w ciagu 5-10 minut samochod zmienia si¢
w pelnowartosciowa ,,sypialni¢ na kotach”.

1.67ko o wymiarach 1,1 x 2 m jest wygodne, sprezy-
ste, a sufit jest na wystarczajacej wysokosci, by w miarg
wygodnie usias¢. Swiatlo zapewnia umieszczona pod
sufitem jarzeniowka, dajaca duzo Swiatta przy niewiel-
kim poborze pradu. Na li§cie wyposazenia dodatkowego
mozna znalez¢ okno dachowe firmy Webasto, podobnie
jak tylna klapa wyposazone w roletg pozwalajaca na jego
catkowite zakrycie.

Ale caravaning to nie tylko spanie w samochodzie;
zreszta, z dosSwiadczenia wiem, iz po to, by w miarg
wygodnie spa¢ w samochodzie, nie trzeba wydawac ponad
100 tys. ztotych (cena Caddy Life Tramper z pelnym
pakietem turystycznym), wystarczy tylko wybra¢ model
z wygodnymi przednimi siedzeniami. Ale w ,, Tramperze”
konstruktorzy przewidzieli tatwy sposob na powigkszenie
prywatnej przestrzeni. Wystarczy w tym celu otworzy¢
pokrywe bagaznika 1 wyjaé jeszcze jedna, nieduza torbg
(schowana pod t6zkiem), ktora — jak si¢ okazuje — miesci
spory namiot/przedsionek, mocowany do otworu bagazo-
wego zapinkami i §ciagaczem, a do ziemi tradycyjnymi
$ledziami. Namiot wyposazono w jedno okno z zastong
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i moskitiera oraz boczne wejscia, zapinane na suwaki.
Nocne o$wietlenie zapewniaja dwie, bardzo wydajne
lampki wykonane w technologii LED, umieszczone trwa-
le w pokrywie bagaznika. Roztozenie namiotu jest proste
1 szybkie, zajmuje to kilka-kilkanascie minut, a jedynym
zauwazalnym minusem jest brak podlogi. Ale w zasa-
dzie, jak wspomnialem, jest to przedsionek, a nie namiot
w dostownym rozumieniu.

W bagazniku znajdziemy jeszcze dwie torby: z plaskiej
wydobedziemy rozktadany stolik aluminiowy, a z wigk-
szej — dwa (jak zapewne si¢ Panstwo domyslaja, Tramper
nadaje si¢ w zasadzie do turystyki dla dwojga) sktadane
krzeselka, wyposazone w uchwyty na napoje wykonane
z elastycznej siatki. Stolik z krzesetkami miesci si¢ bez
problemu pod roztozonym przedsionkiem, w potaczeniu
zatem z oferowana specjalnie do modelu Tramper lodow-
ka turystyczna uzyskujemy w ten sposob kempingowy
komplet.

Ogromnym atutem polskiego opracowania jest fakt, iz
wiasciciele Trampera nie straca nic z jego uniwersalnego
charakteru, zyskuja za to nowa — turystyczng — funkcjonal-
nos¢. Wystarczy zwolni¢ dwa zaciski w tyle nadwozia, by
wyciagajac stelaz materaca, zdemontowa¢ w zasadzie cate
»stale” wyposazenie turystyczne. Teraz wystarczy pozo-

stawi¢ wyposazenie w garazu i korzysta¢ z VW Caddy
Life Tramper jak ze standardowej wersji tego modelu.

Gdyby nie Polacy...
...nie bytoby Trampera. To prawda. Idea takiej ,,zabudowy
specjalnej” narodzila si¢ latem 2004 roku, kiedy poznanski
Zaktad Zabudoéw Specjalnych intensywnie pracowat nad
nowymi produktami niszowymi. Podstawowym celem
byto stworzenie pojazdu turystycznego na bazie VW
Caddy, taczacego w sobie cechy uzytkowe z wyposaze-
niem wypoczynkowym i jednoczesnie nie bedacego autem
campingowym. Nalezato opracowa¢ nie tylko nowa ada-
ptacje wnetrza, ale takze dodatkowe wyposazenie tatwe
w obstudze z mozliwo$cia demontazu z pojazdu. Jak
mowia przedstawiciele firmy, zabudowa miata wielu
ojcow, ale idea powstata w Zaktadzie Zabudéw Spe-
cjalnych fabryki Volkswagena w Poznaniu. Oczywiscie
poszczegolne kroki projektu byly uzgadnianie z dzia-
fem designu, rozwoju i innymi dziatami w koncernie,
ale najwigksza praca zostala wykonana wtasnie przy ul.
$w. Michata 50a.

Jak kazdy dobry projekt, rowniez ten napotkal na wiele
trudnosci na drodze do jego realizacji. Pracownikom pol-
skiego oddziatu udato sig¢ przeciwstawic... wewngtrznym
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przeciwnosciom (!) i przekona¢ do idei opracowania
i budowy takiego pojazdu kolegéw z Hanoweru. Klu-
czowym momentem dla przebiegu projektu byta decyzja
zarzadu marki VWN (niem. Volkswagen Nutzfahrzeu-
ge) o wystawieniu Caddy Trampera na Caravan Salon
w Diisseldorfie, czyli najwigkszych targach pojazdoéw
campingowych w Europie.

Tramper to nie tylko projekt, ale takze... produkcja.
Wykorzystane czgsci i elementy zabudowy pochodza od
niemieckich i polskich dostawcow. Ci ostatni to czterna-
$cie firm, co stanowi okoto 65% ogohu dostawcow dla
zabudowy Trampera. Warto w tym miejscu przypomniec,
iz pakiet podstawowy wyposazenia specjalnego sktada si¢
z167ka dwumetrowej dlugosci wraz z zastonami oraz toreb
bocznych w przedziale bagazowym, dodatkowego oswie-
tlenia wnetrza w klapie tylnej i w przedziale pasazerskim
wraz z czujnikiem napigcia akumulatora. Uzupetieniem
pakietu jest oklejenie zewngtrzne pojazdu. Obok zestawu
bazowego, klient ma do dyspozycji bogate wyposazenie
opcjonalne jak np. elektryczny szyberdach, namiot rozpi-
nany na klapie bagaznika, stot i krzesetka turystyczne. Co
roku zestaw opcji jest poszerzany, m.in. o wkiadke wen-
tylacyjna w oknie drzwi przesuwnych i o matg przenosna
lodéwke. Czy projektowanie tego typu akcesoriow, ele-
mentow wyposazenia wnetrza, moze sprawic satysfakcje?
Proszg na to pytanie odpowiedzie¢ sobie samemu.

Agent 007 i ,,Tramper”,

czyli nietypowe... podsumowanie

Inzynier Tadeusz Marek, barwna postac, ktora niestety nie
miata okazji zapisac si¢ w rozwoju polskiej motoryzacji (II
wojna $§wiatowa), moze stanowic inspiracje dla wielu mto-
dych inzynieréw, absolwentow zdecydowanych na reali-
zacje swoich marzen o pracy w wyuczonym zawodzie,
przynoszacej satysfakcje nie tylko materialna. I chociaz
mozna mowié, iz zyjemy w trudnym okresie, kryzys trwa
i chyba jednak na dobre nie ,,0dpuszcza” (ja przynajmniej
tego nie ,,0dpuszczania” nie odczuwam), jego historia
wyraznie pokazuje, iz nawet w cigzkim okresie naprawdg
zdolni i pracowici fachowcy moga znalez¢ dla siebie co$
wiecej niz tylko ,ciepta posadke”.

Tadeusz Marek znany jest w historii polskiego spor-
tu samochodowego jako zwycigzca XII Rajdu Polski
—wygrat go w 1939 roku za kierownica Chevroleta Master
Sedan. Po wybuchu wojny i klgsce wrzesnia wyjechat do
Wielkiej Brytanii, gdzie pracowat m.in. nad rozwojem
silnika czotgu Centurion.

Sytuacja polityczna po 1945 roku skutecznie zniechgci-
fa wielu znakomitych Polakow do powrotu do zniewolonej
przez kolejnego okupanta ojczyzny. Rowniez inz. Marek
zdecydowat si¢ pozosta¢ na obczyznie i podjac pracg

Polskie konstrukcje i projekty...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Troche ,techniki”... takze tej ,zielonej”

VW Caddy - w tym model ,, Tramper” — oferowany jest 4 silnikami:
2,01 SDI o mocy 51 kW/69 KM (140 Nm), 1,9 | TDI o mocy 77 kW/104
KM (250 Nm), 1,4 | o mocy 55 kW/75 KM (127 Nm) i 1,6 | o mocy 75
kW/102 KM (148 Nm). Istnieje tez wersja Caddy EcoFuel z silnikiem
benzynowym 2,0 | (80 kW/109 KM) zasilanym gazem ziemnym. Pojazd
ten ma zamontowane pod podtogg 2 butle na CNG o pojemnosci

26 kg, ktore dajg mu zasieg ok. 430 km. Jazda ,gazowym” Caddy
jest bardzo ekonomiczna. Wedtug niemieckich specjalistéw koszt
przejazdu 100 km modelem EcoFuel wynosi obecnie 4,50 euro.
Oprocz tego uzycie gazu ziemnego zamiast benzyny znacznie obniza
emisje toksycznych spalin — samochdéd wytwarza mniej o: 20 % CO2,
75 % CO i 40 % HC. Pozostaje tylko dorzuci¢ do kompletu — butle
turystyczng, palnik i w droge!

edycja pdf wydanie 1(11) 2010 CADblog.pl m
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Koncepcje, pomysty, realizacje...

w produkujacej luksusowe samochody GT (grand touri-
smo) firmie... Aston Martin. Znany w anglojezycznych
kregach jako Tadek Marek, nasz konstruktor zaprojekto-
wal dwa stynne silniki: 6 cylindrowa rzgdowa jednostke
0 pojemnosci 3,7 litra stosowana w wyscigowym modelu
DBR?2 oraz w cywilnych: DB4 (samochdd Jamesa Bonda
w Casino Royale), DBS (samochod Bonda w wielu wcze-
snych filmach), DB6 oraz DBS. W 1968 roku zaprojek-
towat takze silnik V8 o pojemnosci 5,3 litra, ktory swe
pierwsze testy przechodzit na... prywatnym Astonie DB5
Tadeusza Marka! Silnik ten, wdrozony do produkcji,
napgdzal m.in. stynny model V8 Vantage (skoro mowa o
Bondzie, samochdd ten znamy z filméw, w ktorych w role
agenta 007 wcielit si¢ Timothy Dalton). Zaprojektowany
przez Marka V8 byl na tyle nowoczesny, ze pozostawat
w produkcji az do roku 2000, czyli przez 32 lata!

Co wspolnego ma opisana tutaj w kilku zdaniach postac,
z samochodem bedacym tematem niniejszego opraco-
wania? Podobnie jak wtedy, réwniez obecnie mtodzi
inzynierowie nie moga liczy¢ na zatrudnienie w polskich
przedsigbiorstwach produkujacych polskie samochody.
Nie jest istotne w tej chwili, czego konsekwencja jest
zaistniata sytuacja. Faktem pozostanie jednak, iz bardzo
mato prawdopodobne jest, ze kiedy$ jeszcze bedziemy

m edycja pdf wydanie 1(11) 2010 CADblog.pl

w stanie wybudowac od podstaw zaktady zdolne do podjg-
cia produkc;ji atrakcyjnych popularnych (czyli masowych)
samochoddw, zaktady bazujace tylko na polskim kapitale
ipolskich opracowaniach. Takie, ktore ze swojg oferta beda
w stanie przebi€ si¢ na wspolczesnym motoryzacyjnym
rynku. Moze to przykre, ale... czasy pionierd6w motoryzacji
mingly juz bezpowrotnie, a nasze tradycje motoryzacyjne
w zasadzie podziwia¢ mozemy juz tylko w muzeach, na
kartach ksiazek i tematycznych czasopism.

Tadeusz Marek swoja karier¢ zawodowa zwiazat
z angielskim koncernem motoryzacyjnym — polski prze-
myst nie istniat, mozna wigc zaryzykowac stwierdzenie
o podobnej sytuacji. A wspotczesnie absolwenci Politech-
niki Poznanskiej nierzadko podejmuja starania o prace w
zaktadach VW Poznan (patrz ramka). I nie ma w tym nic
zlego, zwlaszcza, ze potrafia swoje dzialania realizowaé
nie tylko w postaci przewymiarowywania gotowej nie-
mieckiej dokumentacji.

Oczywiscie, zawsze znajda si¢ glosy sceptykow mowia-
cych o tym, ze juz w czasach PRL domorosli majsterko-
wicze potrafili przerobi¢ Syrenkg Bosto na samochéd
turystyczny, a ,,Tramper” nie jest tutaj zadnym osiagnig-
ciem. Ale nie mogg si¢ z tym zgodzi¢. I faktem pozostanie,
iz w Zaktadach Zabudéw Specjalnych rocznie powstaje



ponad 500 samochodow zaprojektowanych przez pol-
skich inzynierow. A to, czy doczekamy sig kiedy$ takze
w nich silnikow opracowanych przez nas, zalezy mimo
wszystko w najwigkszym stopniu wiasnie od nas samych
1 pozostaje — mam nadziej¢ — jedynie kwestig czasu.

a

Zrédla:

http://www.volkswagen-poznan.pl
http://www.vwuzytkowe.pl/caddytramper
http://www.volkswagen-nutzfahrzeuge.de
http://www.castrol.com/castrol/genericarticle.do? catego-
ryld=9022745&contentld=7036491
http://www.motoforum.pl/Magazyn/2006 1 5/tramper. html

Fabryka i Politechnika

Volkswagen Poznan konsekwentnie rozwija
wspofprace z Politechnikg Poznariskg. Na bazie
dotychczasowych doswiadczen zaplanowano
nowe projekty badawcze; kontynuowana jest
takze wspolpraca w zakresie projektu ,Mtodzi
Inzynierowie”.

Wsréd podejmowanych wspdlnie przez zaktady
i uczelnie tematow znalazly sie zagadnienia
Zwigzane z optymalizacjg procesow
produkcyjnych w zakresie budowy karoserii
oraz procesu lakierowania, logistyka oraz
procesami odlewniczymi.

— Wspotpraca z Politechnikg Poznarnskg zaczeta
sie juz przed kilkoma laty. Wowczas byt to temat
zwigzany z naszg odlewnig, w kolejnych latach
pojawity sie tematy rowniez z innych dyscyplin.
Bardzo duze znaczenie ma dla nas takze
projekt ,,Mfodzi Inzynierowie” - powiedziaf J6rn
Reimers, Prezes Zarzadu Volkswagen Poznan
podczas spotkania z Rektorem Politechniki
Poznanskiej, prof. dr. hab. inz. Adamem
Hamrolem i Prorektorem ds. Ksztafcenia, prof.
dr. hab. inz. Tomaszem todygowskim.

W ramach projektu ,,Mtodzi Inzynierowie”
studenci Politechniki Poznarnskiej odbywajg
platne praktyki w fabryce Volkswagen Poznan
oraz otrzymuja stypendium podczas nauki na
uczelni technicznej w Cottbus. Po zakonczeniu
studiéw absolwenci majg mozliwosé pracy

w poznarniskich zaktadach Volkswagena.

Polskie konstrukcje i projekty...

Koncepcje, pomysty, realizacje...

Volkswagen Poznan Sp. z o.o. jest w stu
procentach spotkg-corkg Volkswagen
Nutzfahrzeuge (Volkswagen Samochody
Uzytkowe). Obok fabryki w Hanowerze, jest drugg
fabryka w Europie, w ktorej produkowane sg lekkie
samochody uzytkowe tej marki,

m.in.: Caddy oraz Transporter T5.
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SolidWorks World 2010

Krotka (i subiektywna) relacja
Z SolidWorks World 2010

E Spisywana ,,na gorgco”, dzien po dniu, w swej ,,surowej”’ postaci dostepna jest nadal na
Forum Czytelnikéw CADDblog.pl (link tutaj). W tym miejscu przedstawiam jej troche obszerniejsza
wersje, sukcesywnie uzupetniang i wzbogacong (juz wkrétce) o przeprowadzone podczas SWW
2010 wywiady. Na dole strony znajdg Panstwo ciekawe linki zwigzane nie tylko z samag konferencja,
ale takze... z tym, czego mozemy spodziewac si¢ po najnowszej wersji SolidWorks 2011...

AUTOR: Maciej Stanistawski

SolidWorks V6? - czyli konferencji SWW.
2010 dzien pierwszy

Poniedziatek 1.02.2010 .

W zasadzie jest to juz drugi dzien konferencji, jesli
policzyé wczorajszy wieczorny ,,event” zorganizowany
dla wszystkich uczestnikow w tzw. ,,pawilonie part-
nerskim” (osobna hala przeznaczona dla wystawcow
—w wigkszosci dla firm wspotpracujacych z SW w zakre-
sie dostarczania rozwiazan zwigkszajacych funkcjonal-
nos$¢ oprogramowania; moje zainteresowanie wzbudzita
kompaktowa drukarka 3D pracujaca w dos¢ cickawej
technologii... materiat podawany jest z rolki w postaci
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folii o grubosci 0,6 mikrona, warstwa po warstwie jest
zgrzewana, a nastgpnie glowica wyposazona w ostrza
wycina model, ale o tym wigcej za jaki$ czas; moim
zdaniem zainteresowanie uzytkownikow SolidWorks
powinna wzbudzi¢ przede wszystkim nowa wersja
Xpresso — naktadki umozliwiajacej sterowanie gltosowe
SolidWorks. W tym roku prezentowano jej rozszerzona
wersjg, dodatkowo wyposazona w manipulator przypo-
minajacy do ztudzenia... gamepady!).

Ale dzisiaj zaczglo sig ,,na powaznie”, to znaczy
— miata miejsce pierwsza sesja generalna dla wszystkich
zaproszonych (a w tym roku zarejestrowalo si¢ okoto
5000 uczestnikow!).

Podczas niej mieliSmy okazjg obejrzec ,,w akcji” m.in.
cos, co nazywato sie,,SolidWorks V6”. Czy dostrzegaja
Panstwo analogi¢ do CATIA V6? Jesli tak, stusznie. Ale
aplikacja pracowata w $rodowisku... Mac OS, a to juz
nie jest tak oczywiste. I analogii szczerze méwiac nie
znajdujg ;). Dodatkowo widzieli$my funkcjonalnosci jak
Zywo przypominajace modelowanie swobodne.

Zacznijmy od poczatku...

Wystapienie Jeffa Ray’a, CEO SolidWorks dostarczyto
przede wszystkim istotnych danych dotyczacych samego
SolidWorks, a takze... efektow wprowadzeniu pakietu
aktywizacji zawodowej inzynierow (ESP). Ponad milion
licencji na catym $wiecie! 60 000 os6b pobrato SW 2009
w ramach wspomnianego pakietu ESP, 22 000 skorzystaty
z mozliwosci odbycia bezptatnego szkolenia u resellerow,
2 200 sposréd nich potwierdzito zespotowi SolidWorks, ze
dzigki udziatowi w ESP znalazto nowa pracg, 400 z nich
uzyskato certyfikat CSWA...

Na sceng zaproszony zostal szef Dassault Systemes,
Bernard Charles (DS CEO). Jego wypowiedz o dtugo-
falowej strategii zmierzajacej do zaimplementowania do
SW wielu funkcjonalnosci dostgpnych dla uzytkownikow
CATIA wyraznie wskazala na zwiazek SW V6 i CATIA
V6. Ale faktycznie interesujaca prezentacja zaczela si¢
w momencie, gdy na sceng weszli przedstawiciele dzialu
rozwoju produktu (R&D): Mark Biasoti, Mark Schneider
iJoe Dunne.
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Czego nowego mozemy spodziewac sie

w SolidWorks 2011?

Prawie na pewno znajdziemy w nim co$ z tego, co
mozna bylo zauwazy¢ podczas prezentacji wspomnia-
nej aplikacji ,,SolidWorks V6”, pracujacej na Mac OS,
w dodatku w tzw. ,.cloud computing” — chmurze siecio-
wej, oznaczajacej takie Srodowisko pracy, w ktorym kilka
stacji roboczych lub przenosnych komputerow taczy si¢ w
czasie rzeczywistym z serwerem przechowujacym gtowne
jadro aplikacji i... edytowany model, co pozwala na szybki
dostep kilku inzynierow jednoczesnie do jednego projek-
tu... wypisz wymaluj — CATIA V6!

Na uwagg zwrocily narzedzia wskazujace na mozliwo-
$ci modelowania w sposéb bezposredni... Czy to odpo-
wiedz na pojawiajace si¢ u konkurencji rozwiazania typu
Synchronous Technology lub Fusion? Co prawda zespot
SolidWorks juz od jakiego$ czasu wspomina, iz w SW
mamy takze do czynienia np. z Instant3D, ale tym razem
byto to zdecydowanie co$ wigeej. Szkoda, ze nie podano
wigcej szczegotow, ale zrzuty ekranowe mozna znalez¢ na
blogu obecnego na SWW 2010 Deelipa Menezesa (http:
//www.deelip.com) — polecam wszystkim, zwlaszcza tym
postugujacym si¢ przynajmniej w stopniu podstawowym
jezykiem angielskim: w zasadzie moglbym ograniczy¢
si¢ jedynie do linkowania kolejnych wpisow na blogu
Deelipa, ale przeciez nie o to chodzi. Ad meritum: ,,cloud
computing” pozwala na przyspieszenie pracy ze szKica-
mi i usprawnienie modelowania bazujacego wiasnie na
szkicach. Ale pojawiajace si¢ elementy wskazujace na
funkcjonalnosci modelowania swobodnego wydaja si¢
odpowiedzia na coraz czgsciej wysuwane postulaty uzyt-
kownikéw mowiace o konieczno$ci usprawnienia (rady-
kalnego) pracy ze szkicami w SW (dla przyktadu wpis na
CADblog.pl tutaj: viewtopic.php?f=30&t=37).

Ale to nie wszystko. Usprawniono pracg ze ztozeniami,
W najnowszej wersji ma si¢ ono odbywac¢ na zasadzie ,,li-
felike modelling” — modelowania ,,jak w zyciu”. Oznaczaé
to bedzie taki sposob dodawania nowych komponentow
do ztozenia, jaki blizszy jest rzeczywistej praktyce. Dla
przyktadu do modelowanego zlozenia wstawiono pobra-
ny (z ,,chmury”) gotowy komponent — a raczej element,
a konkretnie — sprgzyng. Wystarczylo zaznaczy¢ jej
koniec 1 miejsce zaczepienia, aby program automatycznie
zakonczyl operacjg. Imponujace, zwlaszcza w konfrontacji
z moimi doswiadczeniami nabytymi w czasie modelowa-
nia motocykla...

Zwigkszono na pewno wydajnos¢ systemu, ciekawe
jednak, czy dotyczy¢ to bedzie juz tylko wersji 64-bito-
wej, czy rowniez 32. Osiagnigto to poprzez umozliwienie

Wydarzenia
SolidWorks Werld 2010

Szefowie szefow, czyli Jeff Ray,
CEO DS SolidWorks Corp. ...

...tutaj w rozmowie z Bernardem Charlesem, CEO
Dassault Systemes.
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Za sprawg mobilnej aplikacji Bernard Charles (CEO
Dassault Systemes) sprawit, iz elektryczny ,,Hot Rod”,

a doktadniej — jego wirtualny model 3D — ,,pojawit sie na
scenie”

wykonywania pewnych procesow w tle, nie zaklocajac
pracy nad modelem. Wigcej poznamy — jak wspomniatem
—w srode.

Z wypowiedzi przedstawicieli SolidWorks dowiedzieli-
$my sig jednak, iz nowa aplikacja, pracujaca w ,,computing
cloud”, bedzie dostgpna juz z konicem tego roku. Pozostaje
uzbroi¢ sig¢ w cierpliwos¢ i czekac...

Za sprawa mobilnej aplikacji Bernard Charles (CEO
Dassault Systemes) sprawit, iz elektryczny ,,Hot Rod”,
a doktadniej — jego wirtualny model 3D — ,,pojawil si¢
na scenie”. Oczywiscie na tej widocznej w okienku Ipho-
ne’a... Jego prawdziwy odpowiednik stal zaparkowany
grzecznie tuz przy scenie. Samochod 6w to dzieto teamu
obecnego takze podczas ubieglorocznej eycji konferencji
SolidWorks World...

SolidCATIA czy moze... CatiaWorks?

Nawet jesli SolidWorks bedzie rozwijany w kierunku
aplikacji pracujacej jako ,,cloudy computing”, w oparciu
o platformeg sieciowa, rownolegle rozwijana bedzie linia
produktowa zapoczatkowana w 1995 roku — czyli ,kla-
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syczny” system CAD pracujacy i zainstalowany na stacji
roboczej uzytkownika koncowego.

Dla owego uzytkownika koncowego oznaczaé to
bedzie wzbogacenie portfolio SW o kolejna aplikacje,
a w konsekwencji — mozliwo$¢ wyboru najbardziej
odpowiedniego narzedzia, dostosowanego do indy-
widualnych potrzeb... Taka mniej wigcej odpowiedz
otrzymatem on Jona Hirsticka i Jeffa Ray’a po tym, gdy
w nieoficjalnej rozmowie przeprowadzonej z nimi przed
pokojem prasowym (o to co znaczy znalez¢ si¢ we wia-
Sciwym miejscu o wlasciwym czasie; niektorzy mowia
»ghupi to ma szczescie”) zaryzykowalem stwierdzenie,
ze chyba jeste$smy $wiadkami poczatku procesu zaciera-
nia roznic migdzy SolidWorks i CATIA.

Obaj zaznaczyli, ze nazwa SW V6, ktora ,,przez przy-
padek” pojawila si¢ na jednym ze slajdow (w gornym
lewym rogu okienka wiaczonej aplikacji, tak jak to
zazwyczaj ma miejsce), jest tylko ,,robocza” i nie nalezy
jej traktowaé powaznie. A sama aplikacja zdaje si¢ ze
jest... mutacja EnoviaSmarteam? Pracujaca na MacOS.
Ale dzisiaj wydaje sig, ze 1 tak wszyscy czekaja na...
Jamesa Camerona.

SolidWorks World 2010 dzien Il
Wiorek, 2.02.2010 r.
Dhugo wyczekiwany moment (zlosliwie dodam, ze
przez niektorych chyba jedyny wyczekiwany moment)
— gosciem specjalnym dzisiejszej sesji byt James Came-
ron! I rozmowa — dodam, Ze interesujaca — migdzy nim
a Jonem Hirstickiem zdominowata dzisiejsza sesjg. Ale
pierwszym poruszonym dzisiaj tematem byly... nowe
certyfikaty dla uzytkownikow SolidWorks.

Fiedler Hiss zaprosit na sceng Mike’a Puckett’a,
Jaff Rey miat okazj¢ uczestniczy¢ w parodii egzaminu
uprawniajacego do uzyskania certyfikatu (,,M6j Boze,

Fiedler Hiss i urzadzenie do wizualizacji 3D wykonywanej

w czasie rzezcywistym, pozwalajgce na ,,miksowanie”
obrazu cyfrowego i rzeczywistego

w zesztym roku wtlozyliscie mi na glowg rézowy
kask, a w tym — czapke w szkocka kratg” — zartowat
CEO SW ubrany w ,,strdj golfowy”, gdyz ,pitka w
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dotku” byta jednym z elementow ,,egzaminu”), dowie-
dzieliSmy si¢ przy tej okazji, ze na calym $wiecie jest
juz ponad 25 000 certyfikowanych uzytkownikow.
A takze o tym, ze mozna uzyska¢ nowy certyfikat:
Certified SolidWorks Expert (szczegoty pod adresem:
http://www.solidworks.com/cswe)...

Pokazano kilka nowych rozwigzan ze $wiata CAD
3D, m.in. system pozwalajacy na taczenie rzeczywistosci
wirtualnej ze §wiatem zewngtrznym (w czasie rzeczy-
wistym; odpowiednio oklejony obiekt interpretowany
jest przez system jako wirtualny obiekt/prototyp/model
i pozwala na interakcj¢ z nim; uzytkownik wyposazony
w specjalne okulary widzi nie tylko rzeczywiste otocze-
nie, swoje donie, innych uczestnikow, ale takze — cyfro-
wy model wygladajacy jak rzeczywisty przedmiot...)
Cztowiek na ktérego wszyscy czekali: James Cameron... Nawiasem  Mozna ,,pobawi¢ si¢” tym urzadzeniem w pawilonie

mowiac, chyba jednak wybiore sie wreszcie na ,,Avatara” ;) partnerskim, takze zapewne udam si¢ tam takze w tym
celu...

Natomiast spotkanie z Jamesem Cameronem — to
temat na osobny watek. Podczas sesji generalnej prezen-
towane byly fragmenty filmu dokumentalnego opisuja-
cego pracg na planie filmowym; systemy pozwalajace
na odczytywanie mimiki twarzy zywych aktoréw i prze-
noszenie ich w czasie rzeczywistym na cyfrowe modele
postaci aktorow... Kto ogladat ,,Express Polarny”, ten
bedzie bardzo zaskoczony widzac skok technologiczny,
jaki nastapit w zakresie kreacji i przedstawienia cyfro-
wych aktoréw... Ale o tym — juz wkrotce...

Konferenciji dzien lll
Sroda, 3.02.2010 .
Emocje opadty. Jest juz po wszystkim. Wiadomo (mniej
wigcej), czym byla aplikacja widoczna pierwszego dnia,
Podobnie jak w roku ubieglym, w pawilonie wystawcéw mozna ow ,,tajemniczy” SolidWorks V6. Poznali$my oficjalnie
bylo znalezé wiele interesujacych... tematéw do artykutéw. »Pierwsza dziesiatke” postulatow zgloszonych przez
uzytkownikéw SW, ktdre zostana uwzglednione w przy-
gotowywanej nowej edycji 2011 (beta wersja powinna
by¢ dostepna w potowie roku, niewykluczone ze juz od
lipca). I poznali§my najwazniejsze nowosci W wersji
2011. Czy wyda si¢ to Panstwu rownie interesujace jak
Sustainability z zesztorocznej premiery?

Trudno nie zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem kolegi
zredakcji CAD.pl—red. Lukasza Sumy, ze James Came-

ron okazat si¢ osoba ze wszech miar interesujacg. Swo-
bodny sposob, w jaki opowiadat o swojej pasji 1 zwiaz-
ku z technika (filmowa), a takze — w jaki przedstawiat
swoje innowacyjne (zeby nie powiedzie¢: rewolucyjne)
rozwiazania z zakresu realizacji obrazu filmowego (ste-
reoskopowe kamery do zdje¢ podwodnych i do wyko-
rzystywania w ekstremalnie trudnych warunkach — np.
Ww przestrzeni kosmicznej; tak, prosto z planu filmowego
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w glab oceanu i w kosmos!) potrafity zjedna¢ mu sympa-
tig obecnych. A jeszcze mozliwos¢ uscisnigcia jego dtoni
1 zrobienia sobie z nim zdjgcia... Dziennikarze z calego
$wiata pchali si¢ z lewej, z prawej strony, wymijajac
mnie bez mrugnigcia okiem, a ja cierpliwie, ,,maty mis”,
czekatem... I si¢ nie doczekalem! Mea culpa!

Uscisk dloni jeszcze zdazylem wymieni€, mowiac
— szczerze zreszta — ze ogladajac wiele razy jeden z
pierwszych glosniejszych filméw pt.: ,,Obcy, 8 pasazer
Nostromo” nigdy nie przypuszczatem, ze kiedys bede
miat okazj¢ uécisnac jego dton. Odpowiedziat z usmie-
chem: ,,A ja nie przypuszczatem, ze u$cisng Twoja” ...

Aby zamknaé wreszcie temat zwiazany z Jamesem
Cameronem dodam, ze najwigksze wrazenie zrobit
na mnie sposob, w jaki kamery przekazywaty mimike
twarzy zywych aktorow, a komputery w czasie rzeczy-
wistym renderowaly odpowiadajacy im cyfrowy obraz.
Wrazenie naprawdg ogromne i myslg, ze nawet oglada-
jac ,,Avatara” w 2D mamy okazj¢ obcowaé z zupetnie
nowym obrazem filmowym... O 3D nie wspomng. Tzn.
wspomng, ale wracajac do tematyki SW CAD...

Top Ten Enhancements List

Na portalu uzytkownikéw SolidWorks, a takze na
polskiej stronie PSWUG.info mozna byto s§ledzié poja-
wiajace si¢ sugestie/zadania zmian i ulepszen w kolejne;j
wersji oprogramowania SolidWorks 3D CAD. Pojawiaty
si¢ — 1 to na wysokich pozycjach — po raz kolejny postu-
laty zwigkszenia stabilnosci systemu, ale nie to bylo
najwazniejsze...

Owe postulaty prezentowat Bruce Holloway (odpo-
wiedzialny za Product Definition), na scenie pojawili si¢
przedstawicieleroznych grup uzytkownikow Solid Works
(kiedy doczekamy si¢ w tym miejscu takze Polakow?
Nie wykluczone, ze juz za rok!), kolejno dochodzity
nowe punkty (warto zaznaczy¢, ze poza wypunktowang
dziesiatka, naptyneto wiele wigcej zgloszen, w tym np.
ponad sto pojedynczych wnioskéw od réznych uzytkow-
nikéw). Jako dziesiaty (teoretycznie najmniej istotny)
pojawil si¢ postulat obnizenia wymagan dotyczacych
obstugiwanych kart graficznych (czyzbym nie tylko ja
mial problemy z praca z dwoma monitorami?). Procz
tego postulowano zwigkszenie mozliwosci wykorzysta-
nia zasobow procesorow wielordzeniowych (skoro i tak
wycofano obstuge starszych ,,prockow”, to w zasadzie
dlaczego nie?), dodanie funkcji przeliczania danych w
oknach dialogowych, ale najwazniejsze byly chyba te
dotyczace...

1. zapewnienia pelnej zgodnosci danych migdzy kolej-
nymi wersjami SolidWorks (towarzyszyty temu okrzyki
aprobaty, aplauz z audytorium);

Wydarzenia
SolidWorks World 2010

Y B

Ekspozycja w Pawilonie Partnerskim towarzyszyta
wszystkim dniom konferencji. W zasadzie nawet diuzej,
gdyz mozna bylo ja zwiedza¢ juz 31.01.2010 r.

Wielu wystawcow prezentowato rozwigzania z zakresu
cyfrowego prototypowania (wizualizacje 3D), a takze
druku 3D...

Prezentacja zmian postulowanych przez uzytkownikoéw,

a przyjetych do zrealizowania w wersji 2011...
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To bylo takie... ,amerykanskie”! Prezentacja nowosci w-SW 2011
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2. bezproblemowego odinstalowywania SolidWorks
z systemu (do te pory kazdy, kto probowal, zdaje
sobie sprawe z faktu, iz prawie zawsze zostaje cata
masa roznych zbednych ,,$mieci” rozrzuconych na
dysku systemowym).

Tego wszystkiego mozna spodziewac si¢ w 2011 i jest
to ukton w strong uzytkownikow sugerujacych kierunek
zmian i rodzaj niezbgdnych poprawek.

Napigcie rosto, bo wiadomo byto, ze teraz prawdo-
podobnie specjalisci SolidWorks uchyla juz oficjalnie
rabek tajemnicy. I dowiemy si¢ wreszcie konkretnie: co
nowego bedzie w wersji 2011, jak bedzie wygladac, czy
bedzie pracowa¢ w chmurze etc...

Tymczasem na sceng wkroczyl Mark Schneider
i zaprezentowal wyniki... ModelManii. Trzeba przy-
znaé, ze najlepsze czasy, uzyskane przez uzytkownikow
(przyznano trzy nagrody) i resellerow (rowniez trzy
punktowane miejsca) zblizony do 18 minut robit wra-
zenie (zdjecia i link do filmu zamieszcze juz po moim
powrocie do Polski — odsytam na razie, jak zwykle na
http://www.deelip.com, a takze do linkéw dostepnych
w Aktualnosciach we wpisie zapowiadajacym konfe-
rencje).

DowiedzieliSmy si¢ takze, iz przysztoroczna edycja
SWW bedzie miata miejsce w San Antonio, 23 stycznia
2011 roku... Czyzby to bylto juz wszystko?

To byto takie... ,amerykanskie”

Ot6z nie! Zaprezentowano wreszcie oczekiwa-
ne nowosci wersji 2011, a zrobiono to tradycyjnie
W postaci ,,show”, tym razem w sposob (moim zdaniem)
szczeg6lnie bliski Amerykanom: w formie ,,zapasow”
migdzy dwoma uzytkownikami SolidWorks, w kolej-
nych ,,rundach” demonstrujacymi jego nowe funkcje.
»dmack Down” skonczyl si¢ zwycigstwem jednego
z nich, tylko i wytacznie dlatego, iz wykorzystat
(podczas przebudowy modelu) nowa funkcje, jaka jest
(a w zasadzie bedzie od wersji 2011) ,,Feature lock”.
A inne nowos$ci? Wygodniejsza praca w ztozeniach
z elementami konstrukcji spawanych; kolejny raz
uproszczona, poprawiona i zautomatyzowana kontrola
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To samo, a nawet... wiecej, przy mniejszym
zapotrzebowaniu wolnej przestrzeni pamieci operacyjnej
— o blisko 460 MB! Juz sam ten fakt moze przefozy¢ sie
na wzrost wydajnosci.

nad wymiarami w dokumentacji 2D (,,dimension lay-
out”); kontrola siatki mesh, ktora mozemy definiowaé
w wybranym wycinku modelu (np. przekroju czesci),
poddaé okreslonej analizie/symulacji, a nastegpnie...
rozszerzy¢ jej wyniki na caty model, tak, jakby caty
proces symulacji odbywat sig¢ gdzie§ rownolegle w tle
(i zapewne tak wiasnie byto, wspominat o tym Kishore
Bolayakuntla rok temu!).

Poprawiono funkcjonalnosé¢ PhotoView 360 (trzeba
liczy¢ na to, ze nie bedzie przy okazji jakis ,,bugow”)
w zakresie mozliwo$ci renderingu i animacji, utatwiono
procedury upraszczania modelu (,,defeaturing”), pracg z
przewodami (kable, rury, innymi stowy ,,piping” — tutaj
takze mozna bylo doszuka¢ sig¢ kolejnych elementow
modelowania swobodnego!), wprowadzono ulepszenia
w funkcjonalnos$ci ,,walk trough”, pozwalajacej na
»Spacer” poprzez realizowany projekt (szczerze powie-
dziawszy nie wiem, czy byto to w jakiej$ formie dostep-
ne w SW... w CATIA na pewno, w Enovia chyba takze).
Po raz pierwszy pojawit si¢ termin ,,SolidWorks PLM”,
w kontekscie... pracy w chmurze. ,,Cloud computing”
w SolidWorks pozwala uzytkownikowi wymienia¢ dane
projektowe z poziomu rozwijanego menu uzytkownika
(z dostgpem do zasobéw systemowych, do customer
portal etc.). Dzieje sig tak za sprawa implementacji do
systemu SolidWorks rozwiazan znanych z Enovii V6.

A owa aplikacja pokazywana na migawkach w czasie
poniedziatkowej sesji? To odpowiedz na tzw. zapotrze-
bowanie na ,,sharing data product”, pozwalajacy na
latwe wspotdzielenie si¢ zasobami z innymi inzynierami
pracujacymi w tym samym czasie nad danym projek-
tem. Ale bedzie to zupelnie nowa aplikacja z rodziny
DS SolidWorks, kompatybilna oczywiscie z systemem
pracujacym na komputerach desktop, ale mozliwa do
zainstalowania na lekkich, przenosnych urzadzeniach
typu... telefon komorkowy (I-phone, na ktorym dziata
juz m.in. 3Dvia Composer).

Ale o tym wigcej — juz wkrotce, w osobnym artykule
poswigconym wlasnie przysztosci mobilnych technik
1 rozwigzan CAD.

Anaheim — Warszawa, luty 2010 roku

Wydarzenia
SolidWorks Weorld 2010

—_aX

Inne ,miejsca w sieci” zwigzane z SWW 2010:

Kishore Boyalakuntla — zapis (video) rozmowy
przeprowadzonej przez Matthew West (w zasadzie

to méj imiennik) jeszcze przed konferencjqg. Kishore
opowiada o tym, co robi (jako osoba odpowiedzialna
za analizy i symulacje w SolidWorks), jakie sgq
jego ulubione rozwigzania i mozliwosci wersji

2010, wreszcie — o tym, czym bedzie sie zajmowat
podczas SWW 2010: http://www.youtube.com/
watch?v=3zuy6BvBVX4

»Polski $lad” na SWW 2010 - wywiad przeprowadzony
przez Jakuba Chmielaka, redaktora naczelnego portalu
3DCAD.pl, z dr Andrzejem tukaszewiczem, adiunktem
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej,
prowadzgcym jedng z sesji szkoleniowych podczas
tegorocznej konferencji SolidWorks World 2010: http:
//www.3dcad.pl/artykuly/wiecej/58/Polska-Edukacja-na-
SolidWorks-World-2010.htm

www.letsgodesign.tv — ten adres najlepiej sprawdzié
osobiscie :)
http://www.cns.pl/Aktualnosci/2010/Luty/Rzut-oka-
na-SolidWorks-2011.aspx — rzut oka na nowosci

w SolidWorks 2011

http://www.cad.pl/news/16970.htm - relacja

z pierwszego dnia konferencji (autor: tukasz Suma,
CAD.pl); pozostate dni mozna znalezé w newsach na
stronie www.cad.pl

http://www.3dcad.pl/sww2010 - relacja z SWW 2010
(autor: Jakub Chmielak, 3DCAD.pl)
http://www.solidworksblog.pl/post/Juz-w-ojczyznie-
Podsumowanie-SolidWorks-World-2010.aspx - relacja
Pawfa Dziadosza na www.solidworksblog.pl
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Analizy i symulacje z poziomu
SolidWorks. ..

E Z Kishore Boyalakuntla, menadzerem ds. narzedzi do analiz i symulaciji
SolidWorks rozmawia Maciej Stanistawski

ozna powiedzie¢, ze w rozmowie tej konty-
M nuujemy temat symulacji w SolidWorks pod-

jety w ubieglym roku, podczas konferencji
SolidWorks World 2009. Tym razem, bogatszy o trochg
wigcej wiedzy na temat MES, a przede wszystkim — jej
wykorzystywania w praktyce pracy z SolidWorks, mia-
fem okazje zada¢ wigcej pytan o mniej teoretycznym
charakterze. Jedno z nich dotyczyto...

Maciej Stanistawski: — Czy moglbys opowiedzieé
naszym Czytelnikom nieco wigcej na temat mozli-
wosci symulacji i analiz zachowan réznych materia-
low wykorzystywanych jako tworzywa do budowy
projektowanych modeli? Czy mozemy liczy¢ na to,
iz korzystajac z modulu Simulation w SolidWorks
bedziemy mieli dostep do wigkszosci z nich?

Kishore Boyalakuntla: — Tak, SolidWorks dba o to,
by caty czas oferowac uzytkownikom aktualng i moz-
liwie kompletna bazg danych materiatéw dost¢pnych i
uzywanych w branzy mechanicznej. Jesliby nawet zda-
rzylo sig, ze konkretnego tworzywa nie ma, bez proble-
mu mozna znalez¢ co$ o podobnych wlasciwosciach.
Ewentualnie — znalez¢ je w sieci...

— Czy uzytkownicy korzystajacy tylko z SolidWorks
Standard réwniez mogg na to liczy¢?

m edycja pdf wydanie 1(11)2010 CADblog.pl

Fot.: blogs.solidworks.com & youtube

— Tak, nawet w SimulationXpress jest dostep

do wszystkich tworzyw zaimplementowanych do Soli-
dWorks. Warto wspomnie¢, iz w sieci mozna znalez¢
wiele dodatkow zawierajacych definicje materiatow,
mozliwe do wykorzystania w SolidWorks.

— Skoro jesteSmy przy SimulationXpress...

Czy jest mozliwe modyfikowanie siatki mesh pod-
czas przeprowadzani analiz — mam na mysli tutaj
modul SimulationXpress wchodzacy w sklad SW
Standard? Chodzi mi oczywiscie o wplyw takiej
zmiany na szybko$¢ dzialania...

X

=
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— Tak, mozna zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ gestosé
(rozmiary elementéw) tworzacych siatke — i jest to
dostgpne juz w SimulationXpress.

— Czy moge tego dokona¢é tylko w obrebie fragmentu
mojego modelu, zdajac sobie sprawe np. z tego,

iz na duzych plaskich powierzchniach drobna siatka
tylko niepotrzebnie zwigkszy obcigzenie procesora

i spowolni proces analizy?

— Niestety, pelna kontrola uzytkownika nad siatka mesh
mozliwa jest jedynie w wersjach komercyjnych
SolidWorks. ..

— ,,Komercyjnych” ?

— W podstawowym produkcie, jakim jest SolidWorks
Standard, wyposazonym w SimulatiuonXpress — nie
jest to mozliwe. Ale poczynajac od wersji SolidWorks
Premium uzytkownik zyskuje petng kontrolg.

— Pytanie wynika z faktu, iz sam korzystam
z SolidWorks Student Design Kit. Tam takich
mozliwosci faktycznie nie znalaziem.

— Naprawdg korzystasz? Jestem pod wrazeniem
($miech).

— Staram si¢. Kolejne pytanie rowniez zwigzane

z SW Standard i modulami do symulacji i analiz
wigze si¢ z symulacja przeplywu: Flow Simulation
Xpress (FloXpress). Gdy prébowatem podda¢ ana-
lizie projekt zbiornika motocyklowego, program
zazadal ode mnie zmiany geometrii, a konkretnie
— jej zamknigcia. Dlaczego jest to konieczne

i czy w rozbudowanych wersjach systemu takze
istnieje taki wymog?

— Nie jest to konieczne!

— Jest. Korzystam z wersji 2009 i podczas proby
przeprowadzenia analizy program zada zamknig¢cia
geometrii (na stole przed nami lezy laptop z urucho-
mionym SW 2009 Student Design Kit, wczytanym
projektem baku motocykla i uruchomionym modu-
lem do analiz przeplywow - fot.)...

— Mogg zobaczy¢? (Kishore przysuwa sobie komputer)
A, istotnie. Ale juz thumaczg, o co chodzi. Powodem
jest to, ze we FloXpress jedyne, co mozesz zasymu-
lowac, to przeptywy wewnetrzne — stad koniecznosc
zamknigcia geometrii, czyli — jak na tym przyktadzie

— zaglepienia wlewow zbiornika. Bez tego program

Rozmowa z...

...Kishore Boyalakuntla

odczytuje cato$¢ projektu jako srodowisko, ktore ma
poddac¢ analizie — i nie moze tego wykonaé¢. Oczywiscie
poczynajac od wersji Premium nie ma tego ogranicze-
nia... Mogg ci teraz ja zadac kilka pytan?

— Tak, prosze...

— Czy korzystates z jakichs szkolen, treningow
— by uzywac SolidWorks i zaprojektowac ten zbiornik?

— Nie, poza samouczkiem...
— Uwazasz, ze bylo to trudne?

— Skadze. Program jest latwy w uzyciu — przynajm-
niej na takim etapie, na jakim ja z niego korzystam.
A staram si¢ poznawac go coraz lepiej, modelu-

jac krok po kroku — motocykl. W zasadzie jest to
odtwarzanie w postaci cyfrowej czesci, ktére zgro-
madzilem do jego budowy.

— Musisz by¢ inzynierem!

— Tak naprawde, to skonczylem polska filologie

1 jestem dziennikarzem (...). Wracajac do tematu,
jakim sg symulacje i analizy w SolidWorks: czy
mozesz powiedzie¢, jak wielu inzynierow faktycznie
korzysta z tych funkcjonalnosci zaimplementowa-
nych przeciez w zasadzie do sytemu CAD,

a nie CAE?

— Jesli chodzi o moduty Xpress — nie wiemy. Kazdy
uzytkownik ma taka mozliwosc. Jesli chodzi o wersje
»komercyjne”, wiemy, iz mamy ponad 37 000 uzyt-
kownikéw, ktorzy korzystaja z mozliwosci analiz

1 symulacji.

— Tak... jesli juz to mam, ghupio byloby z tego
nie skorzystac.

— Oczywiscie, tym tez kierowaliSmy si¢ umieszczajac
asystentow symulacji w bazowej wersji SolidWorks.
Jesli masz pomyst i cheiatby$ go zrealizowac, juz na
wczesnym etapie projektowania dostajesz narzgdzia,
ktore pozwalaja ci — mimo, iz nie jestes specjalista
MES, na sprawdzenie, czy twdj pomyst w ogole bedzie
mozliwy do realizacji (...).

— Podczas pracy, czy raczej: zabawy z SolidWorks
2009 zauwazylem, iz interfejs uzytkownika
FloXpress rozni si¢ znacznie od interfejsu
SimulationXpress...
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— Zgadza sig, poczynajac od wersji 2010 oba sg ujed-
nolicone — przypominaja ten z FloXpress z wersji
20009.

— Poniewaz mialem okazje testowaé wersje beta
edycji 2010, zapamigtalem, ze podobnie jak w 2009
do dyspozycji uzytkownika mamy jedynie dwa
moduly analiz i symulacji: SimulationXpress i Flo-
Xpress. Czy mozemy oczekiwaé, iz w kolejnej edycji
pojawia si¢ nowe narzedzia do analiz?

— Nie wspomniale$ o Sustainability Xpress, ktory prze-
ciez takze jest modutem w pewnym sensie analiz

1 symulacji, oferuje mozliwo$¢ optymalizacji projektu.
A jest on dostepny od wersji 2010.

— Rozumiem, ze innych na razie nie mozemy si¢
spodziewa¢. Przypomnialo mi sig, iz jaki$ czas temu,
poprzez strong¢ SolidWorksLabs, mozliwe bylo
przestanie opracowanego w SW modelu i poddanie
g0 ,,zdalnie” analizie, a w praktyce — otrzymanie
zwrotnie wynikow analizy modelu.

— Tak, ale nikt juz z tego nie korzysta. To bylo realizo-
wane przez SimulationXpress, ktory mieliSmy okazje
m.in. w ten sposob przetestowac, a teraz kazdy uzyt-
kownik ma go w swoim systemie!

— A czy zespol odpowiedzialny za analizy i symula-
cje zastanawial si¢ nad opracowaniem osobnej apli-
kacji lub modulu, dedykowanego dla SolidWorks,
ale umozliwiajacego takze analizowanie geometrii
pochodzacej z innych systeméow CAD?

— To bardzo dobre pytanie, ale na razie nie bede na nie
odpowiadat.

— Hmm, pytanie wynika po czesci z faktu, iz pod-
czas wczorajszej prezentacji widzieliSmy aplikacje
»SolidWorks V6”, pracujaca w chmurze... a to roz-
budza apetyt...

— Co takiego?

— »SolidWorks V6”...

— Ja tego nie widziatem!

— Na jednym ze slajdow, w gornym rogu paska apli-
kacji, wida¢ bylo jej nazwe — zapewne robocza:
SolidWorks V6... Mialem okazje zamienié kilka

stéw z Jonem Hirstickiem i wspomnialem mu
o tym, na co on odpowiedzial, iz byla to tylke jedna
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z wielu nazw roboczych i nie nalezy si¢ tym zbytnio
przejmowacé. OsobiScie jestem zdania, Ze zrobiono
to celowo, by powstal ,,medialny szum” wokét tego.
SolidWorks V6 i CATIA V6 — analogia nasuwa

si¢ momentalnie. Ale do czego zmierzam: jadrem
moduléw symulacji w SolidWorks jest COSMOS?

— Tak, bazuja na COSMOS...

— Co w takim razie z Simulig Dassault Systemes?
Czy bedzie w jakis sposob wykorzystana

w Srodowisku SolidWorks?

— Simulia stanowi rozwiazanie z najwyzszej potki

— pod wzgledem aplikacji do analiz i symulacji. I nie
widzimy sensu w tym, by nasze rozwiazania, spraw-
dzone dla tego segmentu, dla ktérego dedykowany
jest SolidWorks, zastegpowaé w przysztosci czyms,

co bazowaloby na Simulii. OczywiScie nieuniknione
jest, by pewne rozwiazania, wspolne dla obu aplikacji,
obu srodowisk, pojawialy si¢ zarowno w pakietach
SolidWorks, jak i w systemach CATIA — to naturalna
konsekwencja podjetej wspolpracy.

— Wracamy kolejny raz do SimulationXpress.
Czy modul ten pozwala na prace ze zlozeniami, czy
tylko pozwala na analizowanie pojedynczych czesci?

— Tylko pojedyncze elementy. Oczywiscie takiego ogra-
niczenia nie spotkamy w wersji SW Professional. Nie
ma ograniczenia co do wielkosci zlozenia, ilosci kom-
ponentéw poddanych analizie — program sobie z tym
poradzi, a jedyny limit wynika — z mozliwosci stacji
roboczej, na ktorej analiza zostanie uruchomiona (...).

— Na zakonczenie pozostalo mi kilka pytan przeka-
zanych przez forumowiczow CADblog.pl. Jedno

z pytan dotyczy mozliwosci uzyskania we Flow
Simulations przekroju calosci, czyli modelu wraz

z wynikami, np. takze linii strumieni przeptywu.

W przypadku wykonania klasycznego przekroju,
opcja ta pozwala na uzyskanie przekroju samej geo-
metrii modelu, ale nie wynikéw...

— Tak, jest to mozliwe, i to nie tylko w wersji Premium,
ale takze w bazowym module FloXpress. Nalezy sko-
rzystac z przekroju w odniesieniu do samego procesu
analizy (cut results), a nie jedynie geometrii modelu.
Co wigcej?

— Mam nadziejg, Ze to wystarczy. Kolejne pytanie
dotyczy symulacji przemieszczajacego si¢ zZrodla cie-
pla. Czytelnikowi pracujacemu w SW 2009 chodzi

o to, zeby symulowac¢ ruch zrédla ciepla — na przy-
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klad lasera — przesuwajacego si¢ nad prostokatna
plyta i mierzy¢ jej temperature oraz naprezenia

w roznych punktach. Zaznacza, ze Zrédlo ciepla
bedzie poruszaé si¢ w taki sposob, jak np. lasery czy
tez frezy do cigcia metalu...

— Tak, bedzie to pracochtonne, ale wykonalne. Uwaga,
teraz zajmeg si¢ ,,wsparciem” (usmiech). Jednym ze spo-
sobow jest... zaznaczenie na plaszczyznie, po ktorej zro-
dlo ciepta bedzie si¢ poruszac, obszar6w — np. poprzez
szkic — ktore kolejno beda wystawiane na dziatanie cie-
pta. Punkt po punkcie, obszar po obszarze. Na kazdym
z nich w okre$lonym odstepie czasu trzeba wiaczyc¢ i
wylaczy¢ dziatanie temperatury. Po kolei. Tak, by spra-
wialo to wrazenie przemieszczania si¢ zrodia ciepta. 1
W ten sposob uzyskamy wrazenie przemieszczania si¢
zrodta ciepta.

— Skoro o przemieszczaniu mowa, kolejne pytanie
dotyczy¢ bedzie analiz kinematycznych w Soli-
dWorks...

e

— W wersji Standard mozna generowa¢ animacje — ale
bez uzyskania wynikow. W wersji Premium — nie tylko
animacje, ale takze wyniki takiej analizy kinematycz-
nej. i

— Na zakonczenie: czego mozemy si¢ spodziewac,
czego oczekiwaé po symulacjach w SolidWorks w
przyszlosci?

Rozmowa z...

... Kishore Boyalakuntla

Kishore Boyalakuntla, menedzer ds. narzedzi do symulacji

i analiz w SolidWorks, ma ponad pietnastoletnie doswiadczenie
w pracy z zagadnieniami analiz wykorzystujagcych metode
elementow skonczonych, a takze z projektowaniem
uwzgledniajgcym zjawiska dynamiczne, przeptyw

plynéw, przewodnictwo ciepfa itp. dla potrzeb przemystu
samochodowego, elektronicznego, medycznego i techniki
lotniczej. Kazdy zainteresowany moze wzig¢ udziat

w jednym z licznych prowadzonych przez niego kurséw online,
dostepnych m.in. pod adresem:
http://www.solidworks.com/sw/2493_ENU_HTML.htm

Wywiad z Kishore przeprowadzony podczas SWW 2009
dostepny jest tutaj:
http://www.cadblog.pl/SolidWorks_World_2009_Symulacje.htm
Linki do sposobdw, jakimi poradzit sobie czytelnik pytajacy

o mozliwos¢é symulowania ruchomego zrédta ciepfa, znajda
Panstwo na forum CADblog.pl pod adresem:
http://www.cadblog.pl/forum/viewtopic.php?f=30&t=22

Kishore Boyalakuntla mozna spotkac takze “On-Line”,
pod adresem:
http://blogs.solidworks.com/solidworksblog/2010/01/
people-solidworks-world-2010-kishore-boyalakuntla.html
i na Facebooku:

http://www.facebook.com/people/Kishore-Boyalakuntla/
1338212842

L

— Jesli pojawia si€ jeszcze jakie$ pytania, prosze
kontaktowac si¢ ze mna — chociazby droga mailowa:
kishoreb@solidworks.com. Chgtnie stuzg pomoca.

— Tym razem staramy si¢ nie mowic o tym, co bedzie,
ale o juz istniejacych i oczywiscie w dalszym ciagu
rozwijanych produktach. Maty przeglad nowosci bedzie

mozna zobaczy¢ juz jutro, podczas sesji generalne;. — Zapewne skorzystam. I dzigkuj¢ za rozmowe.

Konferencja SolidWorks World 2010
Anaheim, 03 luty 2010 roku

— Czyli z mojej strony tym razem to bedzie chyba
wszystko.




