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Od redakcji

Ciepto, cieplej, minus dwadziescia
..czyli przyszlos¢ nalezy do Was!

Dawno nie miatem okazji przeczyta¢ tak dobrego artykuiu
wstepnego, na jaki trafilem w styczniowym wydaniu
miesiecznika ,%fadny dom”. Przyznam szczerze, ze tzw.
wstepniaki czytuje od momentu, gdy sam zaczaltem je
popeiniaé. Wczesdniej ignorowaltem je bez najmniejszych
wyrzutdw sumienia.

W kazdym razie, co tym razem przyciagneto moja uwage?
I wzbudzito sympatie? Sceptyczne i trzeZwe zarazem

i wptywu dziatalnosci czlowieka na to zjawisko. Cyt.:

»(...) tylko ludzka pycha i poczucie wyzszo$ci pozwala
nam uwazaé¢, ze swoim dziataniem potrafimy pozytywnie
zmienia¢ nature. Bo wprawdzie obie strony sie zgadzaja,
ze czlowiek produkuje jedynie pieé¢ procent dwutlenku
wegla, ale tylko jedna uwaza, ze jes$li kosztem miliarddw
dolardéw zmniejszymy te ilos$¢é do czterech, to Swiat juz
bedzie bezpieczny. (...)”. Zachecam do lektury nie tylko cytowanego
wstepniaka, ale catego wydania. Zwtaszcza jes$li kto$ jest mniej lub
bardziej szcze$liwym posiadaczem wiasnego domu, albo intensywnie o nim
marzy — jak nizej podpisany.

Tak, jak stwierdzit ostatnio mdéj najstarszy, za oknem mamy chyba zime
stulecia. Na pewno jest to najbardziej zimowy krajobraz, jaki miatem
okazje obserwowa¢ w ciagu minionych 10. lat. I chociaz oczywiscie nie
mozna méwicé, ze Jjest to dowdd na faiszywosé twierdzen o globalnym

udowadniajg — w ciszy 1 bez medialnego szumu - ze fazy ocieplenia

i oziebienia klimatu zachodza w przyrodzie cyklicznie od wielu setek lat,

a kilka lat temu weszlismy w kolejna faze oziebienia. I na nig najwiekszy

wptyw ma aktywnos¢ naszej gwiazdy, a nie to, czy produkujemy wiecej CO,.
Oczywiscie pomysi z obnizeniem emisji CO, jest jak najbardziej stuszny

(po co tru¢?), ale kontrowersyjny jest sposdb... przeprowadzenia takich

obnizek emisyjnych kosztem podwyzek dotykajacych nie tyle ,Wielki

podatnikéw, czyli nas samych. Kwoty emisyjne, optaty za ,nadprodukcije”
dwutlenku wegla. Co za pozywka dla biurokracji (nie tylko unijnej), ile
okazji do naduzy¢ i zawierania ,umbdw dzentelmenskich”, jaki skuteczny
sposdéb hamowania rozwoju gospodarczego panstw takich, jak nasza skolowana
i umeczona Ojczyzna.

projektowania” i to w kazdej dziedzinie dzia%talnos$ci, od przemysiu

SpozZywCczego, przez maszynowy, po architektoniczny i budowlany. Panowie

inzynierowie, przysziosé¢ nalezy tak naprawde do Was! I jest w tym

stwierdzeniu naprawde wiecej racji, niz z pozoru mogioby sie wydawac.
Ale co$ jeszcze miatem napisac¢. Wiem, byibym zapomniat:

Wszelkiej pomys$lnosci w Nowym 2010 roku!
I jak najmniej powodéw do frustracji i zmartwien.

- edycja pdf wydanie 9(10) 2009 CADblog.pl /

podejscie Pana Redaktora do tematyki globalnego ocieplenia

ociepleniu, coraz czes$ciej dochodza do nas giosy naukowcédw, ktdrzy uparcie

Przemysi” (,on” sobie poradzi, siegajac... no wtasnie), co raczej kieszeni

A przeciez mozna inaczej, chociazby stosujac metody tzw. ,zrdéwnowazonego

Pozdrawiam serdecznie
I zycze interesujacej wyczekiwanej lektury

Macied StW

D

CADblog.pl edycja pdf

D



D

4pd efoAps |d-Bolaavo

S

W numerze
wydanie 9 (10) grudzien 2009/styczen 2010

Systemy CAE w praktyce
4 AR-CAD freeCAD, czyli... Darmowy system CAD
3D z symulacja ruchu cz. |

Systemy CAD w praktyce: strefa Solid Edge S
12 Tworzenie lustra czesciz utrzymaniem historii
edyciji
13 Utrzymanie statej orientacji Kota sterowego
w srodowisku synchronicznej czgsci

CADowe przedszkole
14 Modelujemy motocykl w 3D
Cz. IIl: zabawa w wyciggniecia i fotorendering...

Poznajemy systemy CAD

22 TurboCAD: kompendium wiedzy...

29 Dokumentacja 2D inaczej, czyli...
od wydruku do edyciji

Polskie konstrukcje i projekty..
34 Od toporka... po futurystyczny samochod

Z kart historii polskiej mysli technicznej S

40 Dlaczego nie na trzech kotach?

Wydarzenia

44 Targi Wirtotechnologia 2009

Aktualnosci

50 Nagrody dla CAMdivision
Warsztaty SolidWorks w sieci
Prezentacja ZWCAD 2010
Evo Il juz dostepne...
PLM i telekonferencie...

51 Konkurs ,Dobry czas na tworzenie”
rozstrzygniety
Egzamin CSWP-WLDM
Pakiet w prezencie od IMSI/Design
Parametric Exchange dla NX

52 Mastercam X4 dla SolidWorks
W wielkim skrocie...

53 Samochody z SolidWorks, czyli jak ,uchwyci¢
wiasciwe proporcje”...
LLabedzie” z Teamcenter...
W kierunku zintegrowanych rozwigzan
dla Narzedziowni
CAM z Synchronous Technology

54 SolidWorks w szkofach $rednich

Varia... czyli na ostatniej stronie

55 Zastyszane...
Najprostszy sposéb na modernizacje?
By¢ jak... Adam Stodowy

Pozostate

32 Konkurs
52 Indeks reklam i stopka redakcyjna
54 Zapowiedzi

Programy do komputerowego wspomagania projektowania.
Producent programu: IMSI Design LLC www.imsisoft.com

TurboCAD Pro 16.1 PL

] 8 by !
ﬂﬂsﬂﬂﬁ R
Ean.?ctns.

Najnowsza wersja programu do rysowania 2D i
modelowania powierzchniowego i brylowego 3D w oparciu o
ACIS® V.18, wiezy D-Cubed i rendering Lightworks® v.7 9.

Obstuga 40 formatéw CAD | formatéw graficznych.
Cena programu: 3890,00 z**

DesignCAD 3D Max 19.1 PL

ol i 1 Bl [ BN 5
T wermaar

Najnowsza wersja programu do rysowania 2D i

modelowania powierzchniowego i brylowego 3D. Obstuga

formatéw DXF/DWG, IGES, HPGL | formatéw graficznych.
Cena programu: 790,00 zH**

DoubleCAD XT Pro 1.1 PL

Iyt
l?&neahnapa
~ < Lnin

Najnowsza wersja programu do rysowania 2D. Obstuga
okolo 30 formatéw CAD i formatéw graficznych.
Cena programu: 1990,00 zi**

CAD-Projekt* www.cadprojekt.pl tel. 076 834 29 33

67-200 Glogow ul. Wierzbowa 21 e-mail: cadprojeki@onet.pl
* Fimma zarejestrowana w 1994r. **Ceny nie zawierajg podatku VAT
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Systemy CAE w praktyce

Strefa OpenSource

AR-CAD freeCAD, czyli...
Darmowy system CAD 3D
Z symulacjg ruchu cz. |

E Gdybym chciaf by¢ ztosliwy, powiedziatbym, ze jest to w zasadzie... darmowa
symulacja ruchu 3D, a stosowanie pojgcia CAD jest uzasadnione, ale moze
wywota¢ w nas zbyt duze oczekiwania. Dlatego od razu zaznaczam, ze po AR-CAD
freeCAD nie nalezy spodziewaé sie mozliwosci modelowania powierzchniowego,
generowania genialnej i przejrzystej dokumentacji technicznej. Ba, nie nalezy
spodziewac sie wielu innych rzeczy, dostepnych w systemach CAD. Tutaj bowiem

mamy raczej do czynienia z CAE...

I GPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

do innej rubryki. Co ma bowiem wspo6lnego
z OpenSource? Zostal opracowany na bazie open-
source’owego StCAD: 3D CAD Framework for Smalltalk
i prywatnego oprogramowania do symulacji ruchu. Caty
kod programu napisany zostat w Smalltalk, ktory jest
jezykiem programowania zorientowanym obiektowo
(www.whysmalltalk.com). Dodatkowo podczas pracy
nad programem postuzono si¢ takze VisualWorks, ktory
rowniez nalezy do OpenSource.
freeCAD jest prostym, podstawowym (by nie powie-
dzie¢: prymitywnym) programem CAD 3D, ale posiada-
jacym zaawansowane mozliwosci symulacji ruchu. Ten
»prymitywizm” moze okaza¢ si¢ tutaj zaleta, a nie wada
— uwaga uzytkownika moze zosta¢ skoncentrowana na

T ak naprawdg program ten powinien trafi¢ chyba
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rozwigzaniu okre$lonego problemu, a nie na ,,zabawie”
dodatkowymi, czgsto zbednymi mozliwosciami Srodowi-
ska, w jakim dany problem rozwiazujemy. I jak mozemy
poczyta¢ na stronie autoréw programu, pomyslany zostat
jako przedszkole przed podjgciem pracy w bardziej
zaawansowanych systemach. ,,Przedszkole” zabrzmi tutaj
jednak deprecjonujaco — freeCAD oferuje naprawdg wiele,
jesli chodzi o symulowanie zjawisk zwiazanych z praca
iruchem maszyn i podzespotéw. Geometria (pracujemy na
brytach, obiektach tzw. prymitywach), kinematyka, dyna-
mika, wibracje, projektowanie maszyn, fizyka obiektow...
teoretycznie przy wszystkim tym program moze okazac si¢
pomocny. A fakt, iz jego wymogi sprzgtowe sa minimalne
(pracuje na starym ThinkPadzie z 1999 roku ;)) i pracuje
w zasadzie na kazdym systemie operacyjnym, sa jego
dodatkowa zaleta.
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Systemy CAE w praktyce

Strefa OpenSource

Program mozna (i nalezy) pobrac ze strony:
http://www.ar-cad.com/freecad/index.html,
Z dziatu Download & Install.

Zagraniczne linki, na ktérych mozna znalez¢é
opinie i przydatne informacje o freeCAD:
http://www.eng-tips.com/faqs.cfm?fid=768
http://www.caddepot.com/
http://www.engineering.com/
http://www.cad-portal.com/

| oczywiscie giéwna strona freeCAD:
http://www.ar-cad.com/freecad/index.html

Co ,,potrafi’ freeCAD?

Pozwala on uzytkownikom na tworzenie i manipulowanie
zlozeniami roéznych czgdci i elementéw. Nie oczekujmy
jednak, ze w srodowisku freeCAD otworzymy sobie kilka
natywnych modeli czgsci przygotowanych w Solid Edge,
SolidWorks lub Inventorze... co to, to nie. Jesli jednak
wystarczy nam, by nasze zaprojektowane w innym syste-
mie modele czgéci przedstawi¢ w Srodowisku freeCAD za
pomoca prostych bryt 3D, lub zaimportowac¢ je jako pliki
DXF, a nastgpnie zdefiniowac dla nich potaczenia, wia-
zania, sitowniki, serwomotory, spr¢zyny, amortyzatory,
atakze dziatajace nazdefiniowane potaczenia sity, momen-
ty etc., to freeCAD moze okazac sig bardzo pomocny. Tym
bardziej, ze nie kosztuje... nic. Wymienione elementy
pozwola przedstawi¢ strukturg maszyny lub mechanizmu,
ktorego zachowanie chcemy przeanalizowac. Do dyspo-
zycji mamy zaré6wno otwarte, jak 1 zamknigte pgtle ruchu
naszych obiektow. A program zapewnia wykonanie kom-
pleksowej analizy naszego ztozenia zgodnie z zasadami
dynamiki. Animacje, ktore generowane sa na podstawie
przyjetych przez uzytkownika zatozen, w realistyczny
sposob obrazuja zachowanie testowanego obiektu.

A uzytkownicy moga przeanalizowa¢ ruch elementow
maszyn, otrzymujac wszystkie dane w postaci wykresow
i tabel. Wszystkie dane? Uwzglednione zostaja parametry
takie, jak warto$ci: przemieszczen liniowych i katowych,
predkosci, przyspieszen, sit, momentdw, energii kine-
tycznej 1 inne... Dane dotyczace przyspieszen obejmuja
np. przys$pieszenia poprzeczne, dosrodkowe, Coriollisa...
Uzytkownik moze otrzymac dane dotyczace samych pota-
czen, wiazan, catych elementow, sprezyn, amortyzatorow,
zadanej sily, inercji etc.

Praca z modelami, budowa wspomnianej struktury
naszej maszyny lub mechanizmu, opiera si¢ albo na
jej tworzeniu z dostgpnych prymitywow (obiektow 3D
powstatych na bazie wyciagnig¢ z kwadratow, prostoka-
tow, okrggow, elips, poligonéw etc. i przedstawionych
w postaci szkieletowej lub renderowane;j), ktore mozemy
powigkszac¢, zmniejszac, przeksztalca¢ zgodnie z naszymi
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W zaktadce Download & Install na stronie http://www.ar-cad.com/freecad/

index.html nalezy wybra¢ odpowiedni system operacyjny, a nastepnie kliknagé

na spakowanym pliku zip zawierajacym caly program. Zapisujemy plik

w docelowym wybranym przez nas dla niego folderze (petna dowolnos¢)

i rozpakowujemy go, z zachowaniem struktury folderéw i podfolderéw z pliku

zip. A potem wystarczy tylko kliknaé dwukrotnie na ikonie freecad9a.exe...

potrzebami (ale w obregbie ogdlnego ksztattu danej bryty),
umieszcza¢ w dowolnym miejscu w przestrzeni. Mozemy
takze postuzy¢ si¢ zaimportowanymi czgSciami, odczyta-
nymi z plikow DXF.

A wspomniane definiowanie polaczen, sit etc.? Odsy-
fam do dokumentacji na strong: http://www.ar-cad.com/
freecad/index.html (zaktadka Features in Detali), jest tego
naprawde mnostwo. Lacznie z mozliwoscia definiowa-
nia szesciu stopni swobody, blokowania zakresu ruchu
w okreslonych obszarach, o wykrywaniu kolizji nie wspo-
minajac. Kazdy z ruchow, kazda z funkcji, moze zosta¢
okreslona w czasie. Przyktady zaleznosci i obliczen dla
elementow takich jak amortyzatory, sprezyny etc. — sa
zaimplementowane do programu i dostgpne dla kazdego
uzytkownika.
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Strefa OpenSource

Alibre Motion Simulation

{8 HTAD CACAstamblyG0)

Alibre Motion Simulation

Jeden z gotowych przyktadéw, ktory istotnie moze pomoéc

W poznaniu przynajmniej pewnych elementéw interfejsu i sposobu
pracy z programem.

Pamigtam, jak niepewnie czutem si¢ patrzac

na rozrzucone po ekranie monitora okna programu
BRL-CAD. W przypadku freeCAD catos¢ zebrana zostata
w jedna, przyzwoita ramke o czytelnych podziatach
funkcjonalnych.

Jak pobra¢ i zainstalowaé¢ oprogramowanie?
W zaktadce Download & Install na stronie http:/www.ar-
cad.com/freecad/index.html nalezy wybra¢ odpowiedni
system operacyjny, a nast¢pnie klikna¢ na spakowanym
pliku zip zawierajacym caly program. Proszg Panstwa —az
12 MB po spakowaniu :). Tak powinno si¢ pisa¢ programy.
Sterowniki dla kontrolerow 3D potrafia ,,wazy¢” 10 razy
wigcej (np. dla manipulatorow 3Dconnexion).

Zapisujemy plik w docelowym wybranym przez nas
dla niego folderze (petna dowolno$¢) i rozpakowujemy
go, z zachowaniem struktury folderéw i podfolderow
z pliku zip. A potem wystarczy tylko klikna¢ dwukrotnie
na ikonie freecad9a.exe...

Powinno otworzy¢ nam si¢ okno programu. C6z widzi-
my na samym dole? Alibre Motion Simulation...

Poczatek pracy

Pamigtam, jak niepewnie czulem sig patrzac na rozrzucone
po ekranie monitora okna programu BRL-CAD. Jak tutaj
zaczaé pracg? W przypadku freeCAD nie tylko catos¢
zebrana zostala w jedna, przyzwoita ramke, ale na stronie
z ktorej pobraliSmy program mozemy znalez¢ takze...
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ztozenie? To nic, z menu
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-Jointd
“Motion1
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definiujace wzajemne

relacje pozostaja przeciez
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Zachecam zreszta

'Alibre Design Xpress is Free
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Markery stuza do definiowania przemieszczen obiektow
i wigzan miedzy obiektami. Na drzewku elementow
sktadowych zaznaczony zostat MassMarker — i mozna
go (ograniczonego czarnymi punktami) zlokalizowa¢ na
naszym ztozeniu...

filmowe samouczki. Co wigcej, sam program réwniez
wyposazono w samouczki i przyktadowe modele.

Jak zatem zacza¢ pracg z freeCAD? W zaktadce Quick
Start opisano sposob otwarcia przyktadowego projektu:
fourvar.asm (asm — ang. assembly czyli ztozenie). Moim
zdaniem taki gotowy przyklad to za mato, by pokusi¢
si¢ samemu o tworzenie swojej pierwszej symulacji, ale
istotnie moze pomdoc W poznaniu przynajmniej pewnych
elementow interfejsu i sposobu pracy z programem.

U gory okienka widzimy pasek menu (Explain, File,
Edit, View, Select etc...), w lewym oknie widzimy cos,
co przypomina CADowe drzewo operacji; tutaj jednak
jest to drzewko zawierajace pelen opis czgsci, elemen-
tow, sit etc. uzytych do zbudowania modelu widocznego
w prawym, glownym oknie graficznym aplikacji. Pozo-
staje jeszcze lewe dolne okieno, w zasadzie pasek infor-
macyjny — zawierajacy biezace dane na temat wybranego
przez nas elementu/obiektu, nad ktorym wiasnie pracuje-
my (okienko selekcji).

Wybieramy menu View i polecenie TiltRotate. W oknie
pojawia nam si¢ czarna pozioma linia z dwoma punktami.
»Ztapanie” myszka za lewy punkt i przesuwanie niq z wci-
$nigtym klawiszem powoduje zmiang obrazu — mozemy
swobodnie obraca¢ naszym modelem. Zlapanie za prawy
powoduje obrot modelu wokot jego srodka obrotu.

Warto jednocze$nie zwrdci¢ uwage na caty czas
widoczny uktad wspotrzednych XYZ (tworzony przez
linie koloru czerwonego — X, zielonego — Y i niebieskiego
— 7). Ale przeciez takich wskaznikéw ,,uktadow wspot-
rze¢dnych” widzimy na modelu wigcej. Czym one sa? To
tzw. markery, znaczniki definiowane i wstawiane przez
uzytkownika, a informujace program o wiasciwosciach
danego elementu (np. MassMarker widoczny na rysunku
powyzej), miejscach wstawienia wigzan 1 wzajemnych
relacji dynamicznych i kinematycznych. Jesli nie chcemy,
aby byly widoczne, z menu Edit wybieramy polecenie
Marker Size i podajemy warto$¢ 0. Przy okazji uwaga:
program stosuje wartosci metryczne (dostownie: metry,
a w przypadku katow stopnie) i nie znalaztem mozliwosci
ich zmiany. Kazdy wprowadzany przez nas wymiar, czy
to miejsce potozenia $rodka obiektu w przestrzeni, czy
dhugosé jego bokow lub wielko$¢é wyciagnigeia szkicu,
podajemy w metrach!. Litera ,,d” pojawiajaca si¢ przy
okazji wprowadzania wymiaréw lub wspotrzednych
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In part 'blokl’, enter a unique sketch name,

Menu Insert > Sketch. Okienko dialogowe prosi nas o podanie nazwy szkicu
tworzonego w ramach czesci nazwanej przez nas ,,blok1”.
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Alibre Design Xpress is Free

Aby precyzyjnie ustali¢ potozenie naszkicowanego prostokata, nalezy

klikng¢ prawym klawiszem myszy i z pojawiajacego sie okienka wybrac¢
menu Position/Angle (mozna tez usuna¢ prostokat poleceniem Cut lub

cofna¢ wykonang operacje komenda Undo).
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...Polecenie TiltRotate i prosze¢, mozemy ustawi¢

widok bardziej ,,przyjemny” dla oka.
Pora przeprowadzi¢ operacje wyciagniecia szkicu. Klikamy, aby
zaznaczy¢ nasz prostokat. Menu Insert > Feature > Extrusion.

W okienku dialogowym podajemy wielkos¢ wyciagnigcia, gdzie
zStart oznacza punkt poczatkowy w przestrzeni na osi Z.

Ja wybratem wartos¢ 1,5 metra (zStart 0.0d zEnd 1.5d).

Oto mamy pierwsza bryle.

n edycja pdf wydanie 9(10)2009 CADblog.pl

Po lewej: uzyskany efekt (widok)
moze by¢ mylacy. Jednak nie
obawiajmy sie, nasz szkic nie
opuscit plaszczyzny XY...

najprawdopodobniej pochodzi od ang. dimensions. Oczy-
wiscie jesli chcemy, by markery byly widoczne — postg-
pujemy odwrotnie. Przy wprowadzaniu warto$ci nie
stosujemy przecinka, tylko kropke. Tak ,,po angielsku”,
lub jak mowia inni: ,,kalkulatorowo”...

Kliknijmy teraz symbole ,,+” na drzewie elementow
sktadowych. Otwieraja nam sig,,podgrupy” tworzace dana
czes$¢. Kliknigeie na dowolnej z nazw danego elementu
sktadowego powoduje jego zaznaczenie w oknie graficz-
nym. Jesli klikniemy np. na Part3, pojawia si¢ punkty
pozwalajace nie tylko na rozpoznanie obiektu, ale takze
na dokonanie jego modyfikacji, np. zmiang potozenia
w stosunku do innych czgsci... Ale — jak widac, zdefinio-
wane wiazania migdzy elementami pozostaja!

Namieszatem, przesuwajac jeden z elementéw poza
gotowe ztozenie? To nic, z menu Edit wybieram polecenie
Undo (Cofnij) i sytuacja wraca do normy. Zreszta jest to
tylko pozorne odsunigcie danego elementu, markery defi-
niujace wzajemne relacje pozostaja przeciez bez zmian.
Zachgcam zreszta do eksperymentow.

Coz, elementy przykladowe wygladaja malo efektow-
nie. A moze chcemy obejrze¢ je w dziataniu? Kliknijmy
polecenie Marker Size z menu Edit i zmniejszmy rozmiar
widocznych na rysunku markeréw. Nastgpnie wybierzmy
menu Animation i w nowo otwartym okienku ,,wcisnijmy”
Play. To dziata! Polecenie View > TiltRotate dziala takze
podczas ,,odtwarzania” animacji i pozwala na podgladanie
pracujacej maszyny z dowolnej strony i pod dowolnym
katem. A nacis$nigcie polecenia ,,Wireframe” wywota
widok szkieletowy, nie przerywajac odtwarzania animacji
(powr6t do poprzedniego stylu wyswietlania poleceniem
»Solid”).

Co dalej?

Tworcy programu wyposazyli go we wbudowany samo-
uczek. Wystarczy wybra¢ menu Explain, a nastgpnie
jedno z polecen, np.: QuickStart. W tym konkretnym opi-
sane zostalo m.in. tworzenie obiektow bezposrednio ze
szkicow. Mozemy takze poczyta¢ o drzewku elementow
sktadowych (,,Tree View”), a takze znalez¢ duzo wigcej
informacji, niz te podane tutaj przeze mnie.

Aleto nie wszystko. Jak wspomniatem, w zaktadce ,, Tu-
torials” na stronie producenta mozna znalez¢ animowane
samouczki pomagajace w praktyce zrozumie¢ i poznaé
dziatanie freeCAD. Minusem wszystkich materiatow jest
to, iz sg one dostgpne jedynie w jezyku angielskim, ale
w kolejnych odcinkach postaram si¢ w oparciu o nie przy-
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Polecenie Wireframe udostepni nam podglad
szkieletowy. Co pojawito sie wewnatrz bryly?
Marker. Tzw. ,,MassMarker”.

gotowa¢ wiasne ,,ABC korzystania z freeCAD”. Chociaz
prawde mowiac, zaprezentowany tam sposob — otwarcie
istniejacego modelu i proba jego skopiowania, zamodelo-
wania od nowa — nie specjalnie mi przypadta do gustu. Ale
jak si¢ nie ma, co si¢ lubi...

Czy tym razem to juz wszystko?

Nie. Nie bytbym soba, gdybym do ,,noworocznego”
wydania nie przygotowat czego$ wiecej. Zeby nie zosta-
wia¢ zatem Pafistwa sam na sam z freeCAD, postarajmy
si¢ razem wykona¢ (naszkicowac) przynajmniej pierwszy
element. Tak od podstaw, w $rodowisku freeCAD. Na
import geometrii z plikow DXF przyjdzie jeszcze pora.

Wybieramy polecenie New > Assembly (nowe ztoze-
nie, nowy model). Podajemy jego nazwe, np.: model 1.
Pods$wietlony zostanie nie tylko poczatek uktadu wspot-
rzednych, ale takze pojawi sig¢ drzewko struktury modelu
(lub, jak kto woli, drzewko elementow sktadowych). Zbu-
dujemy prostopadtoécian, zaczynajac od naszkicowania
na plaszczyznie (Plane) XY prostokata (Rectangle).

Wybieramy menu Select > Plane > x=X y=Y. Nast¢pnie
menu Insert > Part > New, aby zdefiniowa¢ i doda¢ nowa
czg$¢ do naszego pustego ztozenia. Nazwijmy ja blokl.

Jesli teraz na drzewie operacji klikniemy ,,+” przy okre-
$leniu ,,Parts”, zobaczymy, ze tworzony przez nas element
zostat uwzgledniony w drzewku. I Ze przypisane do niego
zostang wiasciwosci (Features) i markery.

Menu Select > Plane > x=X y=Y. Menu Insert > Sketch.
Okienko dialogowe prosi nas o podanie nazwy szkicu
tworzonego w ramach czgsci nazwanej przez nas ,,blok1”.
Ignorujemy reklamg Alibre Design Xpress wyswietlang
u dotu ekranu ;). Wprowadzamy nazwe: prostokat. Teraz
mozemy dopiero doda¢ wlasciwy szkic. Menu Draw
> Rectangle. W oknie graficznym na poczatku ukladu
wspotrzednych pojawi si¢ czarmny punkt — a w zasadzie
zbiér czarnych punktow. Przytrzymujac klawisz myszy
1 przeciagajac nig w obszarze wyznaczonym przez linie X
(czerwona) 1 Y (zielona), szkicujemy prostokat. Gdy jest
gotowy, kliknigcie poza jego obszarem sprawi, ze punkty
znikna. Jesli chcemy zmodyfikowac jego ksztalt, wystar-
czy klikna¢ w jego obszar, a nast¢pnie chwyci¢ ktorys
z czarmnych punktow tkwiacych w jego narozach i przecia-
gna¢ w zadanym kierunku. Proste, chyba niepotrzebnie si¢
na ten temat rozpisatem.

Aby precyzyjnie ustali¢ poloZenie naszkicowanego
prostokata, nalezy klikna¢ prawym klawiszem myszy
1 z pojawiajacego si¢ okienka wybra¢ menu Position/
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Klikamy w MassMarker, a nastepnie klikamy prawym klawiszem myszy.
Otworzy nam sie rozwijane menu z opcjami pozwalajacymi na zdefiniowanie
wiasciwosci markera, a w zasadzie — naszej bryly. Wybieramy Position >
Direction. Pozostawiamy wiaczona opcje ,,Apply uniform density”

(ang. zastosuj jednorodna gestosc) i okreslamy jej wartos¢ na 10 kg me.
Weciskamy OK. | zaznaczamy teraz przednia sciang naszej bryly.

W jakim celu? Aby okresli¢ jej ostateczne potozenie w przestrzeni

i relacje z otoczeniem...

Angle (mozna tez usuna¢ prostokat poleceniem Cut lub
cofna¢ wykonang operacj¢ komenda Undo).

Ustalmy parametry poczatkowe na X =0, Y = 0, dlu-
g0s8¢ boku X =1 m, a dlugo$¢ Y = 0.5 m (pamigtajmy
o kropkach!). Obrot wzgledem osi Z = 45 stopni...
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Mozna spotkac takze licencjonowang
(komercyjng) wersje freeCAD, pod nazwg
CADSM (CAD Motion Simulations). Czesc¢
video tutoriali dostepnych na stronbie
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producenta zrealizowano wfasnie

w niej. Jaka jest jej cena? C6z, na stronie
www.cadsm.com podano... 24 USD! Moze
warto ,,zaszale¢”, po blizszym poznaniu
mozliwosci freeCAD’a?

Uzyskany efekt (widok) moze by¢ mylacy. Jednak nie
obawiajmy sig, nasz szkic nie opuscil ptaszczyzny XY.
Polecenie TiltRotate i proszg, mozemy ustawi¢ widok
bardziej ,,przyjemny” dla oka.

Pora przeprowadzi¢ operacj¢ wyciagnigcia szkicu.
Poleceniem Zoomln (i przeciagajac mysza odpowiedni
obszar) powigkszamy widok naszego ,,modelu”.

Klikamy, aby zaznaczy¢ nasz prostokat. Menu Insert
> Feature > Extrusion. W okienku dialogowym podaje-

Wprowadzamy dane podobnie jak na rysunku (powyzej)

i zatwierdzamy OK. Ponownie klikamy na scianie naszej bryly
i wybieramy Velocity. Jako wartosci podajemy dla XiY 10, a dla

predkosci katowej (Angular Velocity) pozostawiamy zero.
W ten sposoéb nasza pierwsza czes$¢ zostata zdefiniowana
i umocowana w przestrzeni.

q

my wielko$¢ wyciagnigcia, gdzie zStart oznacza punkt
poczatkowy w przestrzeni na osi Z. Ja wybratem warto§¢
1,5 metra (zStart 0.0d zEnd 1.5d). Oto mamy pierwsza
bryte. Poleceniem TiltRotate ustawiamy odpowiadajacy
nam widok. Wireframe udostgpni nam podglad szkie-
letowy. Co pojawilo si¢ wewnatrz brylty? Marker. Tzw.
MassMarker. Klikamy w niego, a nastgpnie klikamy pra-
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wym klawiszem myszy. Otworzy nam si¢ rozwijane menu
z opcjami pozwalajacymi na zdefiniowanie wlasciwosci
markera, a w zasadzie — naszej bryly. Wybieramy Posi-
tion > Direction. Pozostawiamy wiaczona opcje ,,Apply
uniform density” (ang. zastosuj jednorodna ggstosc)
i okre$lamy jej wartos¢ na 10 kg m®. Wciskamy OK.
1 zaznaczamy teraz przednia $ciang naszej bryly. W jakim
celu? Aby okreslic¢ jej ostateczne polozenie w przestrzeni
i relacje z otoczeniem. Wprowadzamy dane podobnie jak
na rysunku (u gory po prawej) i zatwierdzamy OK.

Ponownie klikamy na $cianie naszej bryly i wybieramy
Velocity. Jako wartosci podajemy dla X 1Y 10, a dla pred-
kosci katowej (Angular Velocity) pozostawiamy zero.

W ten sposob nasza pierwsza czg$¢ zostata zdefiniowa-

WirefRame (w przeciwienstwie do Solid) pozwala na podglad
tego, co jest wewnatrz naszej czesci (widok szkieletowy). To
najprostszy (chociaz niekoniecznie przejrzysty) sposéb na
obejrzenie catego ztozenia.

Zmiana koloru bryly nastepuje z poziomu
okienka dialogowego wywolywanego
kliknieciem prawym klawiszem myszy

na wybranym obiekcie. Mozemy okresli¢
pozycje, sity oddziatujace na nasz obiekt i
oczywiscie... jego kolor.

na i umocowana w przestrzeni. Wybieramy z menu File
polecenie Save as > Assembly...
(cdn.)

B B A e
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Gar$¢ porad dla uzytkownikow systemu

Solid Edge ST cz. Il

Tworzenie lustra czesci

z utrzymaniem historii edycii

_ ZRODtO: materialy Siemens PLM Software

peratorzy Solid Edge tworzac odbicia lustrzane
O swoich czgsci czgsto korzystaja z funkcji Part

Copy. Ta komenda sprawdza si¢ bardzo dobrze
i jest popularna, lecz nie daje uzytkownikowi dostgpu do
historii edycji na lustrzanej czgsSci.

Oczywiscie — istnieje mozliwo$¢ edycji czgsei typu
rodzic (na bazie ktorej stworzono lustrzany element),
wowczas edycja oryginalu wplywa na aktualizacji geo-
metrii lustrzanej czg$ci (tu musimy pamigtac o opcji Link
to File podczas tworzenia Part Copy). Ten scenariusz

Rys. 1. Oryginalny model, ktory zostanie
poddany ,lustracji” ;)

Rys. 2. ,Lustrowanie”.
Po lewej model wyjsciowy,
po prawej — ,,odbitka”

$wietnie si¢ sprawdza, gdy oryginat i jej odbicie lustrzane
musza pozosta¢ zawsze identyczne.

Ponizej przedstawiamy przyktad postgpowania, ktore
umozliwia zachowanie historii edycji w odbiciach lustrza-
nych. Wykorzystamy w nim model skrzyni korbowe;j.

Na poczatku nalezy upewnic sig, ze kopig pliku zapi-
saliSmy z nowa nazwa np.: skrzynia_korbowa_lustro.par.
Po tej czynnosci mozemy wykonac kolejne kroki.

Wybieramy komendg Mirror Copy Part (jesli nie
wiemy, gdzie ja znalez¢, mozemy wpisaé ja w Wyszu-
kiwarce polecen). W filtrze wyboru selekcji ustawiamy:
Body. Zaznaczamy czg$¢ w interfejsie graficznym i ,,ak-
ceptujemy”.

Teraz wybieramy plaszczyzng, wzglgdem ktorej utwo-
rzymy odbicie lustrzane (powinna to by¢ plaszczyzna
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nieco oddalona od modelu). Czg$¢ lustrzana zosta-
fa utworzona.

Kolejnym krokiem jest ,,pozbycie” si¢ czgsci
wyjsciowej. W tym celu nalezy utworzy¢ wycigcie,
ktore w swoim zasiggu obejmie pierwotny obiekt.
Tworzymy zatem szkic wigkszy od pierwszego
obiektu i ,,wycinamy” go z interfejsu. Ten zabieg
usunie pierwszy obiekt, ale pozostawi jego odbicie
lustrzane, a historia edycji pozwoli nam na doko-
nanie potrzebnych zmian.

Mamy nadziejg, ze ten przyktadowy scenariusz
bedzie uzyteczny.

a

Rys. 3. Tworzymy szkic wigkszy od pierwszego
obiektu i ,wycinamy” go z interfejsu. Ten zabieg
usunie pierwszy obiekt, ale pozostawi

jego odbicie lustrzane...

Utrzymanie statej
orientacji Kofa sterowego

w Srodowisku synchronicznej czesci

Koto sterowe utrzymuje
zadang orientacje podczas
|| przemieszczania. Wszystko

za sprawg ,,SHIFT”...

nicznej ¢zgsci, czgsto istnieje potrzeba zachowa-  SHIFT, nastepnie klikajac na Koto Sterowe i je przesu-
nia stalej orientacji Kota Sterowego podczas jego  wajac. Istotne jest, by najpierw weisna¢ SHIFT, a dopiero
przemieszczania po $cianach obiektu. Powstaje pytanie: potem klikna¢ Kolo Sterowe.
jak zablokowa¢ lokalng orientacjg tego uchwytu 3D? Q
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P odczas modelowania bryt w Srodowisku synchro- Mozna to zrobi¢ po uprzednim wecisnigeiu klawisza




CADowe przedszkole

Strefa SolidWorks

Modelujemy motocykl-w ;[Pg . Pl

Cz. Il: zabawa w wyciagniecia i fotorendering...

E Juz jakis czas temu wspomniatem, iz chetnie podziele sie
swoimi ,przygodami” zwigzanymi z projektowaniem za pomocg
operacji wyciggniecia po sciezce, a przy okazji — opowiem cos
niecos na temat mozliwosci fotorenderingu. Kierownica to temat
wdzieczny, wpisujacy sie zreszta w mojg idee rekonstrukciji

motocykla.
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Rys. 1. Ptaszczyzna przednia, z poczatku ukladu wspétrzednych
zaczynamy wykonywacé nasz rysunek — szkicujemy linie...
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Rys. 2. Wybieramy Ptaszczyzne Prawa, polecenie Okrag
i ustawiamy sobie widok izometryczny...
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atem do dzieta. Nowy dokument — Czgs¢, Szkic,

Szkic 3D. Plaszczyzna przednia, z poczatku

uktadu wspoétrzednych zaczynamy wykonywaé
nasz rysunek — szkicujemy lini¢. W trakcie szkicowania
mozemy jej kolejne odcinki precyzyjnie wymiarowac,
korzystajac z okna whasciwosci linii.

Narysowalismy potowke naszej kierownicy, jej druga
cze$¢ wykonamy z pomoca polecenia Lustro, ale teraz
naszkicujemy obrys nadajacy jej srednicg. Wychodzimy
ze Szkicu3D klikajac polecenie Szkic3D. Wybieramy
Plaszczyzng Prawa, polecenie Okrag i ustawiamy sobie
widok izometryczny. Srednica mojej kierownicy to 21
mm, przy grubosci $cianki 3 mm. Mozna postuzy¢ si¢ w
tym miejscu narzgdziem Inteligentny wymiar. Wychodzi-
my ze szkicu (tym razem poleceniem Wyjdz ze szkicu) i
przechodzimy do Operacji.

Interesuje nas ,,Dodanie/baza przez wyciagnigcie po
$ciezce”. Musimy ustali¢ profil nas interesujacy (tutaj
bedzie to szkic okrggu, ktdry zaznaczamy) i Sciezka
— czyli szkic ksztaltu, jaki pragniemy nada¢ naszej kie-
rownicy. Wida¢ do zreszta na rysunku, a sam system od
razu pokazuje nam podglad wykonanej operacji. I tutaj
maly ,,zgrzyt”: wszystko to pigknie, ale co z wygtadze-
niem krawedzi — jeszcze w czasie pracy na pierwszym
szkicu? Oj, zapomniatem... Anulujemy operacj¢ wycia-
gnigcia po $ciezce, a na drzewie historii operacji klik-
niemy (-)Szkic 3D1. Nastepnie przejdziemy do polecen
Szkic 1 klikniemy ikong edycji szkicu. Wtedy bedziemy
mogli wstawi¢ pominig¢te wczesniej zaokraglenia. Ich
warto$¢ pozostawiam jako domyslne 10 mm (co widaé
na rysunku). Zaokraglenia dodane, ponownie wychodzi-
my ze Szkicu3D (klikajac Szkic3D), na drzewie operacji
ponownie widoczny jest takze wykonany przez nas juz
weczesniej szkic okregu.

Operacje, ,,Dodanie/baza przez wyciagnigcie po Sciez-
ce”. Iuwaga — blad! Otrzymujemy porozrywany kawatek,
mimo — zdawatoby si¢ — wszystkich czynno$ci wykona-
nych poprawnie. Czy aby na pewno poprawnie, pomijajac
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Rys. 3. Wykonany przez nas szkic okregu postuzy jako obrys
nadajacy kierownicy srednice...

Rys. 5. ,,Spacer” po drzewie historii operacji i modyfikacja
utworzonego wczesniej szkicu...

Rys. 7.irys. 8.

| znowu operacje, ,,Dodanie/baza przez wyciagniecie po $ciezce”.

| uwaga — biad! Otrzymujemy porozrywany kawatek, mimo

— zdawatoby sie — wszystkich czynnosci wykonanych poprawnie...

CADowe przedszkol

Strefa SolidWorks
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Rys. 4. Operacja Wyciagniecia po linii... Prawie wyszto, ale
strasznie kanciasta. Czy skorzystamy z operacji Zaokraglenia?

Rys. 6. ...polegajaca na jego zaokragleniu.
Teraz zaczna sie kiopoty.
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Kilka ,,uwag do dzienniczka”:
» widaé wyraznie, jak koniecznosé cofniecia sie i poprawienia btednie wykonanych operacji wydtuzyta nasz
proces projektowania stosunkowo prostego przeciez detalu;

* kardynalnym btedem jest nieprzestrzeganie wymogow technologicznosci konstrukcji, w tym wypadku
- zadanie btednego promienia zaokraglenia szkicu ksztattu ramienia kierownicy. Ale jak sie nie jest
inzynierem, to sie tak ma :)

* w przypadku realizacji operacji wyciggniecia po sciezce i korzystania ze szkicow 3D i 2D istotne jest
pamietanie o wychodzeniu z nich po zakoriczeniu kolejnego etapu pracy; w przeciwnym razie pojawiaja
sie trudnosci w realizacji operacji wyciggniecia — przynajmniej ja na takie trafialem (podpierajac sie
samouczkami SW jakos mozna sobie z tym poradzic)...

Rys. 9. Opcje > Typ orientacji/skrecania > Utrzymaj

T T e e e S B S S =T = ..
T s o stala normalna. Nasz rysunek ulegt zmianie.

Wyciagniecie nie ma przerw, ale... zmienita nam sie

S T ] —=+| srednica przekrojow na poszczegolnych odcinkach.

e - i G |
] B3 rovin | e | .| B1corm | @ snee . [[if5 al

Rys. 10. Na podswietlonym rysunku widzimy okregi
naszego nieudanego wyciagniecia i nieszczesng wartos¢ \
promienia zaokraglenia szkicu. 10 mm nie pasuje?

G M i ) |
ks Bholert Sang 1 ivbe e e dadonbongs B . DM (bmadithes  Ieidivaney | Bbvostaeitn || (T[] =M
(o] £ rimia | i | g oot | 9o | st . [ B -9

Dajmy 40...

- juz fakt,,wedrowek po drzewie™? A moze do czegos przy-

dadza si¢ opcje Operacji Wyciagnigcia po $ciezce?

Wyraznie widzimy miejsca ,,rozerwania”. Czyzby cho-
dzito 0 zadany wcze$niej promien zaokraglenia? Zapewne
tak. Ale sprobujmy jeszcze czego$ innego...

Klikamy Opcje > Typ orientacji/skrecania > Utrzymaj
stala normalna. Widzimy, iz nasz rysunek ulegt zmianie.
Wyciagnigcie nie ma przerw, ale... zmienila nam sig $red-
nica przekrojow na poszczegolnych odcinkach. Czyli nie
tedy droga... Ech, brakuje tej wiedzy inzynierskiej, ne’st

_' - ce pas?

:_ I znowu skok na drzewko operacji, klikamy dwukrot-
nie (-)Szkic3D. Na podswietlonym rysunku widzimy

Soatesl okregi naszego nieudanego wyciagnigcia i nieszczegsna

:___nl—" = - . warto§¢ promienia zaokraglenia szkicu. 10 mm nie

R RN T PP T Yo S T pasuje? Dajmy 40... Klikamy, wprowadzamy w oknie

Rys. 11. Klikamy, wprowadzamy w oknie dialogowym wartosé¢  dialogowym warto$¢ 40 mm i patrzymy na efekty. Co$
40 mm i patrzymy na efekty. Co$ chyba nam sie jakby rozsuneto.  chyba nam si¢ jakby rozsunglo. Co dalej? Wychodzimy
Czy teraz bedzie juz w porzadku?  ze szkicu 3D (tak, jak robilismy to juz wczesniej) i mamy
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JESLI NIE RZEZBISZ ZAMKOW Z PIASKU,
KORZYSTAJ Z SOLIDWORKS.

Nie musisz by¢ rzezbiarzem, by tworzy¢ imponujace tréjwymiarowe konstrukcje. Zaawansowane
funkcje bezposredniej edycji programu SolidWorks® (technologia SWIFT™) upraszczaja

i automatyzuja proces projektowania w zespole projektowym. Mozesz projektowac atrakcyjne
produkty odrézniajace sie od wyrobow konkurencji.

W slynnej szkole dla kierowcéw Skip Barber Racing School program SolidWorks CAD 3D
wykorzystywany jest do poprawy osiggow samochoddw wyscigowych, dzieki czemu czas
projektowania zostaf skrocony o okofo 80 procent.

)
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Rys. 12. Oto oczekiwany ,,pigkny widok” naszego fragmentu

kierownicy. Tyle, ze przypomina on kawat zgietego metalowego
preta, a nie rurki... Czy znowu o czyms zapomnieliSmy?

Tak, podczas operacji wyciaggniecia nie zaznaczyliSmy opcji
,»Cienkie sciany”. Wykonuje operacje od nowa...

Rys.13i14. ...itym
razem wszystko jest

juz ok.

ﬂ
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Rys. 15. Operacja ,Lustro”. Zaznaczam scianke, wzgledem ktorej

nastapi ,lustracja”...

od razu ,,pigkny widok” naszego fragmentu kierownicy.
Tyle, ze przypomina on kawat zgigtego metalowego preta,
a nie rurki... Czy znowu o czyms$ zapomnieliSmy? Tak,
podczas operacji wyciagnigcia nie zaznaczyliSmy opcji
,Cienkie §ciany”. Teoretycznie mogliby$my teraz wyko-
na¢ wyciagnigcie wycigcia, ale lepiej znowu uciec si¢ do
drzewa operacji.

Klikamy Wyciagnigcie po $ciezce... Coz, niestety nie
mamy dostgpu do opcji cienkich $cian. Decydujg sig usu-
na¢ ta operacjg i przeprowadzi¢ ja na nowo. Tym razem
zaznaczam Cienkie $cianki, grubo$¢ 3 mm i... jest ok.

Co nam zostaio?

Druga potéwka kierownicy...

Operacja Lustro. Zaznaczamy S$cianke, ktora uczynimy
ptaszczyzna lustra, nastgpnie Obiekt do lustrzanego
odbicia (czyli nasza ,,operacj¢ wyciagnigcia po $ciezce”),
zaznaczamy sobie jeszcze opcje ,,Potacz powierzchnie”
ivoila!

Pierwsze kroki w fotorenderingu...

Nim przystapimy do renderowania naszego ,,kierownico-
podobnego obiektu”, czyli wprost mowiac — zgigtej rurki,
ustawmy sobie funkcj¢ wyswietlania modelowanego
obiektu z uwzglednieniem zasad perspektywy. Dodat-
kowo mozemy uruchomié¢ takze tryb ,.cienie w trybie
cieniowania”. Pomoze nam to w odpowiednim (czyt.
efektownym) usytuowaniu obiektu przed rozpoczeciem
renderowania.

Kilkamy Perspektyweg, klikamy Cienie w trybie cie-
niowania. Ot, i wszystko. I w zasadzie juz teraz mozemy
przystapi¢ do fotorenderowania.

Konieczne moze by¢ jednak zainstalowanie w tym celu
rozszerzenia SW 2009 Standard — czyli dodatku Photo-
Works. Uruchamiamy procedurg instalacji, program po
sprawdzeniu zainstalowanych sktadnikow pozwoli nam
na ich skasowanie lub doinstalowanie nowych obiektow.
W grupie Dodatki zaznaczamy PhotoWorks i uruchamia-
my instalacjg.

Pracujgc w SolidWorks, nawet w przypadku
dokonywania renderingu pojedynczej
czesci (modelu stanowigcego pojedynczy
element), mozemy ustali¢ rézne wiasciwosci
materiafowe i kolorystyczne dla jego

-. poszczegdinych fragmentdw, np. dla
pojedynczych Scian.

Dostep do opcji fotorenderingu mozemy uzyskac¢ na
trzy sposoby — z menu PhotoWorks, z paska narzedzi
u gory pola graficznego (mozliwe, ze ma on jakas
specjalna nazwe, mnie nieznang) lub z Okienka zadan.
Dodatkowo z menu PhotoWorks uzyskamy dostep do
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Rys. 16. ...nastepnie zaznaczamy obiekt do lustrzanego odbicia
(czyli nasza ,,operacje wyciagniecia po sciezce”), zaznaczamy
sobie jeszcze opcje ,,Potacz powierzchnie” i voila!

zaktadki Opcje, w ktorej m.in. bedziemy mogli ustawic
sobie jako$¢ naszego renderingu, np. anty-aliasing usta-
wiony domyslnie jako $redniej jakosci mozemy zmieni¢
na wysoki. Nalezy jednak liczy¢ si¢ wtedy ze znacznym
spowolnieniem pracy.

Mozemy przejs¢ do edycji wygladu modelu. W tym celu
wybieramy ikong Edytuj wyglad (lub polecenie Wyglad
z menu PhotoWorks, lub tez — Wyglady z Okienka
zadan).

Najpierw dokonamy wyboru... materiatu, z jakiego
wykonana jest nasza kierownica. Do wyboru mamy roz-
maite kategorie materialowe, a w kazdej z nich — szereg
mozliwosci wyboru (choinka na oktadce tego e-wydania
to np. Organic > Miscellaneous > Grass 2D, czyli w wol-
nym tlumaczeniu: Materialy organiczne > Rézne > Trawa
2D5)).

Domyslnie nasz model wykonany jest z tworzywa
(nomen omen ,,domys$lnego”). A poniewaz nasza kierow-
nica ma by¢ wykonana z chromowanej stali, siggniemy
do kategorii Metal, a nastgpnie Chrome (pomijam Steel,
gdyz w tym wypadku chodzi przede wszystkim o efekt
wizualny).

Na rysunku 21. widoczne jest okno podgladu dodat-
kowych mozliwosci zwiazanych z Chrome. Ja wybratem
,.,chromium plate” dajace efekt wysokiego potysku, lustrza-
ne odbicie.

Wystarczy klikna¢ ,,Otworz” 1 wlasciwosci materiatowe
zostaja dodane do naszego modelu. Wida¢ tez zmiang w
jakosci jego wyswietlania (rys. 22.), chociaz najbardziej
widoczny efekt osiagnelibySmy podczas pracy w trybie
RealView, ale to trochg inna bajka i nie czujg si¢ w niej jak
na razie zbyt pewnie (takze za sprawa mozliwosci mojego
sprzgtu). Caty czas po lewej stronie mamy otwarte okno
opcji Wygladu (rys. 23.). WybraliSmy juz materiat, pora
na kolor, ktory pragniemy nada¢ naszemu modelowi (badz
wybranym fragmentom naszego modelu, np. pojedynczym
$cianom, chociaz raczej nie w tym wypadku). Dla czg$ci
chromowanej wydaje sig to troch¢ ktopotliwe — jaki kolor
moze mie¢ lustro ;)?
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Zanstaluj wszelkie nowe produkty w: C:\Program Files\SolidWarks Corp

Rys. 18. Aby korzystac¢ z dobrodziejstw fotorenderingu, nalezy
zainstalowa¢ modut PhotoWorks...

e |

3nicy e v ﬁ Skorupa

Cienie w trybie cieniowania

Perspektywa

Rys. 19. Wiaczamy cienie w trybie cieniowania, wtaczamy perspektywe

i zabawe czas zaczac!
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Jako pierwsza barwg wyjsciowa przyjalem jeden

D o B A IR R = - - Tl z odcieni szaro$ci dostgpnych z palety barw. Jako drugi

[} @ oo, BHEH DD QDB ® | — troche jasniejsza szaro$¢, wpadajaca w biel. Zmiany
= Ej ROkndpt]ﬂqlad Z :j? ': DM m%[_[g_“ !@;T’i l;;p;; . nastepuja w czasie.rzeczywistym - Za-chqcam do prob.
B e, ciece wedug granicy wyglady/Photoworks e Acha, kolory — niech begda potyskliwe. Zaznaczam
% i ) &-0-w-@R-H- |® O T @ O 2 % | akceptuje dokonane zmiany. Teraz wybor sceny/tla...
% é g?i?: y Nas% model domy$lnie znaj dgje sigw... P9koju (ﬂo —Pokdj
2 |somms 5 St Studio). Model motocykla najefektowniej bedzie przedsta-
il wiat si¢ zapewne na dziedzificu — do wyboru z menu mamy
: z Xt]] Vo ey Ptanks e r255iecs jednak zaréwno ,,Dziedziniec”, jak i... ,,Tto dziedzinca”.

§ ; W“'i [ i ' Fabryke” i,,Tlo Fabryki”... W czym tkwi réznica?
i W oknie graficznym podczas dokonywanych zmian
Praeqladafpik cbrazu.. widoczna jest réznica w o$wietleniu naszego modelu.
| Ustawmy sobie go tak, jak chcielibysmy widzie¢ go na
Z:]mdiw naszej ,,fotografii”, ustawmy jako sceng ,,Dziedziniec”

\\ N i dokonajmy pierwszego renderingu.

Z menu PhotoWorks wybieram opcj¢ Renderuj obszar,
Rys. 20. Dostep do opc;ji fotorenderingu mozemy uzyskac¢ na trzy sposoby poczym przeciagajac myszka zaznaczam ten obszar okna
—z menu PhotoWorks, z paska narzedzi u géry pola graficznego (mozliwe, graficznego, ktory cheg poddaé renderingowi. I czekam na
ze ma on jakas$ specjalna nazwe, mnie nieznana) lub z Okienka zadan. efekt. Wydaje si¢ zadowalajacy. I jak tatwo sig¢ domysli¢,
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Rys. 21. Na rysunku widoczne jest okno podgladu dodatkowych mozliwosci zwigzanych z Chrome. Ja wybratem ,,chromium plate” dajace

efekt wysokiego polysku, lustrzane odbicie.
po zmianie sceny na ,,Tto dziedzinca”, w tle obrazu poja-

wia sig... zabudowania. Czy na pewno?

Zmiana whasciwosci i tym razem z menu PhotoWorks
wybieram jedynie ,,Renderuj ostatni”. Proszg, prosze¢
— zabudowania w tle! Bruk dziedzinca pod kierownica!
A sam proces renderingu trwa odrobing dtuzej... Osobi-
$cie wole chyba jednak efekt samego ,,Dziedzinca”, a nie
»Tta..”. T dopiero teraz dostrzeglem opcje umieszczona
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Rys. 22. Po lewej stronie — kierownica z ,,domysinego tworzywa”, po prawej — z naszej ,,chromowanej stali”. Juz podczas zwyklej

pracy z modelem widoczna jest réznica w zobrazowaniu naszej czesci).

na samym dole... Tak, ,,Garaz” zdecydowanie wydaje si¢
najlepszym miejscem dla kierownicy. Czy takze... najefek-
towniejszym?

Mozliwosci ,,zabawy z renderingiem” jest wiele. Usta-
wianie o$wietlenia, scen, kata widzenia, kata padania
$wiatla itp. pozwolitoby spedzi¢ dhugie godziny tylko
w poszukiwaniu satysfakcjonujacych nas wizualizacji. Ale
jak wida¢ z powyzszego, nawet w ciagu niespelna minuty
jesteSmy w stanie wykona¢ ,,zdjgcie” zaprojektowanego
w SW modelu. A o to przeciez wlasnie chodzi...

C.d. niewatpliwie n.

Systemem CAD 3D SolidWorks 2009 bawit si¢ (czasem
nieudolnie) Maciej Stanistawski

Po prawej widoczna edycja wiasciwosci wygladu...
komponentu na poziomie ztozenia. Osobno dla zbiornika

paliwa, osobno dla kierownicy. Po dodaniu sceny (oczywiscie

Dziedziniec), uzyskany efekt jest bardzo dobry, zwtaszcza
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Rys. 23. Po lewej stronie widoczne Menu opcji Materiatu... a u dotu

po lewej — koncowy efekt zmagan z kierownica...
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ze oprogramowanie uwzglednia teraz wzajemne relacje migdzy obiektami — na zbiorniku pojawia sie cien i odbicie
kierownicy, na kierownicy — refleksy wisniowego zbiornika. Dodatkowo na powierzchni zbiornika odbija sie kolor

dziedzinca, budynkow etc... Zlozenia beda tematem kolejnego odcinka cyklu...

edycja pdf wydanie 9(10) 2009 CADblog.pl




Poznajemy systemy CAD

TurboCAD

TurboCAD: kompendium wiedzy...

E Firma IMSI Design LLC, producent programéw do komputerowego
wspomagania projektowania (DesignCAD, TurboCAD, DoubleCAD) zostata
zarejestrowana pod tg nazwg w 2006 roku, ale jej poczatki siegajg odlegtych,
pionierskich czasow — poczatkdw ery komputerowego projektowania. Niedfugo
po tym, gdy pojawita si¢ pierwsza wersja programu AutoCAD ustalajgca trwajacy
po dzien dzisiejszy standard zapisu w formacie DWG, w roku 1983 utworzono

w Kalifornii firme IMSI - International Microcomputer Software, Inc., ktéra
opracowata jeden z alternatywnych (w stosunku do AutoCAD) programow

do projektowania i nazwata go TurboCAD. Jak mozna sie domysleé, nazwa
nawigzywata do jezyka programowania, w ktorym program zostat opracowany.
Byt nim powszechnie wtedy stosowany TurboPascal. W tym samym mniej wiecej
czasie w innym stanie USA, w Oklahomie, firma ASBC Inc (American Small
Bussines Computers) opracowata w C++ swoj pierwszy program nazwany
ProDesign, ktéry miat poczatkowo stuzy¢ do projektowania modeli samolotéw.
W trakcie opracowywania nastepnej wersji zmieniono nazwe na DesignCAD...

_TOR: Wiktor Mielczarek
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yly to czasy systemu operacyjnego DOS
B i wszystkich probleméw z nim zwigzanych.
Kazda aplikacja zawierata list¢ obstugiwanych
urzadzen peryferyjnych: drukarek, ploteréw, digitizerow,
kart graficznych, czcionek czy rozdzielczo$ci monitorow.
Jednak korzysci ptynace z zamiany tradycyjnej deski
kreslarskiej na projektowanie komputerowe byty ogrom-
ne i wkrotce okazalo sig, ze zapotrzebowanie na tanie
programy CAD (w cenie kilkuset dolaréw) jest w USA
olbrzymie. Poczatkowy zamyst opracowania programu dla
modelarzy przeksztalcit si¢ w opracowanie uniwersalnego
programu dla wszystkich projektantow. Na rynku pojawia-
1y si¢iznikaty coraz to nowe programy CAD. Kto je dzisiaj
jeszcze pamigta? Gigant tymczasem trwat niewzruszony
i przygladat si¢ raczej mato zyczliwie probom szarpania
jego pozyciji.

Sukcesem producentéw DesignCAD i TurboCAD
okazat si¢ zarowno sam fakt ponad 25 letniego trwania na
trudnym rynku programéw do projektowania, jak i wysoka
liczba sprzedanych licencji wspomnianych programow.

Przetomem dla obu firm okazato si¢ opracowanie
w 1993 r. wersji dla Windows: DesignCAD v.7 oraz Turbo-
CAD vl. Byly to jedne z pierwszych aplikacji CAD dzia-
tajace w tym $rodowisku. Skonczyly sig problemy z insta-
lacjq 1 konfiguracja programu — wszystkie dobrodziejstwa
Windows mogty zosta¢ w petni wykorzystane i nie wyma-
galy specjalistycznego przygotowania informatycznego.
Do sukeesu tych wersji w znacznym stopniu przyczynit
si¢ tryumfalny podbdj rynku przez sam system Windows.
Wszyscy producenci programéw tworzyli wersje dziata-
jace w nowym $rodowisku okienek. To, ze mozna byto
otworzy¢ kilka rysunkow jednoczesnie, wspotpracowac
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z arkuszem kalkulacyjnym, edytorem tekstu czy progra-
mem obliczeniowym, teraz wydaje si¢ oczywiste — wtedy
byta to rewolucja. Kazdy, kto pamigta system operacyjny
DOS, do dzisiaj wspomina te ograniczenia jak chorobg
wieku dziecigcego, przez ktora nalezato przej$¢. Do maso-
wej sprzedazy przyczynita si¢ takze cena — nie trzeba byto
wydawa¢ kilku tysigcy dolaréw, aby mie¢ wilasny, licen-
cjonowany program, w ktorym mozna bylo zaprojektowac
wszystko: od altanki po halg sportowa.

Mimo, izniebytto czas powszechnego Internetuiwiesci
do Polski zza Atlantyku docieraty z duzym opdznieniem
warto podkresli¢, iz pierwsza polska wersja DesignCAD
7.0 ukazala si¢ juz w roku 1994, czyli w rok po premie-
rze. W roku 1997 potaczono wersje DesignCAD 2D i 3D
w jeden program nazwany DesignCAD 97.

TurboCAD Pro ewoluowat w innym kierunku
— w wersji 6 zintegrowano z programem jadro modelo-
wania brylowego ACIS i silnik renderingu LightWorks,
a w kolejnych wersjach dodano menadzera wigzow
D-Cubed 2D. TurboCAD z taniej aplikacji 2D stawat sig
coraz bardziej rozbudowanym programem 3D. Pierwsza
polska wersja TurboCAD 11 ukazata si¢ w roku 2004.
Ale wezesniej, bo w roku 2003 nastapito natomiast to, co
zazwyczaj dzieje si¢ w przypadku dominacji jednej z firm
na wolnym rynku: konsolidacja. Obie firmy potaczyty si¢
zachowujac zespoty opracowujace kazdy z omawianych
programow.

W roku 2009 firma IMSI Design LLC zakonczyta
prace nad nowymi wersjami TurboCAD w wersji 16
i DesignCAD w wersji 19 i w tym wydarzeniu nie byto
nic nadzwyczajnego — kolejne wersje programéw poja-
wialy si¢ rokrocznie. Tym, co zaszokowato ustabilizowa-
ny rynek programéw do projektowania byto pojawienie
si¢ zupelnie nowego programu o nazwie DoubleCAD
XT, ktorego wersja podstawowa dostepna jest za darmo.
Program opracowany przez zespot programistow IMSI
Design LLC uwzglednial wszystkie dotychczasowe
uwagi uzytkownikow Turbo i DesignCAD. DoubleCAD
jest adresowany przede wszystkim do osob, ktore juz
zetkngly si¢ z programem AutoCAD 1 sg przyzwycza-
jone do interfejsu i sposobu obshugi w tym programie.

TurboCAD Pro 16 zawiera:

» Ponad 280 narzedzi do projektowania
i edycji 2D/3D,

* Mozliwosc stosowania kilku jednostek
i liczb wymiarowych,

» W peftni dostosowywany interfejs uzytkownika.
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Rys. 1. Okno programu DesignCAD 3D Max 19.1 PL

Sprawa kluczows stata si¢ zgodnos¢ z formatem DWG
W stopniu zapewniajacym bezproblemowa wspolprace
pomigdzy réznymi wersjami i aplikacjami.

Opis kazdego z tych programéw wymaga oddzielnego
artykuhu. Cykl artykutéw zaczynamy od opisu programu
TurboCAD, ktory jest programem do komputerowego
wspomagania projektowania plaskiego i przestrzennego.
Zintegrowane z rysowaniem 2D modelowanie brytowe
i powierzchniowe 3D z realistycznym renderingiem
pozwala osiagna¢ wysoka wydajnos¢ projektows i prze-
konywujacy rezultat wizualny.

Spojrzenie z bliska...

Szybkos¢ i doktadnos¢ tworzenia modeli 3D w programie
TurboCAD zapewnia silnik modelowania brylowego
ACIS v.18 firmy Spatial Technology. Tworzenie skompli-
kowanych ksztattow 3D mozliwe jest dzigki poleceniom
wytloczenia i wyciagania istniejacych, prostych profili
2D. W trybie edycji 3D mozna obiekty brytowe przecinac,
znajdowac przekroje 1 wykorzystywaé polecenia operacji
boolowskich. Mozliwe jest szybkie tworzenie ztozonych
ksztattow przy pomocy narzedzi NURBS i innych polecen
odksztalcania $cianek modelu brytowego .

TurboCAD Professional 16 jest kompatybilny z 28
najbardziej popularnymi formatami zapisu plikow m.in.:
DesignCAD DCW, AutoCAD DWG/DXF do wersji
2009, MicroStation DGN, 3DS, IGES, STEP i STL.
W nowej wersji obstugiwany jest eksport plikow 3D do
formatu DWF. Mozliwa jest takze publikacja projektu
w HTML oraz zapis w pliku rastrowym w formacie JPG.
Do znaczacych nowosci nalezy obstuga formatow PNG
i GIF facznie z kanatem przezroczystosci Alfa. Eksport
pliku TurboCAD do formatu PDF umozliwia uzytkowni-
kowi zapis obszaru arkusza, dostosowanie czcionek PDF,
TrueType, SHX oraz szeroko$ci i wysokosci arkusza,
a takze wymiang danych z innymi systemami CAD:

» eksport do formatow: TCW, 3DM, ASAT, 3DS, CGM,

DAE, DGN, DWE, DWG, DXEF, GIF, EPS, IGS, MTX,
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Rys. 2. Ekran aplikacji podzielony jest na cztery gtéwne obszary: umieszczone w srodku duze okno rysunku i — odpowiednio
wzgledem niego: powyzej — obszar menu, pasek narzedzi i pasek wlasciwosci, z prawej strony — obszar palet, w dolnej czesci
— pasek stanu i pasek kontrolny. Z lewej strony umieszczono narzedzia rysowania. Jest to domysiny uktad okna programu,

ktéry moze by¢ catkowicie przez Uzytkownika zmieniony — w zaleznosci od preferowanego sposobu pracy i najczesciej

wykorzystywanych polecen.

PLT, SAT, PDF, STP, STL, PNG, OBJ, SHX, SKP,
STEP, SVG, WMF.

* import z formatow: TCW, 3DM, 3DV, ASAT, 3DS,
CGM, DGN, DWF, DWG, DXF, EPS, IGS, MTX,
PLT, DWF, SAT, STP, STL, OBJ, SKP, STEP, WMF,
DC, DCD.

Programowanie

Do programu dotaczono kompletne narzedzie dla progra-
mistow — Software Development Kit (SDK) zdefiniowa-
ny w oparciu 0 XML oraz nowy Visual Basic® Macro
Recorder. Biegli uzytkownicy na wlasna reke beda mogli
zwigksza¢ mozliwosci systemu i usprawniac (pod swoim
katem) dziatanie dedykowanych aplikacji.

Interfejs
Wyglad gléwnego okna programu wymaga w pierwszym
zetknigciu zaznajomienia si¢ z jego podstawowymi

elementami. Podzielony jest na cztery glowne obszary:
umieszczone w $rodku duze okno rysunku i —odpowiednio
wzgledem niego: powyzej — obszar menu, pasek narzgdzi
i pasek wiasciwosci, z prawej strony — obszar palet, w dol-
nej czgsei — pasek stanu i pasek kontrolny. Z lewej strony
umieszczono narzgdzia rysowania. Jest to domyslny uktad
okna programu, ktéry moze by¢ catkowicie przez Uzyt-
kownika zmieniony — w zaleznosci od preferowanego
sposobu pracy i najczgsciej wykorzystywanych polecen.
Umieszczenie wigkszej ilosci dostgpnych paskow
narzgdzi upraszcza wybdr poszczegdlnych polecen, ale
odbywa si¢ to niestety — kosztem dostgpnego obszaru
rysowania. W znalezieniu wlasciwego kompromisu
pomaga takze wybor odpowiednio duzego monitora
— znakomicie spehiaja swoja rolg wyswietlacze o prze-
katnej ekranu 18.4” (w laptopach) i 22” w komputerach
stacjonarnych. Praca staje si¢ wtedy naprawdg wygodna
1 nie megczaca. Domyslnie kolor tta jest bialy, ale mozna
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go zmieni¢ w dowolnej chwili na dowolny, inny kolor
(polecenie Opcje/Kolor tta).

Realizacja polecen

Wszystkie polecenia programu dostgpne sa w klasycz-
nym uktadzie menu, ale w praktyce ich wybor nastgpuje
poprzez paski lub palety narzedzi. Polecenia sg pogrupo-
wane tematycznie i oznaczone ikonami utatwiajacymi
ich identyfikacje — przynajmniej w poczatkowym etapie
poznawania programu. Poprzez system zaktadek w pale-
tach mozna zmienia¢ uktad dost¢pnych narzedzi. Mozna
takze wyswietla¢ pelne opisy wyjasnien do przyciskow
poszczegblnych polecen — az do chwili dobrego poznania
programu.

W tej grupie narzedzi sq takze tryby przyciagania okre-
$lajace sposob, w jaki program rozpoznaje istniejace (lub
teoretycznie istniejace) punkty i umozliwia ich uchwyce-
nie. Punkty te sa sygnalizowane specjalnymi znacznikami
wyswietlanymi obok kursora.

Edycja

Paleta Info wyboru zawiera zgromadzone w jednym miej-
scu wszystkie informacje o wybranym obiekcie — tacznie
z drzewem czgsci, ktore stanowito w poprzednich wersjach
oddzielng paletg. Nie jest wigc konieczne nawigowanie
pomigdzy paletami do uzyskania wszystkich potrzebnych
informacji. Oprocz tradycyjnej edycji obiektow plaskich,
dostgpny jest rozszerzony sposob edycji weztéw dla pro-
stopadtoscianow, stozkow, walcow 1 kul.

Polecenie Wygiecia

(dot. dodatku mechanicznego)

Umozliwia wygigcie obiektu poprzez podanie promienia
i kata wygiecia oraz okreslenie osi obojgtnej gigeia.

Wykaz materiatéw/Lista czesci

To w zasadzie... efektywny sposob wyceny projektu.
Tworzenie raportu obejmujacego wszystkie wlasciwosci
obiektu i atrybuty bloku, przypisanie wiasnych atrybutéw
lub dostosowanie zapytan do tworzenia raportdw specjal-
nych. Mozliwa jest tatwa konwersja raportu w tabelg —jako
nowego obiektu TurboCAD.

Menadzer stylu
Do utworzenia wielu w pelni sparametryzowanych obiek-
tow, m.in. schodow, okien, drzwi i terenu, wystarczy
wprowadzi¢ podstawowe parametry oraz okresli¢ materiat
i rodzaj wykonania.
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Rys. 3. Klasyczne palety narzedzi i Paleta Wyboru...

Rys. 4. Polecenie Wygiecia umozliwia wygiecie obiektu
poprzez podanie promienia i kata wygiecia oraz okreslenie
osi obojetnej giecia.
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Rys. 5. TurboCAD ma kilka standardowych rzutni i widokéw, ktore
umozliwiaja zmiane potozenia obserwatora i ogladanie modelu

z wybranego miejsca. W programie TurboCAD wprowadzono
dodatkowe polecenie Kamera, przez ktora projektant ma
mozliwos¢ ogladania sceny tak jak w wizjerze lub na wyswietlaczu
rzeczywistej kamery...

Gdy rozpoczynamy pracg nad projektem mamy do dys-
pozycji kompletny zestaw narzgdzi, pozwalajacych jed-
noczesnie pracowac¢ w trybie 2D i 3D. Mozna utworzy¢
np.: parametryczne drzwi i okna, a nast¢pnie przeciagnaé¢
je bezposrednio do $cian w projekcie 3D. Polecenia wyko-
rzystywane w projektowaniu architektonicznym to m.in.:

« Sciany 2D & 3D,

* Otwory w $cianie,

* Parametryczny dach z otworami,

+ Konwersja linii, polilinii, okregdéw i krzywych

w $ciany,

* Edycja dachu,

* Polaczenia $cian 2D i 3D,

* Parametryczne Symbole/Bloki,

* Przekroje poprzeczne i podiuzne,

* Rendering z odtwarzaniem $ciezki spaceru,

» Lista materiatowa i wyliczenie kosztow.

* Kierunek $ciany ulatwiajacy wybor materialow

1 wstawianie blokow.

Widok
TurboCAD ma kilka standardowych rzutni i widokow,
ktére umozliwiaja zmiang polozenia obserwatora i ogla-
danie modelu z wybranego miejsca. Wybor odpowiednie-
go polecenia realizowany jest — jak wigkszo$¢ polecen
—w menu podrecznym.

W programie TurboCAD wprowadzono dodatkowe
polecenie Kamera, przez ktora projektant ma mozliwos¢
ogladania sceny tak jak w wizjerze lub na wyswietla-
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czu rzeczywistej kamery. W przypadku standardowych
widokéw kamera zdefiniowana jest zgodnie z wybranym
polozeniem okre§lonym kierunkiem geograficznym (np.
potudniowo-wschodni). W przypadku rzutow jest to takie
usytuowanie kamery, aby mozliwy byt wybor rzutu czo-
towego, bocznego, z gory itd. W kamerze okreslamy m.in.
typ obiektywu i sposob odwzorowania tréjwymiarowych
obiektow i przestrzeni na plaszczyznie. Mozliwy jest
widok perspektywiczny lub aksonometryczny.

Kamery moga by¢ takze dodatkowymi obiektami
umieszczonymi na scenie, z ktorych obraz jest ,trans-
mitowany” do oddzielnego okna w programie i pokazuje
aktualne ujecie. Tego typu kamery stuza do tworzenia
specjalnych uje¢ modelu, a takze wlatwiaja weryfikacje
trudno dostrzegalnych szczegotow.

W roboczym trybie pracy przekazywany jest obraz
siatkowy, ktory zapewnia najwigksza szybkos$¢ wykony-
wania polecen. Jezeli jednak model jest skomplikowany,
to duzym ulatwieniem bedzie wy$wietlanie wykonywane-
go projektu z ukryciem linii niewidocznych. W tym trybie
mozliwe jest wyswietlanie linii ukrytych specjalnym
stylem linii np. linig przerywana, tak aby mie¢ obraz glebi
i prawidlowe wyobrazenie potozenia obiektow.

W prezentacyjnym trybie pracy obraz wyswietlany jest
w jednym z trybow renderingu. TurboCAD umozliwia
wielopoziomowy rendering wykonanego projektu — od
szkicu renderingu poprzez rendering jakoSciowy az do
renderingu zaawansowanego. Efekty poszczegdlnych
trybow moga by¢ taczone, np. poprzez dodanie trybu
ukrywania linii do renderingu jako$ciowego.

W programie TurboCAD Pro 16 system renderingu
oparty jest na aplikacji Lightworks v7.9 opracowanej
przez firme LightWork Design. Poniewaz TurboCAD Pro
wstepnie oblicza przedstawiona geometri¢ i przekazuje
caly wyliczony uktad do ,,silnika” Lightworks, to rende-
ring fotograficzny jest znaczaco przyspieszany.

Kiedy mamy juz ukonczony projekt, wybrany widok
izdefiniowane kamery przechodzimy do nastgpnego etapu
realizacji polegajacego na... wyborze materiatu.

Materiat

Materiat, z ktorego zostanie wykonany detal moze zosta¢
wybrany z palety gotowych materiatow (ponad 500)
z mozliwoscig ich ,przeciagnigcia” do poszczegodlnych
$cianek obiektu.

Wstepne przypisanie materialu do obiektu moze by¢
w dowolnej chwili zmienione, takze z mozliwoscia
tworzenia wlasnych materialow z podgladem w czasie
rzeczywistym. W oknie edycji materiatu sg cztery podsta-
wowe kategorie: wspotczynnik odbicia, przezroczystosé,
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tekstura i sposob pokrycia. Kazdy kategoria ma z kolei sze-
reg parametréw definiujacych koncowy wyglad materiatu.
Kazda zmiana wlasciwos$ci materiatu moze by¢ na biezaco
kontrolowana w oknie podgladu.

Oswietlenie

Do o$wietlenia wykorzystamy zaréwno tradycyjnie pojgte
zrodia $wiatha, do ktorych nalezy §wiatho otoczenia ($wiatto
zastane), $wiatto punktowe (zar6wka), Swiatto kierunko-
we, reflektor odlegty, reflektor punktowy i $wiatto nieba,
jak 1 luminancjg opisana przez ilo$¢ $wiatla emitowanego
przez obiekt.

Kazdy z wybranych typow $wiatla moze by¢ umiesz-
czony w dowolnym potozeniu sceny i ma indywidualne
oznaczenie. Tak jak kazdy inny obiekt w programie ma tez
okreslone wlasciwosci m.in. moc, kolor, temperature.

Szalenie wygodnym podczas aranzowania o$wietlania
sceny jest Realizator projektu. Jest to jedna z wielu wyste-
pujacych w programie palet, w ktorej umieszczono konsolg
operatora realizujacego przedstawienie o nazwie ,,rende-
ring”. Moze on operowa¢ poszczegélnymi $wiattami,
widokami i kamerami. Wylaczenie poszczegdlnych swiatet
ma oczywiscie bezposredni wptyw na wyglad sceny.

Dla utatwienia zadania mozliwe jest definiowanie zesta-
wow $wiatet (np. dwa wlaczone reflektorki i $wiatto punk-
towe) przyspieszajacych czas wykonywanego renderingu.
W przeciwienstwie bowiem do tradycyjnie kojarzonego ze
Swiattem stowa ,,pstryk” wylaczenie/wlaczenie kazdego ze
zrodet $wiatta powoduje ponowne przeliczenie calej sceny.
Uwzglednienie wszystkich obiektow, materialow, Swiatet
i rozktadu cieni powoduje, Ze czas wykonania tej operacji
moze by¢ znaczaco dlugi z uwagi na ogromne obliczenia,
ktére musi wykona¢ program. Do niedawna tego typu
zadania mozliwe byly jedynie na duzych stacjach robo-
czych. Dlatego wskazane jest, aby komputer na ktérym
pracujemy, mial odpowiednio szybki procesor i duza
pamig¢ operacyjng oraz aby... nie naduzywaé w projekcie
iloéci uzytych swiatet.

Rysunek nr 7. przedstawia widok jednego z wybranych
do edycji $wiatet i pozwala wstepnie ocenié jego parametry
(np. potozenie, stozek $wiatta i cienia).

Oprocz wprowadzonych do projektu $wiatet mozemy
takze przypisa¢ do kazdego z obiektow luminancjg. Sposob
przypisywania do obiektu luminancji jest analogiczny do
sposobu przypisywania materiatow. Nalezy wybra¢ obiekt
i we whasciwosciach okresli¢ parametry. Wybor badZ zmia-
na parametréw luminancji powoduje ponowny rendering
sceny, co wymaga (podobnie jak przy zmianie o$wietlenia)
czasu na dokonanie odpowiednich wyliczen.
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Rys. 6. Material, z ktérego zostanie wykonany detal moze zosta¢
wybrany z palety gotowych materiatéw (ponad 500) z mozliwoscia

ich ,,przeciagniecia” do poszczegdlnych scianek obiektu.

[ Wt i et inarcig.

] Fareposa T - 7 X
(5] Lmrarcis | Proshes “axn
[ e
Zaeatci haegnt O skkategie, 3 rmrarcie
—{  Mrsbawle 6150 Data modihack 010703 17 42 Rsswiar 153 L
@ Proshis g a1
B Froskia -8 13 "Ww_ |
Bas - ="
Iterpric ) = f SIS
Bax
L hdeRansiin  (Crnery ¥ EEE
Kk R
Toegunshusa bekons T [ K wh it
chaterie [o [ xn - [ P A
e [ At pocigiad
[o [ [ ]
el T 7 30000
ki oo -
Wasws s et g | (e ]
Hhiole (L. BE
Spase r 3
Conrem: =R p
4 »
[ arks | [ Zatona Pomar

Rys. 7. Rysunek przedstawia widok jednego z wybranych
do edyc;ji Swiatet i pozwala wstepnie oceni¢ jego parametry
(np. potozenie, stozek swiatta i cienia)
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Srodowisko

TurboCAD Pro 16 PL zawiera szereg gotowych scene-
rii, w ktorych mozna umiesci¢ wykonany projekt — bez
koniecznosci czasochtonnego budowania tla. Prezento-
wany na rysunku na poczatku artykutu rendering zostat

wykonany w trybie jakoSciowym. Rendering zaawanso-
wany pozwala skorzysta¢ z szeregu gotowych sposoboéw
renderowania sceny obejmujacych m.in. r6zne warunki
pogody. Do kazdego stylu zostat dolaczony opis zawiera-
jacy podstawowe informacje .

Rendering zaawansowany umozliwia takze modyfika-
cj¢ poszczeg6lnych parametrow. Ich zmiana — podobnie
jak w przypadku §wiatet — powoduje ponowne przeli-
czenie sceny i wyswietlenie catej sceny (lub wybranego
fragmentu). Aby omina¢ koniecznos¢ kazdorazowego
przerysowywania, w oknie podgladu wyswietlany jest
miniaturka obrazu.

Oswietlenie, luminancja, srodowisko i materialy
(proceduralne lub mapa bitowa) pozwalaja w znacznym
stopniu kontrolowac sceng. Opisane mozliwosci sa jedynie
krotkim wprowadzeniem do rozleglego tematu, jakim jest
projektowanie w programie TurboCAD Pro 16 — zwlasz-
cza w odniesieniu do graficznej strony projektu. O ile w
srodowisku inzynierskim obstuga programéw CAD 2D
jestjuz umiejetnoscia powszechna i kazdy z pracodawcow
zaktada, ze kandydat do pracy taka umiejgtnosé posiada, to
sprawa wizualizacji juz taka oczywista nie jest. Na opisang
sytuacj¢ ma takze wptyw to, ze programy shuzace do two-
rzenia wysokiej jako$ci renderingu zazwyczaj wiazaly si¢
z duzymi inwestycjami. Niniejszy artykut miat pokazac,
ze nie koniecznie tak musi by¢. TurboCAD Pro 16 jest
programem, w ktérym mozna opracowac zarowno petna
dokumentacj¢ 2D/3D jak i uzyska¢ wysokiej jakosci ren-
deringi, a takze uzupehi¢ mozliwosci programu o modut
CAM i MES.
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Dokumentacja 2

Poznajemy systemy CAD

Skanowanie ptaskie] dokumentacji i nie tylko....

D inaczej, czyli...

od wydruku do edycji

E Jakze czesto zdarza sie, iz otrzymujemy
dokumentacije w postaci papierowej, lub tez

w formie elektronicznej jako skan bgdz plik PDF.
Czy otrzymujac takg dokumentacje zmuszeni jestesmy

do jej przerysowywania?
AUTOR: Dariusz Matuszek

es$li wykorzystamy mozliwo$ci programow
J PDF2CAD i Scan2CAD, odpowiedZ na powyzsze
pytanie brzmie¢ bgdzie: zdecydowanie nie. Oba
wymienione programy wzajemnie si¢ uzupeniaja, razem

tworzac ,,zgrang parg”.

ZPDFado CAD’a

PDF2CAD potrafi zamieni¢ wektorowe plik PDF na pliki
DXF, ktore mozna bez problemu wczyta¢ do programu
CAD i nastepnie poddac je edycji. Zaleta programu jest

bardzo wysoka jako$¢ konwersji. Jesli wydrukujemy na
papierze plik PDF, oraz przerobimy plik PDF na DXF
i takze wydrukujemy, to prawdopodobnie nie zauwazymy
réznicy w jakosci. Na ilustracjach obok zamieszczam
matly przyktad: Na rysunku nr 1 i 2. przedstawiono orygi-
nalny plik DWG, ktory nastepnie ,,wydrukujemy” do PDF.
Zobaczmy jak wyglada wydrukowany w ten sposob plik
PDF (rys. 3 i 4 na kolejnej stronie).

Wykonajmy teraz konwersj¢ utworzonych wczesniej
plikow PDF do formatu DXF i zobaczmy, jak wygladaja.

reion | ELprDjeRly Seuwmca.du
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Poznajemy systemy CAD

Skanowanie ptaskiej dokumentaciji i nie tylko....

@ E__projekty_suwnica.dwg (Read-0.pd
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Rys. 3 i 4. Uzyskane z DWG pliki PDF.
-1l 1czy z takiego PDF uda si¢ uzyskaé
edytowalny plik DXF?

Sgdx a2 mm A4 [ >

Myslg, ze jakos¢ konwersji jest znakomita (rys. 5). Warto
wspomnie¢, ze niedawno ukazala si¢ juz 8 wersja pro-
gramu PDF2CAD. Ze znaczacych zmian wprowadzono
obshuge warstw. Jak tatwo si¢ domysle¢ oznacza to, iz jesli

do pliku DXF i zostang odczytane w programie CAD.
Nadmieni¢ nalezy, ze niektore obiekty (jak np. wymiary)
nie skonwertuja si¢ do postaci zespolonej, to znaczy tekst,
strzatka, linia wymiarowa i linia pomocnicza bgda osobno.

w pliku PDF istnieja warstwy, zostana one przeniesione Jednak bgda bardzo wiernie odwzorowane.

JsersydmatusziDeskEopLE projekty, suwnica.dwa (Rear

ial Versio
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Rys. 5. Jak widag, jest to wykonalne (PDF do DXF). A jako$¢ konwersji utrzymana na wysokim poziomie.
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Wersje testowe programdw, posiadajgce pefng
funkcjonalnosc (ograniczong jedynie czasowo)
mozna znalez¢ pod adresem:

www.pdf2cad.pl

www.scan2cad.pl

Artykut zawierajgcy cenne wskazowki zwigzane ze
skanowaniem pfaskiej dokumentacji dostepny jest
w postaci on-line na stronie www.scan2cad.pl

Obstuga programu zostata maksymalnie uproszczona,
wystarczy wskaza¢ plik PDF (lub katalog z takimi pli-
kami) oraz wskaza¢ docelowy katalog, gdzie zapisane
zostang pliki wynikowe.

Jak juz wspominatem PDF2CAD stuzy tylko do kon-
wersji plikow wektorowych (to znaczy wydrukowanych
z programu CAD). Jesli w pliku PDF pojawi si¢ obraz
rastrowy (zeskanowany) to zostanie on tylko umieszczony
w postaci oryginalnej w pliku DXF.

Do zeskanowanych plikow jednak nadaje si¢ znakomi-
cie program Scan2CAD.

Z papieru do CAD’a...
Scan2CAD jest zdecydowanie bardziej zawansowany niz
program wczesniej opisany. Prace w jego srodowisku naj-
lepiej zacza¢ od zapoznania si¢ ze wskazowkami dotycza-
cymi skanowania rysunkow. Sa one dostgpne pod adresem
http://scan2cad.pl/przewodnik po_programie.php. Na
przyklad wbrew intuicji, nie zawsze wyzsza rozdzielczos¢
skanowania zapewnia lepsze efekty. Jak si¢ okazuje naj-
lepsze rezultaty osiagamy, jesli grubosc linii bedzie wyno-
sita okoto 5 pikseli, mimo iz w programie mozna okresli¢
w zasadzie dowolna warto$¢. Takze nie kazdy skan mozna
zwektoryzowac. Zachgcam do zapoznania si¢ z tym arty-
kutem (w catoéci w jezyku polskim).

Program zawiera dedykowane narzgdzia oraz ustawie-

nia przeznaczone do:

+ obrobki zeskanowanego obrazu rastrowego (zamyka-
nie przerw, usuwanie przypadkowych pikseli, wygla-
dzanie linii i wiele innych);

* zmiany ustawien konwersji — w programie sg predefi-
niowane pewne typy konwersji —np. rysunki architek-
toniczne, schematy elektryczne, rysunki mechaniczne
i wiele innych. Mozna takze wybra¢ konwersjg typu
,,szkic”; wtedy w kazdym czarnym punkcie rysunku
zostanie postawiony piksel. Jest to najbardziej ,,pamig-
ciozerny” rodzaj konwersji, ale w przypadku np. znisz-
czonych map (uwaga uzytkownicy branzy GIS!) daje
znakomite efekty. Mamy takze dostep do wszystkich
parametréw z osobna — mozemy np. zaznaczy¢ opcje,
ktora sprawi, ze program kosztem doktadnosci postara
si¢ wygenerowa¢ mniej obiektow (np. jedna linia cig-

Poznajemy systemy CAD

Skanowanie ptaskiej dokumentaciji i nie tylko....
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Rys. 6a i 6b. Przyktadowe zrzuty ekranu; Scan2CAD z wczytanym obrazem
rastrowym (powyzej), a nastepnie ,,ten sam obraz”, ale juz jako
rysunek po wektoryzacii...
gla zamiast 10 linii pojedynczych, ale przebiegajacych
doktadnie po skanowanych konturach);
» wywotanie opcji wektoryzacji — nacisnigcie klawisza
F7,

» ewentualna edycja linii wektorowych za pomoca

dedykowanych narzedzi;

* i oczywiscie zapis do formatu DXF...

Powyzej zamieszczam przyktadowe zrzuty ekranu,
Scan2CAD z wezytanym obrazem rastrowym, a nastgp-
nie ,,ten sam obraz”, ale juz jako rysunek po wektoryzacji
(rys.6aib.).

Scan2CAD w najbogatszej wersji obshuguje takze
rozpoznawanie tekstu i wezytywanie PDF (ale tylko
utworzonych z rastrow). Oba programy dostgpne sa
w jezyku polskim, dodatkowo Scan2CAD z instrukcja
w jezyku polskim. d

edycja pdf wydanie 9 (10) 2009 CADblog.pl



http://scan2cad.pl/przewodnik_po_programie.php

iy 022 oD I |+ ZOBSCT AVEVA PR CRANACY.

. CADblog pl

CaADowe  przedszkole”
E Ve 2402807 yosiery B Daygeds 2 Sysee man | i

I dofwiadczonych
b, 5 ocytica e pisgleny Iatymissaehs, 7233

e} Stansiaviskl

KONKURS
NOWOROCZNY
dla Forumowiczow CADblog.pl!
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KONKURS NOWOROCZNY
dla Forumowiczow CADblog.pl!

Aby wzigé udziat w Konkursie Noworocznym, wystarczy zarejestrowac sie
na Forum (lub juz byé zarejestrowanym ;) i wykazaé na nim jakas$ aktywnos$¢é
(zamieszczajac nowy temat, nowy post lub odpowiedz na juz istniejacy watek),
a takze - i tutaj istotna rdznica w stosunku do wczesniejszych zapowiedzi
- odpowiedzie¢ na dwa proste pytania’, ktére brzmia:

1. Jak nazywat sie polski samochéd dostawczy opisany w pierwszym (zerowym)
wydaniu e-magazynu CADblog.pl?

2. Ktére (Panstwa zdaniem) e-wydanie magazynu CADblog.pl ulegto w tym roku
najwiekszemu ,,poslizgowi” wydawniczemu? ;)

WsSrdd nagrod znalazty sie:

1. petna komercyjna wersja systemu DesignCAD 19.1 PL ufundowana przez firme
CAD-Projekt;

2. manipulator SpaceNavigator firmy 3Dconnexion (egzemplarz uzywany, tzn.
wykorzystywany podczas testow redakcyjnych);

3. 30-dniowa wersja Trial oprogramowania Autodesk Inventor 2010 plus
Autodesk Inventor Tooling (wersja box!) wraz z ksiazka (,,Pierwszy projekt...”)
wydang przez Firme Man und Machine we wspotpracy ze znanym zapewne
uzytkownikom ADSK Fabianem Stasiakiem;

4. dwa egzemplarze ksigzki autorstwa Krzysztofa Augustyna (z dedykacja Autora!)
pt.: ,NX CAM: Programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC) — wydanie zawiera
2 ptyty DVD, jedng z tutorialami w wykonaniu Autora, na drugiej mozna znaleié
wersje testowg systemu NX 6.0 (po raz pierwszy dotgczony do podrecznika!);
informacje na temat mozliwosci uzyskania licencji znajda Parstwo na stronie
Siemens PLM Software; uwaga z ostatniej chwili — naktad ksiazki jest juz
wyczerpany!

5. ,,Sztuke modelowania powierzchniowego (CATIA V5)” Andrzeja Wetyczko,
wraz z dedykacja Autora (nagrody ksigzkowe otrzymatem dzieki uprzejmosci
Autoréw, za co w tym miejscu takze pragne im podzigkowac);

6. pendrive 4GB;

7. upominki redakcyjne w postaci ptyt z wersjami demonstracyjnymi m.in.
EdgeCAM, Kompas-3D, Xpresso, otrzymanymi przy réznych okazjach (podczas
targéw, konferencji etc.) od firm wspdtpracujacych z CADblog.pl...

Odpowiedzi prosze przesytaé na adres mailowy: redakcja@cadblog.pl w terminie do dnia 25
stycznia 2010 roku (zmiana terminu przyjmowania odpowiedzi jest konsekwencja opdZnienia
w pracy redakcji, za co przepraszam). W tre$ci maila prosze podaé dane kontaktowe (adres
do wysytki nagrody), nick z forum CADblog.pl, a takze — sugestie odnos$nie nagrody, ktora
chciatoby sie otrzymaé (istotne zwkaszcza w przypadku ksigzek). Ogtoszenie wynikow
losowania - na stronie www.cadblog.pl w dniu 28.01.2010 r.
Zachecam goraco do udziatu, a niezaleznie — do przegladania zawartosci forum, wydan
archiwalnych i oczywiscie wszystkich stron i podstron CADblog.pl.

Maciej Stanistawski

Biorac udziat w konkursie, wyrazaja Pafistwo zgode na przetwarzanie swoich danych osobowych,
zgodnie z Ustawa z dnia 29.08.1997 r. 0 Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. nr 133, poz. 883).

*konieczno$é odpowiedzi na pytania dotyczy oséb, kiére zarejestrowaly sig po 5 stycznia 2010 roku
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Koncepcje, pomysty, realizacje...

Od toporka... po
futurystyczny
samochod

i= Tymi sfowami mozna by sprobowa¢ zawrzeé
zakres tematyczny prac studentéw WSIMR Politechniki
Warszawskiej | WW Akademii Sztuk Pieknych,
zaprezentowanych podczas wystawy otwartej 10 grudnia
2009 roku w Gmachu Politechniki przy ul. Narbutta 84

Wystawie towarzyszyty takze krotkie wyktady
autordéw prac, opisujace ich zalozenia, metody
realizacji, pomysity rozwigzan i sposoby
radzenia sobie z problemami napotkanymi podczas
ich wykonywania. Gdy patrze na rdéznorodnosé
technik 1 rozwiazan, a takze na wielki zakres
tematyczny, jestem spokojny o przysziosé
polskiej mysli technicznej. Zapraszam zreszta
do przyjrzenia sie reprodukowanym wizualizacjom
i rysunkom. ,Jest potencjat w Narodzie”.
W koncu obraz méwi wiecej, niz tysiac sitow.
Jedyne, czego pozostaje sobie zyczy¢ w Nowym
2010 roku, to by jak najwiece] z rodzacych
sie na uczelniach pomysidéw miato szanse na
realizacje w praktyce. I to nie tylko tych
dotyczacych np. uniwersalnej siekierki
0 ergonomicznym i intrygujacym zarazem
ksztatcie, ale takze nowoczesnego sprzetu
AGD, audio-video, czy tez miejskich pojazdéw
przysziosci.
A o wybranych, prezentowanych na sasiednich
stronach projektach i ich Autorach, postaramy
sie sukcesywnie pisa¢ nieco wiecej. Kazdy
z nich zasltuguje bowiem na osobne omdéwienie...
(ms)
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Niezaleznie czy jest to przemyst metalowy, meblowy, tekstylny, spozywczy,
produkcja pomp, sprezarek czy innych urzadzen, rozwigzania PLM dla Industrial
Equipment pomagajg sprosta¢ wymaganiom globalnego rynku oraz pozwalajg na
szybkie i proste zwiekszenie produktywnosci.

Dzieki gromadzonej wiedzy i doswiadczeniu mozna szybciej przygotowywac
BOMy i analizy, by zwiekszy¢ doktadnos$¢ szacowania kosztow, i redukowaé
ryzyko. Prowadzenie symulacji produktéw we wczesnej fazie procesu
konstrukcyjnego, wykorzystanie standardowych komponentow, wprowadzanie
modyfikacji na kazdym etapie procesu, daje ogromng przewage konkurencyjnag.

Zobacz wiecej: www.3ds.com/industrial-equipment

Skontaktuj sie z nami: CEMA .info@3ds.com / (4% DS
0800 37 66 S463%

‘darmowa linia

DASSAULT
SYSTEMES


www.3ds.com
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Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

Diaczego nie

na trzech kotach?
Krotka historia P80 (P8), samochodu
ktory nigdy nie wszedt do produkcii...

E Czy wygodny pojazdu uzytkowy moze by¢ wyposazony w podwozie tréjkotowe? Sceptycy
stwierdzg, ze w zadnym razie i jako przykiad z rodzimego podworka wskazg prymitywne (chociaz
spetniajace swoje zadania) inwalidzkie trojkotowce produkowane w czasach PRL u naszych
sgsiadéw: NRD-owskiego ,,Piccolo Duo” (na bazie elementow skutera Schwalbe potgczonych

z motocyklowym silnikiem MZ) i czechostowackiego Velorexa (rurowa rama przestrzenna,
brezentowe pokrycie, dwucylindrowy silnik motocykla JAWA lub CZ). Entuzjasci wskazg na kultowg
marke Morgan, przez lata wytwarzajgca trzykofowe samochody (tutaj to okreslenie jest w petni
uzasadnione) w postaci sportowych (!) roadsterow. A fani Jasia Fasoli wspomng zapewne zabawne
btekitne toczydetko produkowane na Wyspach Brytyjskich...

I AUTOR: Maciej Stanistawski

réjkotowy samochdd — to synonim prostoty,
T oszczgdnos$cei 1 niewygorowane]j ceny. Wezesne
lata powojenne zaowocowaly pojawieniem sig¢
wielu pojazdow realizujacych (lub starajacych si¢) realizo-
wac wyzej wymienione przymioty. Tak byto w przypadku
skuteréw, podobnie — w przypadku produkowanych na ich
bazie trojkotowcow dostawczych. Wioskie Piaggio do dzi-
siaj ma w swojej ofercie sprawdzajace si¢ i w miar¢ wygod-
ne trojkotowe pojazdy dostawcze napedzane silnikami
o niewielkiej pojemnosci, budowane w ukladzie poje-
dynczego kota przedniego i dwodch tylnych napedzanych,
wyposazonych w mechanizm réznicowy. W podobnym
uktadzie realizowany byt takze wspomniany bigkitny
samochodzik (bodajze Morris, ale nie jestem pewien
— moze kto$ z Panstwa bedzie wiedzial?). Wada takiego
uktadu — moze wydawac si¢ konieczno§¢ zabudowania
mechanizmu réznicowego ze wzgledu na wyzsze koszty,
ale w praktyce rekompensowata je prostota przedniego,
najczesciej motocyklowego zawieszenia. Zreszta, mozna
bylo poradzi¢ sobie bez mechanizmu réznicowego — Pic-
colo Duo mial naped przekazywany przez fancuch bezpo-
$rednio na jedno tylne koto. Natomiast jesli istotnie bedzie-
my stara¢ si¢ wykazac jakas wadg, moga nia by¢ problemy
z zachowaniem na zakretach i stabilno$cia konstrukcji.
~Podwozie takiego (z przednim kolem kierowanym
— przyp. redakcji) trojkotowego samochodu bedzie bardzo
proste, lecz niebezpieczne przy zakrgcaniu samochodu na
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wigkszej szybkosci. W celu zmniejszenia wywrotnosci
samochodu, nalezy $rodek cigzkos$ci mozliwie obnizy¢
i przesuna¢ w punkt c (patrz rys. 3a).

Samochdd trojkotowy z dwoma kotami kierowanymi
z przodu jest mniej wywrotny i rozwigzanie to stosowane
jest w wielu samochodach fabrycznych. Srodek cigzkosci
nalezy przenie$¢ blisko punktu ¢ (rys. 3 b), a wigc w srodek
kota taczacego osie wszystkich kot.1”

Istotnie, taki ukfad stosowalo BMW w modelu Isetta
(w zasadzie trzykotowym, na tylnej osi bowiem osadzo-
no wprawdzie dwa blizniacze kota, ale na tyle blisko, ze
nie byto koniecznosci zastosowania mechanizmu rozni-
cowego; poprawito to jednak no$nos¢ i stabilno$¢ calej
konstrukcji), pojawit si¢ on takze w stynnych ,,jezdzacych
kabinach” Messerschmitta (rys. 4). Rowniez czeski (a wia-
sciwie czechostowacki) Velorex realizowal taka koncepcjg.
T oczywiscie Morgany, chociaz te ostatnie przy zachowaniu
omawianego ukladu wyposazano w widlaste, chtodzone
powietrzem dwucylindrowe silniki umieszczone z przodu
i napedzajace pojedyncze tylne koto.

Bohater tego artykulu — charakteryzujacy si¢ bardzo
prosta, ale przemyslang i estetyczng konstrukcja (nawet
jak na dzisiejsze standardy), rowniez zostal zbudowany
w uktadzie pojedynczego tylnego napedzanego kota.

P80 (przez niektore zrodla okreslany jako P8, zapewne
w celu odroznienia od wschodnioniemieckiego typo-
szerego samochodow ze Zwickau — Trabant P50, P60
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1 wezesniejszy model P70) skonstruowany zostat w 1956/
57 roku przez inzyniera Jozefa Przybylskiego (wyktadowce
technikum w Bytomiu), a zbudowany przez grupg entuzja-
stow motoryzacji w Zaktadach Wytworczych Urzadzen
Sygnalizacyjnych w Katowicach, we wspdtpracy z huta
,Silesia” (Rybnik), Wojskowymi Zaktadami Metalowymi
z Siemianowic i... pracownia katowickiego patacu mto-
dziezy. Rzecz dziata si¢ po ,,odwilzy” 1956 roku i stanowi
doskonaty przyktad inicjatywy i tego, jak moga pracowaé
ludzie, ktorym si¢ nie przeszkadza®.

W styczniu 1958 roku zostalo powotane posiedzenie
Komisji Oceny Taboru Samochodowego, a tematem
posiedzenia wyznaczonego na 5 lutego tego roku miata
by¢ ocena zatozen konstrukcyjnych opisywanego tutaj
,;,autoskutera”.

Ze wzgledu na brak doswiadczenia w zakresie produkcji
samochodow, projektodawcy opracowali pojazd, ktory
miat by¢ z zatozenia czym$ posrednim migdzy skuterem
(oferujacym wigkszy komfort podrézowania niz motocykl)
a matym samochodem. Rynek motoryzacyjny w PRL byt
rynkiem wiecznego niedoboru pojazdow, a polityka wiadz
powoli przekonywala si¢ do motoryzacji indywidualnej
opartej nie tylko na jednos$ladach i teoretycznie byt to
dobry moment do opracowania takiego pojazdu. Na
uwage zastuguje takze fakt, iz podczas projektowania
nalezato uwzgledni¢ mozliwosci technologiczne parku
maszynowego bedacego w posiadaniu wykonawcow. P80
te zalozenia spetniat.

A wspomnianej komisji przedstawiono nie tylko zatoze-
nia, ale... gotowy pojazd w postaci jezdzacego prototypu.
Jakie byly jednak jego dalsze losy — mozemy si¢ domy-
Slac...

Jaki byt P80?

W ramowe podwozie, wykonane ze spawanych rur sta-
lowych, zawieszone z przodu niezaleznie na wahaczach
podtuznych i sprezynach $srubowych z amortyzatorami
teleskopowymi typu motocyklowego, a z tylu na wahaczu
wleczonym, poczatkowo wbudowano oryginalny silnik
dwucylindrowy powstaly na bazie dwdch jednostek WFM
SO1. Silnik osiagat moc ok. 8 KM i wspotpracowat ze
skrzynia przektadniowa o trzech przetozeniach, bez biegu
wstecznego (niewielka masa pojazdu nie przekraczajaca
190 kg usprawiedliwiata brak wstecznego). Jednostke t¢
zastapiono jednak importowanym zespolem napgdowym
Jawa 250 (doposazonym w dmuchawg powietrza), z czte-
robiegowa przekladnia.

Otwarte nadwozie, niebrzydkie, wykonane bylo cat-
kowicie z metalu. Bezdrzwiowe, ze stopniami zintegro-
wanymi z przednimi btotnikami i glgbokimi wceigciami
w burtach nadwozia (utatwiajacymi zajmowanie miejsc),

Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

Rys. 3a. i 3b. R6zne koncepcje rozwigzania uktadu
podwozia tréjkotowca

Rys. 4. Maty samochodzik Messerschmitt realizujacy podobny
uktad podwozia, co P80, ale z siedzeniami w ukladzie tandem...

dwumiejscowe, wyposazone jedynie w przednia szybg
(gieta, tzw. bezpieczng — z hartowanego szkla). Kierow-
nica o trzech ramionach, deska rozdziclcza zredukowana
do niezbednego minimum — kilka kontrolek (fadowania
i ,,luzu”), centralnie umieszczony motocyklowy pred-
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kos$ciomierz z licznikiem kilometrow napgdzanym od
skrzyni. W tylnych §cianach nadwozia przewidziano wloty
powietrza do chtodzenia silnika. Autoskuter wyposazono
w zewngtrzny bagaznik z rurek stalowych, umocowany
do tylnej gornej czgsci nadwozia. Wyposazono go takze
w sktadany ptocienny dach, ale nie zachowaly si¢ zadne
ilustracje pokazujace pojazd z ,,zamknigtym” w ten sposob
nadwoziem.

Pojazd dostosowany zostat do ruchu miejskiego: nie-
wielka byta szybkos$¢ maksymalna — 75 km/godz. (podr6z-
na ok. 55 km/h), ale wystarczajaca w okresie opracowywa-
nia pojazdu; stosunkowo duze przyspieszenie... Tak, P80
mogt doskonale shuzy¢ do dojazdu do miejsca pracy, co
oczywiscie nie wykluczalo dtuzszych jazd pozamiejskich
niedzielnych czy urlopowych. W przypadku za$ zastoso-
wania recznego sterowania dzwigni gazu i sprzegla, co

Fot. Tréjkotowiec, 2-osobowy, z nadwoziem
otwartym, bez drzwi, przykrywany budka z ptétna

nieprzemakalnego, napedzany silnikiem motocyklowym
chtodzonym powietrzem... Bez biegu wstecznego i bez

réwniez przewidziano w zatozeniach konstrukcyjnych,
bylby wprost bezcennym wozkiem dla inwalidow oczeku-
jacych bezskutecznie od zakonczenia wojny na podjecie
krajowej produkcji takiego pojazdu.

Kwestia wygody eksploatacji? Przyjrzyjmy si¢ zdjg-
ciom — to nie byl maly i ciasny pojazd. Zreszta ergonomia
byta jednym z elementéw, ktéremu po§wigcono sporo
uwagi. W dokumentacji przedstawionej prezydium Komi-
sji przedstawiono m.in. ilo$¢ miejsca na przednich siedze-

ﬁ

Wybrane dane techniczne autoskutera

P80 (P8):

llos¢ miejsc: 2

Ciezar wiasny pojazdu: ok. 190 kg

Ciezar catkowity dopuszczalny: 340 kg

Rozkfad obcigzen: przod 60%, tyt 40%

Uklad podwozia: 3-sladowy, pojedyncze tyine kofo
napedzane

Silnik:

W wersji prototypowej zastosowano ostatecznie silnik
Jawa CZ 250 cm?® o mocy 12 KM przy 4750 obr/min.

i momencie obrotowym 2,0 KGm przy 3500 obr./min. W

silniku tym zabudowano prostg dmuchawe odsrodkowa.

Wymiary:

Dtugosc: 2450 mm
Szerokosc: 1300 mm
Wysokosc: 1200 mm
Rozstaw osi: 1600 mm
Rozstaw kot przednich: 1120 mm
Przeswit: 180 mm
Ogumienie: 4,40 — 10 | %y
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mechaniczmu réznicowego. Trudno wyobrazi¢ sobie
tanszy pojazd wielosladowy. A mimo to P80 nie sprawiat
wrazenia tandety i z pewnoscia byt powodem do dumy
dla swoich twércéw...

niach w P80 w poréwnaniu z samochodami Citroen 2CV,
Fiat 600, Renault Dauphine, czy rodzimy Smyk. 98,5 cm
—tyle dla przyktadu wynosita odlegto$¢ migdzy pedatami,
a oparciem siedzenia3. Zadbano takze o tatwo$¢ obstugi,
wygodny dostgp do silnika (m.in. poprzez wyjmowana
przegrodg za oparciem siedzen) i gléwnych zespotow
podwozia, a takze o nieklopotliwa wymiang i naprawe kot,
zwlaszcza tylnego. Rozruch silnika nastgpowat dzwignia
reczng z wngtrza pojazdu.

Jesli chodzi o sama konstrukcjg, warto jeszcze wspo-
mniec, iz chociaz uproszczona, to zakladata jednak np.
wykonanie zwrotnic z uzyciem tozyskowania w tulejach
tekstolitowych, czy tez wykorzystania kierowniczej prze-
kfadni zgbatej z obudowa z lekkich stopow. Elementy te
miaty powstawa¢ w macierzystych zaktadach (ZWUS
Katowice), blachy nadwozia w hucie ,,Silesia”, montazem
koncowym miaty zaja¢ si¢ WZM Siemianowice...

Coz, kolejny projekt, ktory ,,nie doczekat”...

Nastgpnym razem postaram si¢ napisa¢ o czyms,
co zostato zrealizowane.

Q
1. Adam Stodowy, Budowa samochodu amatorskiego,

Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa 1959, s. 48
2. Jerzy Kossowski, ,,P8 — kolejny pomyst na indywidu-

alng motoryzacj¢” w: Automobilista nr 5/2004, s. 34
3. tamze

Zrédla, w tym fotografie:

* A. Zielinski, Polskie konstrukcje motoryzacyjne
1947-1960, WKit. Warszawa 1985

* Jerzy Kossowski, ,, P8 — kolejny pomyst na indywidual-
ng motoryzacje” w: Automobilista nr 5/2004, s. 34
Archiwum Wiadystawa Wieniawskiego

* http://www.polskie-auta.pl/stara/fafik2.htm
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Targi Wirtotechnologia 2009

E Migedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Proceséw WIRTOTECHNOLOGIA,
Targi Przemystu Tworzyw Sztucznych i Gumy RubPlast EXPO i Targi Uzywanych Maszyn i Urzadzen
TUM oraz Targi Hydrauliki, Automatyki i Pneumatyki HAPexpo zgromadzity w tym samym czasie

w hali Expo Silesia ponad 250 wystawcow z Europy, m.in. z Wielkiej Brytanii, Szweciji, Polski,
Niemiec, Wtoch czy Finlandii. Targi odwiedzito prawie 6 tys. osdb, wiekszos¢ z nich

— bo ponad 4 tys. — to byli specjalisci z branzy

IIIGPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

a Targach Przemystu Tworzyw Sztucznych  Parlamentu Europejskiego w sprawie rejestracji, oceny,
N i Gumy RubPlast EXPO prezentowane byly  udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakre-

m.in. maszyny i urzadzenia dla przetwérstwa sie chemikaliow (REACH). Podczas kolejnych edycji
tworzyw sztucznych i gumy. Wérod nich byta pokazana  targéw RubPlast EXPO, ,,Strefa Wiedzy” bedzie poswig-
po raz pierwszy w Polsce wtryskarka BOY XS EXPRESS.  cona innemu zagadnieniu, ktore jest istotne dla branzy.

Maszyny BOY XS i BOY XS V, zostaly zaprojekto- Pierwszego dnia targdbw RubPlast EXPO rozstrzy-

wane specjalnie dla zastosowan mikrowtrysku i form  gnieto specjalny konkurs dla Wystawcow, zorganizowa-

jednokrotnych. ny przez Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych
Nowoscia towarzyszaca wystawie byla , Strefa Wie- i Barwnikow.

dzy”, w ramach ktorej mozna byto uzyskaé najistotniej- A podczas wieczornego bankietu przyznano medale

sze informacje w zakresie wymogow rozporzadzenia  Expo Silesia i wyrdznienia. I tak w kategorii ,,Najlepsze
rozwigzanie innowacyjne zaprezentowane na targach
RubPlast EXPO”, Nagroda Specjalna Dyrektora Instytu-
tu IMPiB trafita do firmy FOMPOL Sp. z 0.0. z Katowic
za ,,Fotokamer¢ PRO-600 P. Automatyczny przeno$ny
system monitoringu”.

W kategorii najlepszy produkt zaprezentowany
podczas targéw, Medal EXPO Silesia otrzymata firma
GENERAL PLASTICS Sp. z 0.0. ztomianek za ,,Mi-
ni wytlaczarko-rozdmuchiwarkg pneumatyczna model
GB-PM 28 T

Jury uhonorowato wyréznieniem firm¢ WADIM
PLAST Narojek Sp.j. z Michatowic za ,,BOY XS
EXPRESS — mobilng prezentacj¢ wtryskarki do
mikrowtrysku”. Dodatkowo organizatorzy Targéw Rub-
Plast EXPO przyznali nast¢pujace wyroznienia: firma
Asten Group z Czgstochowy otrzymata Medal EXPO
Silesia w kategorii najbardziej efektowna aranzacja
m J [ stoiska. Za wdrazanie innowacyjnych technik marke-
B www.ita | B tingowych w prezentacji oferty targowej, Medal EXPO
Silesia otrzymata firma WADIM PLAST Narojek SP.J.
z Michatowic.

Odbywajace si¢ (rowniez rownolegle do Wirtotech-
nologii) Targi Uzywanych Maszyn i Urzadzen byly
pierwsza tego typu wystawa w naszym kraju.

—Bywam na wielu targach i muszg przyznac, ze jestem

——

mile zaskoczony zar6wno kontaktami biznesowymi,
jakie nawigzatem na tej wystawie, jak i catym obiektem.
Expo Silesia, to naprawdg centrum wystawiennicze na
europejskim poziomie. Swietne dojazdy, duza ilogé
miejsc parkingowych oraz hala, ktora jest wyposazona
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we wszystkie media potrzebne wystawcom — powiedziat
Ireneusz Matachowski z firmy Klaus Rosenboom Werk-
zeugmaschinen Handel.

Na targach goscili wystawcy prezentujacy obrabiar-
ki do obrobki ubytkowe;j, plastycznej, urzadzenia do
obrobki blach, do obrobki termicznej a takze maszyny
i urzadzenia do obrobki wiérowej czy wycinarki lasero-
we oraz wykrawarki. Ponadto obecne byly na nich firmy
sprzedajace wlasne maszyny uzywane, dystrybutorzy
maszyn uzywanych, producenci oferujacy uzywane
maszyny przyjete w ramach rozliczen, firmy aukcyjne
oraz firmy remontujace, serwisujace i modernizujace
maszyny uzywane i urzadzenia obrobcze.

Premierowe Targi Hydrauliki, Automatyki i Pneuma-
tyki HAPexpo dedykowane byty inzynierom, projektan-
tom, konstruktorom, technologom, programistom oraz
wszystkim zainteresowanym wiedza z tych dziedzin.
Ale najwigkszym chyba zainteresowaniem zwiedzaja-
cych cieszy? si¢ Salon Robotyki ROBOTshow, ktory
towarzyszyt Targom HAPexpo.

— Salon Robotyki jest doskonata okazja do przyjrzenia
si¢ wspotczesnym rozwiazaniom z zakresu robotyki
i automatyki przemystowej. Jak wazne sg to dziedziny
techniki dla wspoétczesnej dziatalnosci gospodarczej
w obszarze produkcji nie trzeba chyba nikogo przeko-
nywac — podkreslat Dariusz Szymanski, rektor Wyzszej
Szkoty Mechatroniki, ktorej stoisko rowniez byto obecne
na targach.

W ramach targéw HAPexpo odbylo si¢ takze semi-
narium pod patronatem merytorycznym firmy ASTOR,
dotyczace automatyki, robotyki i systemow IT dla prze-
myshu.

Wirtotechnologia 2009

Ta, najbardziej interesujaca naszych czytelnikow wysta-
wa, skierowana byla do przedstawicieli wielu branz,
w ktorych wykorzystywane sg najnowsze technologie
projektowania i wytwarzania (np. przemyst motoryza-
cyjny, lotniczy, gorniczy, przetworstwa tworzyw sztucz-
nych, obrobki metali, design przemystowy).

Wsrod nowosci prezentowanych na targach mozna
bylo zobaczy¢ kilkadziesiat gotowych prototypow,
a wsrdd nich m.in. wyczynowy rower gorski z rewelacyj-
nym sposobem przeniesienia napgdu, modutowy pistolet
maszynowy, narzgdzia, sprzgtu AGD i wiele innych.

— Prototyp roweru wyczynowego, ktory prezentujemy
na naszym stoisku, znajdzie si¢ najprawdopodobnie;j
w produkcji w przysztym roku. Praca nad prototypem
trwata okolo tygodnia i polegata na przygotowaniu ramy
oraz szesnastobiegowego napgdu — powiedziat Piotr Jan-
kowski z firmy e-Prototypy.

Warto doda¢, iz rama roweru wydrukowana zostata
na drukarkach 3D w postaci... kilkunastu czgsci, ktore
nastepnie sklejono i poddano obrobee wykonczeniowej.

Wydarzenia
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Ogromne znaczenie dla odbioru cato$ci prototypu miat
takze fakt polakierowania ramy w profesjonalnej lakier-
ni. Nie nalezy spodziewac sig, ze prosto z urzadzenia do
szybkiego prototypowania b¢dziemy w stanie otrzymac
element chociazby o zblizonej jakosci wykonczenia, ale
o tym szerzej 1 wigcej w kolejnych wydaniach napisze
Mateusz Bubicz (w tym numerze wbrew moim wcze-
$niejszym zapowiedziom jednak jeszcze nicobecnys;)).
— Projektant roweru, Grzegorz Zielinski (www.inner-
drivesystem.com) , na pomyst opracowania tak niezwy-
ktej (opatentowanej) koncepcji napgdu wpadt dzigki
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praktycznemu do$wiadczeniu wyniesionemu z udzialu
w zawodach. Jezdzil na wielu wysokiej klasy gorskich
rowerach wyczynowych, a prezentowany prototyp zdaje
si¢ spetnia¢ wszystkie jego oczekiwania. ,Innerdrive”
polega na przeprowadzeniu tancucha w zamknigtej
tylnej czesci sztywnej ramy roweru. Lancuch pracuje
w kapieli olejowe;j. Przektadnie zabudowane sa w tylne;j
piascie i w wezle ramy migdzy korbami i nie sg narazone
na szkodliwe dziatanie warunkow zewngtrznych. Catosé
uzupelniona jest prostym systemem kontroli naciagu nie-
widocznego z zewnatrz lancucha. Mozna ja takze fatwo
rozebra¢ w celach serwisowych. O samym rowerze
postaram si¢ jeszcze napisa¢ wigcej przy innej okazji...

W hali Expo Silesia nie zabrakto oczywiscie firm ofe-
rujacych specjalistyczne oprogramowanie CAD-owskie,
obecne byly takze wydawnictwa branzowe (m.in. ,,Me-
chanik”, ,,Projektowanie i Konstrukcje...”). Na targach
jako wystawca zadebiutowat takze CADblog.pl. Debiut
chyba byt udany, nie liczac faktu, iz udato mi si¢ przy-
by¢ na Targi dopiero tuz przed zakonczeniem pierwszego
dnia imprezy. Czasu wystarczyto tylko na skromna aran-
zacjg stoiska. Kolejne dni przyniosty jednak oczekiwane
spotkania zarowno z Czytelnikami, jak i z osobami, ktore
o CADblog.pl dowiedziaty si¢ dopiero podczas targow.
Sporym zainteresowaniem cieszyt si¢ prezentowany na
stoisku manipulator 3D Astroid, bezposredni konku-
rent (zwlaszcza cenowy) urzadzen oferowanych przez
3Dconnexion. Kazdy z gosci mogt go wyprobowaé
w §rodowisku SolidWorks 2009.

Wirtotechnologia to nie tylko targi i okazja do
spotkan. Pierwszego dnia odbyly si¢ dwa branzowe
seminaria, ktore zgromadzily w salach konferencyj-
nych kilkadziesiat os6b. Seminarium przygotowane
przez firm¢ PA NOVA z Gliwic (przy wspotpracy
z firma Autodesk Polska) poswigcone byto nowosciom
w programie AutoCAD Inventor 2010, natomiast tema-
tem seminarium firmy MESCO z Tarnowskich Gor byto
astosowanie symulacji komputerowej do procesow tech-
nologicznych w przemysle tworzyw sztucznych. Przez
caly drugi i trzeci dzien targéw WIRTOTECHNOLO-
GIA trwalo VIII Forum Inzynierskie ProCAx, ktore
rozpoczeto si¢ od panelu dyskusyjnego ,,Technologie
CAXx, a potrzeby innowacyjnej gospodarki”. W dwu-
dziestu dwoch wyktadach dotyczacych m.in. zagadnien
zwigzanych z zaawansowanymi wdroZeniami projektow
przemystowych w technologii Quest3D realtime, czy tez
miejscem i rola wzornictwa przemystowego w powsta-
waniu produktu, wziglo udziat kilkaset osob. Ponadto
duzym zainteresowaniem cieszyly si¢ pokazy praktycz-
nych zastosowan inzynierii odwrotnej. Ich posrednim
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efektem bylo rosnace zainteresowanie zwiedzajacych
firmami oferujacymi ustugi z zakresu technik szybkiego
prototypowania, skanowania 3D etc.

Zdumiewajacy natomiast jest fakt, iz na targach nie
bylo obecnych przedstawicieli... Ministerstwa Gospo-
darki (a przeciez objglo ono — w osobie ministra Wal-
demara Pawlaka — patronat nad tym wydarzeniem!).
Polecam wszystkim poruszony na ten temat watek na
stronach forum stowarzyszenia ProCAx (proszg klik-
na¢ tutaj, ale uwaga — trzeba mie¢ aktywne potaczenie
z Internetem!).

Wrazenia subiektywne...
Kilka stéw spisanych na goraco znajda Panstwo w ramce
obok. A moje wrazenia — juz z pewnym dystansem?

Wspomniane wczesniej opoznienie (tak to jest, kiedy
na dzief przed rozpoczgciem targéw zleca si¢ wykona-
nie wizytowek, plakatoéw i tablicy z logo, nie mowiac
juz o koniecznosci zamieszczenia aktualnego wydania
e-magazynu) sprawito, ze swoje wczesniejsze plany
musialem zweryfikowaé i to brutalnie. Planowatem
przeprowadzi¢ dhuzsze rozmowy z wystawcami, takze
z potencjalnymi reklamodawcami, a w efekcie — udato
sie odwiedzi¢ stoiska zaledwie kilku firm.

Za to spotkania z Pafistwem — czyli Czytelnikami, bez
ktérych CADblog.pl nie bylby tym, czym jest obecnie
1 czym stara si¢ by¢ nadal, zaabsorbowaly mnie prawie
w zupetnosci. Przez moje skromne 4m? przewinglo si¢
w ciagu dwoch dni kilkadziesiat osob, z blisko czterdzie-
stoma udato mi si¢ takze zamieni¢ wigcej niz kilka stow.
Atrakcja stoiska byl wspomniany juz tutaj manipulator
Astroid (vide zdjecie), a doktadnie — mozliwos$¢ wypro-
bowania jego dziatania w $rodowisku SolidWorks 2009
(proszg sobie wyobrazi¢, iz dalo si¢ pracowa¢ w tym
systemie na mikroskopijnym laptopie SAMSUNGA!).
I skorzystato z tego w sumie kilkanascie osob. Czy to
duzo?

Jesli wezmiemy pod uwagg liczbg odwiedzajacych
targi osob (blisko 6000), to mniej niz niewiele. Jesli wez-
miemy pod uwagg liczbg osob nastawionych na odwie-
dzenie tylko czg$ci Wirtotechnologicznej — to wynik
uwazam osobiscie za niezly i ukazujacy sens wystawia-
nia nawet niewielkiego stoiska, mimo iz CADblog.pl
ukazuje si¢ jedynie wirtualnie, a stoisko bytem w stanie
ozdobi¢ tylko przedrukami oktadek z wydan pdf.

A tres¢ rozméw? Pojawialy si¢ pytania o sugerowa-
ne systemy CAD i CAM do konkretnych zastosowan.
O mozliwos$ci uzyskania darmowych wersji testowych
lub do zastosowan komercyjnych. I pytania o Astroida,
mozliwo$¢ jego zakupu i sugerowang ceng. Ale o tym
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Wpisy dokonane na ,,gorgco”, podczas Targow
Wirtotechnologia, a dokfadnie w czwartek, 19.11.2009,
godz.: 10.50-12:50

Dzien |

Jesli chodzi o CADblog.pl, moja obecnosc na
Wirtorechnologii pierwszego dnia to w zasadzie...
nieobecnosc. Udafo mi sie dojechac na 16-tg. Ztosliwcy
zartowali (nie bez racji), ze powinienem otrzymac
nagrode, a przynajmniej — wyroznienie od organizatorow
— za aranzacje stoiska. Ale przed 17-tg stoisko byfo
gotowe na przyjecie zainteresowanych, przygotowatem
sie (takze psychicznie) do Il dnia, a moge powiedziec,
Ze dzisiaj juz ,sie dzieje”.

Kilka stow o samym pierwszym dniu Wirtotechnologii:
okoto 1450 osob odwiedzito targi. Odbyly sie dwa
branzowe seminaria, ktdre zgromadzity w salach
konferencyjnych kilkadziesigt os6b. Seminarium
przygotowane przez firme PA NOVA z Gliwic przy
wspofpracy z firmg Autodesk Polska poswiecone

byto nowoscig w programie AutoCAD Inventor 2010.
Zastosowanie symulacji komputerowej do procesow
technologicznych w przemysle tworzyw sztucznych byfo
natomiast tematem seminarium firmy MESCO

z Tarnowskich GOr. — Prototyp roweru wyczynowego,
ktory prezentujemy na naszym stoisku znajdzie sie
najprawdopodobniej w produkcji w przysztym roku. Praca
nad prototypem trwafa okoto tygodnia i polegata na
przygotowaniu ramy oraz szesnasto-biegowego napedu
— mowit Piotr Jankowski z firmy e-Prototypy. Dzisiaj na
pewno odwiedze firme e-prototypy. A o rowerze bedzie
mozna wkrotce przeczytac zdecydowanie wiecey...

To tyle na chwile obecna.

Acha — manipulator Astroid firmy Spatial Freedom cieszy
sie sporym zainteresowaniem...

Pozdrawiam
M.
Dzien Il.
Jestem od mniej wiecej 9:15 (problemy z dojazdem,
objazdy na drogach z Tychdw i znowu pobtgdzitem
niepotrzebnie w Dgbrowie Gdrniczej. 25 osob (nie liczgc
konkurencji) pojawito sie na stoisku. Zainteresowanie
manipulatorem SpatialFreedom — spore...
http://www.cadblog.pl/forum/viewtopic.php?f=13&t=10
Na wiecej wpisow nie starczylo juz czasu...

— juz niebawem, na osobnej stronie poswigconej jedynie
temu produktowi: www.astroid3D.pl.

Na pewno obecne polaczenie Wirtotechnologii
2009 ze wspomnianymi na poczatku targami z branzy
tworzyw sztucznych jest korzystniejsze niz w przy-
padku poprzedniej edycji (spawalnictwo). Wiele 0sob
odwiedzajacych RubPlastExpo z zainteresowaniem
zapoznawalo si¢ z oferta wystawcow Wirtotechnologii.
W zasadzie, dzigki obecnos$ci przedstawicieli, reselle-
row, czy tez dystrybutordéw, na targach zaprezentowano
oprogramowanie wigkszosci liczacych si¢ producentéw
systemow CAD. Jednak nie wszystkich. A i Ci obecni
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reprezentowani byli zazwyczaj przez pojedyncze firmy
(wyjatek to Dassault Systemes — firmy KS Automotive
i CADSOL). Pozostaje pytanie, co bylo przeszkoda
przed zgromadzeniem petniejszej oferty rynku, chociaz
i tak ta przedstawiona na targach powinna zaspokoi¢
potrzeby wigkszosci zainteresowanych. Czyzby chodzi-
To 0 majacy sig odby¢ kilkanascie dni p6zniej EuroMold?
Moze organizatorzy powinni wzia¢ to pod uwagg planu-
jac kolejne terminy, chociaz juz wiadomo, Ze nast¢pna
Wirtotechnologia odbgdzie si¢ rowniez w listopadzie
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2010 roku. Tez tam bedg, postaram si¢ przyjechac odpo-
wiednio weze$niej 1 moze... moze uda mi si¢ zabraé nie
tylko gotowy wirtualny model motocykla, ale takze jego
fizyczna formg finalna. Czas pokaze...

a

Kilka danych statystycznych:

Liczba wystawcow Wirtotechnologii 2009: 78 firm
(wszystkie targi tqcznie: 200 firm plus 150
wspotwystawcow)

Liczba odwiedzajacych 5 860 osob (w tej grupie
szacunkowo okoto 4 000 profesjonalistow)

CADblog.pl edycja pdf
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Opinie wystawcow o targach Wirtotechnologia 2009
»Nasz udziat w targach WIRTOTECHNOLOGIA 2009 uwazamy za wyjatkowo udany. Z radoscig
obserwowalismy, iz impreza ta zgromadzifa wielu ciekawych Wystawcdw i jednoczesnie przyciggnefa
sporo autentycznie zainteresowanych Zwiedzajgcych. Udato nam sie otrzymac duzo oficjalnych zapytan
ofertowych dotyczacych oferowanych przez nas programéw komputerowych (...) Co szczegdlnie wazne
— z Targow powrdcilismy z wieloma oficjalnymi zamdwieniami na oferowane przez nas rozwigzania. Dlatego
tez, uwazam udziat naszej firmy w Targach Wirtotechnologia ‘09 za powdd do duzego zadowolenia.”

Dr inz. Adam Budzyriski, Dyrektor Techniczny — "TOP-TECH” Dziatalnos¢ Naukowo-Badawcza Sp. z o. o.

, 1argi Wirtotechnologia, to najlepsza okazja aby w jednym miejscu znalezc¢ najbardziej innowacyjne
rozwigzania w zakresie projektowania, wirtualnych analiz i testdw, szybkiego prototypowania oraz
inzynierii odwrotnej. Dla firmy KS Automotive byfa to rdwniez mozliwosc przedstawienia swojej oferty
Zzainteresowanym gosciom z bardzo réznych dziedzin przemystu. Kazdy kto w swojej firmie ma zamiar
wprowadzic¢ innowacyjnosc, powinien koniecznie wybrac si¢ na te wlasnie targi oraz towarzyszgce im
seminaria i prezentacje. Co dla nas bardzo wazne, frekwencja zainteresowanych oséb byfa bardzo duza,
a organizacja samych targow byfa na najwyzszym poziomie.”

Monika Porc, Sales Team Leader — KS Automotive Sp. z o.o.

»1argi WIRTOTECHNOLOGIA 2009 to w naszym odczuciu inicjatywa potrzebna na rynku targow

w Polsce. Wazne jest, aby byly one unikatowe w skali Polski, gdyz to zapewni im rosngcg z roku na rok
liczbe wystawcow oraz prestiz imprezy. Ze strony organizacyjnej WIRTOTECHNOLOGIA 2009 zostafa
przygotowana na bardzo wysokim poziomie.”

Marcin Lisiecki, Managing Director — CRASh S.C. — Computer Research for Automotive Safety

» legoroczne targi WIRTOTECHNOLOGIA nalezy zaliczy¢ do bardzo udanych /Smiem twierdzic,

Ze w nastepnych latach bedzie coraz lepiej i nadchodzg dobre czasy dla technologii CAx — po prostu

nie ma innego wyjscia, ostra konkurencja Europy i Swiata nas do tego zmusi. Mimo kryzysu stawifo sie
wiele firm z tzw. najwyzszej potki. (...) Nawigzane kontakty, propozycje na jeszcze lepsze propagowanie
innowacyjnych technologii CAx, swiadczg, Ze ta impreza ma duzg przysztosc.”

Dr inz. Jan Bis, Prezes Zarzgdu — Stowarzyszenie ,,ProCAx”
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Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

Sroda, 13.01.2010r.
Nagrody dla CAMdivision

Po raz pierwszy w historii firma z Polski
otrzymata prestizowa nagrode dla najlep-
szej firmy w Europie: Top EMEA Partner
FY09! Chodzi tutaj oczywiscie o najlep-
szego partnera Siemens PLM Software...

Sheraton Congress Hotel Frankfurt byt
miejscem dorocznej konferenciji partneréw
handlowych Siemens PLM Software z
regionu EMEA (Europe, the Middle East and
Africa). Konferencja EPLS — EMEA Partner
Leadership Summit 2010 odbyta sie 31.11-
1.12.2009 roku.

Pierwszy dzien poswiecono prezentacjom
m.in. na temat pozycji Siemens PLM
Software na tle innych producentéw rozwia-
zan PLM. Przedstawiono nowe strategie
marketingowe i narzedzia dedykowane dla
obszaru EMEA. Poszczegdline kraje przed-
stawiaty swoje najbardziej udane wdrozenia
systeméw CAx/PLM oraz akcje marketingo-
we. Miedzy wyktadami odbywato sie wrecza-
nie nagréd dla najlepszych firm w poszcze-
gélnych krajach oraz najlepszych firm
sposrod catego obszaru EMEA. A wieczorem
odbyta sie uroczysta kolacja, podczas ktorej
wreczano nagrody indywidualne.

Drugi dzien to juz szczegoétowe specjalizo-
wane prezentacje produktéw, ktére odbywaty
sie rownolegle w kilku salach. Nas szczegdl-
nie interesowaty pokazy kierunkéw rozwoju
NX CAM (zapowiedziano wersjg¢ NX CAM
7.5 w pierwszej potowie roku, z duzymi
zmianami w obrébkach 4-5 osiowych!),
samego NX oraz Solid Edge juz z... ST3.
Konferencja podsumowata rok finansowy
2009, ktory dla wielu firm nie byt tatwy. Tym-
czasem po raz pierwszy w historii firma z
Polski otrzymata prestizowg nagrode dla naj-
lepszej firmy w Europie: Top EMEA Partner
FYO09! A jak sie okazato, nie byta to jedyna
nagroda przyznana firmie CAMdivision.
Kolejna to nagroda dla najlepszej firmy w
Polsce: ,Top Partner in Poland FY09".
Argumentacja w obu przypadkach byta
podobna: ,Successful FY2009 and exce-
eded their annual plan successfully replaced
competitive CAM systems with NX CAM
continuous 3 years of growth against extre-
mely tough local economic conditions”.

A do tego znany Panstwu takze z faméw
CADblog.pl (chociaz nie w takim stopniu,

w jakim zyczytby sobie tego naczelny ;))
Krzysztof Augustyn (oczywiscie CAMdivison)
otrzymat indywidualng nagrode dla ,, Top
Sales Person in Poland FY09”, cyt.: ,Very
professional, successful salesperson with
deep technical background (author of the
first in Poland book about NX CAM), his con-
tributions to the final result of CAMdivision
revenue in FY2009 were significant”.

Tak, autor pierwszej w Polsce ksigzki o NX
CAM, ktérej naktad nawiasem méwigc w
zasadzie ulegt juz wyczerpaniu (dostgpnych
jest okoto 150 egzemplarzy w réznych ksie-

garniach w kraju), a ktérg mozna otrzymac¢
jako jedna z nagrod w trwajacym konkursie
dla forumowiczéw CADblog.pl (patrz nizej).
Serdecznie gratulujemy Panu Krzysztofowi i
catemu zespotowi CAMdivison.
Wiecej informacji, a takze zdje¢,
znajda Panstwo na: http://camdivision.pl/
frankfurt2010.htm

Wtorek’ 12012010r e

Warsztaty SolidWorks

w sieci

Nowa seria bezptatnych warsztatéw onli-
ne dla uzytkownikéw SW rusza z dniem
20 stycznia 2010 r.

Zespot CNS Solutions serdecznie zaprasza
Panstwa na udziat w nowej serii warsztatéw
online, podczas ktérych zaprezentowane
zostang najnowsze rozwigzania programowe
dla inzynieréw i nie tylko.
Ponizej znajduje sie tematyka kolejnych
warsztatow:
1. Instrukcja montazu, to takie proste (20
styczen)
2. Wytrzymato$¢ w analizie ruchu (3 luty)
3. Wizualizacja fatwiej niz myslisz (17 luty)
Najblizszy poswiecony bedzie aplikacji 3Dvia
composer. Dlaczego?
Oto6z tworzenie instrukcji obstugi, montazu,
dokumentdéw serwisowych czy tez mate-
riatéw szkoleniowych dla wielu firm jest
ograniczeniem, wynikajacym z ciggtego
oczekiwania na stale poprawiane dokumenty
niskiej jakosci.
W trakcie spotkania on-line specjalisci CNS
przedstawig, w jaki sposob przygotowac
wszystkie dotychczasowe materiaty szyb-
ko, estetycznie i za pierwszym razem, a to
wszystko jeszcze... zanim powstanie pierw-
szy egzemplarz produktu.
Temat: Instrukcja montazu, to takie proste
Data: 20 stycznia 2010
Godzina 12:00 - 13:00

Zrédto: www.cns.pl

Witorek, 12.01.2010 .

Prezentacja ZWCAD 2010
Firma Ustugi Informatyczne SZANSA,
autoryzowany dystrybutor oprogramowa-
nia ZWCAD oraz przedstawiciele ZWCAD
Software Co. zaprezentuja najnowszqg
wersje oprogramowania ZWCAD na Mie-
dzynarodowych Targach Budownictwa
BUDMA w Poznaniu

Targi odbeda sie w dniach 19-22 stycznia,

a w imprezie bedzie mozna wzigé udziat
codziennie w godzinach od 9:00 do 17:00.
WSsréd odwiedzajacych stoisko SZANSY
rozlosowane rozstang atrakcyjne nagrody, a
osoby decydujace sie na zakup proponowa-
nych przez nig produktéw beda mogty sko-
rzystac z przygotowanych specjalnie na te
okazje ofert cenowych. Moze informacja ta
zacheci do odwiedzenia targéw takze osoby
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nie zwigzane z budownictwem i architektura,
a chcace wykorzystaé np. ZWCAD do pro-
jektowania mechanicznego?

Szczegotowe informacje mozna uzyska¢ pod
adresem e-mail: zwcad@zwcad.pl

Sroda, 6 styczen 2010 r. (K + M + B 2010

Swieto Objawienia Panskiego)

Evo Il juz dostepne...

Nie chodzi tutaj o kolejny model rajdowe-
go Mitsubishi, ale o... drugi juz Service
pack dla SolidWorks 2010. Ale uwaga!
SP 2.0 EV dla SolidWorks 2010 to wersja
nie zalecana do wdrozenia w srodowisku
produkcyjnym, o czym warto pamietac¢
przed siegnieciem po ta aktualizacje.

Wszyscy uzytkownicy posiadajacy ustuge
aktualizacji mogg pobra¢ najnowsze uak-
tualnienie do SolidWorks 2010 ze strony:
http://www.solidworks.com/customerportal.
Nastepnie w dziale Software and Updates
dostepne s3 sktadniki aktualizacji.
Mozna réwniez automatycznie uaktualnié
SolidWorks 2010 za pomoca Menedzera
Instalacji SolidWorks (Start > Programy
> SolidWorks Installation Manager). W
pierwszej kolejnosci Menedzer Instalacji Soli-
dWorks aktualizuje sie do najnowszej wersji,
potem nastepuje weryfikacja numeru seryj-
nego SolidWorks, okreslenie pakietu i sktad-
nikoéw do aktualizaciji i pobieranie plikdw.
Kolejna, znang z poprzednich wersji metodg
aktualizacii jest instalacja poprawek wykorzy-
stujaca do tego narzedzie do sprawdzania
aktualizacji znajdujace sie w menu: Pomoc >
Sprawdz czy istniejg aktualizacje.
W razie pojawienia si¢ jakichkolwiek nieja-
snosci, zachecamy do kontaktu z Dziatem
Wsparcia Technicznego CNS Solutions
— telefonicznie lub pod adresem mailowym:
dtw@cns.pl

Zrédto: www.cns.pl

Wiorek, 5 stycznia 2010r.
PLM i telekonferencje...

W najnowszej wersji Teamcenter ofe-
rowanej przez Siemens PLM Software
zostata rozbudowana funkcjonalnos¢ stu-
z3aca do organizowania i prowadzenia...
telekonferencji Inzynierskiej. Nowa spe-
cyfikacja pozwala na fatwe uzgadnianie
szczegotow konstrukcyjnych, tak czesci,
jak i catych ztozen, przy czym osoba
prowadzaca, ktéra nawiguje czescia, ma
wplyw na to, co widza pozostali uczestni-
cy telekonferengiji...

Kazda operacja obrotu czy zblizenia czesci
na ekranie konstruktora wiodgcego jest auto-
matycznie odwzorowywana na pozostatych
ekranach. Takze takie operacje jak nanosze-
nie opisow, wymiarowanie, czy przekroje, sg
natychmiast w czasie rzeczywistym prezen-
towane na pozostatych stanowiskach Team-
center. Funkcjonalnosc ta jest dodana jako
standardowa w Teamcenter v.8.1 i nie wyma-
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ga dodatkowych naktadéw pracy w celu
przygotowania telekonferencji. Co wazne,
nie ma takze ograniczen co do ilosci uczest-
nikéw, a w uzgodnieniach moga réwniez
uczestniczy¢ inzynierowie nie posiadajacy
na swoich komputerach zadnej aplikacji CAD
(!). Uzyteczno$¢ takiego telekonferencyjnego
trybu ucieszy wszystkie firmy korzystajace z
zewnetrznych specjalistéw, jak i posiadaja-
cych oddziaty zamiejscowe. Telekonferencja
w Teamcenter jest dostepna dla konfiguracji
systemu jako rozwigzania PDM oraz PLM.
Teamcenter zapewnia analogiczng umiejet-
nos¢ telekonferencii inzynierskich dla danych
pochodzacych z takich systeméw CAD jak:
NX (dawniej Unigraphics), NXI (I-deas), Pro/
ENGINEER, Solid Edge, SolidWorks, Catia,
Autocad, Inventor.
Wiecej informacji o Teamcenter i jego
nowych funkcjonalnosciach mozna znalez¢
na stronach producenta: http://www.plm.
automation.siemens.com/pl_pl/products/
teamcenter/index.shtml
Jako uwage czysto odredakcyjng dodam
jedynie, ze nowe mozliwo$ci wydajq sie
takze doskonale odpowiada¢ potrzebom
organizowania szkolen odbywajacych sie
W sieci.

Witorek, 5 stycznia 2010 r.

Konkurs ,,.Dobry czas na

tworzenie” rozstrzygniety
Znane s3a juz wyniki zorganizowanego
przez firme¢ PROCAD (reseller Autodesk)
konkursu dla inzynieréw projektantow.
Niestety, zaden z typowanych przez
nasza redakcje projektéw (oba z kategorii
»Mechanika”, oba dotyczyly projektow
silnikow, o czym niebawem) nie zostat
nawet wyrézniony...

Gtéwne nagrody przypadty w udziale inzy-
nierom z innych branz. | tak nagrode Grand
Prix (10 000 ziotych) przyznang gtosami
internatéw zdobyta praca ,Apartament
hotelowy” (KA Design). Nagrode specjalng
— Ploter HP Designjet 510, przyznang przez
jury PROCAD i eksperta HP zdobyta ,Hala
widowiskowo-sportowa w Pinczowie” (godio
A8). Nagrody branzowe: 500 zt plus wybra-
ne aplikacje branzowe PROCAD plus dowol-
ne szkolenie w Centrum Szkoleniowym
PROCAD, przyznane przez jury PROCAD i
eksperta Autodesk, otrzymuija:

« w kategorii ARCHITEKTURA: ,Budynek
biurowo-ustugowy przy ul. Gtogowskiej w
Poznaniu” (Godto 4564564564);

* w kategorii MECHANIKA: ,WIERTNICO
—tADOWARKA” (Godto HALWAM);

+ w kategorii INZYNIERA LADOWA: ,Uklad
drogowy osiedla Jaworowe Wzgorze”
(Godto DGN);

+ w kategorii MEDIA & ENTERTAINMENT:
,GAZ M20 Pobeda aka Warszawa” (Godto
Loozack).

Wszystkim serdecznie gratulujemy, projekty

mozna ogladaé¢ w galerii na stronie http:/

www.procad.pl/pf/page/konkurs/news/95596
Ao projektach, ktére wzbudzity nasze zain-
teresowanie, postaramy sie napisac przy
najblizszej okazji.

Wiorek, 5 stycznia 2010 r.

Egzamin CSWP-WLDM

Pod koniec roku 2009 zostat udostep-
niony nowy egzamin CSWP-WLDM obej-
mujacy tematyke konstrukcji spawanych
(ang. Advanced Weldment Specialist).
Nowy egzamin obejmuije takie zagadnienia,
jak:
« Tworzenie profili i zapisywanie w bibliotece;
« Tworzenie podstawowych i zaawansowa-
nych konstrukcji;
» Modyfikacje wykonczenia naroznikow;
» Dodawanie przerw pomiedzy segmentami
oraz ich przycinanie;
* Operacja zamykania koncéwek otwartych
rur;
» Wzmochnienia;
» Modyfikacje istniejacych cztonow
konstrukcyjnych;
» Uzywanie szkicu 3D;
« Zarzadzanie folderami listy elementow
cietych ;
» Generowanie rysunkéw oraz wstawiania
listy materiatéw...
Jak poinformowat Pawet Keska na stronie
PSWUG.info, wedtug informacji przekaza-
nych przez Mike Puckett'a — osobe odpowie-
dzialng za certyfikacje SolidWorks, nieba-
wem powinien by¢ dostepny takze egzamin
z obliczen wytrzymatosciowych CSWP-FEA.
zrédto: PSWUG.info
wigcej informacji: www.swblog.pl

Poniedziatek, 28.12.2009 r.

Pakiet w prezencie
od IMSI/Design

Przed Swigtami firma IMSI/Design poin-
formowata o wprowadzeniu na rynek
pakietu skfadajacego sie z programow
DoubleCAD XT PRO 2 i Corel DESIGNER
Technical Suite 4.0. Polskich uzytkow-
nikéw zainteresuje z pewnoscia wiado-
mosé, iz w pierwszej potowie stycznia
2010 pakiet dostepny bedzie takze w Pol-
sce, z DoubleCAD XT Pro 2 oczywiscie w
polskiej wersji jezykowej!

Oferta jest zwigzana z premierg nowej, dru-
giej wers;ji aplikacji DoubleCAD XT. Zawiera
ona oczywiscie szereg zmian i rozszerzen
mozliwosci, wsrod ktdrych znalazly sie
miedzy innymi funkcje wizualnego poréw-
nywania rysunkdw, narzedzie do tworzenia
wzoréw kreskowan, nowe mozliwosci zwia-
zane z wy$wietlaniem danych, ulepszone
narzedzia kreslarskie i architektoniczne,
poprawki w zakresie zgodnosci z réznymi
formatami danych oraz narzedzie do wsado-
wej konwers;ji plikdw.

Pakiet sktadajacy sig z programéw Double-
CAD XT PRO 2 PL i Corel DESIGNER
Technical Suite 4.0 mozna naby¢ za 695

Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

dolaréw. Bezptatny DoubleCAD XT 2.0 ma
by¢ dostepny w pierwszym kwartale przy-
sztego roku.
www.cadprojekt.pl
www.imsidesign.com
www.cad.pl

Poniedzialek, 28.12.2009r.
Parametric Exchange
dia NX

Od listopada br. ze stron internetowych
Geomagic Labs mozna pobra¢ (i oceni¢
funkcjonalnos$¢) najnowsza wersje aplika-
cji Parametric Exchange, ktéra umozliwia
tworzenie wlasnych modeli CAD w $ro-
dowisku Siemens NX wprost z oprogra-
mowania Geomagic Studio. Geomatic
Labs to portal spotecznosciowy, ktéry
pozwala na szybki dostep do nowych
technologii, innowacyjnych rozwiazan
oraz koncepcji produktéw przed ich
wprowadzeniem na rynek...

— Reakcja klientéw na funkcje Parametric
Exchange w Geomatic Studio 11 byta tak
bardzo pozytywna, ze zdecydowali$my sie
na rozszerzenie funkcji i wtgczenie ich do
pakietu NX, ktory jest powszechnie uzywany
w branzach, ktére obstugujemy, w szcze-
golnosci w przemysle motoryzacyjnym,
lotniczym i astronautycznym — powiedziat
Karl Matthews, dyrektor ds. zarzadzania
produktem w Geomagic. — Z niecierpliwoscig,
czekamy na oceneg i reakcje klientdw, ktorzy
majg okazje zapozna¢ sig z nowa funkcjo-
nalnoscig Parametric Exchange w wersji
zapoznawczej.

Inteligentne potaczenie z CAD

Parametric Exchange dla pakietu NX zapew-
nia potaczenie pomiedzy Geomagic Studio

a NX i pozwala na automatyczna rekon-
strukcje geometrii z danych otrzymanych

ze skanu 3D. Za pomoca funkcji Parametric
Exchange dla pakietu NX uzytkownicy mogg
szybko i z tatwoscig tworzy¢ zoptymalizo-
wane modele parametryczne CAD, tacznie
ze struktura historii operacii, ktére mozna
edytowac w oprogramowaniu NX. Geomagic
jest oprogramowaniem do modelowania

3D, ktdre oferuje bezproblemowa integracje
z gléwnymi programami CAD, co pozwala
wigkszosci uzytkownikéw na szybkie i tatwe
tworzenie w petni parametrycznych modeli
na podstawie danych uzyskanych z procesu
skanowania. Obecna wersja Parametric
Exchange Studio 11 dostepna jest dla pakie-
tow Siemens NX CAD, Autodesk Inventor
oraz Pro/ENGINEER.

Geomagic Studio 11 pozwala uzytkownikom
na przechwycenie geometrii stworzone;j
przez projektantéw, wprost na gotowy spéjny
model 3D w wybranym formacie edytora
inzynierskiego. Model 3D budowany jest
automatycznie na podstawie chmury punk-
téw z pomiaru 3D, zachowujac sig przy tym
tak, jakby oryginalnie byt zaprojektowany
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za pomoca ksztattow i powierzchni swobod-
nych edytora CAD. To znacznie skraca czas
potrzebny na przeniesienie bryt fizycznych do
wirtualnego prototypu, tak w przypadku pro-
jektowania produktowego oraz projektowania
opartego na analizie geometrii konstrukcji.
Wiecej informaciji na stronach:
Www.geomagic.com

Poniedzialek, 28.12.2009r.
Mastercam X4
dla SolidWorks

Korporacja CNC Software zaprezentowata
Mastercam X4, w petni zintegrowana apli-
kacje CAM dedykowang do wspotpracy z
SolidWorks. Uzytkownicy tego ostatniego
moga teraz przy uzyciu Mastercamowskich
technik generowania sciezek prowadzenia
narzedzia i strategii obrobki programowac
swoje elementy bezposrednio z poziomu
ich systemu CAD 3D...

Mastercam X4 for SolidWorks oferuje peiny
pakiet strategii ciecia, wtgczajac w to Feature
Based Machining (dobor strategii obrobki w
oparciu o cechy elementu — FBM) oraz $ciezki
3D High Speed Machining ($ciezki prowa-
dzenia narzedzia dla obrobki szybkosciowej
-HSM). Mastercam for SolidWorks dostarcza
takze potezny zestaw zautomatyzowanych
Sciezek wykonczeniowych, dzigki ktorym
otrzymujemy szybszg obrobke, ktéra jedno-
czes$nie wymaga znacznie mniej (lub wcale)
poprawek recznych.

Mastercam for SolidWorks oferuje szereg
korzys$ci zaréwno spotecznosci Mastercam,
jak i uzytkownikom SolidWorks. Bazuje na
znanych, przetestowanych w praktyce ekra-

nach i procesach parametrycznych i wyswietla

drzewo operaciji, ktore umozliwia szybki

dostep do dowolnego etapu procesu obrobki.

W uzupetnieniu konwencjonalnego programo-

wania CAM 2D (frezowanie gniazda i frazo-

wanie ksztattowe), Mastercam for Solidworks

oferuje szereg innych niezwykle przydatnych i

funkcjonalnych opcji obrébki:

* Dzieki dynamicznej obrébce otrzymujemy
Sciezki, ktore ciagle dostosowujg sie do
warunkéw, tak by w rezultacie cigcie byto
maksymalnie spojne i by do jego wykonania
bylo mozliwe uzycie jak najszerszej gamy
narzedzi;

* Obrobka szybkosciowa gwarantuje szybsze
wirowanie narzedzia i wysokiej klasy wykon-
czenie;

* Obrébka warstwowa zapewnia stato$¢ fre-
zowania wspotbieznego pomiedzy dwoma
wybranymi konturami lub wzdtuz jednego
konturu. Podczas ciecia materiatéw hartowa-
nych $ciezki obrdbki warstwowej pozwalajg,
na wykorzystanie petnej gtebokosci ciecia
frezu i redukuja ilos¢ cie¢ phytkich.

Mastercam for SolidWorks oferuje jeszcze

znacznie wigcej typow Sciezek prowadzenia

narzedzia.
Wiecej informaciji na stronie
www.mastercamforsolidworks.com.
Zrédto: www.3dcad.pl

Czwartek, 10.12.2009 .
W wielkim skrécie...

W ciagu ostatnich dwéch tygodni wiele sie
wydarzylo. Zakonczyto si¢ Forum Nowo-
czesnych Technologii (zorganizowane na
Politechnice Warszawskiej), za nami takze
frankfurckie targi Euro-Mold, organizowa-
ne nie tylko pod hastem tworzyw i maszyn

wtryskowych, ale takze systemow do pro-
jektowania i prototypowania (Polska byta
gosciem honorowym, miejmy nadzieje,

ze nie tylko). Dwa tygodnie wystarczyt, by
pojawity si¢ howe wersje oprogramowania.
A forum uzytkownikéw CADblog.pl zaczeto
zy¢ wlasnym zyciem (czyzby za sprawa
Konkursu? Szczegély w ten weekend!),

a ja— wracam do regularnych (mniej lub
bardziej) aktualizacji, aby znowu by¢ na
biezaco...

Skoro ma by¢ w wielkim skrécie, to na razie
— wielki skrot”. | tak z nowosci w oprogramo-
waniu warto wspomnie¢, iz pojawita sie nowa
wersja systemu ZWCAD, a takze KOMPAS
3D. Jest takze dostepny Service Pack 1.0 dla
zarejestrowanych uzytkownikéw SolidWorks
2010 (informacje niebawem na SWhblog.pl).
Powoli nadcigga termin nadsytania prac na
konkurs zorganizowany przez PROCAD
(uzytkownicy Autodesk majg okazje ,zgarnac”
m.in. niematg kwote w wysokosci 10 000 zt).
Zorganizowane przez Wydziat Samochodo-
wy i Maszyn Roboczych Politechniki War-
szawskiej i firme CADworks (grupa Nicom)
LForum Nowoczesnych Technologii” okazato
sie przystowiowym ,strzatem w dziesiatke”,
przyciggajac — szczegdlnie pierwszego dnia
— wiele zainteresowanych oséb, nie tylko
studentow. Wyktadom odbywajgcym sie w
ciggu dwoch dni w dwoch salach towarzy-
szyta ekspozycja prezentujaca rozwigzania z
zakresu oprogramowania CAD, CAM i CAE
(SolidWorks i firmy partnerskie), stacji robo-
czych, drukarek wielkoformatowych, ale takze
urzadzen do inzynierii odwrotnej (reverse
engineering) — skanery 3D, a takze do szyb-
kiego prototypowania (drukarki 3D Stratasys).
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Firma 3Dconnexion zjawita sie ze swoimi
manipulatorami, CADblog.pl pojawit sie
drugiego dnia z Astroidem; wyglada na to,
ze urzadzenia zaréwno 3Dconnexion, jak i
SpatialFreedom, nadal nie sg rozpoznawane
przez wielu uzytkownikéw, co oznacza, iz
idea myszy 3D nie funkcjonuje jeszcze w
powszechnej Swiadomosci. | trudno sig z
jednej strony dziwi¢ — gro inzynieréw kon-
struktoréw korzysta nadal z aplikaciji 2D, i w
ich przypadku dobrej klasy tradycyjna mysz,
a nie manipulator 3D, majg wigksze znacze-
nie. Warto w tym miejscu wspomnie¢ o tym,
iz sporym zainteresowaniem wsrod odwie-
dzajgcych CADblog.pl cieszy sie darmowy
system Solid Edge 2D Drafting, a liczne
gtosy czytelnikow, tudziez dyskusje prowa-
dzone na forach internetowych, sktonity mnie
do przygotowania materiatu podejmujacego
wiasnie tematyke systeméw CAD 2D — ze
szczegdlnym uwzglgdnieniem ich mocnych
stron (tak tak, takie tez mozna znalez¢) — to
juz w jednym z najblizszych wydan.
Wigcej aktualnosci, w sposob bardziej
szczegdlowy, niebawem!

redakcja

Czwartek, 10.12.2009 r.

Samochody z SolidWorks,
czyli jak ,,uchwyci¢

wilasciwe proporcje”...

W jaki sposob pogodzi¢ nowoczesna
technike na miare nowego stulecia z
wygladem charakterystycznym dla pojaz-
doéw z potowy lat 50. XX wieku? Brytyjska
firma Westfield Sportscars zdecydowata
sie wykorzysta¢ w tym celu... oprogramo-
wanie SolidWorks

Inzynierowie z Westfield projektujacy naj-
nowszg wersje swego flagowego pojazdu
— dwumiejscowego roadstera widocznego
na zdjeciu — skorzystali z zalet wynikaja-
cych m.in. ze stosunkowo krétkiego czasu
potrzebnego na przyswojenie sobie moz-
liwosci systemu SolidWorks, a takze jego
uniwersalnosci i wielozadaniowosci, ada-
ptujgc nowoczesne elementy zawieszenia,
uktadu kierowniczego i zespot napedowy
tak, by spetniaty swoje zadania nie burzac
atrakcyjnej i nostalgicznej linii nadwozia.
Nadwozia, ktére jak wspomnieli§my debiuto-
wato w latach 50., kiedy nikomu nie $nito sig
0 poduszkach powietrznych, normach emisji
spalin, czy regulacjach dotyczacych ekspor-
tu samochodow.
— Naszym celem byto uczynienie z 50-letnie-
go samochodu maszyny tak nowoczesne;j,
tak wspotczesnej, jak tylko bylo to mozliwe,
przy jednoczesnym zachowaniu jej niepo-
wtarzalnego charakteru — powiedziat Ross
Dickson, odpowiedzialny za projekt pojazdu.
— | do wigkszosci prac zwigzanych z projek-
towaniem wykorzystali$my z powodzeniem
system SolidWorks — dodat. (...)

Wiecej informacji znajda Panstwo na

SWhlog.pl (www.swblog.pl)

Czwartek, 10.12.2009 r.

»Labedzie” z Teamcenter...
Producent jachtow bedzie rozwija¢ swoje
konstrukcje w oparciu o oprogramowa-
nie NX PLM Software

Firma Oy Nautor Ab, konstruujgca stynne na
catym Swiecie jachty Swan, wybrata opro-
gramowanie Teamcenter na korporacyjne
rozwigzanie PLM i po petnej implementaciji
zakupi licencje na... 60 stanowisk. Ponadto,
firma Nautor wybrata oprogramowanie NX
CAD firmy Siemens PLM Software do roz-
woju konstrukciji jachtow.

— Wspdtpracujac z firmag Siemens PLM
Software widzimy mozliwos$¢ inwestycji w
nowe w pelni zintegrowane narzedzie do
rozwoju jachtéw i zarzadzania cyklem zycia
produktéw — powiedziat Antti lvaska, dyrek-
tor ds. technicznych Nautor.

Teamcenter, rozwigzanie PLM uzywane
przez najwieksza liczbe klientdw na catym
Swiecie, pozwoli firmie Nautor na swobodng
wspotprace dzigki mozliwosci wymiany
projektéw oraz informacji o produkcie w
obrebie jednego rozwigzania PLM. NX, roz-
wigzanie firmy Siemens PLM Software do
cyfrowego rozwoju produktu, pozwoli z kolei
podnies$¢ wydajnos¢ prac projektowych,
poprawi mozliwosci wymiany innowacyjnych
rozwigzan oraz pozwoli na bardziej szczegé-
towa realizacje poszczegolnych oczekiwan
klientdw, jak rowniez ograniczy konieczno$é
dokonywania kompromiséw nieuniknionych
podczas realizacji ztozonych prac konstruk-
torskich.

Swan firmy Nautor
Od momentu zatozenia firmy w 1966 roku,
zwodowano niemalze 2000 jachtéw Swan
o wielkosci od 11 do 40 metréw. Niemalze
wszystkie sg w dalszym ciggu w uzytku.
Montownia i fabryki firmy Nautor w Pietarsa-
ari (Finlandia) realizujg rocznie zaméwienia
na 20 duzych luksusowych jachtéw (40
metrowych). Zaktady produkcyjne wspie-
ra zespét liczacy okoto 40 projektantéw i
konstruktoréw zatrudnionych w firmie we
wspdipracy ze specjalistami budowy okretow
oraz innymi partnerami odpowiedzialnymi za
projektowanie. Obecnie firma Nautor zatrud-
nia tacznie niemalze 400 oséb.
Wiecej informacji na stronach:
www.nautorswan.com i
www.siemens.com/plm

Wtorek, 1122009r e

W kierunku
zintegrowanych rozwigzan
dla Narzedziowni

Konferencja dla narzedziowni, zorga-
nizowana 5 listopada w Hotelu Qubus

w Katowicach przez Siemens, Siemens
PLM Software oraz Siemens IT Solutions
and Services byla poswiecona nowym
narzedziom utatwiajacym integracje dzia-
tan przedsiebiorstwa

Aktualnosci
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Podczas trzygodzinnego spotkania zostaty
przedstawione najnowsze rozwigzania
gospodarki narzedziowej, utatwiajace zarza-
dzanie narzedziami i oprzyrzadowaniem
oraz nadzdr nad parametrami pracy obrabia-
rek CNC. Konferencja byta bezptatna i przy-
byto na nig ponad czterdziestu specjalistow
z réznych firm z catej Polski.
Roman Korzus, Sales Executive Siemens
PLM Software, rozpoczat konferencje pre-
zentacja firmy Siemens PLM. Wskazat, ze
Siemens PLM jest wyjatkowo dobrze przy-
gotowana do wprowadzenia zintegrowanych
systemow zarzadzania narzedziownig w
powigzaniu z dziatami technologicznymi.
W 2008 roku oprogramowanie Teamcenter
stworzone przez Siemens PLM miato 56
tys. uzytkownikdw (o 9 tys. wigcej niz rok
wczesniej) i bylo stosowane na blisko sze-
$ciu milionach stanowisk (w jednym roku
wzrost 0 1,6 min). Wedtug niezaleznych
badan oprogramowanie Siemens PLM jest
uwazane przez uzytkownikéw za najbardziej
przysztosciowe. Wiasnie ta wysoka ocena
klientdw przyczynita sie do wzrostu sprzeda-
2y, ktéra w 2008 roku siegneta 1,4 mid dola-
réw i po raz pierwszy byta wyzsza od konku-
rencji. Oprogramowanie Siemens PLM ma
najwyzszy w branzy wskaznik odnawialno$ci
kontraktow opieki technicznej. — Stu najwiek-
szych klientéw jest z nami od osiemnastu lat
— podkreslit Roman Korzus. (...)
Autor: Robert Przybylski

Obszerna relacja z konferencji na

www.cadblog.pl

Czwartek, 26.11.2009r.

CAM z Synchronous
Technology

Diugo oczekiwana, a zapowiadana juz na
naszych famach publikacja Krzysztofa
Augustyna wreszcie jest dostepna na
rynku. ,,NX CAM. Programowanie sciezek
dla obrabiarek CNC” to kolejna intere-
sujaca ksiazka tego autora, poswiecona
systemom CAM. Tym razem szczeg6-
fowo oméwiony zostat NX CAM 6.0 (juz

z technologia synchroniczng), a uwage
wszystkich zainteresowanych powinien
zwrocic fakt, iz razem z ksiazka czytelnik
otrzymuje... plyte DVD z NX 6.0!

L,Pierwszy raz na swiecie — przy wspotpracy
z producentem oprogramowania Siemens
PLM Software — udostepniono bezptatng
wersje testowg NX (...) na no$niku DVD
razem z ksigzka !” — tak mozemy przeczy-
ta¢ na portalu 3DCAD.pl. A co znajdziemy
na stronach wydawcy, czyli wydawnictwa
Helion?

Wydana przed kilkoma dniami ksiazka to
podrecznik dla technologa-programisty,
przedstawiajacy podstawy modutu frezo-
wania, poczawszy od definicji Srodowiska
modelu czesci, poprzez oméwienie poszcze-
gdlnych opcji operacji, symulacje kinematyki
obrabiarki, az do generowania kodu NC. W
ksigzce opisana zostata polska wersja apli-
kacji NX 6.0.
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Aktualnosci

ze $wiata CAD i nie tylko...

Kazdy z rozdziatéw zawiera praktyczne przy-
ktady zastosowania poszczegoinych operaciji
obrobki, w tym:

+ konfiguracje interfejsu uzytkownika,

+ definicje srodowiska pracy,

* kontrole sciezki,

« frezowanie form,

+ obrébke na stotach obrotowych,

* rownoczesng obrébke 4 i 5 osiowa,

* symulacje obrdbki...

Ksiazka zostata wydana w przystepnej cenie
69 zt (warte odnotowania, bo niestety nie jest
regutg w przypadku innych pozycji wydaw-
nictwa Helion), za ktdrg otrzymujemy potez-
ny podrecznik i ptyty DVD zawierajace: wer-
sje instalacyjng NX 6.0, wersje instalacyjng
aktualizacji NX 6.0.2., pliki NX z éwiczeniami
do poszczegdlnych rozdziatéw ksiazki; filmy
w formacie *.avi obrazujace ¢wiczenia do
poszczegodlnych rozdziatéw ksigzki; pliki pol-
skiej wersji NX CAM 6.0 oraz niezbednych
dodatkow do éwiczen.

Wiecej na temat ksigzki na stronie:

http://helion.pl/ksiazki/nxcamp.htm

NX CAM. Programowanie $ciezek dla obra-
biarek CNC
Autor: Krzysztof Augustyn
Data wydania: 11/2009, stron: 384, zawiera
2DVD
Przyktadowy rozdziat ksigzki mozna pobrac
ze strony:

http://www.camdivision.pl/nxcam-

ksiazka.htm,

a takze znalez¢ w e-wydaniu 4(5) czerwiec
2009 dostepnym w Archiwum. Wsr6d zare-
jestrowanych czytelnikdw i forumowiczéw
CADblog.pl rozlosujemy egzemplarze ksigzki

Dodano: 15.01.2009 r. Naktad ksigzki zostat
juz wyczerpany, ale wydawnictwo Helion pla-
nuje dodruk tej interesujacej pozycii.

Czwartek, 26.11.2009 r.
SolidWorks w szkotach
srednich

Panstwowe technikum/szkota zawo-
dowa SOS a SOU Hradebni 1029 w
Hradec Kralové zakupito 500 stanowisk
SolidWorks Education Edition 3D CAD.
Szkota jest klientem SolidWorks od 2004
roku i korzysta z oprogramowania w
nauce inzynierii ogéInej oraz elektroniki,
co pozwala potozy¢ szczegélny nacisk
na technologie informacyjne i komunika-
cyjne, sposoby tworzenia dokumentacji
technicznej oraz wspomaganie wytwa-
rzania

Podczas zaje¢ uczniowie tworzg trojwy-
miarowe projekty czesci maszyn, ich kon-
figuracje, projekty odlewoéw oraz czesci z
blach, a nastepnie poddaja je testom metodg
elementéw skonczonych. Kluczowe jest tu
zastosowanie programu SolidWorks Simu-
lationXpress zintegrowanego z SolidWorks,
stuzacego do sprawdzania i optymalizowa-
nia funkcjonalnos$ci modelu juz na etapie
projektowania. Co wigcej, pliki SolidWorks
wykorzystywane sg dalej w procesie pro-
gramowania obrabiarek CNC w programie
SolidCAM.

— Absolwenci posiadajacy najwazniejsze
umiejgtnosci w zakresie projektowania 3D
majg duzo wieksze szanse powodzenia na
rynku. Aby sprosta¢ wymaganiom wspoi-
czesnej edukaciji, zdecydowalismy sie na

SolidWorks w wersji Education Edition — tu-
maczy Hana Vlagilova, nauczycielka projek-
towania w SOS a SOU Hradebni 1029.

— tatwa obstuga oraz popularnos¢ tego
oprogramowania byty dla nas czynnikami
decydujacymi o wyborze SolidWorks. Dodat-
kowo wizualizacja ztozonych funkcji maszyn
w SolidWorks SimulationXpress pozwala
naszym uczniom lepiej rozumiec¢ caty proces
projektowania. Zaktady przemystu motoryza-
cyjnego i odlewnie oferujg rézne mozliwosci
pracy naszym uczniom wiasnie ze wzgledu
na ich wiedze z zakresu inzynierii produkcji,
odlewnictwa, testowania komponentéw oraz
programowania obrabiarek CNC — dodaje.
Liczba kandydatéw chetnych do nauki w
szkole rosnie systematycznie z roku na rok.
Swiadczy to o wysokiej jakosci ksztatcenia
oferowanego w SOS a SOU Hradebni 1029.
Obecnie uczy sie tam okoto 1000 uczniéw.
W zesztym roku 30 z nich wzieto udziat w
migdzynarodowym konkursie ,Formuta 1 w
szkofach.” Celem projektu byto zaprojekto-
wanie bolidu oraz przetestowanie go w wir-
tualnym tunelu aerodynamicznym. Oprécz
modelowania, analizy i przygotowania
dokumentacji rysunkowej znaczaca czescig
projektu byto takze opracowanie budzetu i
projektu ztozeniowego samochodu, a takze
sposobu wytwarzania przy pomocy obrabia-
rek CNC. SOS a SOU Hradebni 1029 pla-
nuje takze wykorzystywac SolidWorks Edu-
cation Edition w swoim centrum szkolenia
zawodowego dla dorostych, gdzie oferowane
bedg podstawowe i zaawansowane kursy
projektowania w SolidWorks. Za wdrozenie
oraz wsparcie techniczne SolidWorks odpo-
wiadat czeski reseller SolidVision.

www.solidworks.com

towywanym obechnie i planowanym
elom stycznia i lutego 2010 r.) m.in.:
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Rapid Prototyping & Rapid Manufacturing
nie (zawsze) wygodne pytania

do producentéw systeméw RP

* recenzja Raportu o Druku 3D
przygotowanego przez portal 3Dcad.pl

Systemy CAD w praktyce:
Quo vadis 2D?

Temat m!meru:

Druk 3D
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Varia

...czyli na ostatniej stronie

Podczas wykonywania analiz MES, model zrédtowy mozna — na potrzeby wspomnianych analiz — poddaé pewnym uproszczeniom, nie maja-
cym wplywu na jakos¢ analizy, a zwigkszajacym szybkosc¢ jej przeprowadzenia. Nalezy jednak pamigtac o tym, by np. w przypadku projektu
elementu uzyskiwanego w technologii wirysku, réznica w objetosci modelu poddanego analizom i modelu zrédtowego (bazowego) byta jak naj-
mniejsza, a najlepiej — nie przekraczata 5%.
Nalezy réwniez pamigtac o tym, by — jesli jest mozliwos$c¢ ingerowania w siatke mesh — zadbac o to, w ktérym miejscu powinna by¢ ona zagesz-
czona, a w ktérym liczba jej elementéw moze by¢ mniejsza...

Zaslyszane

Najprostszy spoé()b na mo"derniuzacjeu?

Czasem dokonanie istotnej zmiany, przektadajacej sie na wygode i sposéb uzytkowania
danego produktu, nie wymaga w ogodle ingerencji w jego konstrukcje...

Dowodem na to moze byé modernizacja
pistoletu Walter P99 uzywanego w polskiej
policji. Jednym ze sprytnych pomystéw na jej
przeprowadzenie bylo zastosowanie plastiku
o jaskrawym kolorze do produkciji zerdzi
sprezyny powrotnej. Zerdz nie jest syme-
tryczna, a podczas rozktadania i sktadania

broni (np. po czyszczeniu) musi by¢ wiozona
odpowiednim koncem w odpowiednig strong.
Poniewaz czesto sygnalizowano problemy,
fabryka w Radomiu zmienita... kolor jednego
z elementéw zerdzi. Jaskrawy kolor tworzywa
wida¢ nawet przy stabym oswietleniu.

Strzat — magazyn o broni, 3/2008 s. 7

By¢ jak... Adam Stodowy
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