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NX - jedyne w pelni zintegrowane rozwigzanie CAD/ICAMI/CAE

NX Progressive Die Wizard - ttoczniki wielotaktowe
NX CAM 5-axis Machining - obrobka wieloosiowa
NX Mold Wizard - formy wtryskowe

NX Die Design — gtebokie tloczenie

Naszych specjalistow znajda Parnistwo
na stoisku Siemens (nr 218) podczas
targéw Toolex i Wirtotechnologia 2011

Oferujemy bezptatne wersje testowe, prezentacje, szkolenia,
wdrozenia i wsparcie techniczne z zakresu CAx/PLM!

Top EUROPEAN PARTNER SIEMENS PLM SOFTWARE 2010
IN DIGITAL MANUFACTURING

8 CAMdivision

ul. Stargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw
tel.: (71) 796 32 50, info@camdivision.pl

WWW.camdivision.pI Znajdziesz nas takze na: [ 1 Yl]ll
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Nasza oktadka

Nowa drukarka 3D

(urzadzenie do szybkiego
prototypowania)

Objet Connex 350 i przyktady
modeli z niej uzyskanych

Wiecej o szybkim prototypowaniu

na stronie 14.
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Od redakgiji

Czterdziesci i cztery...

Pamietam dobrze czasopismo CADALYST
sprzed kilku lat. W swojej biblioteczce
powinienem gdzie$ nawet mieé, liczacy
okoto 60 stron, egzemplarz. Ze smutkiem
przyjatem informacje o tym, iz przesta-
1o ukazywaé¢ sie w postaci papierowej
i z tym wieksza radoscig powitatem
fakt, iz po rocznej przerwie zacze-
1o ukazywaé¢ sie na nowo. Otrzymalem
zaméwiony egzemplarz promocyjny (cena
regularna to 9,99 USD; wczesniej tytul
byt bezptatny!) i z wielkim zdziwie-
niem skonstatowaltem, iz jego objetosé
zmniejszyta sie o blisko polowe (32
strony z oktadka). A jednak nie
w objetosci, lecz w tre$ci i w siecio-
wych zasobach tkwi sita tego jednego
z najstarszych anglojezycznych tytuidw
poswieconych szeroko rozumianej tematy-
ce CAD.

tatwo domys$le¢ sie, dlaczego o tym
pisze. Po blisko roku od momentu ogito-
szenia, 1z przygotowuje papierowg wer-
sje tego, co oferowatem Panstwu do tej
pory jedynie w postaci on-line, owa
zapowiedZ doczekata sie realizacji.
W tzw. miedzyczasie zmienita sie kon-
cepcja czasopisma, jego zawartosci,
uktadu tres$ci, sposobu dystrybucji - na
co miaty wpiyw m.in. analiza sytuacji
rynkowedj, oczekiwan odbiorcédw, a takze
dziatania innych pism pojawiajacych
sie na naszym skromnym rynku CADowskich
publikaciji.

Omnium rerum principia parva sunt
— poczatki wszystkiego zawsze sa mate.
Gdy rejestrowatem domene CADblog.pl,
miata ona by¢ wsparciem dla innego ist-
niejacego i1 rozwijajacego sie tytuitu.
Teraz, w trzecim roku dziatalnosci,
oddaje w Panstwa rece papierowe wydanie
e-magazynu, ktéry ma byé wsparciem dla
tej internetowej inicjatywy, jaka obec-
nie jest CADblog.pl z ,przylegiosciami”
(w kolejnosci pojawiania sie: CADra-
port.pl, SWblog.pl, SolidEdgeblog.pl
i druk3Dblog.pl). Tytulowe (a moze sym-
boliczne?) czterdziedci stron i czte-
ry strony okladki uzupeinione zosta-
1y materiatami on-line dostepnymi dla
wszystkich zainteresowanych, a ktére

edycja pdf wydanie 1(15)2011 CADblog.pl

nie miatyby szansy pojawi¢ sie w posta-
ci drukowanej - pismo musialoby liczyé
grubo ponad 100 stron, a cze$é¢ z infor-
macji zdazytaby sie zdezaktualizowa¢d,
przy cyklu wydawniczym zaktadajacym
jedno wydanie kwartalne. Wszystko jed-
nak wskazuje na to, iz czestotliwo$é ta
uda sie zwiekszyé¢, a to za sprawa spon-
sordw i reklamodawcdw. I w tym miejscu
wypada zlozy¢ podziekowania: po pierw-
sze - statemu i stale rosnacemu gronu
Czytelnikdéw, za okazywane zainteresowa-
nie i... cierpliwosé.

Po drugie - Reklamodawcom i Sponso-
rom, szczegdlnie tym, ktédrzy sa
z CADblog.pl od poczatku, za okaza-
ne zaufanie i wiare w powodzenie tego
przedsiewziecia.

W imieniu zespoilu
7Zycze miltej lektury

Maciej Stanistawski

Warszawa, dn. 26.09.2011 r.
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V/ Solveere

Konkurs ,,Go, Gadzet Go!”

Interesujacy, intrygujacy, zwiazany
z szybkim prototypowaniem
Organizowany przez Solveere, dystrybutora
drukarek 3D firmy TierTime, pod patronatem
CADblog.pl i druk3Dblog.pl.

Szczegoty na stronie www.druk3Dblog.pl

Cortona 3D

czyli o PLM inaczej...
Z Wojciechem Zdunem, dyrektorem firmy
SoftPROGRESS, dystrybutorem oprogra-
mowania RapidAuthor firmy Cortona3D
na terenie Polski, Litwy, Lotwy i Estonii,
rozmawia Maciej Stanistawski
Fragment wywiadu:
— Czy w przypadku Cortony mozemy méwié
o kompletnym PDM/PLM? Czy na samym
systemie CAD i RapidAuthor’ze bedziemy
w stanie oprze¢ nasze rozwigzanie?
— RapidAuthor jest narzedziem oferujgcym
duze mozliwosci — zapewne dlatego tez wiele
firm jest nim zainteresowanych. Mam tu na
mysli takze duzych, uznanych dostawcow
rozwigzan z obszaru CAD. Natomiast
w petnym znaczeniu stowa ,PLM”, RapidAu-
thor nie zastgpi nam kompletnego, zinte-
growanego $rodowiska. Jest jednak pewien
istotny obszar PLM, gdzie RapidAuthor
doskonale sobie radzi, zwtaszcza jesli chodzi
0 zwiekszenie mozliwosci z zakresu wizuali-
zacji interaktywnych katalogow czesci, czy
tez interaktywnych instrukcii. | jest przy tym
konkurencyjny na przyktad wobec narzedzi
oferowanych przez DS czy PTC (...)
Wywiad jest dostepny w zasobach
on-line, na stronie CADblog.pl w zaktadkach
LW numerze” i ,Najnowsze wydanie”,
albo bezposrednio pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_Cortona3D.htm

OREKLAMA

Zasoby on-line

www.CADblog.pl — zamiast ,Aktualnosci”

Jest ZWCAD 2012 beta!

Firma Ustugi Informatyczne SZANSA,
autoryzowany dystrybutor programu
ZWCAD w Polsce, wraz z firma ZWSOFT
zachecaja do pobrania i przetestowania
najnowszej wersji Srodowiska ZWCAD
2012 Beta (...)

Szukaj na www.CADblog.pl

Od szkicu 2D do modelu 3D

Solid Edge z technologia synchroniczng
zrewolucjonizowat podejscie i sposéb,
w jaki inzynierowie i designerzy postuguja
sie systemami CAD, eliminujac ograni-
czenia zwigzane z modelowaniem para-
metrycznym opartym na historii operac;ji.
Solid Edge pozwolit takze na redefinicje
pojecia ,fatwosci uzycia” — chociazby
poprzez wprowadzenie narzedzia
w postaci ,.kota sterowego” (...)
Nowy cykl porad dla poczatkujacych
uzytkownikéw Solid Edge ST4

Szukaj na www.SolidEdgeblog.pl

SolidWorks 2012
— projektowanie, ktore jest

sita napedowa biznesu
Pod takim hastem, w $rode 21 wrzesnia
miata miejsce oficjalna premiera dwudziestej
juz edycji oprogramowania CAD 3D DS
SolidWorks. Nowa odstona daje uzytkowni-
kom mozliwos¢ korzystania z ponad dwustu
nowych funkgji i usprawnien, w obszarach
takich jak funkcje sktadania i rysowania,
wbudowane symulacje, kalkulowanie kosztow
projektow, trasowanie, tworzenie obrazéw
i animacji, czy zarzadzanie danymi
produktéw. (...)

Szukaj na www.SWhblog.pl

Czym sg zasoby on-line
CADblog.pl?

1. Wiadomosci ze swiata CAD,
aktualizowane przynajmniej raz
w tygodniu. Wsréd nich informa-
cje, komentarze, opracowania,
ktérych nie mozna znalezé

na innych serwisach. Dostepne
na www.CADDblog.pl, ale takze
na dedykowanych podstronach
www.SolidEdgeblog.pl

i www.SWhblog.pl;

2. Petne artykuty i opracowania,
ktérych fragmenty lub skréty
ukazaty sie na famach wydania
papierowego i e-wydania;

3. Publikacje, ktore
nie ukazaty sie w wydaniu
drukowanym i elektronicznym;

4. Konkursy, testy, tutoriale
i video tutoriale;

Informacje o nowosciach

w serwisie mozna otrzymywaé

w postaci newslettera, wystarczy
jedynie podaé swoj adres poczty
elektronicznej; w kazdej chwili
jest mozliwo$¢ zrezygnowania

z otrzymywania wiadomosci
drogg mailows...
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CAELinux — darmowa platforma dla inzynieréw

CAELinux

darmowa platforma

dla inzynierow

Niniejszy artykut przybliza darmowa
dystrybucje Linuksa, stanowiaca zbiér
nieodptatnych programéw CAE. Autor

— Krzysztof Galos — byt redaktorem
darmowego ezinu Dragonia Magazine,
ktorego tematyka dotykata gtownie
otwartego oprogramowania i Linuksa.
Dragonia Magazine niestety przestata sie
ukazywag, ale dzigki uprzejmosci Autora
ten ciekawy materiat ma okazje trafi¢ do
czytelnikéw. Zachecam do lektury

ms

E Kto$ stwierdzit niegdys, iz ,,proba przekonania, ze mozna sensownie
CADowac¢ na Linuksie, jest raczej z géry skazana na niepowodzenie”.
Miast wdawa¢ sie w polemike z autorem owego stwierdzenia, zaproponuje

w jaki sposéb mozna to robi¢ — i to w zupetnosci za darmo — catkowicie legalnie.

Niniejszy artykut odzwierciedla moje doswiadczenie z projektowaniem
i prezentuje wachlarz dostepnego dla Linukséw oprogramowania
typu CAD/CAE dostarczany wraz z systemem CAELinux 2010

AUTOR: Krzysztof Galos

na to zashuguje systemu operacyjnego, zbudowanego z

narzgdzi 1 programow dostgpnych nieodptatnie, zwykle
o otwartych zrodtach, co w praktyce oznacza, ze kazdy progra-
mista moze na wlasna reke (i bez konsekwencji) je sprawdzic,
zmienic¢, usprawnic.

Otwarto$¢ Linuksa skutkuje jego rozdrobnieniem na dystry-
bucje, oddzielne systemy operacyjne, rézniace si¢ jednak gtow-
nie szczegotami i skladem dodatkowego oprogramowania. Dla
jednych jest to zaleta, innym sprawia trudno$¢ wybor wlasciwej
wersji Linuksa spo$rod dziesiatek, a nawet setek jego odmian.
Niektore dystrybucje dopasowane sa do specjalnych rozwia-
zan i zastosowan — jedna z nich jest CAELinux, posiadajacy
preinstalowany bogaty wybdr programow wspomagajacych
inZzynierig.

Wigkszos¢ dystrybucji Linuksa dostarcza pelnowartosciowe
srodowisko do pracy i rozrywki, znacznie bardziej funkcjonal-
ne od nadal najpopularniejszego systemu spod znaku okienek
i znacznie od niego bezpieczniejsze, w pelni kompatybilne

I inuks to potoczne imi¢ wciaz mniej popularnego niz

Z najnowszymi rozwigzaniami technologicznymi i sprz¢towy-
mi, w dodatku catkowicie za darmo. Nasuwa sig tutaj oczywiste
pytanie: co takiego powstrzymuje masowaq migracj¢ uzytkow-
nikdw na ten zdawatoby sig¢ wreez ,,utopijny system”? Pozosta-
wig je bez odpowiedzi, ktora znacznie wykraczataby poza ramy
niniejszego artykuhu i przejdg bezposrednio do sedna sprawy.

CAELinux 2010

CAELinux w wydaniu 2010 dostgpny jest w postaci liveDVD,
co oznacza, ze mozna uruchomi¢ go na stacji roboczej bez insta-
lacji na dysku twardym, w trybie do odczytu, umozliwiajacym

edycja pdf wydanie 1(15)2011 CADblog.pl

jednak wykonanie pewnych zadan. Jednakze dopiero instalacja
na dysku twardym zapewnia skorzystanie z pelnych zasobow
systemu. CAELinux zostat zbudowany na jadrze o architekturze
amdo64, dlatego uruchomi sig jedynie na nowszych, 64 bitowych
procesorach —takie rozwiazanie zapewnia optymalng wydajnos¢
pracy i obliczen w tym $rodowisku.

Jedna z cech tej dystrybucji Linuksa jest bezposredni dostep
do ogromnego repozytorium oprogramowania, zawierajacego
kilkadziesiat tysigcy pakietow legalnych, bezptatnych aplika-
cji. Nie trzeba wige szuka¢ popularnych programéw w sieci
— wystarczy uruchomi¢ centrum oprogramowania i kliknaé
przycisk ,,instaluj”. Spdjrzmy na dostgpne w systemie oprogra-
mowanie.

Preinstalowane oprogramowanie
- CAELinux 2010
Bezptatne programy rzadko doréwnuja swoim komercyjnym
odpowiednikom, co jest szczegdlnie wyrazne, jezeli chodzi
o systemy CAD, jednakze z pewnosciag moga z nimi konkurowac
chociazby cena — to za$ silny argument dla szerokiego grona
uzytkownikow, np. niezaleznych projektantow lub matych firm,
ktorych potrzeby takie oprogramowanie z pewnoscia zaspokoi.
CAELinux 2010 to pelna obstluga multimediow, internetu
— poprzez popularng przegladarke Mozilla Firefox, zarowno
grafiki wektorowej m.in. poprzez bardzo rozwinigte programy
Inkscape i Draw, jak i rastrowej (np. GIMP), biura — tutaj mamy
do czynienia gtéwnie z pakietem biurowym OpenOffice.org,
ktéry w znacznej mierze kompatybilny jest z najnowszymi,
zamknigtymi formatami pakietu MS Office, a w ktorego sktad
wchodzi zaawansowany edytor tekstu, baza danych 1 program
do tworzenia prezentacji, a takze wymieniony juz Draw. Draw
jest jednym z programow, ktore mozna wykorzysta¢ do prostych

CADblog.pl wersja w pdf .% dostepna edycja papierowa
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CAELinux pozwala na prace

z wieloma réznymi aplikacjami
do zastosowan CAD i CAE.

Na ilustracji widoczny Blender...

»
>

szkicow CAD 2D, zwtlaszcza jezeli wzbogacimy go o rozsze-
rzenie CADOO.o, dodajace kilka funkcji wspomagajacych
projektowanie.

Jednym z najwigcej znaczacych programow dostgpnych po
zainstalowaniu CAELinux jest zintegrowany 3D pre i post-
procesor FE solver, wspomagajacy symulacje numeryczne,
o nazwie Salome-MECA 2010.

Do dyspozycji mamy kompletne srodowisko do symulacji
przeptywu (CFG), dzigki oprogramowaniu OpenFOAM 1.7,
Gerri 1 Code-Saturne 2.0.

Z narzedzi przeznaczonych do wykonywania obliczen,
wykreslania wykresow, symulo-
wania roznych fizycznych proce-
séw etc., wymieni¢ warto GNU
Octave 1 Scilab (Srodowiska
obliczen numerycznych z wta-
snym jezykiem programowania),
R&Rkward (analizy statystyczne
wjezyku R), wxMaxima (system
algebry komputerowej CAS),
Scipy, Elmer GUI (modelowanie

e 63 o Jo s Bt Qe findom (b
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Niestety jezeli chodzi o oprogramowanie stricte CAD, pre-
instalowana oferta dostarczana wraz z CAELinux przedstawia
si¢ do$¢ skromnie. Nie liczac kilku mniejszych, starszych
i—co tu duzo ukrywa¢ — mato uzytecznych aplikacji takich jak
PyCAD Iub SagCAD, mamy kilka specjalistycznych progra-
mow typu ,.electric”, ktory jak sugeruje nazwa zorientowany
jest na projektowanie uktadéw elektronicznych. Do prostych
szkicow mozemy zaadaptowa¢ wspomniany wczesniej Draw,
element pakietu OpenOffice.org. Jedyna dostgpna bezposred-
nio, uniwersalng aplikacja CAD 2D, ktdra rzeczywiscie moze
wspomagac prace projektowe jest QCAD CE, co prawda wciaz

zjawisk fizycznych), CalculiX
i Impact (programy typu MES),
MBDyn, DynELA, FeniCS (pa-
kiet do rozwiazywania rownan

401728 Tos t"

rézniczkowych). Dodatkowo

[Ba st

system zawiera jeszcze kilka pre
i postprocesorow 2D i 3D, takich jak: Paraview, OpenDX,
EnGrid, Netgen, Tetgen, GMSH.

To tylko najbardziej reprezentatywna czg$¢ zbioru progra-
mow, jakie posiada CAELinux. Nie sadzg, aby konieczne
byto szczegdtowe opisywanie funkcji i mozliwosci kazdej
z tych aplikacji w ramach niniejszego artykutu. Dla wielu z nich
udostgpniono tutoriale i poradniki, ktore utatwia rozpoczecie
pracy. Niestety wigkszo$¢ z nich jest w jezyku angielskim.
Zainteresowanych odsytam do anglojezyczne;j ,,wiki” systemu:
http://caelinux.org

A FreeCAD to jeden z najbardziej obiecujacych programéw CAD

3D dostepnych za darmo, a rozwijanych przez entuzjastéw
otwartych systemoéw. W ostatnich tygodniach bardzo zyskat

na funkcjonalnosci...
>

nieco toporny i nie tak funkcjonalny, jak mozna by sobie zyczy¢,
ale juz umozliwiajacy tworzenie rzeczywistych rysunkow na
ptaszczyznie. Jezeli chodzi o CAD 3D, to niezastapiony jest
tutaj Blender, stynna aplikacja, wykorzystywana przez grafi-
kow i architektow do tworzenia bardzo realistycznych obrazow,
swiatow gier, filmow czy wreszcie modelowania przestrzeni.
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Co prawda nie posiada on typowych funkcji CAD (wydaje si¢
by¢ raczej modelerem, niz programem CAD — przyp. redakcji),
jednakze czg$¢ z nich mozemy dodaé poprzez skrypty, takie jak
ProCAD.

Ten skromny wybor programéw CAD mozemy oczywiscie
rozszerzy¢, korzystajac z repozytoriOw oprogramowania syste-
mu oraz zasobow Internetu (a obecnie — instalujac takze udo-
stepnione przez uznanych producentéw oprogramowanie CAD
2D pracujace w Srodowisku systemu Linux — przyp. redakcji).

Wiecej bezptatnych programéw CAD

Jak juz wspomniatem, jedna z wielkich zalet Linuksow sa
repozytoria oprogramowania, zawierajace tysiace darmowych
pakietow aplikacji. Obstuga ich jest banalnie prosta, wystarczy
uruchomi¢ odpowiedni program; w przypadku CAELinux jest
to KPackageKit, wyszuka¢ aplikacjg, klikna¢ niebieska strzat-
ke obok jej nazwy i nastgpnie przycisk ,,Zastosuj” — aplikacja
zostanie pobrana i zainstalowana w systemie. Z przydatnych
programéw CAD, ktore dostegpne sa w zasobach repozytorium,
warto wymieni¢ specjalistyczne pozycje, jak KiCAD (przezna-
czony dla elektronikow), dos¢ prosty XtrkCAD (do projekto-
wania linii kolejowych!), Dia (do tworzenia diagraméw i pro-
stych szkicow), czy tez partlibrary (bgdacy biblioteka blokow
dla wspomnianego wczesniej programu QCAD).

Jednak najwazniejsza dostgpna w repozytoriach aplikacja
CAD jest FreeCAD, wciaz we wczesne] fazie rozwojowej,
ale budzacy wielkie nadzieje przedstawiciel CAx w $wiecie
otwartych i darmowych programéw. Wykorzystuje on rozwi-
nigty silnik OpenCASCADE} i juz dzi§ mozna z jego pomoca
tworzy¢ projekty CAD 3D.

Niestety, nie wszystkie programy mozna znalez¢ w repozy-
toriach. Istnieje kilka uzytecznych aplikacji CAD, ktore trzeba
samodzielnie wyszuka¢ w sieci. Najbardziej rozbudowane sa
BRL-CAD, ktory w oparciu o operacje na brylach z wyko-
rzystaniem wiersza polecen umozliwia tworzenie zaawanso-
wanych wizualizacji 3D oraz DraftSight dla CAD 2D, o tyle
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wazny, ze pozwalajacy na edycj¢ plikdéw w nowych formatach
DWG. Pierwszy z nich mozna pobrac ze strony domowej http:
//brlcad.org, przy czym wybierzmy wersj¢ z rozszerzeniem
,,amd64.deb”, ktora jest kompatybilna z systemem CAELinux
(wigkszo$¢ przegladarek internetowych podpowie nam sama,
ktora wersja jest ta wlasciwa). Drugi ze wspomnianych pro-
gramOw wciaz dostgpny jest dla Linuksa jako wersja testowa
beta, co oznacza, ze nie jest wolny od blgdow. Jednakze moje,
co prawda krotkie, do§wiadczenie z programem pozwala
stwierdzi€, ze nie s to blgdy powazne. Wersj¢ *.deb (dla dys-
trybucji Ubuntu — przyp. redakcji) mozemy pobraé, korzystajac
z banera zamieszczonego na stronie gtownej CADblog.pl, albo
bezposrednio z adresu: www.3ds.com/products/draftsight/
download-draftsight/. Instalacja w systemie CAELinux wyma-
ga uzycia konsoli, ale nikt nie powinien mie¢ z nig wigkszych
problemow. Jezeli kto§ potrzebuje szczegdétowych instrukeji,
zapraszam do kontaktu mailowego za posrednictwem redakcji
CADblog.pl (redakcja@cadblog.pl).

Dla zasady wymienig jeszcze wybrane komercyjne aplikacje
CAD, ktére sa kompatybilne z systemem CAELinux. Sa to
m.in.: BricasCAD, IntelliCAD, Cycas, VariCAD, Graphite One,
Real CADD, Medusa (CAD 2D/3D dostgpny jako darmowy
w przypadku uzytku domowego). Oczywiscie to nie wszyst-
kie pozycje. Wigkszos¢ dostgpnych programoéw wymieniona
jest na blogu http://wkupiesila.blogspot.com/2009/03/
oprogramowanie-cadcaecamcfd-dla-linuksa.html.

(..)

Dokonczenie artykutu, w tym ,.Jeszcze wiecej
programéw CAD”, ,,Wymagania CAELinux” etc.,
mozna znalez¢ na stronie CADblog.pl

pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_CAELinux_cd.htm

Bezposredni link do artykutu mozna znalezé takze
w zaktadkach ,,W numerze” i ,Najnowsze
wydanie” dostepnych z kazdej strony serwisu...
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CAD 2D i 3D

dostajemy za darmo

fela, mozemy wej$¢ w posiadanie nie tylko legalnego

i pelnowarto$ciowego systemu operacyjnego (ktorejs
z licznych dystrybucji Linux’a), ale takze szeregu aplikacji
pozwalajacych na prowadzenie komercyjnej dziatalnosci.
Pakiety biurowe, programy do ksiggowosci, czy wreszcie
— coraz liczniejsze aplikacje z obszaru projektowania na
potrzeby np. branzy mechanicznej. Tak, pod tym wzgledem
mozemy mowi¢ o prawdziwym przetomie, ktory dokonat sig
w 2010 roku.

Przed 2010 rokiem trudno w zasadzie bylo méwic o ,,rynku
markowych darmowych rozwiazan CAD 2D”; sposrod
liczacych si¢ §wiatowych dostawcow CAD, jedynie Siemens
zdecydowal si¢ zaoferowac dla tego segmentu aplikacje,
z mozliwoscig jej praktycznie nieograniczonego komercyjnego
zastosowania. Trzeba byto poczeka¢ kilka lat, aby obok Solid
Edge 2D Drafting (kontynuujacego godnie tradycjg rozwigzan
Solid Edge Layout), pojawily si¢ programy oferujace zblizone
mozliwosci, a dostgpne na podobnych zasadach. Co prawda
uzytkownicy SolidWorks mieli do dyspozycji juz wczesniej
DWG Editor, ale jedynie jako darmowe narzedzie uzupetia-
jace odptatna petng wersjg systemu CAD 3D, niedostgpne dla
innych. Zreszta, w 2010 roku DWG Editor zostat przemiano-
wany na 2D Editor, by ostatecznie — znikna¢ z rynku. Co nie
oznaczalto oczywiscie pozostawienia luki.

Dassault Systemes, angazujac zespdt SolidWorks, zapre-
zentowato w 2010 roku nowa aplikacjg CAD 2D, powstatg we
wspotpracy z ARES GmbH. Mowa tutaj o DraftSight, nowym
systemie CAD 2D, oferujacym wszystkie mozliwosci DWG
Editora, a wzbogaconym o przyjazniejszy i atrakcyjniejszy
interfejs uzytkownika, czy tez nowe funkcjonalnosci znane
z SolidWorks 3D (np. gesty myszy). Co prawda odnoszg si¢
one raczej do mozliwosci i sposobu korzystania z programu,

B ez wydawania przystowiowej ztotowki z naszego port-

niz do samego procesu projektowania w jego Srodowisku,
ale stanowig krok jakos$ciowy naprzod. W potowie roku 2010
DraftSight dostgpny byt jedynie jako wersja beta, a pewne
informacje zawarte w umowie licencyjnej okreslajacej warunki
jego wykorzystywania budzity watpliwosci zainteresowanych,
co do mozliwosci wykorzystywania go dla celow komercyj-
nych. Niefortunny zapis spowodowany byt czgsciowo checia

E Gdyby kto$ zechciat przesledzi¢ i zebrac

w jednym opracowaniu wszystkie premiery,
wszelkie nowosci, pojawiajgce sie dodatki

i usprawnienia wprowadzane przez uznanych
Swiatowych dostawcow rozwigzan CAD

W ciggu catego kalendarzowego roku, znacznie
przekroczytby tamy nie tylko niniejszego
artykutu, ale... wigkszosci czasopism o tematyce
inzynierskiej. Dlatego zdecydowatem sie wykroi¢
z tego ,tortu” jedynie niewielki, ale catkiem
smakowity kawateczek i przyjrze¢ sie temu, co
wydarzyto sie w ubiegtym roku, jak

i w ciggu pierwszego potrocza 2011, w obszarze
darmowych rozwigzan CAD, CAM, CAE...

AUTOR: Maciej Stanistawski

ochrony interesow producenta w przypadku zaistnienia bledow
wynikajacych z nieprawidlowego dziatania testowej wersji
beta, a czgSciowo zapewne — planowanym wprowadzeniem
wersji rozszerzonej o mozliwosci i funkcjonalnoéci niedostgpne
w darmowej wersji aplikacji. Jednak w 2010 roku byla to
dopiero ,,piesn przysztosci”, a uzytkownicy narzekali na pewne
niedociagnigcia zniechgcajace do uzywania nowego systemu,
mimo iz byl on darmowy.

W konsekwencji dziatan prowadzonych przez Dassault Sys-
temes, gro obserwatorow rynku CAD zwrdcito swe oczy w stro-
n¢ Autodesk Inc. Ten najwigkszy dostawca CAD 2D (AutoCAD
LT pozostaje liderem tego segmentu) zdawat si¢ nie przejmowac
dziataniami konkurencji, wymierzonymi — zda si¢ — w oferowa-
ne przez niego odptatnie (i to za niemate pieniadze) rozwiazanie;
w koncu dotychczasowi uzytkownicy AutoCAD LT nie musieli
juz przedtuza¢ licencji na posiadane oprogramowanie, mogli
siggna¢ po darmowe systemy pochodzace od konkurencji,
a pozwalajace na swobodne wykorzystywanie natywnych
plikow AutoCAD (zapewniaty obstugg formatu *.dwg). Oczy-
wiscie, korzystanie np. z DraftSight niesie za soba pewne ogra-
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WHEREVER

YOU ARE

@

AutoCAD WS (CAD 2D)
www.autocadws.com

| usadesh  AuAsCAD W incifs Firrin

REATEACCOUNT

- RO
hHR2IBYE |

Autodesk 123D
(CAD, a w zasadzie modeler 3D)
www.123dapp.com

Na temat darmowych rozwigzan Autodesk
wiecej informacji mozna znalez¢é

wertujac zawartosé strony CADblog.pl
(zaréwno blog, jak i aktualnosci)...
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niczenia (jak chocby fakt, iz system ten w swej podstawowej
darmowej wersji nie jest parametryczny, nie pozwala na tworze-
nie wzajemnych relacji migdzy elementami rysunku — chociaz
zapewne jest to jednak tylko kwestia czasu), ale... dostepny byt
za darmo. A przesiadka ze srodowiska AutoCAD na DraftSight
w zasadzie nie wymagata nawet zmiany przyzwyczajen. Mozna
bylo zatem spodziewac sig, iz Autodesk podejmie jakie$ dzia-
fania, prowadzace albo do obnizenia ceny swoich rozwigzan
(i istotnie takie akcje promocyjne w odniesieniu do AutoCAD,
w tym wersji LT mozna odnotowac), albo zaoferuje swoja
wilasna darmowsa aplikacj¢. Coz, w pewnym sensie tak sig stato:
w 2010 roku rozwijano tzw. ,,project butterfly”, ktory ostatecz-
nie przeksztalcit si¢ w darmowe rozwiazanie CAD 2D, jakim
jest AutoCAD WS, pracujacy ,,w sieci”, zeby nie powiedzie¢ —
,,W chmurze”. Aby z niego korzysta¢, nie ma potrzeby wnosze-
nia oplat, instalowania na swoim komputerze lub mobilnym
urzadzeniu jakichkolwiek aplikacji; potrzebny jest dostgp do
internetu i przegladarka, ktora umozliwia uruchomienie ,,zdal-
nie” darmowego systemu CAD. Systemu o ograniczonych moz-
liwosciach, ale stale rozwijanego. Chociaz raczej watpliwe jest,
by Autodesk zdecydowat si¢ doprowadzi¢ stopien zaawansowa-
nia AutoCAD WS do zblizonego do odptatnej wersji LT, two-
rzac tym samym dla siebie rodzaj wewngtrznej konkurencji.

W chwili obecnej wydaje sig, iz chociaz darmowe rozwia-
zania oferowane przez Siemens, czy tez Dassault, nie uderzyly
zbyt bolesnie w AutoCAD LT, o tyle zagrozeni mogli si¢ poczué¢
dostawcy rozwiazan bazujacych na klonach IntelliCAD’a. Ich
niedrogie oprogramowanie broni si¢ jednak poprzez ofertg
dziatan posprzedaznych, obejmujacych szkolenia, wsparcie
techniczne, czy tez opiekg serwisowa, o ktorych trudno mowié
w przypadku wspomnianych darmowych aplikacji. Wyjatkiem
jak na razie pozostaje program wsparcia dla uzytkownikow
DraftSight, tzw. ,,premium”, ktory za niewielka oplata gwaran-
tuje dostep do w zasadzie petnego wsparcia, opieki techniczne;j,
dodatkowych modutow itp.

Wiosna 2011 roku, do grona uznanych producentow, oferuja-
cych uzytkownikom darmowe rozwiazania CAD 2D, dotaczyto
PTC, ze swoim Creo Sketch 1.0. Jest to proste darmowe narzg-
dzie, przeznaczone raczej do wykonywania szkicow koncepcyj-
nych, niz do projektowania, ale uzupetniajace ofertg darmowych
systemow obecnych na rynku. To jednak nic w poréwnaniu
z tym, na co zdecydowat si¢ w koncu Autodesk...

3D CAD za darmo? Teraz juz tak

Jesienia ubieglego roku Autodesk zapowiedzial, iz aplikacja
Inventor Fusion, pozwalajaca na swobodne modelowanie
w srodowisku 3D, dostgpna bedzie za darmo dla wszystkich
uzytkownikow systemu AutoCAD. Bytem przekonany, iz
odniesie si¢ to takze do posiadaczy systemu 2D AutoCAD LT.
Pierwszy kwartat 2011 roku przyniost jednak rozczarowanie
— Fusion zaoferowano za darmo, ale tylko z drozsza wersja
AutoCAD, majacq i tak mozliwosci projektowania 3D. Oferta

s>
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nie obejmowata uzytkownikow najprostszej wersji LT, ograni- 4
czonej funkcjonalnie do §rodowiska 2D. I nad tym ubolewatem.
Bytem przekonany, Ze rozszerzenie oferty takze na ten obszar

Calculih Command Window
klientow moze okaza¢ si¢ skuteczng odpowiedzia ze strony
ADSK na pojawiajace si¢ konkurencyjne i darmowe (catkowi-

usage: advize [usage!docs]
rints usage for al]. «v})lieutionz Cdefaule?
d ocs aunrhzs t: or CalouliX
usage: cox f <no extzns lun
usage: cgx p.n-.m::n-l Filename [coxfilel
auto-mode. geometry File derived From a cad—file must be provided
—h build-nods. geometry file must be provided
read an solver input file (cox)

cie darmowe) systemy 2D, tudziez na oferowane w rewelacyj-
nie niskiej cenie ,,dalekowschodnie klony” oparte na Intellicad
i pochodnych, a skutecznie konkurujace z AutoCADem w jego
najprostszej postaci. Ba, taki ,,pakiet” w postaci CAD’a 2D
imodelera 3D (celowo uzywam na razie okreslenia ,,modeler”,
a dlaczego — o tym za chwilg) oferowanego drozej, ale i tak
w sumie w atrakcyjnej cenie, mogiby skutecznie konkurowac
z innymi rozwigzaniami CAD 3D, mieszczacymi si¢ w nizszym
przedziale cenowym.

A jednak ADSK zdecydowat si¢ na zaoferowanie uzyt-
kownikom czego$ zupetnie nowego, czegos, czego nie zrobili
wezesniej konkurenci: zaproponowat Autodesk 123D, ktory
tak naprawdg okazat si¢ darmowym, czg§ciowo ograniczonym
funkcjonalnie Inventor Fusion. Owo ograniczenie dotyczylo
—na poczatku — zwlaszcza tak istotnej funkcjonalnosci, jaka jest
wymiana danych z innymi aplikacjami. Owszem, mozna byto
zapisywac pliki, ale jedynie do formatu *.stl, wykorzystywane-
go powszechnie w urzadzeniach do szybkiego prototypowania

dunszd read duns result files (2D>
“duns3d read duns result Files <3D)
—foan read openFoan result files
—isaac2d [-prefival? —tref{val’ R(ual)] read 2D izanc result files
—isaac3d [-prefival) -tref{val? -R{val?] read 3D isaac result files
:t'l read stl triangles
{default) read a result File in Frd- !ohﬂal and ootional a solve

.'lu alculin Graphis =10]x|
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— tzw. drukarkach 3D (nazwa formatu pochodzi to skrot od ang.
,stereolitography”, oznaczajacego jedna z pierwszych technik
szybkiego prototypowania). Oczywiscie, postugujac si¢ trans-
latorami mozna bylo pokusic¢ si¢ na ,,thumaczenie” modeli na
inne, bardziej popularne formaty, ale wymagato to dodatkowej
aplikacji, wigcej czasu i pracy —i taka byta ,,cena”, jaka nalezato
,.zaptaci¢” za korzystanie z darmowego CAD 3D. A jednak...

Zrob to sam
Amerykanie uzywajq okre$lenia ,,DIY”, pochodzacego od ang.
,,Do It Yourself”, na okreslenie segmentu rynku, w ktorym
klientami sg odbiorcy starajacy sig zrobic jak najwigcej we wia-
snym zakresie. Obejmuje to zardowno osoby z wyksztatceniem
technicznym, hobbystycznie zajmujace si¢ ,,po godzinach”
praca projektowsa, konstruowaniem czy tez naprawa roznego
rodzaju urzadzen, ale takze domorostych majsterkowiczéw
1 wynalazcow, a takze — coraz czegéciej — mtodziez w wieku
szkolnym. Dla takich wtasnie uzytkownikow przewidzia-
ny zostat Autodesk 123D — catkowicie bezptatny program
o ktorym mozna powiedzie¢, ze jest modelerem 3D — umoz-
liwia bowiem swobodne (czyli nie parametryczne) projek-
towanie modelu w trzech wymiarach, za pomoca prostych,
intuicyjnych polecen, operacji, narzedzi — i w zasadzie nie jest
do tego potrzebna wiedza inzynierska; moze nim postugiwac si¢
kazdy, kto cho¢ trochg opanowat pracg z komputerem i posiada
minimum wyobrazni przestrzenne;.

Mozna o nim takze powiedziec, iz jest systemem CAD 3D,
gdyz oferuje swojemu uzytkownikowi o wiele wigcej, niz
mozna by oczekiwaé od programu przeznaczonego tylko do

Calculix (CAE)

www.calculix.de |l

Na tamach e-wydan CADblog.pl, w roku
2009 i 2010 ukazato sie kilka publikaciji
dotyczacych oprogramowania do analiz
i symulacji Calulix, wykorzystujgcego
metode elementéw skonczonych

Znajdz, pobierz, poczytaj on-Iine

Creo Sketch 1.0 (,,praW|e” CAD 2D)
www.ptc.com/products/creo/sketch
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,,zabawy”. Faktem pozostanie, iz zaraz po premierze, konfrontu-
- jac Autodesk 123D z Inventor Fusion, fachowcy raczej odbierali
— = — —— ten pierwszy jako ,,zabawke”, przeznaczona w zasadzie jedynie
\ jako wsparcie projektowe dla prostych, budzetowych rozwiazan
do druku 3D. Wiasnie takie ,,co$” dedykowane dla uzytkowni-
kow ,,DIY”. Istotnie, poczatkowe ograniczenie wynikajace ze
stosowania wspomnianego formatu zdawato si¢ potwierdzac
taka opinig.
Tymczasem... pojawily si¢ pierwsze aktualizacje. Pierwsze
udoskonalenia, wprowadzane jako odpowiedzi na postulaty
. uzytkownikéw — podobnie, jak ma to miejsce w przypadku
; w petni odptatnych rozwiazan CAD. Jednym z nich bylo roz-
szerzenie zakresu importowanych i zapisywanych formatéw

Ry

DraftSight (CAD 2D)
www.3ds.com

plikow. Autodesk 123D zaczat ewoluowac w strong catkiem
(www.swblog.pl) znajda Panstwo link do wersji przydatnej aplikacji, podobnej w duzym stopniu (pod wzglgdem
instalacyjnej programu (dostepna jest wersja oferowanej funkcjonalnoéci i sposobu pracy) do CoCreate Free

dla Windows, Mac OS, a takze dla réznych Modelling, bedacego w ofercie PTC. I ewoluuje nadal, zyskujac
dystrybuciji Linux’a), a takze informacje

na temat sposobu instalacji, porady, tutoriale, | 5 ! A
czytez przyktady ~  © pierwszym systemie CAD 3D dostgpnym catkowicie

zastosowan praktycznych... | zadarmo’ doczekalo sig realizacji...

Na stronie www.draftsightblog.pl

sobie coraz wigksza popularno$¢. W taki oto sposob marzenie

Jeszcze oprogramowanie... czy juz usfuga?

Z jednej strony obserwujemy rozwoj darmowych aplikacji CAD
2D i 3D, z drugiej rozwoj technik informatycznych pozwalaja-
cych na praceg poprzez siec, z bazami danych umieszczonymi
gdzie$ na odleglych serwerach, z programami uruchamianymi
w okienkach przegladarek. I wydaje sig to naturalng konsekwen-
cja; skoro firmom optaca si¢ oferowa¢ darmowe rozwiazania
CAD, dla kazdego, bez ograniczen, nalezy szuka¢ tych obsza-
row, na ktorych owe firmy bgda mogty zarabia¢. Aplikacja moze
by¢ dostgpna za darmo, ale np. za konto uzytkownika, pozwa-
lajace na bezpieczne przechowywanie danych, trzeba wnie$¢
roczna optatg abonamentowa. Albo tez system CAD pobieramy
za darmo, instalujemy na lokalnym komputerze — i mozemy
na tym poprzesta¢, a za dodatkowa oplata zyskujemy pehne
wsparcie, zarowno w zakresie instalacji i obstugi programu, jak
i rozwiazywania pewnych problemow, takze natury inzynier-
skiej — niekoniecznie zwigzanych z korzystaniem z oprogramo-
wania (casus DraftSight i programu ,,premium”).

O tym, ze mozna zarabia¢ na ushugach dostarczanych przez
sie¢, doskonale wiedza tworcy Google. Liczba darmowych
i odptatnych aplikacji, korzystajacych z technologii Google
(w tym z system6w operacyjnych takich jak Android czy
Google Chrome, czy tez coraz doskonalszego systemu CAD
— Google SketchUp) liczy tysiace, a moze i dziesiatki tysigcy.
Innowacyjnym pomystem byla natomiast decyzja o zaoferowa-
niu uzytkownikom... przeno$nych komputerow (juz nawet nie
,notebookow”, co raczej ,,netbookow”’), pozbawionych systemu

FreeMill (CAM) operacyjnego w tradycyjnym znaczeniu, a takze dysku twarde-
www.cncportal.com/downloadfree.htm go, wyposazonych w zasadzie jedynie w przegladarke pozwa-
1 lajaca na dostgp do ustug sieciowych i dysk przeznaczony do

| przechowywania wymaganych przez niektore aplikacje plikow
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tymczasowych. Ow system operacyjny — Chrome OS — dosko-
nale sprawdza si¢ np. podczas pracy ze wspomnianym darmo-
wym oprogramowaniem AutoCAD WS, do obstugi ktorego
wymagana jest jedynie przegladarka sieciowa. Na marginesie
warto jednak dodaé, iz oferowana przez ,,netbooki” (obecnie
w ofercie urzadzenia takie ma dwoch producentow: ACER
1 Samsung) przekatna ekranu skutecznie utrudnia pracg w $ro-
dowisku AutoCAD WS, lepiej na tym tle wypadaja mobilne
urzadzenia Apple’a. Czy zatem w ciagu najblizszej dekady
nie okaze sig, iz wlasnie tak — w sferze ushug — poruszac
i rozwija¢ beda sig¢ systemy CAD, CAM, CAE? Te ostatnie,
wymagajace do analiz i symulacji znacznej szybkosci i duzej
mocy obliczeniowe] coraz czgsciej realizowane sa wlasnie
poprzez siec, poprzez pracg polaczonych ze soba ,,w chmurze”
komputerow...

Darmowy CAD, CAE... kolej na CAM?

Coraz czgsciej spotykam si¢ z pytaniami o darmowy system
CAM. Czy tutaj, w tym obszarze obowiazuje twarda kalkula-
cja? A moze wiedza potrzebna do stworzenia systemu wspoma-
gajacego wytwarzanie ceniona jest naprawde wysoko? Dlacze-
go trudno wskaza¢ inicjatywy typu ,,open source”, powotane do
zycia przez grupy entuzjastow, ktore podjetyby sig stworzenia
takich rozwiazan (a sa przeciez systemy CAD —np. FreeCAD,
jak i CAE — Calculix)? Wszystko zdawaloby si¢ wskazywac
zatem na to, iz tam, gdzie w gre¢ wchodzi¢ bedzie produkcja,
konieczno$¢ programowania i sterowania maszynami wartymi
setki tysigcy euro, nie predko znajdzie si¢ miejsce na darmo-
we rozwiazania. A jednak dla entuzjastow wykorzystywania
w praktyce wszelkiego darmowego oprogramowania, mam
dobra wiadomos¢: uzytkownikiem FreeMill (producent:
MecSoft Corporation), darmowego systemu CAM do obrobki
skrawaniem, moze zosta¢ kazdy, a jedynym warunkiem jest
wypehienie formularza rejestracyjnego (podobnie jak w przy-
padku Solid Edge 2D Drafting, DraftSight czy tez Autodesk
123D). Jedna jaskotka wiosny nie czyni, ale w dobie panosza-
cego si¢ kryzysu wydaje mi si¢, iz z punktu widzenia naszych
portfeli prezent w postaci darmowego oprogramowania to co$

wyjatkowo ,,na czasie”...
a

*CoCreate Free Modelling takze bylo oferowane za darmo, ale z istotnym
ograniczeniem: projektowany model nie mogt liczy¢ wiecej,

niz ok. 50 elementow. Pozwalalo to jednak na swobodne (w przenosni

i dostownie) projektowanie wielu przydatnych i prostych urzqdzen,

lub tez detali i elementow wiekszych mechanizmow...
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CAD 2D i 3D dostajemy za darmo
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Solid Edge 2D Drafting
(CAD 2D, jedyny 2D wyposazony
w technologie synchroniczng)

Na stronie www.solidedgeblog.pl/

znajda Panstwo link do programu,

informacje na temat sposobu

instalacji, uzyskania polskiej wersji jezykowej,
a takze porady, tutoriale,

przykiady zastosowan praktycznych...
Program mozna pobraé korzystajac

Z powyzszego adresu,

lub bezposrednio ze strony
www.plm.automation.siemens.com

W opracowaniu wykorzystano fragmenty artykutéw
autora, opublikowanych na famach dwumiesiecznika
STAL i na stronach CADblog.pl, SolidEdgeblog.pl

i SWblog.pl
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Druk 3D
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Myszki i weze...

Myszki | weze

Nawet najlepsza drukarka 3D
nie bedzie przydatna, jesli...

E Od kiedy Charles Hull odkryt mozliwosé punktowego utwardzania

powtok polimerowych laserem niskiej mocy, rozpoczat sie prawdziwy rozwoj
technologii szybkiego prototypowania. Kilkanascie réznych firm rozpoczeto
prace nad wprowadzeniem na rynek drukarek 3D pozwalajgcych na tworzenie
wytrzymatych elementow o niespotykanej dotad precyzji. Jednak nawet
najlepsza drukarka 3D nie bedzie przydatna, jesli zabraknie cztowieka, ktory
dostrzeze jej mozliwosci i wykorzysta do zwizualizowania swojego pomystu

14

AUTOR: Katarzyna Chojnowska, Bibus Menos

potrzeba bylo, aby wprowadzi¢ ten niezbedny dzisiaj gadzet na rynek. Swiatowy lider

M yszka komputerowa to rzecz tak powszechna, ze malo kto zastanawia sig, ile pracy

w elektronice — firma Logitech — przekonata sie, ze korzystajac z nowoczesnych rozwia- |

zan mozna szybko i sprawnie dostarczy¢ klientom myszke o nowym ksztalcie i funkcjonalnosci.
Do tworzenia prototypoéw firma ,,zaangazowata” drukarke 3D Eden330 firmy Objet Geometries.
Dzigki temu mogla w krétkim czasie sprawdzi¢ kilkanascie wzorow myszek, spasowac mechani-
zmy wewnetrzne z zawiadujaca nimi elektronikg oraz przeprowadzi€ testy funkcjonalne. Kevin
Forde — Design Engineer w Logitech, powiedziat: ,,Nasze produkty
staja si¢ coraz bardziej skomplikowane i wymagaja coraz

doktadniejszych testow. Mozliwo$¢ szybkiego drukowania =
elementow mocujacych, ktore sa zmieniane kilka- B Tk -
krotnie przy jednym wyrobie, znacznie oszczedza ' 2
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fot.: Objet, BibusMenos

Czy zdajemy sobie sprawe z faktu, jak wiele otaczajacych
nas przedmiotéw powstato (lub uzyskato swoj ostateczny
ksztatt) dzieki technikom ,rapid prototyping”?

czas oraz koszty poniesione na stworzenie nowego produk-
tu. Wezesniej zlecalismy wykonywanie mocowan firmom
zewngtrznym, co bylo dosy¢ kosztowne, obecnie mozemy je
wykonywac u siebie”.

Dla Valeo Automotive A/C — producenta klimatyzacji
samochodowej — najwazniejszym czynnikiem przesadza-
jacym o inwestycji we wilasny system szybkiego proto-
typowania byto zachowanie wszelkich wzorcow i badan
w tajemnicy. — Dzialamy na bardzo konkurencyjnym
rynku, gdzie zachowanie naszych pomystéow w tajemni-
cy oraz wysoka precyzja demonstracyjnych prototypow
jest kluczem do sukcesu naszego rozwoju — stwierdzit
Zhu Shi Fang, System Engineer. Valeo zainwestowato
w rozwiazanie Eden350V, ktore nie tylko zagwarantowato,
iz zadne projekty nie wyjda poza dziat konstrukcyjny, ale
okazato si¢ rowniez bardzo przydatne podczas pierwszych
testow funkcjonalnosci i ksztattu produktow. — Precyzja
wykonanych prototypéw oraz wlasciwosci wykorzystanych
materialow w petni spetniaja wymogi technologiczne w naszej
firmie — wyjasnial Zhu Shi Fang. Ponadto dzigki mozliwosci
wykonywania prototypdw wewnatrz firmy znacznie skroco-
no czas uzyskania prototypéow — z 20-25 dni w przypadku
outsourcingu do nawet 1-2 dni przy uzyciu wlasnej drukarki
3D, co jednoczesnie pociagneto za soba 0szczgdnosé kosztow
przygotowania prototypéw o okoto 90%.

Jeszcze innymi czynnikami w wyborze technologii szyb-
kiego prototypowania kierowat si¢ Technion, Izraelski Insty-
tut Technologii. W polu zainteresowan Instytutu znajduja
si¢ badania nad motoryka oraz zachowaniem si¢ urzadzen
w ruchu, do czego potrzebne sa ruchome prototypy umoz-
liwiajace testy funkcjonalne. Bardzo czgsto niezbgdny jest
prototyp taczacy w sobie dwa lub wigcej materiatow, np.
element o sztywnym korpusie oraz gumowych odbojnikach,
przeznaczony do badan nad absorpcja wstrzasow, odpornoscia

1

Myszki i weze...

>

na uderzenia oraz wspolczynnikiem tarcia. Odpowiedzig na takie
wymagania w obszarze szybkiego prototypowania byl system
Connex350, ktory umozliwia tworzenie prototypow z dwoch lub
wigcej materiatdéw o roznych elastycznosciach 1 wlasciwosciach
mechanicznych. Dzigki temu Technion stworzyt prototyp robota
do prac w niebezpiecznych dla ludzi warunkach. Przy konstrukcji
robota wzorowano si¢ na... wezach 1 ich specyficznym sposo-
bie poruszania si¢, w zwiazku z tym trzeba bylo skonstruowaé
moduly robota, ktére moglyby porusza¢ si¢ niezaleznie od
pozostatych. Problemem do rozwiazania byt takze aspekt pel-
zania. Zaproponowano tutaj umieszczenie malenkich nozek jak

Drukarka 3D Connex350
wykorzystana przez Technion m.in. do realizacji projektu
Lcybernetycznego weza”. Powyzej widok ogolny systemu,
ponizej przyktad mozliwosci

druku z wykorzystaniem
materiatdw o réznych

wiasciwosciach...

fot.: Objet, BibusMenos

u gasienic, na ktorych miatby si¢ waz przemieszczac. Prototyp
musial by¢ wykonany z dwoch materiatéw — sztywnego korpusu
oraz elastycznych ,,n6zek”. Do stworzenia modelu wykorzysta-
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Prototyp ,weza” musiat by¢ wykonany z dwéch materiatow

— sztywnego korpusu oraz elastycznych ,n6zek”.
Mimo takiej komplikacji, gotowy prototyp wydrukowano
w jednym procesie (!), oszczedzajac czas i koszty
przeznaczone na projekt

no funkcje overmolding, umozliwiajaca nalozenie materiatu
elastycznego na sztywny. Dzigki temu wydrukowano gotowy
prototyp juz w jednym procesie, oszczedzajac czas i koszty
przeznaczone na projekt. Dodatkowo uzycie dwukomponento-
wego prototypu pozwolito na wykrycie i eliminacjg bledow juz
w pierwszej fazie projektu, co znacznie przyspieszyto
dalsze prace nad kolejnymi modutami weza. Jak stwier-
dzit Oded Salomon, Biorobotics Research Engineer,
Connex350 umozliwit stworzenie fizycznych prototypow
niezbgdnych do funkcjonalnych testow w ciagu kilku dni. To
pozwolito uzyskaé¢ pozadane rezultaty w krotszym czasie i po
mniejszych kosztach. — Projektowanie cyfrowe przy uzyciu
CAD jest potrzebne, ale nie ma porownania do trzymania goto-
wego, funkcjonalnego prototypu w rece — wyjasnia Salomon.
Technologie szybkiego prototypowania wykorzystywane sa
nie tylko do badan konstrukcyjnych, ergonomicznych czy funk-
cjonalnych. Oryginalne zastosowanie drukarek 3D firmy Objet
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Szybkie prototypowanie otworzyto nowe mozliwosci takze
przed twércami... filméw animowanych.

Geometries znalezli tworcy filmu animowanego ,,Coraline”. Od
pierwszej sceny w filmie kinomani moga zobaczy¢ zaskakujaca
animacj¢ wykonang na podstawie wydrukowanych modeli 3D,
szczegoblnie efekt ptynacej z kranu wody (vide fot.) czy ekspre-
sj¢ twarzy bohaterow. Artysci LAIKA stworzyli przy pomocy
drukarek 3D setki figurek o réznej mimice twarzy. Modele te
zostaly wykorzystane w filmie do pokazania emocji przezy-
wanych przez bohateréw. Drukarki 3D wykorzystano takze do
budowy innych elementow typu zastawa stotowa, klamki, drzwi
czy... rozprzestrzeniajaca si¢ zywnos¢, co pozwolito na stwo-
rzenie sekwencji morfingu, czyli plynnego przejscia jednego
obrazu w drugi. Innowacyjnym pomystem byto wydrukowanie
modeli ognia i wody. Postuzyto to do generacji wielu sekwencji
prawie identycznych obrazéw, bez konieczno$ci komputerowej
duplikacji tego samego obrazu.

Projektowanie cyfrowe czy technologie szybkiego prototypo-
wania? Oba te narzgdzia przenikaja si¢ i moga ze soba wspotpra-
cowac. Szybkie prototypowanie staje si¢ standardem, nie tylko
w branzach typowo przemystowych, ale takze w rozrywce.
Na pewno szerokie juz spektrum zastosowan zostanie jeszcze
rozszerzone po wprowadzeniu nowych materialow imitujacych
szklo, czy tez materiatéw o wigkszej wytrzymatosci. Ale aby
skorzysta¢ z tych nowosci, kto§ musi najpierw znalez¢ dla nich
zastosowanie. Wszystko przed nami!

a
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WIRTOTECHNOLOGIA Miedzynarodowe
Targi Metod i Narzedzi

do Wirtualizacji Procesow

skanery 3D

WIRTUALNE TECHNOLOGIE DLA PRZEMYStU
« OPROGRAMOWANIE - PRODUKTY « UStUGI

Réwnolegle z targami WIRTOTECHNOLOGIA 2011 odbeda sie: Miedzynarodowe Targi Obrabiarek,
Narzedzi i Technologii Obrébki TOOLEX.

TOOLEX . o , : _ , ;
Targi TOOLEX sq w tej chwili jedynym wydarzeniem dla branzy obrobki metalu w Polsce, ktéra odnotowuje
systematyczny wzrost liczby wystawcow, zajetej powierzchni stoisk i liczby zwiedzajacych.

tereny targowe: Expo Silesia Sp.z 0.0 kontakt: Robert Torka - menedzer projektu

Centrum Targowo-Wystawiennicze tel. 3278 87 512, fax 3278 87 522

ul. Braci Mieroszewskich 124 kom. 510031 697

Sosnowiec e-mail: wirtotechnologia@exposilesia.pl

www.wirtotechnologia.pl
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3 GIS to takze CAD...

CAD dla geodety cz. |

CAD dia geodety cz. |

E Chciatbym dzisiaj napisa¢ nieco o nowych, obecnych od jakiego$ czasu na naszym rynku
programach dla geodetow. Uzywam liczby mnogiej, poniewaz sg to programy o szerokim spektrum

zastosowania. Wspomagajg one odczyt danych z urzgdzerr GPS lub np. Totalstation (o ktérym wiecej

w dalszej czesci artykutu) i umozliwiajg tatwe przetwarzanie danych oraz przeprowadzanie obliczen.
Autorem owych programéw, a w zasadzie — dedykowanych dla geodezji i kartografii naktadek
na systemy CAD - jest Hiszpanska firma Aplitop, ktéra od ponad 20 lat specjalizuje si¢ w geodezji

w petnym zakresie tego sfowa

AUTOR: Dariusz Matuszek, Ustugi Informatyczne ,Szansa”

»
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odczas kilkudniowego pobytu w tej firmie wielkie
wrazenie zrobit na mnie maty helikopter (niestety nie
dysponuje zdjeciem), ktory posiadat osiem (!) silnikow
elektrycznych. Dlaczego az tyle? Otdz nawet po uszkodzeniu
trzech z nich helikopter dalej mogt stabilnie zeglowaé w powie-
trzu. Pozwalaly one na wzniesienie si¢ na wysokos¢ okoto 1500
m i lot o dlugosci okoto godziny. Oczywiscie ,,serce” helikoptera
byto wyposazone w doktadny GPS, dzigki ktoremu mozna byto
zaprogramowac z zewnatrz (na przyktad z komputera) trase prze-
lotu helikoptera. Helikopter zabierat ze soba kamerg lub aparat
fotograficzny, ktorym mozna bylo takze sterowa¢ automatycz-
nie. W jakim celu to wszystko? Po przelocie i wyladowaniu
helikoptera mozna byto wyciagna¢ kartg pamieci i na podstawie
zwyktych zdje¢ za pomoca programu TepStereo utworzy¢ mape
3D terenu (fot. 1.).
Co prawda do obejrzenia mapy potrzebne sa jeszcze specjalne
okulary, jak np. najprostsze, niebiesko-czerwone (fot. 2.)
Innym ciekawym projektem jaki widzialem, bylo nadzoro-
wanie za pomocg Totalstation i aplikacji Aplitopu przeniesienia
— g ST {07 o

L

Fot. 2.

budynku o dtugosci 300 m na odlegtos¢ kilku kilometrow.
Cata operacja odbywata si¢ nad brzegiem morza, budynek
w odpowiedni sposdb osadzono na wodzie i przetrans-
portowano (w calosci — bez naruszania integralnosci jego
konstrukcji).

Na rynku dostepny jest takze program firmy Aplitop
do pomiaréw tuneli TepTunnel. Do tego jednak potrzeb-
ne jest wspomniane narzg¢dzie o nazwie Totalstation;
w duzym uproszczeniu jest to dalmierz laserowy, ktorego

LA

Fot. 1. Za pomocg programu TcpStereo na podstawie zwyktych zdje¢ mozna utworzy¢ mape 3D w zasadzie dowolnego terenu
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Fot. 3. TcpTunnel — na podstawie uzyskanych w wyniku pomiaru
punktéw przestrzennych mozna utworzyé cyfrowa mape tunelu

glowica mozemy obraca¢ w zaprogramowany sposob i wyko-
nywa¢ kilkaset tysigcy pomiardw na sekundg. Przyrzad taki
mozemy postawi¢ np. na masce samochodu i przejechaé przez
tunel, lub tez umiesci¢ w kilku miejscach w srodku i wykonac
pomiary dookota. TepTunnel wspiera obie opcje. Na podstawie
uzyskanych w wyniku pomiaru punktow przestrzennych mozna
utworzy¢ cyfrowa mape tunelu (fot. 3.)

Dostegpne sa takze programy np. na palmtopy, utatwiajace
wykonywanie pomiarow wspohrzgdnych GPS, oraz ich zapa-
migtywanie — TcpGPS.

APEIOT, N, SONSINTS M, 56162
P 9000 Oyl G 00
OB W1 00 &F 9.0

+ d i m l:‘l‘ I:J’J

A

1

Jednak programem, na ktory cheiatem zwroci¢ szczegdlna
uwagg, jest TcpMDT — naktadka na ZWCAD www.zwcad.pl
(lub tez AutoCAD).

Na poczatku wezytujemy punkty z pliku z urzadze-
nia GPS. Na podstawie chmury punktow szybko mozna
utworzy¢ cyfrowy model terenu. Ogoélnie mowiac, polega
to na taczeniu punktéw w trojkaty. Brzmi to prosto, jed-
nak sp6jrzmy na rysunek (rys. 1). Znajduja si¢ tam dwa

(Fjo) ¥ 9995 Dgd 107

Tue 7.53
M SH1LAT BIA) 060

+ﬁ i !.?!‘ 0:- -:u

Fot. 4. Dostepne sg programy np. na palmtopy, utatwiajace wykonywanie pomiaréw wspéirzednych GPS (TcpGPS)
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7 >
szkice, na kazdym po dwa trojkaty. Zostaly one utworzone na mapie, co pozwala na uzyskanie znakomitych wynikow,
na bazie tych samych 4 punktéw, jednak wygladaja zupetnie poniewaz program ,,wie”, w ktora strone beda wystepowaty
inaczej. W znacznym uproszczeniu ten po lewej stronie tworzy spadki. Po drugie, pozwala liniami taczy¢ punkty (recznie
doling, po prawej wzgorze (rys. 2.) jak i w fazie pomiar6w) — na przyktad punkty lezace wzdhuz

TepMDT w znacznej mierze radzi sobie z tym problemem. drogi. Wyniki sa znakomite! (fot. 5.)

Po pierwsze, umozliwia wykreslenie linii szczytow i dolin Stworzenie cyfrowego modelu terenu to tylko poczatek
przygody. Nastgpnie mozemy wykresli¢ warstwice 1 oznako-
wacé je wskazujac recznie lub rysujac linie. Na przecigeiu linii
z warstwicg zostanie wstawiona wysokos¢.

Widok 3D

Rys. 1. Na rysunku widzimy dwa szkice, na kazdym po dwa
trojkaty. Zostaty one utworzone na bazie tych samych
4 punktdéw, jednak wygladaja zupetnie inacze;...

Rys. 2. W znacznym uproszczeniu szkic po lewej stronie
tworzy doling, a ten po prawej — wzgérze...
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Fot. 5. TcpMDT umozliwia wykreslenie linii szczytéw i dolin na mapie,
co pozwala na uzyskanie znakomitych wynikéw, poniewaz program
Jwie”, w ktdrg strone beda wystepowaty spadki... Tutaj naktadka

w czasie pracy z AutoCAD 2007 (!)
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Fot. 6. TcpMDT potrafi stworzy¢ cyfrowy model terenu
z samych ptaskich warstwic, powstatych np.

po zeskanowaniu i zwektoryzowaniu mapy
>

Nadmieni¢ nalezy, ze TcpMDT potrafi stworzy¢ cyfro-
wy model terenu z samych ptaskich warstwic, powsta-
tych np. po zeskanowaniu i zwektoryzowaniu mapy (np.
z pomoca oprogramowania Scan2cad — www.scan2cad.pl).
Nalezy tylko poda¢ wysokos$¢ warstwicy i przyrost wysokosci
nastegpnych, a model terenu zostanie utworzony (fot. 6.).

Na mapie o$ projektowanej drogi mozemy wrysowaé
np. polilinia, najlepiej odcinkami prostymi. Do dyspo-
zycji mamy takze wszystkie rodzaje klotoid. Nastgpnie
dobieramy przekroj drogi (np. czteropasmowa, 6 pasmo-
wa), a program generuje nam przekroje poprzeczne
i wzdtuzne oraz potrafi obliczy¢, ile ziemi trzeba wywiez¢
lub przywiez¢ (oczywiscie uwzgledniajac zaprojektowany
przekroj podioza). Mozemy narzuci¢ takze pochylenie tuku
drogi do wewnatrz oraz zwigkszy¢ szeroko$¢ drogi na tuku
(fot. 7.).

Zaprojektowana droge mozemy wizualizowac oraz spraw-
dzi¢ widocznos¢ kierowey (od odleglosci, na jaka widzi
kierowca, zalezy dopuszczalna predkos$¢ na drodze) poprzez
utworzenie animacji (fot. 8, 9.). Na koncu tworzymy raport
tekstowy. Zawsze mozemy mapg zamieni¢ na punkty i wyeks-
portowac w postaci plikow.

Jednak opisywana naktadka to nie tylko projektowanie drog.
Jedna z ciekawych opcji jest obliczanie objgto$ci ziemi. Np.
wyobrazmy sobie, ze mamy dziatkg w gérach onieréwnomier-
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Fot. 7. Narzucenie pochylenia tuku drogi do wewnatrz oraz zwigkszenie szerokos¢ drogi

na fuku za pomocg aplikacji TcpMDT...

«mp o ]
Fot. 8. i 9. Zaprojektowana droge

mozemy wizualizowa¢ oraz sprawdzi¢
widocznos$¢ kierowcy (od odlegtosci,
na jakg widzi kierowca, zalezy
dopuszczalna predkos¢ na drodze)

poprzez utworzenie animacji

nych ksztaltach i chcemy wyrownac teren.
Z przyczyn ekonomicznych nie chcemy
wywozi¢ ani przywozi¢ ziemi, tylko
wybrac to co wystaje 1 wsypac tam, gdzie
brakuje. W TcpMDT wystarczy na mapie
tylko obrysowac polilinia teren, ktory nas
interesuje, a program wyliczy wysoko$¢
07, przy ktorej warunek bedzie spetniony.
Mozliwosci obliczania jest bardzo wiele...
Program jest dostgpny w polskiej wersji

jezykowej (wraz z dokumentacjq).
(]

Wybrane wymagania sprzetowe
i systemowe dla TcpMDT:

Bazowy program CAD:

ZWCAD 2009 Pro, ZWCAD 2010
Pro, AutoCAD 14 do 2011
System operacyjny:

Windows 2000 / XP / Vista /

7 - 3264 bit

Karta graficzna: Rozdzielczosc
800 x 600 pix., kompatybilna

z OpenGL; Rekomendowany
chipset Nvidia lub ATl

Minimum 512 MB RAM, min. 300
MB na HDD, procesor: min. 1GHz

OREKLAMA

1 aplitop
Ciifil fﬁgfneéring Solutions

TCP - MDT

NAKLADKA NA ZWCAD

Woczytywanie punktéw
z urzadzenia GPS.

Tworzenie cyfrowego
modelu terenu.

Projektowanie drég.

Wizualizacja drogi i sprawdzanie
widocznosci kierowcy.

N7 | Vsl NS

Obliczanie objetosci ziemi.

SZANSA
Ustugi Informatyczne ,,SZANSA”
Gabriela Ciszyriska-Matuszek
ul. Ametystowa 25
43-300 Bielsko-Biata

www.szansa.net.pl
www.zwcad.pl

tel.: 33 488 89 39
Fax: 33 470 6518

Pomoc Techniczna: 33 470 65 18
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,Ma silnik spalinowy i elektryczny, ale nie jest hybryda, lecz
elektrycznym o zwigkszonym zasiegu. Dzigki temu Opel Amy
moze pokonaé dystans nawet okoto 500 km i nie jest zalezn
wylacznie od pradu z gniazdka. (...) W przeciwienstwie
do zespotu napedowego samochoddéw hybrydowych,
zespot napedowy Ampery zostat tak zaprojektowany,

aby zapewni¢ maksymalne przyspieszenie i predkosé
wytacznie z wykorzystaniem mocy elektrycznej”

Auto Motor i Sport

Ten artykut przeczytasz w catosci w zasobach
on-line, dostepnych w zaktadkach ,,W numerze”
i ,Najnowsze wydanie” na stronach CADblog.pl,

lub bezposrednio pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_elektryczne.htm
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E »,Mozna sie zastanawiac, czy w czasach, kiedy wiekszoS¢ z nas mieszka

w domach ogrzewanych cieptem pochodzacym ze spalania paliw kopalnych (wegiel,
gaz ziemny, propan-butan, olej opatowy), rozpoczynanie ,rewoluciji energetycznej”
od zelektryfikowania samochoddw rzeczywiscie ma sens. (...) Do ogrzania (...) domu
potrzeba co najmniej 2 tys. litrow oleju opatowego. Na takiej samej ilosci podobnego
(réznigcego sie gtdwnie wysokoscig akcyzy) oleju napedowego mate auto wyposazone
w silnik wysokoprezny przejechatoby ok. 40 tys. kilometrow! Tyle ze w przypadku
ogrzewania domow nikomu nie przeszkadza brak filtrow czgstek

\ statych czy emisja CO, — wojujgcy ekolodzy

- < - skupili sie bowiem na tym, co wylatuje

z rur wydechowych aut...”
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Samochody bedq elektryczne

Kto wskaze 10 szczego6tow,
ktérymi réznig sie te pojazdy?
Powyzej: i-MIiEV, ponizej Peugeot
iOn. Do ,kompletu” brakuje
jeszcze Citroena Zero. Wszystkie
pojazdy zasilane sg z gniazdka.
Jednak w poréwnaniu z Oplem
Ampera, oferujg znacznie mniejsze
mozliwosci tak przewozowe, jak

i trakcyjne. O zasiegu nawet nie
wspominajac...

Fot. Mitsubishi Motors

Fot. © GM Corp.

Ogolne zalozenia
konstrukcyjne
Mitsubishi i-MiEV
(rys. ponizej obok),
powielone w blizniaczym Peugeocie
i Citroenie. Jak wida¢, konstruktorom

udato sie ,upakowac¢” naped w nadwoziu
w zasadzie seryjnego spalinowego
samochodu. Moze wskazane bytoby
jednak opracowanie auta elektrycznego
od podstaw, jak miato to miejsce

w przypadku Opla Ampery (rys. powyzej)

edycja pdf wydanie 1(15)2011 CADblog.pl

Household charger plug Inverter On-board

charger

Motor Quick charger
plug

Lithium-ion battery
system

Fot. Mitsubishi Motors

a poczatku ubieglego stulecia
cztowiek nie wiedziat jeszcze,
w ktorym kierunku ewoluowaé
bedzie jego ,,powo6z bez koni”. Napedy
parowy, spalinowy i elektryczny byty
traktowane niemal rownorzgdnie. Mialy
porownywalne wiasciwosci, zblizone
osiagi — o czym przekonywaly np. orga-
nizowane w tym czasie rajdy samochodo-
we. Dopiero kolejne lata zadecydowaly
o przewadze samochoddéw wyposazo-
nych w silniki spalinowe. Czy shusznie?
Amerykanska firma Stanley przez
dhugi okres (kilkadziesiat lat!) koncen-
trowala si¢ na projektowaniu i produkcji
samochodow, w ktorych francuskie okre-
Slenie kierowcy (,,palacz” — to z niego
wywodzi si¢ polskie ,,szofer”) zdawato
si¢ by¢ najbardziej adekwatne; firma
potrafila niemalze do perfekeji rozwinaé
konstrukcjg lekkich i wydajnych maszyn
parowych, z powodzeniem napedzaja-
cych zard6wno osobowe, jak i cigzarowe
samochody. Pojazdy te, §miesznie tanie
w eksploatacji i wbrew pozorom mato
ktopotliwe (jazda mogta rozpoczac sig po
uptywie 5 minut od momentu ,,rozpalenia
pod kotlem”, a ci$nienie pary moglo by¢
dtugo utrzymywane, dzigki czemu postdj
,»na miescie”, w celu zatatwienia spraw,
nie musial oznacza¢ rozpoczgcia calej
procedury rozruchu od nowa) miaty
jednak zasadnicza wadg: za ceng jednego
parowego automobilu, mozna bylto wej$¢
w posiadanie kilku samochodow ben-
zynowych — i to wcale nie musiaty by¢
Fordy model T!

A pojazdy elektryczne?

Nie emitowaty przykrych zapachéw
(pomijamy na razie kwesti¢ emisji zanie-
czyszczen przez zakltady dostarczajace
energi¢ elektryczna). Poruszaniu si¢ nie
towarzyszyt zaden dokuczliwy dzwigk
— nie tylko ze wzglgdu na bezszelestng
prace elektrycznego silnika, ale takze
— na brak przekfadni. Z tego wynikata
takze tatwos¢ obshugi samochodu — brak
skrzynki przektadniowej oznaczat takze
brak sprzegla, koniecznosci wybierania
odpowiedniego przetozenia itp. Ozna-
czalo to takze uproszczenie konstrukcji

D
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pojazdu, najdalej chyba posunigte
w przypadku zastosowania silnikow
elektrycznych w piastach kot (rozwia-
zanie, w ktore byt wyposazony elek-
tryczny samochdd Ferdynanda Porsche,
a ktore obecnie spotykamy np. w lekkich
elektrycznych jednosladach) — odpadata
koniecznos$¢ stosowania np. mechanizmu
réznicowego, uktadow posredniczacych
w przeniesieniu napgdu itp. Do dyspozy-
cji kierowcy oddawaty stosunkowo duzy
moment obrotowy, co wigcej — podobnie
jak niegdys, rowniez i wspotczesnie jest
on do dyspozycji od razu, bez konieczno-
$ci utrzymywania silnika w okre§lonym
zakresie obrotow. Nie bez znaczenia
bylta takze wysoka niezawodno$¢ pojaz-
déw — po czgsci wynikajaca nie tylko
z konstrukcji, ale i wspomnianej tatwosci
eksploatacji.

Co zatem zadecydowalo o tym, Ze na
dhugie lata ewolucja pojazdow elektrycz-
nych—chociaz postgpowata nadal, o czym
za chwilg — znikneta z pierwszego planu,
ustapita miejsca silnikom spalinowym
i pojazdom je wykorzystujacym?

Wielbiciele czesto niestusznie wysmie-
wanych teorii spiskowych sa zdania, iz
za tym zjawiskiem stata polityka koncer-
noéw paliwowych. Przyczyna mogta by¢
jednak bardziej prozaiczna — a zwiazana
z niedostatkiem technologii pozwala-
jacej na tatwe magazynowanie energii
elektrycznej mozliwej do wykorzystania
w niewielkich pojazdach. Baterie akumu-
latorow byty mato wydajne i cigzkie, a ich
ponowne tadowanie trwato dtugo i powo-
dowalo szybki spadek ich pojemnosci.

Nie znaczy to jednak, iz idea pojazdu
z napedem elektrycznym zostata zarzuco-
na. Przyktadow konstrukcji rozwijanych
na przestrzeni XX wieku mozna wskazac
bardzo wiele, chociaz nie zawsze sa one
zwigzane bezposrednio z pojazdami
samochodowymi. Ale od nich zacznijmy
subiektywny przeglad ,.elektromobili”.

* Wozki akumulatorowe. Nasz mie-

lecki ,,Melex” byt i nadal jest dobrym

towarem eksportowym, Swietnie radza-
cym sobie nie tylko (chociaz przede
wszystkim) na polach golfowych.

Z kolei Huta Stalowa Wola oferowata

7]
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Piotr Cywinski, Rewolucja E-aut, w ,,Uwazam Rze”, nr 26/2011, s. 86

towarowe, transportowe wozki aku-
mulatorowe — z charakterystycznymi
silnikami umieszczonymi poprzecznie
z tyhu pojazdu, z ktérych kazdy nape-
dzat jedno koto. Nadal spotykamy je
na dworcach kolejowych, w portach
(takze lotniczych) i tych miejscach,
gdzie konieczne bywa ciche i ,,bez-
emisyjne” przewiezienie wigkszego
fadunku na niewielka odleglo$¢, za to
z odpowiednio duza czgstotliwoscia.
Ba, mato os6b wie o tym, iz na bazie
swojego standardowego wozka zalo-
ga Huty SW przygotowala specjalny
pojazd — rodzaj ruchomej kaplicy
— stuzacy bt. Janowi Pawtowi Il w cza-
sie jednej z jego pielgrzymek do Pol-
ski (vide ramka i zdjecie obok, wigcej
w zasobach on-line).

» Mowa byta o dworcach kolejowych.
Skojarzenie z pociagami elektrycz-
nymi jest natychmiastowe, ale takze
Z ,yumunami” i ,,gagarinami’, popu-
larnymi na szlakach PKP spalinowymi
lokomotywami. Owe lokomotywy juz
wtedy w zasadzie byly pojazdami, ktore
chciatoby sig nazwac ,,hybrydowymi”;
ale — uwaga! Pojazd ,,hybrydowy”
wykorzystuje oba rodzaje napedu, tzn.
7e moze poruszaé si¢ zasilany ener-
gia elektryczna i z wykorzystaniem
silnikow elektrycznych, jak réwniez
— z wykorzystaniem silnika spalino-
wego, z ktorego naped przekazywany
jest na kota pojazdu, a nie wykorzysty-
wany do ,tadowania akumulatorow”.
W przypadku wspomnianych lokomo-
tyw, jak rowniez Opla Ampery, rzecz
ma si¢ odmiennie...wysokoprezne
silniki napedzaly pradnice/alternatory
wytwarzajace energi¢ dla wiasciwych
elektrycznych silnikow trakcyjnych.

* Lodzie podwodne i batyskafy
—szczegblnie te stuzace nie tyle celom
militarnym, co eksploracji podwod-
nych glgbin. Ale okrgty wojskowe
takze — w koncu naped atomowy to
tak naprawde — chociaz w duzym
uproszczeniu — generator energii elek-
trycznej i silniki ja wykorzystujace.
Hmm, w tym przypadku ograniczenia
zasiggu mierzy si¢ w latach, a nie kilo-
metrach...

* Statki kosmiczne i pojazdy ksiezy-
cowe. Oczywiscie w przypadku tych
pierwszych nie méwimy o napedzie,
a jedynie — o zrédle energii (akumu-
latorach, coraz nowoczesniejszych
i wydajniejszych, chociaz energig elek-
tryczng uzyskiwano takze na biezaco
Z procesow chemicznych) na potrzeby
obstugi urzadzen poktadowych, ale
amerykanski tazik ksigzycowy wyko-
rzystywal rozwiazania bliskie tym
z konstrukcji Ferdynanda Porsche’a
— elektryczne silniki umieszczone byty
w piastach pojazdu.

* Kolowe (nie szynowe) pojazdy
elektryczne komunikacji miejskiej
— warszawiacy pamigtaja trasg tro-
lejbusowa; z dziecinstwa majacza
mi obrazy przystanku i petli bodajze
na wysokosci Parku Orlicz-Dreszera,
tudziez ko$ciota pod wezwaniem Sw.
Michata. Pozniej pgtla na wysokosci
Dworca Potudniowego (Metro Doma-
niewska?) i trasa wiodaca ul. Putawska
az do Piaseczna. Mieszkancy innych
polskich metropolii maja wigcej szczg-
$ciaimoga cieszy¢ sig trolejbusami nie
tylko w muzeach i wspomnieniach...

To chyba tyle, jesli chodzi o 6w subiek-
tywny przeglad. Jak z niego wynika,
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Gustave Trouve w 1881 roku w Paryzu
zademonstrowat swoj pierwszy na swiecie
trojkotowy pojazd z silnikiem elektrycznym,

zasilanym szescioma bateriami ofowiowymi.

Pojazd rozwijat predkos$¢ 12 km/godz.

Jak wida¢ z ilustraciji, trudno nie zauwazy¢
podobienstwa miedzy nim i pierwszym
pojazdem benzynowym Karola Benza...

Elektromobil Jenatzy’ego ,La jamais
contente” (z fr. nigdy zadowolona), na
ktorym w 1899 roku Jenatzy przekroczyt
predkos$¢ 100 km/godz...

26
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»Samochod-kaplica” zbudowany z wykorzystaniem podzespotéw wozkéw
akumulatorowych produkgji Huty Stalowa Wola, w ktérym Ojciec Swiety Jan Pawet I,

kleczac przed Naj$wietszym Sakramentem, wzigt udziat w procesji eucharystycznej
z Placu Zwycigstwa do Kolumny Zygmunta w Warszawie, 14 czerwca 1987 roku, podczas llI
pielgrzymki do Polski. Pojazd w zbiorach Muzeum w Niepokalanowie (koto Sochaczewa)...

-

-¢

kwestia napedu elektrycznego byta
rozwazana przez caly czas, technologia
udoskonalana, a ze zdecydowano si¢
siegna¢ po nig w ostatnich latach... Céz,
cena barylki ropy sprawifa, iz relatyw-
nie drozsza technologia i wigkszy koszt
budowy (i zakupu) pojazdu z takim ,,al-
ternatywnym” napgdem powinien zostac¢
zrownowazony nizszymi kosztami eks-
ploatacji. Chociaz niektore badania,
czasem przeprowadzane przez duze kon-
cerny, czasem przez niewielkie redakcje
motoryzacyjne, zdaja si¢ temu przeczy¢
— wynika z nich bowiem, iz koszt zakupu
samochodu elektrycznego i jego eks-
ploatacji przez kilka lat (powiedzmy, ze
piec), zawsze okaze si¢ kilkakrotnie wigk-
szy, niz zakupu samochodu spalinowego
podobnej wielko$ci (najczgsciej sa to
mate samochody miejskie, rzadziej klasy
kompakt) i paliwa zuzytego w podob-
nym okresie i na zblizonym dystansie.
Do tego dochodzi jeszcze emisja zanie-
czyszczen towarzyszaca wytworzeniu
niezbednej energii elektrycznej i zwia-
zane z nig koszty (protokot z Kioto sie
kfania) — chyba, ze pochodzi¢ ona bedzie
z ogniw fotowoltaicznych (w samocho-
dach specjalnych/rekordowych takie
rozwigzania si¢ sprawdzaja), lub innych
zrodet ekologicznej energii. I niemate
koszty utylizacji zuzytych akumulatorow
— bez znaczenia, czy sa one olowiowe,
zelowe, czy litowe.

Na fali...

Temat samochodow elektrycznych
pojawia si¢ ostatnio coraz czgsciej, nie
tylko na famach prasy popularnej (vide
,wyimek” obok), ale takze fachowe;.
Na tamach dwumiesiecznika ,STAL”
(wydawnictwa ELAMED), Jerzy Janicki
zadaje pytanie, dlaczego samochody elek-
tryczne sa przez przemyst motoryzacyjny
traktowane ,,po macoszemu’ i czy to roz-
wigzanie ma przed soba przyszto$¢?

Po pierwsze, nie moge zgodzi¢ si¢
z twierdzeniem o ,,macoszym” trakto-
waniu samochodow elektrycznych. Po
drugie — zadajmy pytanie o to, czy naped
elektryczny ma nie tyle przyszios¢, co
jakakolwiek realna alternatyweg. Ja takiej
nie znajduje i tutaj musze zgodzic si¢
z cytowanym ekspertem McKinsey &
Company — za kilkadziesiat lat wszystkie
auta beda elektryczne. Nawet, jesli prad
do nich bedzie wytwarzany w generato-
rach zasilanych gazem tupkowym.

A producenci samochodow doskonale
zdaja sobie z tego sprawg. I oferuja maso-
wym odbiorcom (chociaz ta ,,masowos¢”
ograniczona jest na razie sila nabywcza
portfela) samochody elektryczne (nie
hybrydowe!), zasilane z gniazdka, budo-
wane — przynajmniej na razie — na bazie
matych samochodéw miejskich, stowem:
z wykorzystaniem istniejacej platformy.

Przyktadem moze by¢ koncern PSA.
Francja stata si¢ bowiem najwigkszym
europejskim producentem aut z napgdem
elektrycznym. Doswiadczenie na tym
polu zdobywala juz w ciagu ostatnich
kilku dekad, oferujac mate samochodziki
(fr. ,,voiturette”) z nadwoziami z tworzyw
sztucznych, z alternatywnymi napgdami
— silnikiem wysokopr¢znym mikrej
pojemnosci lub elektrycznym. PSA jed-
nak, a konkretnie Citroen i Peugeot, we
wspotpracy z Mitsubishi, oferuja bliz-
niaczy, niewielki — ale pigciodrzwiowy
— samochdd osobowy, w ktorym akumu-
latory nie ograniczaja malej przestrzeni
bagaznika — umieszczone sg bowiem pod
siedzeniami. Mowa tutaj o Peugeocie
iOnie, Citroenie C-Zero i Mitsubishi
i-MiEV. Samochodzie, ktéry bazuje na
seryjnym, benzynowym toczydetku.

Tutaj mata dygresja: wydawaé by
si¢ mogtlo, ze stycha¢ chichot historii,
ktora zatoczyta koto: jesli pominiemy
pojazd Marcusa, okaze sig, ze pierwszy
samochod Karola Benza z silnikiem
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spalinowym i pierwszy elektryczny
samochod Gustawa Trouve, miaty bardzo
podobnie rozwiagzane konstrukcje nad-
wozia i podwozia, roznily si¢ w zasadzie

Lt

Samochody bedgq elektryczne

Dalsz3 czes¢ artykutu moga Panstwo przeczyta¢ w zasobach on-line,
dostepnych na stronie CADblog.pl w zaktadkach ,,W numerze” ’

i ,Najnowsze wydanie”, albo bezposrednio pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_elektryczne.htm

zrodtem napedu. 1 obserwujac rozwoj
wspotczesnych samochodow — przy-
najmniej na obecnym etapie mozna dojs¢

do podobnego wniosku, ale...
czy tak jest istotnie?

Zatozenia
konstrukcyjne
...powinny by¢ przeciez zde-
cydowanie inne. Po pierwsze
— konstrukcja wspotcze-
snych samochodow spali-
nowych wymuszona zostata
zastosowaniem takiego,
a nie innego uktadu napedo-
wego (silnik, przeniesienie
napedu). Uwolnienie sig¢
z narzuconych ograniczen
konstrukcyjnych moze tylko
przynies¢ pozytywny efekt
i w przypadku pojazdéw
z napgdem elektrycznym
przetozy¢ si¢ chociazby na
zmniejszenie masy pojaz-
du, zwigkszenie zasiggu
i szybkosci (takze maksy-
malnej) przy jednoczesnym
zachowaniu funkcjonalnosci
1 zapewnieniu wystarczaja-
cego poziomu bezpieczen-
stwa biernego...
: ()
Zrodla:
1., Elektryka w praktyce”,
w: AutoSwiat — Poradnik,
nr 5, maj 2011, s. 38
2. J. Janicki, ,,Samochod
elektryczny — mrzonka czy
przysztosc?”, w: STAL,
nr 5-6/2011, 5. 56
3. P. Cywinski, Rewolucja E-
aut, w ,, Uwazam Rze”,
nr26/2011, s. 86
4. A.M.Rostocki, Historia
Starych Samochodow, WKit,
Warszawa 1981
5. www.auto-motor
-i-sport.pl
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ewolucja Solid Edge
Z technologia synchroniczng

AUTORZY: Piotr Szymczak — CAMdivision (ST3), SolidEdgeblog.pl (ST4)
-

= Solid Edge ST jest glownym sktadnikiem
Velocity Series — portfolio rozwigzan Siemens
PLM Software przeznaczonym dla $redniego
segmentu rynku. Oprogramowanie oparte
jest o nowoczesny kernel Parasolid, ktérego
wiascicielem jest Siemens PLM Software.

O wysokiej klasie rozwigzan zastosowanych
w Parasolid $wiadczy fakt, iz jest rébwniez
licencjonowany innym producentom systemow
CAx (bazujg na nim np. IronCAD, SolidWorks,
TopSolid). Niniejsze nietypowe opracowanie
przyblizy Panstwu czes¢ usprawnienh
dokonanych w wersjach Solid Edge ST 3

i ST 4, zwtaszcza w obszarze modelowania
synchronicznego

Niniejsza publikacja jest kompilacja artykutu Piotra Szymczaka
(CAMdivision) doktadnie opisujacego nowosci w ubiegtorocznej
wersji Solid Edge ST 3 i wybranych materiatow dotyczacych
najnowszej wersji ST 4, ktore pojawily sie na famach
SolidEdgeblog.pl

28 edycjapdfwydanie 1(15)2011 CADblog.pl

o uruchomieniu programu mozna zauwazy¢ zmniej-
Pszonq (w stosunku do wersji ST 2) ilo§¢ szablondw,

zrezygnowano bowiem z podziatu na modelowanie
tradycyjne 1 synchroniczne na rzecz zintegrowanego $rodo-
wiska (obecnego takze w najnowszej wersji). Konstruktor
moze korzysta¢ z dobrodziejstw technologii synchroniczne;j,
takich jak szybka edycja, oraz polecen jakie oferuje tradycyjne
modelowanie.

Dodano nowy sposob wyswietlania drzewa PathFinder.
Moze znajdowac si¢ ono na oknie graficznym, w dowolnym
wybranym przez konstruktora miejscu (rys 1). Istnieje rowniez
mozliwo$¢ pozostania przy widoku znanym juz z wczesniej-
szych wersji Solid Edge ST. Srodowisko, w ktorym aktualnie
si¢ pracuje, wyrdznione jest innym kolorem. Elementy zamo-
delowane w technologii tradycyjnej moga by¢ edytowane tylko
w aktywnym tradycyjnym $rodowisku. Natomiast operacje
wykonane przy pomocy modutu synchronicznego moga by¢
edytowane w kazdej chwili, nawet podczas tworzenia elemen-
tow modelu w tradycyjnym srodowisku.

W kazdym momencie mozna przenie$¢ operacje wykonane
w technologii tradycyjnej do synchronicznej. Wystarczy kliknaé
na dang operacj¢ PKM ( prawym klawiszem myszy) i z menu

CADblog.pl wersja w pdf .;‘% dostepna edycja papierowa
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Solid Edge ST3 stanowit wazny etap w rozwoju technologii synchronicznej,

a zarazem zaspokajat scisle okreslone potrzeby klientow. (...) warto wspomniec,

iz o ile usprawnienia dokonywane w kolejnych odsfonach Solid Edge ST w wiekszosSci
sg odpowiedzig na zyczenia naplywajace od osoéb na co dzien pracujgcych

w Srodowisku Solid Edge... »

wybra¢ ,,Move to Synchronus”. Jezeli
operacja powigzana jest z innymi ope- B

racjami, na zasadzie rodzic-potomek,
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to wszystkie te powiazane operacje u.'.
zostang przeniesione. Podczas mode-
lowania czeSci w kontek$cie zlozenia,
poprawiono dodawanie relacji mig-
dzy czg$ciami ztozenia, a elementem
modelowanym. Paski Command
Bar i QuickBar zostaly potaczone
w jeden pasek narzedzi. WySwietlany
jest on na oknie graficznym. Podob-
nie jak PathFinder, mozna umiescic¢
go w dowolnym miejscu okna.

Rowniez Live Rules zostaly prze-
niesione na obszar okna graficznego.
Opcje na oknie moga wyswietla¢ si¢
w jednym z czterech kolorow:

* bialym — reguta wytaczona;

3/

EX 5; w2

.;|x.

* czerwonym — reguta znaleziona,

ale wytaczona;

» zielonym — reguta znaleziona i wiaczona;

* 20ttym — regula wylaczona.

Takie umieszczenie opcji pozwala na powigkszenie okna gra-
ficznego i w znaczacy sposob skraca ilo$¢ interakcji wykonywa-
nych przez konstruktora. Jezeli program zainstalowany jest na
komputerze wyposazonym w dwa monitory, Live Rules moga
by¢ wyswietlane na innym ekranie niz okno graficzne.

Kolejna nowoscia, ktora pojawita si¢ po raz pierwszy w ST 3,
jestRadial Menu (rys. 1.) dostgpne pod PKM. Opcje umieszczo-
ne na menu s3 w petni edytowalne i pozwalaja na samodzielne
przypisanie odpowiedniego polecenia. Dla kazdego z modutdw,
tradycyjnego czy tez synchronicznego, mozna przypisa¢ inne
polecenia, aby lepiej wykorzysta¢ dostgpne funkcje. Wywota-
nie polecenia jest bardzo latwe. Nalezy przytrzymaé¢ PKM az
wyswietli si¢ Radial Menu, nast¢pnie najecha¢ kursorem na
wybrana opcj¢ (spowoduje to jej podswietlenie). Zwolnienie
przycisku aktywuje polecenie.

Nie musimy czeka¢ na wyswietlenie menu radialnego
wystarczy, iz z wcisnigtym PKM przejedziemy przez ¢wiartke,
na ktorej znajduje si¢ odpowiednia opcja, a zostanie ona wybra-
na. Z szybkiego wyboru mozna aktywowac tylko polecenia
mieszczace sig¢ na wewngetrznym okregu.

Solid Edge ST3 umozliwia zmiang interfejsu polegajaca
na usuwaniu i edytowaniu istniejacych blokéw operacji, jak
i dodawaniu catkiem nowych blokow. Kazdy z modutow
mozna dostosowa¢ pod swoje wymagania. Wszelkie zmiany

[k o skench slements. Faght-chck of Enoer B acoent

{y Start S

Cammar Fisder

W, et Phetashas

A Rys. 1. PathFindera mozna umiesci¢ w dowolnym miejscu ekranu.

Widoczne Menu Radialne. Usprawnienia z wersji ST 3 znajdziemy
oczywiscie takze w wersji ST 4 (zrzut ekranu pochodzi z wersji
edukacyjnej Solid Edge ST 4). Najnowsza wersja Solid Edge moze
jednak pochwali¢ sie poprawiong grafika

— lepszym odwzorowaniem modelu...

zapisywane sa w plikach konfiguracji. Raz ustawiony interfejs
mozna kopiowac i wspoldzieli¢ z innymi komputerami. Dodano
ponadto mozliwo$¢ zmiany koloru tta blokow operacji.

W szybki sposob mozna przetaczac si¢ miedzy poszczegdlny-
mi modutami. Mozna tego dokona¢ klikajac na nazwe metody
w drzewie PathFinder, korzystajac z ikon umieszczonych na
karcie Tools/Model lub klikajac PKM w puste pole i z menu
rozwijanego wybra¢ Move to Synchronus.

Polepszono dodawanie i edytowanie wymiaréw PMI, ktore
moga by¢ dodawane zaréwno do elementéw wykonanych
w technologii tradycyjnej jak i synchronicznej. Dostgpne sg trzy
kolory wymiaréw, przy schemacie Solid Edge Default:

* niebieski — wymiar dodany do elementu synchronicznego

istnieje mozliwos¢ jego edycji,

* czerwony — wymiar dodany do elementu synchronicznego-

jest ustalony i zablokowany,

« fioletowy — wymiar dodany do elementu tradycyjnego,

wyswietlany, jako informacyjny.

edycja pdf wydanie 1(15) 2011 CADblog.pl
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Rys. 3. Widok ztozenia z wytgczonym jednym elementem

i w przekroju.

A

Rys. 2. Wyciagniecie ograniczone powierzchniami

Latwiej mozna przetaczac si¢ migdzy otwartymi oknami Solid
Edge. Wystarczy skorzystac ze skrotu klawiszowego Ctrl+Tab.
Spowoduje to wyswietlenie okna, na ktorym beda zebrane
wszelkie otwarte w danej chwili pliki, z miniaturami umozli-
wiajacymi rozpoznanie danego pliku.

Potaczenie modelowania synchronicznego i tradycyjne-
go pozwala na wykorzystywanie elementow wstawionych
w jednym $rodowisku, np. ptaszczyzn w drugim. Wspotdzielone
moga by¢ krawedzie, ptaszczyzny i punkty charakterystyczne.

Modelowanie synchroniczne zostalo wzbogacone o nowe
polecenia — np. Offset, czy znane z tradycyjnego modelowania
Parting spliti. Pierwsze z nich umozliwia szybkie tworzenie
wyciagnigcia z odsunigtej krawedzi. Drugie pozwala na podziat
modelu. Wprowadzono mozliwo$¢ dodania wymiarow do prze-
kroju utworzonego prze LiveSection. Przy korzystaniu z Varia-
ble table (tabela zmiennych) mozliwe jest wiazanie wymiarow
tradycyjnych z wymiarami synchronicznymi i PMI.

Latwiejszy jest dostgp do edycji operacji. Wystarczy klikna¢
LKM (lewym klawiszem myszy) na operacj¢ wyboru — moze-
my dokona¢ tego zaréwno w oknie graficznym, jaki i w kolekc;ji
operacji PathFinder. Spowoduje to wyswietlenia okna, na kto-
rym wybiera si¢ zadana metodg edycji.

Wyciagnigcie w technologii synchronicznej wzbogacito sig
0 opcje wyciagnigcia From/To. Mozliwe stato sig tworzenia
wyciagnig¢ tatwych i szybkich w edycji, ograniczonych przez
zdefiniowane wczesniej powierzchnie czy inne elementy ogra-
niczajace —rys 2.

Srodowisko symulacji
Modut Simulation korzysta z solwera NX Nastran. Solid Edge
ST (poczawszy od wersji ST 3) pozwala na obliczenia czgsci
wykonanych zardwno w technologii tradycyjnej, jak i synchro-
nicznej. Dodano nowe typu obcigzen:
* Torque ( moment obrotowy) — typ analizy pozwalajacy
sprawdzi¢ wytrzymato$¢ elementu na skregcenia, np. ustalic,
jaki moment obrotowy moze by¢ stosowany do danego typu
Srub;
* Bearing ( obciazenie lozysk) — typ obciazen pozwalajacy
sprawdzi¢ obciazenia dziatajace na tozysko.
Przeprowadzajac obliczenia w ztozeniu mozemy postuzy¢
si¢ nowym rodzajem potaczenia — Bolt. Raz przygotowane

edycja pdf wydanie 1(15)2011 CADblog.pl

obliczenia moga by¢ kopiowane do innych plikow, wystarczy
wskazaé niezbgdne zmienne, aby obliczenia mogty by¢ prze-
prowadzone. Dodano nowy typ potaczenia migdzy elementami
— Edge (krawedz). Pozwala ono na potaczenie krawedzi czgsci
z licem innej czgsSci.

W celu polepszenia wynikéw wyswietlania obliczen dodano
nowe funkcjonalnos$ci. Pierwsza z nich to mozliwo$¢ wytacze-
nia z widoku poszczegodlnych czgsci wchodzacych w sktad
modelu obliczeniowego. Dodano mozliwos$¢ tworzenia przekro-
ju z uzyskaniem widoku dynamicznego, w miarg przesuwania
plaszczyzny tnacej. Aby zmniejszy¢ natlok danych mozliwa jest
eliminacja zbgdnych elementow geometrycznych, np. fazowan,
otwordw, ktore nie maja znaczenia dla istoty projektu.

W Solid Edge ST3 polepszono narzgdzia odpowiedzialne
za pokrywanie czgsci siatka. Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania
roznej wielkosci siatek dla elementow wchodzacych w sktad
ztozenia. Generowanie raportow zostato wzbogacone o moz-
liwos¢ zapisu do Worda.

Sheet Metal

Srodowisko blaszane wzbogacito sig 0 nowe rodzaje zamknigcia

naroznikéw:
* Circular Cutout with Offset (wycigcie okregu z odstepem)
—naroze wykanczane jest przez okrag przesunigty o zdefi-
niowany odstep (rys. 4.);

Rys. 4. Obrébka narozy
Circular Cutout with Offset

S
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Rys. 5. Obrébka narozy Square Cutout

* U — Shaped Cutout (obrobka narozy w ksztatcie U)

— naroze wykanczane jest w ksztatt litery U;

* V — Shaped Cutout (obrobka narozy w ksztatcie V)

— naroze wykanczane jest w ksztalt litery V;

* Square Cutout (wycigcie kwadratu) — naroze wykanczane

jest w ksztalt kwadratu (rys. 5.)

Zamodelowany i ztozony element blaszany pozbawiony
jest elementow niezbgdnych do jego wytworzenia, np. mostki,
uchwyty. Dlatego Solid Edge (poczawszy od wersji ST 3) zostat
wzbogacony o mozliwo$¢ dodawania materiatu do modelu, gdy
jest on rozwinigty. Dzigki temu na dokumentacji ptaskiej widac¢
model z potrzebnymi dodatkami, podczas gdy ,,zagigty” model

odpowiada rzeczywistosci (rys. 6.).

1l

Rys. 6. Widok roztozonego modelu z uchwytami

oraz gotowej czesci

Modut Sheet Metal zostal wyposazony w nowe polecenie Etch.
Stosowane jest ono do grawerowania napisow i trasowania linii
prostych przy pomocy lasera. Przygotowany model w szybki
sposéb moze by¢ zapisany jako dokument.dxf, obstugiwany
przez wigkszo$¢ urzadzen do cigcia promieniem lasera.

Modut ztozen (Assembly)

W module ztozen usprawniono pracg z konfiguracjami. Istnieje
mozliwos¢ wlaczenia wielu konfiguracji jednoczesnie. Czgsci
dodawane do zloZenia w szybki sposdb moga zosta¢ przypisane

7]
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do odpowiedniej konfiguracji. Aby szybciej i1 efektywniej two-
rzy¢ opcje wyswietlania, zostaty dodane dwa nowe narzedzia:

¢ Take Snapshot — polecenie umozliwia zrobienie zdjg-

cie modelowi ztozenia w pewnym stadium tworzenia,

* Restore Snapshot — przywraca widok, jaki zostal zapamig-

tany przez polecenie Take Snapshot.

Wezytanie matej czgéci do zlozenia czgsto wigzato sig
z konieczno$cia manipulacji widokiem, gdyz zdarzalo sig, iz
koto sterowe pokrywalo catkiem edytowany element. I pojawiat
si¢ problem manipulacji czgécia. W Solid Edge ST 3 po raz
pierwszy dodano funkcjonalno$¢ umozliwiajaca szybkie prze-
chodzenie do Selection Manager. Wystarczy po zaznaczeniu
czesei skorzystaé ze skrotu klawiszowego Shift + Spacja. Koto
sterowe zniknie i wys$wietli si¢ okno.

Solid Edge ST3 udostgpnia narzedzie umozliwiajace prze-
faczanie si¢ migdzy sposobem wyboru. Mamy do dyspozycji
$cianke lub element. Wyboru mozemy dokona¢ na dwa spo-
soby:

* wybierajac na klawiaturze Ctrl + Spacja;

+ z weisnigtym Ctrl klikna¢ LKM na symbol strzatki umiesz-

czony w lewym gérnym rogu ekranu graficznego.

Zaleznie od tego, jaki sposéb wyboru mamy aktywny, koto
sterowe dziata w dwojaki sposob:

» aktywny filtr wyboru $cianka — przy pomocy koto sterowe-

go przesuwam $cianke, jak w srodowisku Part;

« aktywny filtr wyboru element — przy pomocy kota sterowe-
go przenosimy caty element.

O postugiwaniu si¢ kofem sterowym mozna takze
przeczyta¢ w mini-tutorialu autorstwa

Michaela Browna, dostepnym pod adresem
http://www.cadblog.pl/solidedgeblog_
Strefa_Solid_Edge_odcinek_4.htm

Przy wezytywaniu plikow z innych systemow lub przy wezy-
tywaniu czgéci z technologii synchronicznej, istniej mozliwos¢
skorzystania z Create Inter Part Relationship (z ang. tworzenie
relacji w kopii Inter Part). Jest to polecenie umozliwiajace
powiazanie migdzy czg$ciami oryginalnymi a importowanymi,
dla zachowania jednosci projektu.

Wystarczy utworzy¢ potaczenie migdzy czgsciami. Program
automatycznie ustawia powiazania migdzy geometria, np. ptasz-
czyznami i otworami.

Konstruktor moze wybieraé, jakie powiazania maja by¢ utwo-
rzone, majac do wyboru:

« concetrick (koncentrycznos¢)

* equal radius (rowny promien)

* coplanar (wspotplaszczyznowosc)

Po dodaniu powiazan w modelu wyswietlane sg ich kopie,
ktére nadzoruja poprawno$¢ relacji. Powiazania te zachowuja
integralno$¢ projektu. Zmiana jednego z elementow pociaga za
soba zmiang elementow zaleznych. (...)
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Przez ST 3 do ST 4...

Wiecej na temat nowosci wprowadzonych
w wersiji ST 3 (i obecnych w ST 4), a takze
bogaty materiat ilustracyjny, znajdg Panstwo
w zasobach ,,on-line”, dostepnych z zaktadek
»W numerze” i ,,Najnowsze wydanie”
na stronach CADblog.pl,
lub bezposrednio pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_od_ST3_do_ST4

A co przyniosta najnowsza odstona

Solid Edge ST 4?

Zacznijmy od zdecydowanie atrakcyjniejszej grafiki. I chociaz
moze ta akurat nowo$¢ ma istotniejsze znaczenie np. dla osob
zajmujacych si¢ prezentacjami multimedialnymi, filmami 3D,
czy tez... komputerowymi grami itp., ale nie sposob przejs¢
obok niej obojetnie. Solid Edge ST 4 z pewnoscia zwrdci
uwagg dotychczasowych uzytkownikoéw zmianami w obszarze
grafiki, sposobéw odwzorowania i przedstawienia tworzonego
modelu. Pomijajac dostgpne moduty do fotorealistycznego
renderingu, juz w obszarze samego projektu mozemy dostrzec
nowosci chociazby w postaci ,,wirtualnej podtogi” z padajacym
na nig odbiciem modelu, z cieniowaniem, z refleksami swietl-
nymi pojawiajacymi si¢ na powierzchniach projektowanego
obiektu.

Zmodyfikowany zostal sposob obrazowania krawedzi
modelu, nadajac mu bardziej realistyczny wyglad. Nowa
opcja ,,auto-sharpen” (automatycznego wyostrzania) pozwala
uzytkownikowi w tatwy, intuicyjny sposob wptywac na sposob

Rys. 7. Live sections i wymiary sterujace

EEEE e
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Rys. 8. Usprawnienie tworzenia obiektow obrotowych, utatwione
rozmieszczanie otworéw na watkach
i powierzchniach cylindrycznych

wyswietlania calego modelu, balansujac migdzy najwyzsza
wydajnoscig pracy w srodowisku Solid Edge ST4, a najwyzsza
jakoscia wyswietlanego obrazu.

Co z tym watkiem?

Zadbano o szybsze narzgdzia do modelowania obiektow i bryt
obrotowych (z wykorzystaniem komendy Revolve), a dotyczy
to zwlaszcza projektowania watkow, watéw (korbowych)
i innych, ktore sa jakze czgstym elementem ro6znego rodzaju
mechanizmo6w i maszyn. Ogdlnie mozna powiedziec, iz znacz-
nie uproszczono sposob pracy Revolve, np. koto sterowe (nawia-
sem mowiac, charakterystyczne dla technologii synchroniczne;j
zaimplementowanej juz w pierwszej edycji Solid Edge ,,with
ST”) moze zosta¢ uzyte do przeciagnigcia obrotu w zasadzie
w dowolnym kierunku, z dowolnej pozycji i osi. Podrgczne
menu zapewnia fatwy dostgp do dodatkowych opcji zwiazanych
z komeda (ang. finite, symmetric, full 360°).

Aby utatwi¢ precyzyjna edycj¢ modelu i jego szybkie mody-
fikowanie, automatycznie generowane sa Live Sections, prze-
noszace odpowiednie wymiary zdefiniowane na rysunku 2D
do nadajacego si¢ do edycji modelu 3D (rys. 7.).

Otwory w cylindrach

Umieszczanie otworé6w na powierzchniach cylindrycznych,
walkach itp. nie stanowi juz najmniejszego problemu. Nie ozna-
cza to, iz do tej pory sprawiato klopoty — uznano jednak, iz byto
zbyt skomplikowane. Obecnie komenda Hole (ang. ,,otwor”)
pozwala na dynamiczne przesuwanie potencjalnego otworu
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po powierzchni cylindra. Narz¢dzie wymiarow lub punktu
moze by¢ wykorzystane do precyzyjnego ustalenia miejsca
umieszczenia/wykonania otworu na powierzchni modelu
(rys. 8. na sasiedniej stronie).

Relacje miedzy elementami modelu 3D
Nowe narzedzia relacji/powiazan 3D — zblizone do tych zna-
nych zmodutu Draft (2D) — maja na celi zwigkszenie szybkosci
pracy projektantow i inzynierow, a takze zapewnienie wigkszej
elastycznosci podczas dokonywania zmian, modyfikacji itp.
kompletnego lub zaimportowanego modelu 3D:

3D offset — narzedzie to shuzy tworzeniu powiazan i relacji
migdzy profilami, weigciami, prowadnicami, wycigciami mon-
tazowymi itp. Projektanci nie musza wybiega¢ naprzod podczas
projektowania detalu, planujac odpowiednio wczesniej, jakie
tolerancje, mozliwosci ewentualnych zmian w projekcie nalezy
uwzgledni¢ ze wzgledu na konieczno$¢ pozniejszego monta-
zu detali etc. Wszelkie tolerancje i ,,rezerwy” uwzglednione
w rysunku profilu w 2D zostang przeniesione do modelu 3D...

Horyzontalnie i wertykalnie — relacje pion/poziom moga
zostac uzyte do stworzenia i zabezpieczenia wzajemnego polo-
Zenia migdzy ptaszczyznami, lub tez do wyréwnania punktow.
Moga takze stuzy¢ do wycentrowania plaszczyzn. Relacje te,
ustawione dla rysunku 2D, automatycznie obowigzuja takze
w modelu 3D...

Wyswietlanie ,,punktéw kluczowych”,

weztow itp.

Znaczki, a wlasciwie — znaczniki/symbole — pojawiajace si¢
obok kursora w celu wskazania aktualnego miejsca wyboru
punktu, sa obecnie obrazowane w kolorach czarnych z bialym
obrzezem — co sprawia, iz sa bardziej zauwazalne. Sa takze
widoczne przez caly czas podczas dokonywania selekcji.
W najnowszej wersji odpowiednie symbole pojawiaja sig
takze podczas wybierania/zaznaczania obiektow takich jak
krawgdzie, centralne punkty cylindréw przecinajacych si¢
z innymi obiektami itp.

Wygodniejsza praca ze ztozeniami

W Solid Edge ST4 spotkamy si¢ takze z nowymi relacjami
dla zlozen, ktore wptywaja na szybsze tworzenie ztozen,
przy jednoczesnym zachowaniu tzw. ,,design intent”, pod-
czas edycji modelu/ztozenia, animacji itp. Owo ,,design
intent” mozna przettumaczy¢ jako ,.cel zlozenia”, ,intencje
ztozenia” (zamyst konstruktora dotyczacy kompletnego
urzadzenia, a zawarty juz na etapie tworzenia poszcze-
g6lnych komponentow, elementow wigkszej catosci).

7]

Przez ST 3 do ST 4...
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I w obszarze pracy ze ztozeniami, warto zaznaczy¢:
Rozszerzenie funkcjonalnosci ,,kola sterowego” — podczas
przesuwania czgsci lub ztozen podzespotéw, nowe funkcjo-
nalnosci i mozliwosci kota sterowego pozwalaja na automa-
tyczne tworzenie relacji migdzy ztozeniami lub elementami
modelu, podczas operacji kopiuj/przesun lub kopiuj/obroc;
Relacje migdzy $rodkami (plaszczyzn, elementow itp.)
— upraszczaja wysrodkowywanie, wyrownywanie wzgledem
srodka czgsci, elementoéw, projektowanych detali, podczas
edycji czgsci, ich przesuwania lub animowania. Uzytkownik
moze swobodnie zdefiniowac, w jaki sposob czgsci maja by¢
wyrownywane/wysrodkowywane, wykorzystujac w tym celu
punkty, ptaszczyzny, krawedzie, osie, powierzchnie itp.;
»,Range offset value” — pozwala na ustalenie/okreslenie
zakresu odleglosci, odstgpu migdzy elementami tworzacymi
zlozenie, a takze na kontrolg tego dystansu. Przydaje si¢ m. in.
podczas definiowania zakresu ruchu podzespotow, kiedy nie
ma mozliwosci okreslenia wartosci kolizyjnych;

Narzedzie grupowania czeSci — przesuwanie lub animowa-
nie elementéw ztozenia zostato uproszczone; nowe narzedzie
pozwala na zgrupowanie, ,,sklejenie” elementow razem
i traktowanie ich jako catodci, jako pojedynczego elementu
(ang. single body);

Nowe cechy zlozen — kolejne narzgdzie pozwala na definio-
wanie cech w postaci faz, zaokraglen itp., ktore nadawane sa
wszystkim elementom ztozenia. Co wigcej, nowe narzgdzie
pozwala uzytkownikowi definiowa¢ fazowanie i zaokragle-
nia, z zachowaniem zgodnos$ci pomigdzy poszczegdlnymi
czesciami...

Symulacje w ST4

W Solid Edge ST3 stopien zaawansowania modutu do symulacji
ianaliz (FEA, FEV) byl juz na tyle wysoki, iz mozna bylo zasta-
nawiac sig, co jeszcze zostanie rozwinigte, rozszerzone, wzboga-
cone. [ tak w ST4 zespot odpowiedzialny za rozwoj tego obszaru
tym razem skoncentrowal swoje wysitki na obszarze konstrukcji
blaszanych (ang. sheet metal design).

(..)

Dokonczenie, w tym wiecej nowosci Solid Edge
ST 4 nieopisywanych wczesniej na tamach
CADblog.pl, znajdg Panstwo w zasobach ,,on-line”,
dostepnych z zakiadek ,,W numerze” i ,Najnowsze
wydanie” na stronach CADblog.pl,

lub bezposrednio pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_od_ST3 do_ST4.htm
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E W srode 21 wrzesnia 2011 roku,
podczas spotkania dla dziennikarzy
(zorganizowanego podobnie jak w ubiegtym
roku w czeskiej Pradze), miafa miejsce
oficjalna premiera SolidWorks 2012.

Czy bylo interesujgco? Tak, z punktu widzenia
zarowno uzytkownikéw systemu (ponad 200
ulepszen, w tym kilku z pewnoscig bardzo
istotnych), jak i osob zastanawiajgcych sie,
jaka bedzie przyszios¢ SolidWorks

pod skrzydtami Dassault Systemes

AUTOR: Maciej Stanistawski

>

Pod adresem: www.cadblog.pl/podcasty/
wrzesien2011/SW20_12_conowego(PL).pdf
dostepny jest przeglad nowosci SolidWorks 2012
zebrany w dwustronnym pliku pdf
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Nie odejdziemy

od Parasolida”

A by nie trzymac¢ Panstwa dtuzej w napigciu, zaczng od
A owej przysztosci. Po pierwsze, Uwe Burke (dyrektor
DS SolidWorks Corp. na Europe Srodkowa) i Andreas

Spieler (Product Manager) w przeprowadzonej ze mna rozmo-
wie zdecydowanie zdementowali pogloski, jakoby SolidWorks
miat odej$¢ od sprawdzonego, wyprobowanego kernela,
jakim jest Parasolid. Nie oznacza to oczywiscie, iz nie bgdzie
dokonywana integracja, a w pewnych obszarach unifikacja
z innymi rozwigzaniami DS — szczegodlnie z platforma V6.
Tutaj najwigksze znaczenie bedzie mie¢ bowiem mozliwos¢
wspolpracy, integracji i wymiany danych pomigdzy systemami
pochodzacymi od Dassault Systemes. W tym $wietle inaczej
mozna odebra¢ stowa CEO DS, Bertranda Sicota, mowiacego,
iz ,,SolidWorks to marka, i takie jest jego miejsce w strukturach
DS” (wg ,,UpFront.eZine” Ralph’a Grabowskiego, wydanie
706 z 15 wrze$nia br.). SolidWorks bedzie rozwijany niezalez-
nie i nie czeka nas zadna rewolucja, a co najwyzej: ,,rewolucyj-
ne mozliwosci modelowania i wspdtpracy z uzytkownikami,
wprowadzone na drodze stopniowej ewolucji”. I w ten sposob
watpliwosci, wzbudzone zreszta przez sam zespot SW (cho-
ciazby prezentacja SolidWorks dla branzy architektoniczne;j,
zblizonego z wygladu bardzo do CATIA V6), w moim przy-
padku si¢ rozwiaty.

Skoro wiemy juz, ze SW bedzie ewoluowal, ale nadal bazu-
jac na Parasolidzie, przejdzmy do samej konferencji.

»Show Time”

Z informacji ogélnych przekazanych zaraz na poczatku, a doty-
czacych samej firmy (czy tez moze ,,marki”” w ramach koncer-
nu Dassault), mozna bylo dowiedzie¢ sig, iz... utrzymywanie
irozwijanie pozycji na rynku jest jak ,,wspinaczka po gorach,
za kazdym wzniesieniem wida¢ nowe horyzonty”. Jak przekta-
da sig to na rzeczywiste wskazniki? Ot6z w poréwnaniu z ubie-
glym rokiem, z danych uzyskanych w ciaggu o§miu miesigcy
(do sierpnia wiacznie) 2011 roku, SolidWorks odnotowat 15%
wzrost sprzedazy. Ale w przypadku produktow do symulacji,
bylo to juz 23%, w przypadku rozwiazan PDM (Enterprise
PDM) — az 75%, a najwigkszy wzrost odnotowano w przy-
padku 3DVIA — 115%, chociaz dane te odnosza si¢ chyba do
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LDR czyli obstuga duzych ztozen

globalnej sprzedazy 3DVIA jako produktu Dassault Systemes.
Wyraznie jednak wida¢ wzrost znaczenia rozwigzan PDM,

co wpisuje si¢ w globalny rozwdj systemow CAx w kierunku
platform pozwalajacych na ogarnigcie i zarzadzanie catym
cyklem zycia produktu (PDM jako element PLM). I co prze-
klada si¢ na nowosci, jakie w tym obszarze mozna znalez¢

w edycji SolidWorks 2012, ale o tym za chwilg (a takze

w nowosciach na stronie www.SWhblog.pl). Na chwilg obecna
SolidWorks moze pochwali¢ sig 58 587 licencjami komer-
cyjnymi w Europie. I DS SolidWorks Corp. postrzegane jest
jako jedna z najlepszych dywizji w Dassault Systemes. Swoja
droga — to jednak dywizja, czy marka? Szkoda, Ze nie zapyta-
fem, ale chyba jeszcze nic straconego.

Subiektywny przeglad nowosci

Zdaniem Uwe Burke’a, najbardziej przydatnym i interesuja-
cym usprawnieniem edycji 2012 jest obstuga duzych ztozen —
LDR (Large Design Review) —i trudno si¢ z tym nie zgodzic,
zwlaszcza z punktu widzenia 0sob, ktore powaznie podchodza
do tematu wspolpracy (np. poprzez Internet), wymiany ,,cigz-
kich” danych itp. Wiele wskazuje na to, iz taki sposob zarza-
dzania danymi (prowadzacy przypomnieli

w tym miejscu, iz funkcjonalnos¢ ,,light weight” — zmniejsze-
nia ,cigzaru danych” danego modelu lub jego komponentu
takze zostata opracowana kilka lat temu przez SolidWorks)
pozwoli konkurowaé oprogramowaniu 3D takze na polu kon-
strukcji liczacych wiele tysigcy elementow, co jak do tej pory
zdaje si¢ pozostawac¢ domena systemow 2D. Czy tak stanie
si¢ istotnie — zobaczymy. Ogolnie nowosci w 2012 szef

A" SolidWorks na Europe Srodkowa podsumowat

w kilku punktach:

L.Projektowanie ktore rozpedzi twoj biznes:

* automatyzacja funkcjonalno$ci uzywanych najczescie;

« zwielokrotniona wydajno$¢ przy pracy z duzymi ztozeniami
—wspomniany LDR;

* wspOlpraca nad projektem i rozwoj spotecznosci”

Gdy zatrzymamy si¢ na chwilg przy tym ostatnim, zwrocimy
uwagg, iz istotnie w tym kierunku, SolidWorks razem
z Dassault Systemes wykonaly istotny krok: zaréwno do pro-
jektowania, jak i zarzadzania, symulacji i analiz, a takze — do
publikacji (w r6znej formie) zardéwno modeli, jak i wynikow,
wykorzystywany jest jeden model danych, natywny plik
SolidWorks. I mozna z niego korzysta¢ we wszystkich aplika-
cjach Dassault Systemes.

Andreas Spieler podkreslit, iz wigkszo$¢ z obecnych zmian
i udoskonalen to efekt wprowadzenia w zycie postulatow
uzytkownikow, zgtaszanych w programie ,,Top Ten Wishes”
(10 zyczen). Podczas jedenastu lat (!) trwania tego programu,
ponad 70% wnioskow doczekalo si¢ realizacji w praktyce.
I w tym momencie rozpoczgla si¢ wlasciwa sesja techniczna,
prezentacja nowosci w SolidWorks 2012. Ale, inaczej niz
w latach ubiegtych, zaczgta si¢ ona — nie pokazem mozliwosci
modelowania w $rodowisku SolidWorks, ale prezentacja zmian
w module symulacji. Coz, wszyscy oczekujacy na usprawnie-
nia stricte w obszarze modelowania w SolidWorks
musza najwyrazniej uzbroic sig jeszcze
w cierpliwos¢.
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Wieza wodna poddana naporowi wiatru (zdjgcie wykonane podczas konferencji)

Symulacje

Pierwsze, na co zwrocit uwagg Jurgen Haberger (dyrektor
techniczny ds. symulacji DS SolidWorks) w szeroko rozu-
mianym pakiecie Simulations, to ,,Sustainability Extras”
—uzytkownik ma mozliwo$¢ zglaszania zapotrzebowania na
dodanie np. nowego materiatu do bazy danych. I zgltoszenie to
—m.in. dzigki rozwinigtej spotecznosci uzytkownikow — reali-
zowane jest bardzo szybko, a baza réwnolegle si¢ powigksza.
Kolejnym jest rozszerzenie modutu Sustainability (projek-
towania zrownowazonego) o funkcje scenariusza konczenia
,.zycia produktu” (z przewidywanym definiowanym czasem

\ jego uzytkowania) — czyli pdzniejszej utylizacji, recyclingu,
ponownego wykorzystania okreslonego procentowo materiatu
uzytego do jego budowy itp., a takze — wyliczenie kosztow
transportu, wptywu na srodowisko podczas eksploatacji itp.
Na uwagg zastuguja usprawnienia w symulacji i kontroli
ruchu. Obecnie dysponujemy narzgdziami pozwalajacymi na
optymalizacj¢ naszego projektu; zaktadamy jedynie pewne
scenariusze badz parametry, ktore chcieliby$my poprawic,

a system sam dokonuje analizy kinematycznej naszego mode-
lu, wskazujac ewentualne obszary do poprawki, przytaczajac
stosowny raport z wyjasnieniem, co w ten sposob mozna

usprawnié, co zyskac (np. odciazenie weztéw konstrukcji itp.),
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Sustainability pozwala teraz uwzgledni¢ czas eksploatacji produktu
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Narzedzie optymalizacji ruchu pozwala na w zasadzie automatyczne usprawnienie projektu

a przede wszystkim — system modyfikuje caty nasz projekt (!),
a w zasadzie — optymalizuje go. Pozostaje nam jedynie odrzu-
ci¢ badz zatwierdzi¢ wprowadzone przez niego zmiany.
Jak przektada sig taka optymalizacja projektu na jego wcze-
snym etapie — jeszcze przed wdrozeniem do produkcji —na
koszty catego przedsigwzigcia, nie trzeba nikomu tlumaczy¢.
Redukcja kosztow jako jedna z kluczowych korzysci przewi-
jata si¢ w tle catej prezentacji. Coz, kryzys i jego wplyw na
nasze decyzje staje si¢ swoistym znakiem czasu.
Ciekawostka jest nowos$¢ w postaci analizy wpltywu... wia-
tru na nasze konstrukcje, zilustrowane przyktadem modelu
wiezy wodnej. Co ciekawe, symulacja uwzgledniata wplyw
zarowno tadunku (cieczy), jak i czynnikéw zewngtrznych
(wiatr) na model...

»Kolaboracje”

Andreas Spieler podjat watek dotyczacy narzedzia Enterprise
PDM. Obecnie uzytkownicy SolidWorks 2012 moga si¢ m.in.
cieszy¢ dostgpem do funkcjonalnosci EPDM z poziomu Win-
dows Explorera (na dysku systemowym zainstalowany jest
plik dostepu powodujacy zmiang interfejsu uzytkownika na
ten tozsamy ze Srodowiskiem EPDM).

Praca w srodowisku SolidWorks 2012

Tutaj znajdziemy nowe gesty myszy, btyskawiczny dostgp do
podgladu ostatnio twieranych/uzywanych plikow (realizowany
jednym skrotem klawiaturowym), szybki dostgp do narzgdzia
,lupki” (powigkszajacego rejon w poblizu kursora).
Uzytkownicy stanowisk wyposazonych w kilka monitoréw
docenia z pewnoscia wsparcie programowe dla takiego roz-
wiazania sprz¢towego, w postaci tzw. ,,multiplay display

>

support”. W praktyce sprowadza sig to do zapewnienia uzyt-
kownikom dostgpu do obstugi wielu konfiguracji monitorow
z poziomu ikon dostgpnych w gtéwnym oknie aplikacji (mate
okienka po prawej stronie, ponizej glownego paska menu).
Skoro znalezli$my sig juz w tym ,,rejonie” interfejsu uzyt-
kownika, znajdziemy tam okienko ,,wyszukiwania polecen/
komend” (ang. UI Search Commands). Jak to dziata? Podob-
nie, jak w innych systemach CAD, wyposazonych juz w taka
funkcjonalno$¢. Wystarczy wprowadzi¢ z klawiatury pierwsza
(lub kilka pierwszych) liter oznaczajacych nasza komendg
—np. ,,m” jak ,,move”, by na rozwijanym menu pojawily si¢
znalezione propozycje, zdaje sig¢ ze adekwatne do wykonywa-
nych przez nas czynnosci. Przy okazji — polecenie ,,move” dato
na ekranie efekty podobne do modelowania bezposredniego
(,,przeciagnij 1 upusc”), ale zostato oczywiscie uwzglednione
w drzewie historii operacji.

A

Szkicowanie 2D, rysunek ptaski

Tutaj znajdziemy mozliwo$¢ otwierania ztoZenia z poziomu
eDrawings. Zmiany dokonane w srodowisku 3D sa automa-
tycznie aktualizowane na rysunku 2D, ale nowoscia wydaje
si¢ dostep do danych o dokonanych zmianach (sa one zazna-
czone na rysunku niejako ,,w tle”) chociazby z pomoca gestow
myszy. Usprawniono — na co oczekiwato wielu uzytkownikow
—wygodg obstugi i zmiany polozenia odno$nikoéw (deklarowa-
nie odlegtosci tzw. ,,balonikow”, przesuwanie odnosnikow tak,
by nie wchodzity ze soba w konflikt itp.).

LDR - tym razem z bliska

Zaleta funkcjonalnosci ,,Large Design Review” jest chociaz-
by fakt, iz otwierajac plik mozemy wybiera¢ opcjg, w jakiej
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zostanie on otwarty: czy jako pelny model, czy jako tryb LDR.
W ten sposob ztozenie zawierajace np. 6000 czgsci otwarte
zostaje w ciagu dostownie kilku sekund! A SolidWorks 2012
w tym momencie pracowat na niemtodej juz mobilne;j stacji
roboczej. LDR pozwala takze uzytkownikowi na wygodny
wybor z drzewa operacji (lub przez bezposrednie wskazanie)
elementow lub ztozen, ktore chcemy/chceielibysmy ukry¢/
schowac¢ itp. Mamy mozliwos¢ ,,przespacerowania” sig przez
nasze ztozenie, takze otwarte w trybie LDR. Mozemy wresz-
cie tworzy¢ ztozenia z podztozen, jesteSmy w stanie otwiera¢
je 1 zarzadza¢ nim z poziomu jednego pliku, w ktorym zostaty
zgrupowane. Potozono duzy nacisk na sposob zarzadzanie
pamigcig systemu podczas wyswietlania ztozen itp., co przeto-
zylo si¢ takze na wzrost wydajnosci.

Feature Freeze

To kolejna nowos¢, umozliwiajaca blokowanie pewnych
niechcianych funkcji (umieszczonych nad paskiem ,,zamraza-
nia”), co przyspiesza projektowanie skomplikowanych modeli,
w ktorych okreslone funkcje sa zbgdne. W praktyce pozwala
to na wprowadzenie i zapamigtanie pewnych zmian i opcjonal-
nych konfiguracji modelu, a pdzniej na bezposredni dostgp do
nich z poziomu projektu. Istota tej funkcjonalnosci polega na
tym, iz nie ma koniecznosci oczekiwania na dokonanie prze-
budowy w catym parametrycznym modelu, gdy korzystamy
ze zmian zdefiniowanych jako ,,Feature Freeze”. W pamigci
mozemy przechowywac wiele wariacji danego modelu.

Narzedzie , kosztéw” (and. costing)

Proste i wygodne, podobne w sposobie funkcjonowania do
modutu Sustainability, rozpoznaje material, grubo$¢ elementu
ina tej podstawie szacuje koszty wykonania modelu. Mozemy
takze wskazac rodzaj/postac czgscei, dla jakiej kalkulacja zosta-

(11)
J5

i

Sekwencyjne porzadkowanie odnosnikdw i linie magnetyczne
automatycznie utatwiajg porzadkowanie i pozycjonowanie
odnosnikéw, co skraca czas poswiecany przez uzytkownikéw
na dopracowywanie i wykanczanie rysunkéw

<
<%

nie przeprowadzona (np. dla blachy moze by¢ sptaszczona
lub w postaci gotowego, przettoczonego elementu). ,,Costing”
rozpoznaje takze np. wykonczenie krawedzi, liczbg zgigé

itp. Mozemy zadac tzw. ,,baseline” dla kosztow (ich poziom
wyjéciowy, poziom odniesienia), aby potem pordéwnywac, czy
dokonane zmiany w konstrukcji zwigksza czy zmniejsza koszt
wykonania elementu. Oczywiscie, dla naszego ksiggowego
mozemy wygenerowac ,,cost report”, dokument automatycz-
nie uzyskiwany z poziomu ,,Costing”, np. jako plik Worda,
albo arkusz Excela. Tutaj widoczna jest integracja z produkta-
mi Microsoft. Zalety ,,costing” docenia wszyscy, dla ktorych
,kluczem jest koszt i cena produktu”.

Wiazki elektryczne, okablowanie

W wersji SolidWorks 2012 Premium dotaczona zostala apli-
kacja CircuitWorks, zapewniajaca obstugg formatu ProSTEP
EDMD - standardu dla informacji dot. elementow elektrycz-
nych i elektronicznych. Projekt wykonany w SolidWorks
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mozemy aktualizowaé z poziomu schematow CircuitWorks.
Potem projektantowi urzadzenia pozostaje jedynie konfigu-
racja polozenia elementoéw elektronicznych w SolidWorks
(,,Logic is OK, but the design...”) i wysytka konfiguracji
znowu do ,.elektrykéw” poprzez EDMD.

Co dalej?

Podczas podsumowania nie mogltem nie zada¢ pytania o to,
co sig stato z SolidWorks na przestrzeni kilku lat. W koncu
jeszcze siedem lat temu prawie nikt z zespotu odpowiedzial-
nego za SolidWorks nie méwit o PDM (o PLM nie wspomi-
najac) — wszyscy koncentrowali si¢ na projektowaniu. Zapy-
tani o to dyrektorzy SW odpowiedzieli, iz juz wtedy posiadali
rozwigzania PDM — dostarczane przez partnerow SW Corp.,
ale ewolucja systemow i zapotrzebowanie sygnalizowane ze

Premiera SW 2012

SolidWorks 2012 zawiera wiecej udoskonalen

i nowych funkcji, nie wymienionych w tym

artykule, m.in.:

* nowe mozliwosci w zakresie rownan (edytor
réwnan);

» arkusze blachy - precyzyjna kontrola kotnierzy
krawedziowych, automatyczne sptaszczanie,
generowanie kodéw sterujagcych CNC;

* zintegrowane wyszukiwanie, dopasowywanie
do indywidualnych potrzeb i poszerzona obstu-
ga dzieki rozwigzaniu SolidWorks Enterprise
PDM (teraz zintegrowane z programem
Windows Explorer)...

i wiele innych. Mozna przeczytaé o nich na stronie

www.SWhblog.pl, lub skorzysta¢ z zasobéw on-line,

A\

;t)

strony uzytkownikow sprawito, iz podjeli si¢ opracowania
wlasnego rozwiazania, jakim jest Enterprise PDM. Nikt nie
ukrywa, iz PDM i PLM odgrywaja coraz wigksza rolg i Soli-
dWorks podaza droga zgodna ze wspdtczesnymi trendami.
Uzytkownicy SW moga zatem spa¢ spokojnie. Ewolucja tak,
ale rewolucji nie bedzie.

dostepnych z zakiadek ,,W numerze” i ,Najnowsze
wydanie” na stronach CADblog.pl,

lub bezposrednio pod adresem:
www.cadblog.pl/1_2011_premiera_SolidWorks _
2012.htm
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Otwieramy ,,drzwi” do swiata

szkolen

Oferujemy peten
zakres szkolen z obstugi
SolidWorks i aplikacji partnerskich

Przygotowujemy materiaty dydaktyczne, tutoriale, videotutoriale,
pliki pomocy, a takze wspieramy uzytkownikéw SolidWorks®
udzielajac pomocy na forach branzowych.

CADVANTAGE

www.szKkoleniasolidworks.pl

ul. Dzieci Warszawy 48, 02-495 Warszawa
tel: + 48 22 428 15 10, fax: + 48 22 490 59 02, kom: + 48 608 086 942
szkolenia@cadvantage.pl
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Wszystko rozbija sie o modelowanie

E O ile praca z réznymi
systemami 2D w zasadzie
wyglada podobnie,

a sprowadza sig w najprostszym
ujeciu do zastgpienia tradycyjnej
deski kreslarskiej, o tyle

z systemami 3D CAD,

a konkretnie — z mozliwosciami
modelowania w ich $rodowisku,
rzecz ma sig zgota odmiennie

ozna przyjaé, iz do tej pory
dominowaty dwa podejscia
do projektowania w trzech

wymiarach: parametryczne i swobodne.
To pierwsze zaktadato m. in. korelacjg,
powiazanie wymiar6w projektowanych
elementow w taki sposob, by pozniejsza
zmiana dokonywana w obszarze pew-
nej czgscel, automatycznie powodowata
dokonanie odpowiednich zmian (lub
sygnalizowata konieczno$¢ ich wprowa-
dzenia) w czgsciach zaleznych od niej,
z nig powigzanych. Model budowany
byt w oparciu o drzewo historii operacji,
kazde dziatanie byto w nim odnotowane
w kolejnosci, w jakiej nastgpowato.
Jedna z wad takiego podejscia byt rela-
tywnie dhugi czas oczekiwania na doko-
nanie zmian i modyfikacji w obrgbie
modelu, gdyz zmiana danego elementu
mogla pociagna¢ za soba koniecznosé
przebudowy catej stworzonej geome-
trii. Inna, zasadnicza, byta konieczno$¢
obmyslenia sposobu projektowania
danego elementu, czy tez mechanizmu,
jeszcze przed wykonaniem pierwszej
kreski — szczegolnie w $rodowisku
CAD 3D. Z uwzglednieniem wszystkich
dostgpnych w danym systemie funkcjo-
nalno$ci i ograniczen — w taki sposob, by
jego zaprojektowanie byto mozliwe.
Mielismy takze mozliwo$¢ wyboru
pracy w srodowisku modelowania bez-
posredniego, swobodnego. W systemach
oferujacych taki sposob podejscia do
modelowania, wymienionych wcze$niej
niedogodnosci (w zasadzie) nie byto.

edycja pdf wydanie 1(15)2011 CADblog.pl

Wszystko rozbija sie
0 modelowanie...

Konstruktor, czy raczej — projektant

(a moze designer) — mogt modelowaé
projekt w sposob niemalze dowolny, ale
musiat liczy¢ sig z tym, iz po dokonaniu
zmian, ktére mogly wptynac¢ na inne ele-
menty projektu, bedzie zmuszony prze-
prowadzi¢ kontrolg cato$ci we wlasnym
zakresie i skorygowa¢ ewentualne bledy
(niepasujace do siebie otwory, $rednice,
brak osiowosci, przesuni¢cia w obrebie
$cian, grubosci krawedzi itp.).

Wprowadzona przez Siemens PLM
Software technologia modelowania
synchronicznego miala taczy¢ w sobie
zalety podejécia parametrycznego i bez-
posredniego. I miala by¢ pozbawiona
wad dotychczas stosowanych technik
modelowania.

W tym roku miato juz premierg jedno
z rozwiazan Siemens wykorzystujace
najnowsza, czwarta odstong ,,synchrono-
us technology”. Czy owa ,,ST” wywotata
jakas$ reakcjg ze strony innych dostaw-
cow systemow CAD? Naturalnie.

I chociaz w przypadku np. SolidWorks
trudno méwic o zdecydowanej reakcji
na te dzialania (w obszarze modelowa-
nia SW pojawily si¢ pewne narzedzia,
pozwalajace na dokonywanie ,,swobod-
nych” modyfikacji bryt, plaszczyzn itp.,
ale trudno to poréwna¢ do modelowania
synchronicznego), o tyle zarbwno Auto-
desk, jak i PTC (Pro Engineer, obecnie
Creo), krotko po prezentacji Solid
Edge ST oglosily rozpoczecie prac nad
zblizonymi technikami modelowania,
ktére mialy trafi¢ do najnowszych wersji

AUTOR: Maciej Stanistawski

ich systemow. W przypadku Autodesk
doczekali$my si¢ Inventor Fusion Tech-
nology, czy tez darmowego Autodesk
123D (wigcej w ,,Temacie numeru”),
natomiast PTC (nomen omen ,,Para-
metric Technology”) zaprezentowala
technologig ,,Creo”, ktora ma by¢ m.in.
odpowiedzia na nowe techniki modelo-
wania w §rodowisku 3D, faczace dotych-
czasowe podejscia.

Wydaje sig jednak, iz najblizsza ide-
alu, taczacego zalety tradycyjnego podej-
$cia do modelowania (swobodnego lub
parametrycznego) i pozbawionego ich
wad, jest technologia oferowana przez
Siemens PLM Software — chyba najbar-
dziej obecnie zaawansowana, chociazby
ze wzgledu na fakt, iz jest to jej kolejna
sprawdzajaca si¢ w praktyce odstona.

Co6z jednak z tego, skoro dostgpne
wyniki badan wskazuja, iz ponad poto-
wa uzytkownikow systemu Solid Edge
w rzeczong technologi¢ synchroniczna
Wwyposazonego — nie wykorzystuje jej
w codziennej praktyce projektowe;j, pra-
cujac zgodnie z zasadami modelowania
parametrycznego? Oczywiscie, to ,,nie
wykorzystywanie” trwa do momentu,
kiedy np. pojawia si¢ koniecznos¢ zaim-
portowania jakiego$ pliku zapisanego
do zewngtrznego formatu — nie uniwer-
salnego (IGES, STEP), ale natywnego
dla innego CAD 3D — a wtedy chcac nie
chcac podczas importu ,,obcej” geometrii
technologia synchroniczna oddaje uzyt-
kownikowi swe ustugi, niejako
,»W tle”. Zaraz potem przecigtny uzyt-

CADblog.pl wersja w pdf .% dostepna edycja papierowa



A kownik $wiadomie powraca do trady-
cyjnego, parametrycznego podejscia do
pracy
z modelem.

Nie tak dawno, przegladajac zasoby
sieciowe, natrafitem na ciekawa publika-
cjg, ktora w pewnym sensie sprowoko-
wata mnie do podjgcia tematu jeszcze raz
(bo 0 modelowaniu bezpo$rednim
1 parametrycznym pisatem juz na tamach
CADblog.pl, np. tutaj: www.cadblog.pl/
CADblog_direct_parametric_
modeling.htm. Ot6z w miesigczniku
,-Projektowanie i Konstrukcje Inzynier-
skie”, w jednym z wydan, ktore ukazato
si¢ przed okresem urlopowym, moja
uwagg zwrocit artykut ,, Modelowanie
parametryczne czy bezposrednie” (do-
stepny w catosci na stronie wydawnictwa
(www.konstrukcjeinzynierskie.pl)

w zakladce ,,Artykuly” >, Na zyczenie
internautow”’; zachgcam do lektury)
autorstwa Andrzeja Wetyczko. Pan
Andrzej jest nieckwestionowanym
autorytetem z dziedziny modelowania
powierzchniowego, zwlaszcza w §ro-
dowisku CATIA, a cykl jego artykutow
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Wszystko rozbija sie o modelowanie

A ukazujacy sie na famach wspomnianego
miesigcznika zastuguje na szczegdlng
uwage.

I przyznam, ze w zasadzie juz pierw-
sze zdanie przynosi odpowiedZ na cisna-
ce si¢ na usta pytanie, dlaczego uzytkow-
nicy Solid Edge nie korzystaja w pelni
z mozliwosci technologii synchroniczne;.
Zapewne dlatego, ze cyt.: ,, Prawie kazdy
uzytkownik systemu CAD zapytany o
to, jaki rodzaj modelowania preferuje
odpowie: parametryczny!”. To jest fakt,
bezsporny, mimo iz autor wspomnianej
publikacji podkresla, iz istnieja programy
typu SpaceClaim, IronCAD, ktore juz od
dawna oferuja mozliwosci modelowania
swobodnego, a sa jednak bardziej syste-
mami CAD, niz modelerami 3D. I majq
swoje grono zagorzatych uzytkownikow.
Jednak w dalszej czgéci artykutu Autor
przytacza dwa scenariusze, z ktorych
wyraznie wylania si¢ powdd, dla ktore-
go producenci zwrdcili si¢ w kierunku
poszukiwania rozwiazan pozwalajacych
na faczenie cech modelowania parame-
trycznego i swobodnego w jednym $ro-
dowisku. Stawia takze pytania, nie o to,

1

Aktore podejscie jest lepsze, ktory system
CAD jest lepszy, ale o to, cyt.: ,, kiedy
na rynku pojawi si¢ CAD, w ktorym
bedzie dostgpne wszystko to, co najlepsze
w konkurujacych ze sobq koncepcjach
modelowania przestrzennego? Czy swo-
boda modelowania bedzie kiedys polq-
czona z >parametryzacjq na zyczenie<
i automatycznq rekonstrukcjq >historii<
tworzenia modelu brytowego? A moze
takze powierzchniowego?”. Zdaniem
Pana Andrzeja, cyt.: ,,czas pokaze, a my,
uzytkownicy systemow CAD, powinnismy
czujnie obserwowac w jakim kierunku
zmierzajq wielcy i mali dostawcy tych
systemow oraz nie dac si¢ omamic agre-
sywnym marketingiem.”’

Wiele wskazuje na to, iz taki system
jest juz dostepny. Laczy w sobie zalety
dotychczasowych sposobow modelowa-
nia, chociaz nie jest jeszcze pozbawiony
wad. Ale moze sa to wnioski, ktore plyna
jedynie pod wpltywem ,,agresywnego
marketingu”, przed ktorym stara sig nas
ostrzec Pan Andrzej?

maciej@cadblog.pl
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Rozjasnié mrok

Rozswietlic mrok

E .Praca tukasiewicza i Zeha otworzyfa jedng
z drég postepu ludzkosci, cho¢ w warunkach
zaboru i ogélnego zapdznienia gospodarczego
Galicji, nie mogta dac tak efektywnych rezultatéw,
jak w innych krajach, gdzie w tym samym czasie
lub nieco pdzniej dokonano podobnych odkry¢
w destylacji ropy naftowej”". Tak, odkrycie ,oleju
skalnego”, opracowanie procesu destylaciji ropy
naftowej i uzyskanie nafty (ptynnego zwigzku
wegla i wodoru) byfo zasadniczym, ale dopiero
pierwszym krokiem na drodze do wynalezienia
urzadzenia, moggcego w pewnym sensie
zrewolucjonizowac technike Swieting potowy
XIX wieku...

dtuczywa oswietlajacego jaskinie do lamp diodowych,

czy tez $wiattowodowych — droga byta bardzo daleka.

A przeciez siggajac do historii technik o$wietlenio-
wych, przekonamy sig, iz znaczacy postgp w tej dziedzinie,
zapoczatkowany zostat w potowie XIX wieku. I to za sprawa
Polaka, o czym wiele 0s6b zdaje si¢ teraz zapominac.

Nie wiemy, w jakiej mierze Ignacemu Lukasiewiczowi
znane byly rozwiazania techniczne stosowane z powodzeniem
w palnikach lamp olejnych systemu Arganda (w owym czasie
chyba najnowoczesniejsze rozwiazanie). Faktem jest, iz proby
z prostym zaadoptowaniem lampy olejowej do spalania nafty,
konczyly si¢ niepowodzeniami, czasami — dosy¢ efektownymi,
a w kazdym razie niebezpiecznymi.

,»W jednym z wywiadow prasowych Lukasiewicz opowiadat
o swoich klopotach zwiazanych z wynalazkiem...

— Probuje $wieci¢, oczywiscie w lampie od oleju. Zbiornik
zapala si¢ od wewnatrz, rozsadza i omal mnie nie poparzyto (...)
udajg si¢ do stynnego blacharza Bratkowskiego...

Byt to znany we Lwowie producent (od 1845 r.) i konstruktor
lamp olejnych, z ktorym rozmowg tak pdzniej relacjonowat
Ignacy Lukasiewicz:

— Panie! Lampy mi trzeba na to a na to — takiej a takiej! Pro-
bujemy, poprawiamy... bylo juz cokolwiek.

Dalsze prace konstrukcyjne doprowadzily do zbudowania
lampy o cylindrycznym ksztalcie, w ktérej zbiornik na paliwo
zrobiony z grubej blachy zabezpieczat przed pozarem. Rurkowy
palnik ostonigty zostat perforowana przestona, ktéra pozwalata
na prawidlowy przeptyw powietrza, za$ specjalny kominek osta-
niat ssacy, porowaty knot, zapewniajacy ekonomiczne spalanie
sie nafty...”

Jesli nawet przyjmiemy, ze aptekarz ze Lwowa znat kon-
strukcje¢ najnowszych, jemu wspotczesnych lamp olejowych,
a szczegoblnie ich palnikow, to i tak pomyst na wprowadzenie
mechanizmu (jakze prostego — ale w koncu rzeczy proste
bywaja najtrudniejsze do opracowania) stuzacego do podno-
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szenia i opuszczania (i tym samym gaszenia) knota, a wreszcie
—zbudowanie lampy dostosowanej do spalania nafty, to wybitne
pionierskie osiagnigcie Polaka.

Lampa skonstruowana przez niego byla bardzo prosta, ale
funkcjonalna i bezpieczna. W odréznieniu od wspdtczesnych
kopii (dziatajacych na identycznej zasadzie, ale wykonanych
jednak inaczej, z uzyciem szklanych cylindrow), dolna czgs§é
lampy — zbiornik na naft¢ — wykonana byta w postaci cylindra
z grubej blachy, objetego z gory i z dotu mosigznymi obreczami,
do ktorych przymocowane byto ucho, umozliwiajace wygodne
(dzisiaj powiedzieliby$my: ergonomiczne) przenoszenie lampy.
Na gornej obreczy dodatkowo wspieraty sig izolatory mosigzno-
miedziane, oddzielajace palnik od zbiornika z paliwem. Przez
$rodek izolatorow przechodzita rurka z knotem sznurowym.
Sam palnik i ptomien ostaniala cylindryczna rura wykonana
z przezroczystej miki, zakonczona metalowa obrgcza. Zapo-
biegalo to migotaniu plomienia, a dostgp powietrza od dotu
i ujscie spalin i ogrzanego powietrza licznymi otworami w
obreczy gornego cylindra lampy zapewniaty odpowiedni ciag,
gwarantujacy stabilno$¢ plomienia i... §wiatta. Mechanizm
do regulacji wysokosci knota pozwalal na jego podnoszenie
w miar¢ upalania si¢ gornej warstwy baweianej plecionki,
ktora zapewniata takze dobre zasysanie paliwa.

Lukasiewicz nie miat zamiaru chroni¢ wynalezionej lampy
patentem (w odroznieniu od procesu destylacji ropy, ktory
zastrzegt w 1853 roku), ale nawet starat si¢ go rozpowszechnic.
Udato si¢ tego dokona¢, gdyz miejscowi blacharze (Lwow,
Gorlice, Jasto, Krosno etc. — wszgdzie tam, gdzie wydobywano
i destylowano ropg) bardzo szybko opanowali technologi¢
wykonywania lamp jego pomystu. Co ciekawe, bardzo szybko
stracil zainteresowanie swoim wynalazkiem, nie przyktadajac
juz najmniejszej uwagi do ewentualnych prob jego udosko-
nalenia. Czyzby przewidywat juz wtedy, iz pojawi si¢ nowe,
silniejsze, sztuczne zrodto §wiatta?

Q

1. D. Janowska, M. Wieliczko: Lampy naftowe ze zbioréw Muzeum
Okregowego w Krosnie. Papirus, Rzeszow 1990.
2. tamze

Dzien publicznego zapalenia lampy w szpitalu Iwowskim,
31 sierpnia 1853 roku, zapisat sie jako poczatek nowej epoki
w historii kultury i techniki
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