Oferujemy Panstwu wyjatkowg mozliwos¢ zamieszczenia
reklamy na pierwszej oktadce — w postaci paska
informacyjnego, odsytajgcego do wnetrza numeru...
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Od redakcji

Odliczanie od ,,zera”

Mnie samemu trudno w to uwierzy¢, ale wreszcie przyszta pora na artykut wstepny.
Do zupelnie nowego tytutu prasowego, dosy¢ nietypowego — jesli chodzi o forme.
Ale zaczng od poczatku.
Juz we wrzesniu ubieglego roku dotarly do mnie sygnaty, iz coraz wigcej osob
1 instytucji swoje nadzieje zaczyna poktada¢ w — nazwijmy to — internetowych srodkach

przekazu. Wtedy narodzit si¢ pomyst na CADblog.pl — polski blog

o systemach CAD. Z kolei idea bezptatnego pisma dostgpnego poprzez
sie¢ np. w postaci plikow pdf dojrzewata we mnie jeszcze w czasach
pracy dla polskiej edycji Design News. | przez jaki$ czas mozna byto
pobiera¢ kompletne wydania archiwalne tego tytulu wlasnie w takiej
elektronicznej formie.

W Stanach Zjednoczonych ogromna popularno$¢ zdobyto urzadze-
nie nazwane Kindle. W lutym br. miatem okazje przeczyta¢ artykut
zamieszczony w dzienniku USA Today, dotyczacy jego najnowszej
wersji. A jest to nic innego, jak... ,,odtwarzacz ksiazek w postaci elektro
nicznej”. Cudzystow wziat si¢ stad, iz Kindle (obecnie Kindle 2) wypo-
sazony zostal w wysokiej klasy wyswietlacz pozwalajacy na wygodne
odwzorowanie strony ksiazki standardowego formatu. Co wigcej, urza-
dzenie potrafi takze odczytac jej tres¢. Wygodne klawisze nawigacyjne,
obudowa zajmujaca niewiele miejsca i pamig¢ pozwalajaca na zapisa-

nie... 1500 ksiazek, przy cenie 359 dolaréw — Kindle rzeczywiscie mogt odnies¢ sukces
(400 000 urzadzen sprzedanych, jak poinformowal Amazon.com, prowadzacy sprzedaz
zardwno czytnika, jak i ksigzek). A dostgpnych jest ponad 230 000 tytutdw, wigkszos¢
z nich w cenie ok. 10 dolaréw. Imponujace i kto wie, czy nie tak wlasnie wyglada¢
bedzie przysztos¢ wszelkich publikacji — takze czasopism.

W tej chwili udato mi si¢ zamkna¢ ,,zerowy” — pilotazowy numer nowego czasopi-
sma. Nie ,,pierwszy”, tylko ,,zerowy”, m.in. dlatego, ze czekam na dokumenty sadowe
potwierdzajace jego rejestracje, a gdy je otrzymam (spodziewam sig ich w najblizszym
czasie) — pozostanie jedynie kwestia uzyskania numeru ISSN (do zrealizowania w ciagu
kilku godzin, wliczajac dojazd do Biblioteki Narodowej). I wtedy bede mogt oddaé
w Panstwa rece oficjalny pierwszy numer.

To takze przyczyna, dla ktorej nie znajda Panstwo w tym ,,zerowym” wydaniu zad-
nych reklam zewngtrznych, a jedynie informacje o mozliwosciach reklamowania si¢
na wirtualnych tamach. [ przyznaje, ze mam nadziejg, iz w pierwszym numerze takie
reklamy juz si¢ pojawia.

Plany na przyszto§¢? Kontynuowac¢ dzielnie tradycje tych czasopism, nad ktorych
rozwojem pracowatem w ostatnich latach. Pozyskac¢ jak najwigcej 0sob chcacych dzieli¢
si¢ swoim do$wiadczeniem do wspdtpracy przy tworzeniu tej nowej formuty czasopi-
sma. Utrzyma¢ trzytygodniowy, a nast¢pnie dwutygodniowy cykl wydawniczy.
Tudowodni¢, ze czasem takze to, co dostajemy za darmo, moze by¢ wiele warte.

Bede wdzigczny Panstwu za wszelkie uwagi i sugestie dotyczace charakteru, tema-
tyki i formy czasopisma. A takze za polecanie tego tytutu wszystkim znajomym, ktorzy
zwiazani sg na co dzien z tematyka projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem
systemow CAD, CAM, CAE.

Z zyczeniami mitej lektury, nie meczacej zbytnio oczu

Maciej Stanistawski
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10 CAD w obliczu kryzysu, czyli ,boso, ale w ostrogach”
Gdy zerkniemy kilka lat wstecz i przypomnimy sobie wypowiedzi oséb dziatajacych w branzy oprogramowania
CAD/CAMICAE, nierzadko odpowiedzialnych za kluczowe decyzje, zauwazymy, jak rzeczywistos¢ zdazyta
zweryfikowac niektore z planéw i zatozen. Obecna sytuacja moze réwniez w interesujacy sposéb wplynaé
na przyszly rozwdéj uzywanych przez nas systemoéw. Pigé lat temu praktycznie wszyscy byli zgodni co do tego,
ze obecnie dominowac beda systemy 3D. A jak wyglada obecna sytuacja? (...)

Historia komputerowych rozwigzan inzynierskich
13 Komputerowe wspomaganie projektowania i analiz cz. |

Systemy na trudne czasy

24 PowerToys dla Solid Edge... Czekamy na podobne darmowe rozwigzania dla innych systeméw...

Nowoczesne rozwigzania, techniki i technologie...
25 Human-Machine Interface: czy Delphi wyznacza nowe kierunki rozwoju systeméw komunikacji miedzy
czlowiekiem i maszyng?
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28 Zadanie dla konstruktora: projekt samochodu dostawczego
Z pozoru moze si¢ wydawac¢ banalnie proste: zakladamy mozliwie duza tadownos$¢ przy zachowaniu umiarkowanych
gabarytéw — w koncu to ma by¢ samochéd dostawczy, a nie cigzaréwka. Mocne zawieszenie, nadwozie zbudowane
na wytrzymatej, odpornej na skrgcanie ramie, ekonomiczny silnik. To jednak nie wystarczy, by projektowany pojazd
mogt odnies¢ sukces, nalezy zagwarantowac jego zbyt, a to mozna osiagna¢ oferujac konstrukcje uniwersalna,
ktora w tatwy sposoéb dostosowac bedzie mozna do indywidualnych potrzeb poszczegolnych odbiorcow.
Tylko w ten sposéb dajemy szanse naszemu projektowi...

Wydarzenia...

32 Orlando pod znakiem CAD i symulaciji
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Strefa OpenSource

Z pogranicza projektowania i programowania:
praca w srodowisku BRL-CAD cz. |

Tworzenie prostych ksztattow i obiektow

E Linux nie byt pierwszy, ale mozna przyjac, ze jako pierwszy przyczynit

sie do rozpowszechnienia idei OpenSource. Jak wielu zwolennikéw

zyskato oprogramowanie, do ktérego kodu kazdy miat dostep i petne

prawo dokonywania w nim wszelkich zmian, a korzystanie z ktérego (w tym
rozpowszechnianie) nie pociggato za sobg zadnych finansowych konsekwenciji
— nie trzeba nikomu méwic. W tej chwili zreszta, piszgc te sfowa, patrze na ekran
OpenOffice’owego Writera. A w tle drzemie, czekajgc na swojg kolej, BRL-CAD
—w petni uzytkowy jak sie wydaje, a na pewno opensource’owy i sitg rzeczy
darmowy program CAD, umozliwiajgcy projektowanie takze w srodowisku 3D.

AUTOR: Maciej Stanistawski

ystem BRL-CAD, ktorego serce systemu stanowi
MGED (Multi Device Geometry Editor), to CAD
3D, ktory powstal prawie 30 lat temu i przez caly ten
okres byt sukcesywnie rozwijany, chociaz na pierwszy rzut
oka — gdy zerkniemy na Okno Wierszy Polecen (MGED
Command Window) i sasiednie Okno Edytora Graficznego
(MGED Graphics Window) — mozemy poczu¢ si¢ mtodsi
o kilkanascie lat, albo jak by$my cofngli si¢ w czasie.
Autorzy kodu to inzynierowie zatrudnieni w Army Rese-
arch Laboratory USA, a sam program zostat opracowany w
celu zaspokojenia potrzeb projektowych przemystu zbroje-
niowego, poszukujacego niezaleznej (whasnej) platformy.
Brzmi troszeczkg jak Zart, ale to jest prawda — pamigtajmy,
ze prace nad programem rozpoczgto w 1979 roku. Od
grudnia 2004 roku program rozpowszechniany jest jako
platforma OpenSource.

Lata 80., na zdjeciu twérca systemu — Mike Muuss — pracujacy w sSrodowisku

BRL-CAD na systemie komputerowym PDP-11/70, obok przeglada

dokumentacje Earl Weaver. Mike Muuss prawie 20 lat swojej pracy

poswiecit rozwojowi BRL-CAD i MGED. Zrodto: www.bricad.org

- edycja pdf marzec 2009 CADblog.pl

BRL-CAD pozwala na korzystanie w procesie projekto-
wania z wielu wariantéw geometrii, poczawszy od prymi-
tywnych obiektow, takich jak prostopadtosciany, elipsoidy,
stozki, torusy, po powierzchnie NURBS, B-Spline, czy tez
siatki mesh.

W chwili obecnej na oprogramowanie BRL-CAD sklada
si¢ ponad 400 r6znych narzedzi i aplikacji, liczacych sobie
ponad milion (!) wierszy kodu zrodtowego. Program zostat
stworzony jako mozliwa do wielokierunkowego rozwoju
platforma, ktéra z powodzeniem moze by¢ zainstalowana
na systemach operacyjnych, od BSD, Linuxa, czy Solaria,
poprzez Mac OS X, na Windows konczac.

BRL-CAD pozwala na import i przeksztatcanie geo-
metrii najpopularniejszych formatéw plikow, samemu
stosujac swoj wilasny standard zapisu. Nie jest mozli-
we bezposrednie otwieranie plikow obcych formatow
z jego poziomu, ale narz¢dzia konwersji pozwalaja bez
wigkszych problemow na wczytywanie danych z innych
systemow. Podobnie w przypadku eksportu do innych
formatow, uzytkownik zmuszony jest do korzystania
z narzgdzi konwersji.

Zeby uruchomié system BRL-CAD, a konkretnie
— MGED, wybieramy ikon¢ powiazang z plikiem
MGED..bat (tak, to nie zart, program pracuje w Windows,
ale odwotuje si¢ do poczciwego DOSu!).

Na pulpicie otworza si¢ trzy okna programu — wspo-
mniane Okno Wierszy Polecen, Okno Edytora Graficzne-
go i okienko terminala MGED. To ostatnie nie jest istotne
dla nas na tym etapie pracy, takze spokojnie mozemy je
zamkna¢. Natomiast pozostate dwa proponuj¢ zgrupowac
tak, by Okno Edytora zajmowato gornag czgs¢ ekranu,
a ponizej znalazto si¢ Okno Wierszy Polecen. Taki uktad
wydaje si¢ najbardziej intuicyjny.

Na marginesie warto zauwazyc¢, iz rowniez wspolczesne
komercyjne systemy wykorzystuja okienka wierszy pole-
cen (wyswietlane najczgsciej u dotu ekranu). Uzytkownik
pracujacy w srodowisku BRL-CAD, podczas projektowa-
nia moze korzysta¢ zatem z metody wpisywania komend

D
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i okre§lonych parametréw w Oknie Wierszy Polecen
— przypomina to tytutowe ,,programowanie”, a swego
czasu bylo utatwieniem dla 0sob zaznajomionych ze $rodo-
wiskiem UNIX’a, gdyz pozwalalo na szybkie stworzenie
geometrii modelu bez koniecznosci korzystania z szeregu
okienek, wybierania zestawow ikon, rozwijania menu
etc. — albo metody wspotczesnie rozpowszechnionej (na
tyle, iz obecnie mowi si¢ o niej ,.tradycyjna”, catkowicie
wypaczajac sens znaczenia tego stowa) — czyli poprzez
tworzenie projektu w Oknie Graficznym. W praktyce
korzystania z BRL-CAD obie metody si¢ uzupetniaja, dla-
tego tez przyjrzymy si¢ kazdej z nich. Warto tez zauwazy¢,
iz nawet osoby przyzwyczajone do komercyjnych syste-
moéw CAD, stosunkowo szybko przyzwyczaja sig¢ — jesli
oczywiscie zechca—do sposobu pracy w srodowisku BRL-
CAD. Wpisywane polecenia sa skonstruowane logicznie
1 opanowanie zaledwie kilku komend pozwala na tworze-
nie prostych, a pdzniej coraz bardziej skomplikowanych
obiektow. A narzedzia renderingu wydaja si¢ naprawdeg
dopracowane, zwazywszy na fakt, iz caly czas poruszamy
si¢ w srodowisku wolnego i otwartego oprogramowania.

Od czego zaczgé? Najlepiej — od poczatku...
W srodowisku BRL-CAD prace musimy zacza¢ od
utworzenia (lub otwarcia juz istniejacej) bazy danych dla
projektowanego modelu. Korzystajac z pomocy graficz-
nego interfejsu uzytkownika (GUI), ktory w Srodowisku
BRL-CAD ma posta¢ rozwijanych menu umieszczonych
na paskach u gory ekranu, identycznych dla Okna Wierszy
Polecen i Okna Edytora Graficznego, wybieramy menu
File, a naste¢pnie polecenie New lub Open. Oba polecenia
wywolaja mate okienko dialogowe, w ktorym wystarczy
podaé nazwe nowo tworzonej bazy danych (np. bazal). Na
tym etapie warto od razu przyjac system ,,rozszerzen” nazw
plikow, ktory chociaz nie jest wymagany przez system, zna-
komicie utatwi nam poruszanie si¢ po gotowych projektach
w przysztosci. Proponuje, idac tropem tworcow programu,
dla baz danych przyjac rozszerzenie ,,g” (group), dla pry-
mitywnych obiektow-ksztaltow ,,s” (shape) etc. Dlatego
petna nazwa naszej bazy brzmie¢ bedzie ,,bazal.g”.

Identycznie postepujemy otwierajac juz istniejacy pro-
jekt (rys. 1). Roznica migdzy tworzeniem a otwieraniem
polega jedynie na tym, iz w przypadku nowej bazy pojawi
si¢ dodatkowe okienko z prosba o potwierdzenie checi
utworzenia nowego dokumentu.

Rys. 2. MGED domysinie uzywa jednostek metrycznych
(milimetréw) do wszystkich obliczen. Oczywiscie moze-
my je zmieni¢, korzystajac z menu File > Preferences >
Units (zmian mozna tez dokona¢ z Okna Wierszy Polecen,
za pomoca komendy Units). Przed przystapieniem do
dalszej pracy modyfikowatem uktad koloréw w programie
- tak, by ich wydruk byt wyrazniejszy (zmiana domysi-
nych koloréw biatych na czarne i na odwrét). Mozna
dokonac¢ tego z zaktadki Preferences > Color Schemes.

Systemy CAD w praktyce

Strefa OpenSource
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Rys. 1. Rozmieszczenie okien BRL-CAD nawiazujace do wspotczesnych
systemow, z Oknem Wierszy Polecen u dotu ekranu mozna uzyskac
przestawiajac okienka we witasnym zakresie. Tak chyba pracuje sie
wygodniej, niz z okienkami ,,plywajacymi” w nietadzie po pulpicie. Niestety,
gdy zaczynamy prace z programem, za kazdym razem musimy przywracac¢
ich potozenie. Z pomoca menu File i polecenia New (Open) tworzymy
(otwieramy) baze o nazwie bazal.g

MGED 7.12.2 Graphics Window (id_0D) - - Upper Right
File Edit Create Miew YiewRing Settings Modes Misc Tools Help

New...
Open...

Import 4
Export v

Load Script...

Raytrace
Render View v

Preferences | Units Micrometers

Command Line Edit* + Millimeters
Special Characters * Centimeters
Color Schemes Meters

Fonts Kilometers

Create/Update .mgedrec
Clear Command Window
Exit

Inches
Feet

L JAT-TET) Yards
Active Pane  Inactive Pane Miles
Background [255 255 35__—] s
ADC Lines 2552550 __ | [Z55 2650 ]
ADC Tick [255 255 25__— | [256 255 28— ]
Geometry Default 25500 IS (25500 el
Geometry Highlight [255 255 25___1] [255 265 25___1]
Geometry Label m
Model Axes m
Model Axes Label [2882550 _— lml
View Axes [T00 100 250 (100 100 ZEmsa]
View Axes Label 2552550 _ | [256 2550 __ ]
Edit Axes (Primary) [255 255 25___1] [355 265 25___1]
Edit Axes Label (Primary) 255 255 0 _—1 (266 2660 _—]
Edit Axes (Secondary) [266 255 26— 1 [Z56 266 26 1]
Edit Axes Label (Secondary) [288 2550 _ —[258 2850 __ ]
Rubber Band l.’,.'.—‘zr)_—-! lml

L

Reset | Canned — | Dismiss

ok | Apply |
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Rys. 3. Czy to naprawde jest... torus? Tak, przedstawiony w sposéb bardzo

uproszczony, ale wystarczajacy dla okreslenia wszystkich jej elementow.

Czy na naszych ekranach co$ ulegto zmianie? Owszem.
Znajdujemy si¢ juz w ,projekcie”, takze na dole ekranu,
na dolnym pasku Okna Wierszy Polecen, pojawiaja si¢
informacje o niektorych parametrach projektu (jednostki,
wymiary obszaru projektu, kat itp.).

Postepujac dalej zgodnie z zaleceniami tworcow syste-
mu, warto nazwac nasz projekt — tak, by utatwi¢ korzysta-
nie z niego nie tylko nam (gdy pracujemy nad wieloma
projektami, korzystajac z duzej iloéci plikow), ale i innym
zainteresowanym. W Oknie Wierszy Polecen wpisujemy
komendg title, a nastgpnie nazwg projektu (poprzedzona
spacja — zasada rozdzielania wpisywanych parametrow
i polecen obowiazuje przy wprowadzaniu wszystkich
komend; zupelnie jak przy pisaniu programu) i zatwier-
dzamy wiersz klawiszem Enter.

mged> title mojprojektl

Pierwsze ksztatty - rysujemy torus

MGED umozliwia tworzenie wielu prostych ksztattow
(patrz rys. 9.) i w oparciu o nie pozwala na budowanie bar-
dziej skomplikowanej geometrii. Kazdy z ksztattow posia-
da charakterystyczne parametry, okreslajace jego potozenie
1 orientacj¢ w przestrzeni, a takze wymiary. Na poczatek
postuzymy si¢ wierszami polecen i komenda make.

mged>make torusl.s tor

W powyzszym wierszu komenda make informuje program
o tym, iz bedzie tworzony ksztalt, torusl.s to polecenie
nadania ksztaltowi nazwy ,,torusl”, a tor oznacza rodzaj
ksztattu (tutaj jest to torus, w przypadku kuli bedzie to
sphere itd.). Po zatwierdzeniu polecenia w Oknie Edytora
Graficznego pojawi sig¢ rysunek torusa o domyslnie przy-
jetych wymiarach (rys. 3.)

- edvea bl
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Aby stworzy¢ nowy ksztalt, nowy prymitywny obiekt,
musimy wyczy$ci¢ nasze Okno Edytora Graficznego.
W bardzo prosty sposob — poleceniem ,,2”. Przed uzy-
ciem tego polecenia upewnijmy sig, iZ pozostajemy
w aktywnym Oknie Wierszy Polecen — w przeciwnym
razie ,,Z” spowoduje powolny ruch obrotowy naszego
projektu (mozemy go powstrzymac¢ wpisujac z klawiatury
,,0” 1 zatwierdzajac je Enterem).

Istotne jest to, iz polecenie ,,Z” czysci ekran, ale nie
usuwa stworzonego przez nas ksztaltu, ktory pozostaje
zdefiniowany w naszej bazie. Aby przywola¢ go na ekran,
wystarczy uzy¢ komendy draw i poda¢ nazwg naszego
ksztattu:

mged> draw torusl.s

Czasami chcemy usunaé¢ z Okna Edytora Graficznego
okreslony ksztalt, a nie catg zawarto$¢ ekranu. W tym celu
podajemy nazwe ksztaltu/obiektu, ktory chcemy usunag,
poprzedzajac ja poleceniem erase. Zardwno erase, jak
i,,2”, nie powoduja skasowania zdefiniowanego obiektu
z naszej bazy danych — nie sa zwigzane z jakimikolwiek
operacjami na plikach.

Innym sposobem na utworzenie prymitywnych obiektow
jest wykorzystanie menu polecen bezposrednio w Oknie
Edytora Graficznego. Wyczy$¢my ekran poleceniem ,,Z”,
a nastepnie, po przejsciu do Okna Edytora Graficznego,
z rozwijanego menu Create wybieramy np. Ellipsoids
> sph. Co istotne, kiedy tworzymy obiekty (nawet pry-
mitywne ksztalty) z poziomu interfejsu uzytkownika
i rozwijanych menu (niezaleznie od tego, w ktérym oknie
pracujemy), otrzymany na ekranie szkieletowy obiekt
pojawi si¢ automatycznie w trybie umozliwiajacym jego
dalsza edycj¢ 1 zaznaczone bgda jego punkty weztowe,
a takze widoczne parametry obiektu.

Moze si¢ zdarzy¢, ze informacje te bedziemy chcieli
uzyska¢ takze z poziomu Okna Wierszy Polecen. Osoby,
ktore bawily si¢ w programowanie (w BASICu, Pascalu
itp.) z pewnoscia pamigtaja polecenie ,,lis?”. W BRL-CAD
postugujemy si¢ wlasnie nim, w postaci litery ,,I” — jako
atrybut podajemy nazwg interesujacego nas obiektu:

mged> 1 torusl.s

MGED 7.12.2 Command Window (id_0) - - Upper Right

File Edit Create Wiew WViewRing Settings Modes Misc Tools Help

mged> draw torusl.s=

rged> I

mged> 2

mged> draw torusZ.s=

mged> 2

mged> 1 torusl.s

torusl.s: torus (TOR)
v (0, 0, 0), rl=2000
N=(1l, 0, 0O}
A=(0, 0, -1}
E=(0, 1, 0)
vector to inner edge
vector to outer edge

(A}, r2=1000 (H)

(o, 0,
(0, 0,

-1000)
-2000)

Rys. 4. Komenda ,,/ nazwa ksztaftu” pozwala na uzyska-
nie ,listingu” zawierajacego interesujgce nas parametry
rysowanego obiektu.
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Uzyskamy listg interesujacych nas parametrow, widoczng
narys. 4.

Jesli chcemy pozna¢ zawarto$¢ naszej bazy danych, ile
i jakie elementy si¢ w niej znalazly, rowniez korzystamy
z komendy ,,1”, z atrybutem ,,8” (shape):

mged> 1s

Jak usuna¢ zbedny element z naszej bazy? Z pomoca pole-
cenia ,,kill” (czyzby nazwa polecenia wynikata z faktu,
iz program opracowywany byt dla celow militarnych?)
Sktadnia jest tutaj podobna jak w przypadku poprzednich
polecen. Warto wspomnie¢ takze, iz MGED zachowuje w
pamigci wszystkie wpisane komendy — przewijajac Okno
Wierszy Polecen mozemy zatem obejrze¢ calq ,.histori¢”
pracy w programie. Niestety, nie ma mozliwosci kopiowa-
nia wierszy w celu ich ponownego wykorzystania.

Budowa ztoZzonej geometrii i wizualizacje
Zaczynamy od utworzenia nowej bazy obiektow:
,ksztalty.g”. Zatytulujmy ja ,.ksztaltyl”.

Korzystajac z okna wierszy polece,, utworzymy na
ekranie kulg.

mged> make kulal.s sph

Podobnie jak pisatem wczesniej, sktadnia tego polecenia
oznacza, iz z pomoca komendy make (utworz ksztatt),
nadajac jej nazwe kulal.s (*.s — jak ,,shape” — ksztalt)
tworzymy kulg.

Widzimy juz uzyskany szkieletowy rysunek sfery.
Dodamy do niej cylinder. Domyslnie jego bezwzgledny
$rodek pokryje sig ze srodkiem narysowanej kuli. Sktadnia
polecenia bedzie podobna jak poprzednio, tyle ze w celu
okreslenia rodzaju rysowanego ksztattu uzyjemy polecenia

99

Wree”:
mged> make cylinderl.s rcc

Uzycie polecenia make, jak mieli$my okazjg si¢ przekonac,
jest najszybszym i najprostszym sposobem na uzyskanie
obiektu o okreslonym ksztalcie. Ale przeciez w praktyce
tworzymy skomplikowane ksztalty, a nawet jesli korzysta-
my w tym celu z podstawowych prymitywnych obiektow,
to zadajemy im okreslone, wymagane przez nas parametry.
I tutaj z pomoca przyjdzie nam polecenie in (insert).

Z poziomu okna Wierszy polecen, komenda ,,Z” czy-
$cimy ekran. I wpisujemy sktadni¢ dla komendy ,,in”, tym
razem rysujac kulg nr 2.

mged> in kula2.s sph

Sktadnia jakze podobna do poprzedniej, ale tym razem
program MGED zazada od nas okreslenia doktadnych
parametrow charakterystycznych dla rysowanej/zadanej
przez nas kuli. W oknie wierszy polecen pojawi si¢ komu-
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Rys. 5. W taki sposéb sa domysinie orientowane w przestrzeni ksztatty

rysowane przez nas z wykorzystaniem polecenia ,,make”.

nikat: ,,Enter X, Y, Z of vertex:”. W tym momencie musimy
poinformowac program, w jakim miejscu w przestrzeni
zaplanowali$my umiesci¢ nasza kulg. ,,Vertex” oznacza
wiasnie jej srodek. Wpisujemy zatem parametry X, y, z:

Pamigtajmy o oddzieleniu parametréw spacja...
1 zatwierdzmy je oczywiscie klawiszem ,.enter”. Kolejne
pytanie, ktore pojawi si¢ w oknie Wierszy polecen, doty-
czy¢ bedzie promienia kuli. Ustalmy, Ze promien bedzie
wynosit 3 (domyslna jednostka sag mm).

Na ekranie pojawi si¢ kula o zadanych wartosciach,
a w oknie Wierszy polecen — dodatkowa linijka, ktora
jest wewngtrznym komunikatem systemu dot. predkoscei,
z jaka zadanie zostalo wykonane. Nie ma ona w tym
momencie znaczenia dla uzytkownika. Stworzmy teraz
kolejny cylindryczny obiekt:

mged> in cylinder2.s rcc

Znowu pojawi si¢ pytanie o okreslenie srodka, tym razem
dotyczy¢ ono bedzie $rodka podstawy naszego cylin-
dra. Wpiszmy wartosci 4 4 0. Teraz MGED zapyta nas
o parametry wektora wysokosci rysowanego obiektu.
Tutaj nalezy sig kilka stow wyjasnienia: w tym programie,
w celu zdefiniowania parametrow obiektow, spotkamy si¢
z dwoma okresleniami: vertex (centrum, srodek) i vector.
Ten drugi dotyczy parametrow okreslajacych odleglto$é
i kierunek pomigdzy dwoma punktami w przestrzeni.
Ostatnia warto$¢ — ,,z” — okre$li nam wysoko$¢ naszego
cylindra: 0 0 4.

Jako ostatni parametr wprowadzimy promien cylindra.
Podobnie jak w przypadku kuli, niech wyniesie on 3 mm.
Tym razem uzyskany przez nas rysunek bryl wyglada
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Rys. 6. Wykorzystujac polecenie ,,in” zyskujemy kontrole nad wymiarami

rysowanych obiektéw, a takze nad ich potozeniem (takze wzajemnym)

w przestrzeni.

zdecydowanie inaczej, niz ten ,,domyslny”, ktory stworzy-
lisSmy poprzednio uzywajac polecenia ,,make”.

Korzystanie z polecenia ,,in” nie oznacza oczywiscie,
iz bedziemy zmuszeni za kazdym razem udziela¢ syste-
mowi odpowiedzi na pytania dotyczace okreslonych para-
metréw rysowanego obiektu. Mozemy wszystkie wymiary
zawrze¢ w jednym wierszu polecenia.

Wyczy$émy Okno Edytora Graficznego poleceniem
»Z (z poziomu Okna Wierszy Polecen). I uzyjmy bardziej
skomplikowanej sktadni:

mged> in kula3.s sph 4 4 4 3

Nie trzeba chyba wyjasnia¢, co oznaczaja poszczegodlne
parametry. Rowniez kolejnoé¢ ich wprowadzania nie ule-
gla zmianie. Podobnie narysujmy kolejny cylinder.

mged> in cylinder3.s rcc 4 4 0 0 0 4 3

Warto zapamigta¢ skladni¢ tych polecen: komenda in,
nazwa obiektu, rodzaj obiektu (sph, rcc), potozenie cen-
trum (podstawy w przypadku sfery), wielko§¢ promienia
(sfera) lub wektora wysokosci (cylinder), promien podsta-
wy w przypadku cylindra. Ulatwi to sprawne korzystanie
z polecenia in. Oczywiscie, mogliSmy narysowacé te
ksztalty z poziomu menu Edytora Graficznego. Wtedy nie
byloby potrzeby zapamigtywania sktadni polecenia, ale
— straciliby$my troszeczke zabawy.

Jesli znudzity nam si¢ prymitywne siatki udajace ryso-
wane przez nas obiekty, postaramy si¢ teraz nada¢ im
trochg przestrzennego charakteru.

q

Program (wraz z obszerng dokumentacjag w jezyku angielskim) mozna
pobrac ze strony: www.brlcad.org
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Renderowanie
Usunmy z naszej bazy ostatnie narysowane obiekty, korzy-
stajac z poznanego juz polecenia ,,Kill”:

mged> kill kula3.s cylinder3.s

Ekran czysty, w pamigci mamy zachowane ksztalty kula2.s
icylinder2.s. Przywolajmy je na ekran poznana w poprzed-
nim odcinku komenda ,,draw”:

draw kula2.s cylinder2.s

Bedziemy chcieli scali¢ te dwa obiekty w jeden i dokonac
jego renderingu. Czy MGED pozwoli na uzyskanie foto-
realistycznych efektow? Zobaczymy.

Aby przeprowadzi¢ rendering, bedziemy musieli
skorzysta¢ z komendy ,,region”, dzigki ktorej réznym
obicktom jesteSmy w stanie przypisac te same wiasciwo-
$ci materiatowe. Komenda Region dziata wykorzystujac
podstawowe operacje Boolean, takie jak taczenie (union),
z ktoérego tutaj skorzystamy. W Oknie Wierszy Polecen
wpiszmy zatem:

r ksztalty2.r u kula2.s u cylinder2.s

Sktadnia tego polecenia oznacza, iz program ma za zadanie
utworzy¢ region (r), nada¢ mu nazwg (ksztalty2.r) i dodac
do niego ksztatty (u— jak ,,unite”; u kula2.s u cylinder2.s).
Teraz powinnisSmy okresli¢ jakis rodzaj materiatu, ktorego
cechy chcemy nadac¢ rysowanemu obiektowi. Korzystamy
z polecenia ,,mater”:

mater ksztalty2.r

Program zazada od nas doprecyzowania rodzaju materiatu
(shader). Wpisujemy plastic, metal itp.

Nastgpnie okreslamy kolor; niech bedzie to zielen: 0255
0. Na ostatnie pytanie programu odpowiadamy wybiera-
jac liczbe 0. I podobnie jak w przypadku innych polecen,
réwniez tym razem mozemy zawrze¢ wszystkie powyzsze
parametry w jedne;j linii:

mater ksztalty2.r metal 0 255 0 0

Ograniczenia pracy samego programu wymuszaja na
nas wyczyszczenie zawarto$ci okna, zanim wyswietlimy
na nim nasz okreslony region. Najtatwiej skorzysta¢
z komendy ,,B” (Blast — wyczy$¢ Okno Edytora Graficz-
nego i wyswietl...):

B ksztalty2.r

Uzyskany na ekranie siateczkowy szkielet przybiera teraz
barwg zielona — domyslnie oznaczajaca zgrupowane
w jeden obszar (region) obiekty. Przechodzimy do Okna
Edytora Graficznego i z menu File wybieramy zaktadke

D

CADblog.pl edycja pdf

S



D

4pd efoAps |d-Bolaavo

S

Raytrace. Tlo naszego obrazu zmienia si¢ na czarne
—prawdopodobnie jest to jaki$ blad wewngtrzny programu,
tym bardziej, ze w zakladce Raytrace (rys. 7) jako kolor tta
zaznaczony jest biaty. U gory okienka pojawiajg si¢ dwa
podmenu: Framebuffer 1 Objects. Wybieramy Framebuf-
fers. Upewniamy sig, ze W rozwijanym menu zaznaczone
sa opcje: Active, All 1 Underlay. Pozostaje nam wybraé
polecenie Raytrace i poczekaé na efekt. Poczekac, gdyz
tym razem program bedzie potrzebowal chwili czasu na
wykonanie operacji.

Okno Edytora Graficznego srodowiska BRL-CAD
przystosowane jest do wy$wietlania obrazow wektoro-
wych (szkieletowe rysunki 3D), jak i bitmap (obrazki
zlozone z chmur pikseli w 2D). Kazdy z rodzajow wyswie-
tlanego obrazu wykorzystuje osobne warstwy. Pozwala to
na uzyskanie efektow przezroczystosci, kiedy to widoczne
sa jednocze$nie obie natozone na siebie warstwy, tak
jak ma to miejsce w chwili obecnej (rys. 8). W zaktadce
Raytrace w menu Framebuffer mozemy znalez¢ trzy opcje
wyswietlania: Overlay, Interlay, Underlay. Jesli wybierze-
my Overlay, z naszego rysunku zniknie zarys szKieletowej
siatki obiektu. Zachgcam do eksperymentowania. A w jaki
sposob najprosciej zakonczy¢ pracg z programem? Wpisaé
literg ,,q” (quit), albo wybra¢ polecenie Exit z menu File.

Coz, kiedy pomyslimy o tym, iz podobne efekty moze-
my uzyska¢ w komercyjnych programach niemalze po
jednym kliknigciu mysza, stawia to pod znakiem zapy-
tania sens kontynuowania niniejszego cyklu. Pamigtajmy
jednak o tym, iz dzigki tego typu ,,zabawie” uczymy sig¢
planowa¢ wczesniej kilka naszych posuni¢é na przdd,
a takze — rozwijamy wyobrazni¢ przestrzenna. A to moze
si¢ okaza¢ przydatne podczas korzystania z jakiegokol-
wiek systemu CAD. Tym bardziej, ze MGED/BRL-CAD
nie jest jedynym CAD-em dostgpnym w sieci bez ograni-
czen. Ale o tym w kolejnych, regularnych wydaniach.

a

Na podstawie:

1. L.A. Butler, EW. Ewards, B.J. Schueler, R.G. Parker,
J.R. Anderson: BRL-CAD Tutorial Series: Introduction
to MGED, Volume II. Army Research Laboratory 2001

2. M. Stanistawski: Projektowanie czy programowanie
— podstawy pracy w Srodowisku BRL-CAD,

,, Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie”
wyd. styczen 2009, s. 34-37

3. M. Stanistawski: CAD OpenSource, ,, Projektowanie

i Konstrukcje...” wyd. pazdziernik 2008, s. 52

Rys. 9. Rendering demonstrujacy wszystkie prymitywne
ksztatty dostepne w MGED/BRL-CAD. Wybrane atrybuty
rodzajow ksztattu pozwalajace na uzyskanie réznych
prostych bryt z poziomu Okna Wierszy Polecen MGED to:
rpp, ell, tgc, rcc, rec, tor, eto, part.

Zrédio: www.brlcad.org
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Rys. 7. Dostep do panela kontrolnego polecenia ,,Raytrace” uzyskamy

z menu File z poziomu Okna Edytora Graficznego. Nasze tto, wczesniej
zmienione na biate, w czasie operacji renderingu ponownie przybrato kolor
czarny, by po chwili odzyska¢ wartos¢ przez nas zadana...
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Rys. 8. Proces wizualizacji w zasadzie mozna uznac¢ za skonczony. Mozemy

jeszcze usunaé widoczne na rysunku linie siatki wykorzystanych bryk.
Uzyskalismy prosty ksztalt kojarzacy sie z pociskiem. Coz, MGED powstat
w koncu na zlecenie armii ;)
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Temat numeru
Wokét systeméw CAD, CAM,CAE

CAD w obliczu kryzysu,

czyli ,,boso, ale w ostrogach”

E Gdy zerkniemy kilka lat wstecz i przypomnimy
sobie wypowiedzi oséb dziatajgcych w branzy
oprogramowania CAD/CAM/CAE, nierzadko
odpowiedzialnych za kluczowe decyzje, zauwazymy,
jak rzeczywisto$¢ zdazyta zweryfikowaé niektore

z plandw i zatozen. Obecna sytuacja moze réwniez
w interesujgcy sposob wptyna¢ na przyszty rozwaj
uzywanych przez nas systemow. Piec lat temu
praktycznie wszyscy byli zgodni co do tego,

Ze obecnie dominowac bedg systemy 3D. A jak
wyglada obecna sytuacja? Nadal standardem

i to nie tylko w Polsce pozostaje 2D, a gtéwnym
problemem — migracja z 2 na 3D. Piec¢ lat temu
niektorzy z producentow zakfadali, ze gtéwnym
obszarem ich dziatalnosci bedg systemy CAD i na
nich koncentrowac¢ beda swoje wysitki. Obecnie Ci
sami producenci doskonalg systemy PDM, méwig
coraz $Smielej o PLM, integrujg systemy CAD z CAE,
wzbogacajgc ich funkcjonalnos¢ przynajmniej

0 podstawowe mozliwosci symulaciji i analiz.
Istotnie wydaje sie, iz nie ma innej drogi

do zachowania konkurencyjno$ci swojego
oprogramowania na rynku, a takze innego sposobu
na dostarczenie wydajnych i efektywnych narzedzi
pozwalajgcych firmom na tatwiejsze minimalizowanie
niekorzystnych zjawisk gospodarczych...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

iekszo$¢ z nas nie lubi zmian. Jakichkolwiek
zmian, a co dopiero tak radykalnych, jak

zmiana sposobu pracy, dotychczas ustalone-
go 1 w jaki$ sposob uporzadkowanego planu dziatania,
czy wrecz — myslenia. A bez watpienia taka zmiana jest
przejscie do pracy w srodowisku 3D. Dlatego po chwili
zastanowienia przestajemy dziwi¢ sig tak wielkiej ilo$ci
réznych podrgeznikow, opracowan czy rozmaitych ,,pro-
jektow” pomagajacych w przejsciu z 2D do 3D. Dyrek-
tor SolidWorks, Jeff Ray, jest przekonany, iz glownym
powodem trwania ogromnych rzesz inzynieréw przy
systemach 2D jest wlasnie strach zwiazany ze zmiana.
Trudno dziwi¢ si¢ producentom oprogramowania, iz
koncentruja swa uwagg na uzytkownikach ,,ptaskich”
systemow — oni bowiem sa ich potencjalnymi klientami,
od teraz podejmowanych dziatan zaleze¢ bedzie, na czyj
system 3D zdecyduja si¢ w przysztosci. Mozna zary-
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zykowac stwierdzenie, iz SW jest tutaj w stosunkowo
trudnej pozycji — przynajmniej na tle konkurencji, gdyz
oferuje jedynie narzg¢dzie 3D (od poczatku istnienia SW
oferowany byt jako system 3D i jako pierwszy system
3D dziatajacy w srodowisku Windows zarazem!), nie
moze zatem poktada¢ nadziei w swych uzytkowni-
kach, ktorzy ,.tylko czekaja, aby pozostajac wiernymi
sprawdzonej firmie, zacza¢ pracg na zupelnie nowych
systemach”. Siemens PLM Software (dawniej UGS)
w ramach dziatan promocyjnych i reklamowych ofe-
rowal petnowartosciowe oprogramowanie SolidEdge
z funkcjonalnoscia ograniczona do 2D zupetnie za
darmo 1 w ten sposob przygotowywatl sobie bazg 0sob
potencjalnie zainteresowanych praca w rozszerzonym
o dodatkowy wymiar srodowisku. A Autodesk za spra-
wa swoistego ,,standardu” — AutoCADa, rowniez wydaje
si¢ stawa¢ do wyscigu z zupehie innej pozycji. Swoja
droga, kazdy do$wiadczony uzytkownik systemow 2D,
zaczynajacy pracg w SolidWorks, bgdzie oznaczal dla
tej ostatniej firmy nie tylko nowego uzytkownika, ale
takze kogo$ pozyskanego do konkurencji. A to pozwala
budowa¢ pozycj¢ marki...

Jednak kluczem do bezbolesnej migracji z 2D do 3D
wydaje si¢ przejscie do pracy z nowymi mozliwoSciami
z poziomu starego interfejsu, a to moga zaoferowaé
wlasnie producenci oprogramowania z wigkszym niz
SW stazem. Dan Staples, dyrektor ds. produktu odpo-
wiedzialny za Solid Edge (Siemens PLM Software)
podkresla, ze inzynierowie doskonale zdaja sobie spra-
we z zalet i mozliwosci tkwiacych w srodowisku 3D, ale
jednoczesnie nie moga sobie pozwoli¢ — zwlaszcza teraz
— na jakakolwiek dluzsza przerwg w pracy. Przejscie
musi nastapi¢ w sposob plynny, bez koniecznosci odby-
wania dodatkowych szkolen, bez ryzyka wystapienia
btedow projektowych wynikajacych z nieznajomosci
zasad postugiwania si¢ nowymi narz¢dziami. — Zdajemy
sobie z tego sprawg, ale jednoczesnie doskonale wiemy,
ze nasz produkt pozwala na niemalze intuicyjne opano-
wanie jego obstugi — odpowiada Fielder Hiss, dyrektor
ds. produktu SolidWorks. To z jego inicjatywy zreszta
przygotowano pakiet dla bezrobotnych inzynieréw, gwa-
rantujacy im dostgp do darmowe;j licencji SW i szkolen
(wigcej na ten temat w relacji z Solid Works World 2009).
Z1osliwi zauwaza jednak, Ze jak z tego moze wynikac¢
— szkolenia zapewne bgda potrzebne. Ale w ten sposob
moze zwigkszy¢ si¢ grono osob znajacych obstuge Soli-
dWorks i tym samym — nowych potencjalnych uzytkow-
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nikéw. Tym cenniejszych, ze dysponujacych doswiad-
czeniem w pracy z innymi programami i mogacych sta¢
si¢ dodatkowym nieformalnym kanalem informujacym
o zaletach systemu obecnie przez nich uzywanego. Czy
to przypadek, ze wigkszo$¢ amerykanskich blogow
poswigconych systemom CAD koncentruje si¢ wlasnie
na oprogramowaniu SolidWorks? Z drugiej strony, kto$
ogladajacy moja strong, a zwlaszcza relacje 1 wywiady
z ludzmi z SW moze dodad, Ze nie tylko amerykanskich.

Wroémy do problematyki 2 i 3D. Nie sposob nie zgo-
dzi¢ si¢ ze stwierdzeniem, ze systemy 2D wydaja sig mie¢
przewagg nad ich bardziej ,,ztozonymi bra¢mi” w takich
zastosowaniach, jak projektowanie urzadzen wielkoga-
barytowych (okrety, konstrukcje stalowe, architektura)
czy tez projektowanie koncepcyjne. Mniejsze wyma-
gania sprzgtowe — a co za tym idzie wigksza szybkos¢
przetwarzania informacji, teoretycznie tatwiejsze i szyb-
sze poshugiwanie si¢ ,,kreska” na etapie ,,szkicowania”
zatozen projektu... Przypominam sobie, jak na jednej
z konferencji Dassault Systemes zauwazono, iz na nie-
ktorych etapach projektowania warto celowo ograniczy¢
si¢ do dwoch plaszezyzn, aby tatwiej znalezé rozwia-
zanie nietypowego problemu. Bo o tym, ze 3D potrafi
,,zabi¢” wyobrazni¢ przestrzenna, styszatem juz wiele
razy i to nie tylko ze strony Srodowiska akademickiego.

Kilka stow o ograniczeniach...

Do niedawna pewnym ,,0graniczeniem” wiazacym si¢
z praca w systemach 3D byta konieczno$¢ sledzenia listy
operacji (drzewa historii) podczas dokonywania modyfi-
kacji juz opracowanych projektow, a takze zachowanie
pewnej logicznej skadinad kolejnosci wykonywanych
operacji podczas catego procesu projektowania (skraj-
nym przyktadem obrazujacym, jak istotna jest kolej-
nos¢ wykonywania okre$lonych operacji, moze by¢
opisywany na naszych tamach system MGED/BRL-
CAD; doskonale ilustruje, przed jakimi wyzwaniami
stangli tworcy nowoczesnych systemow 3D, zaréwno
w zakresie zwigkszenia tatwos$ci obstugi interfejsu uzyt-
kownika, jak i poprawy intuicyjnosci modelowania).
Ograniczenia tego pozbawiony jest Solid Edge wypo-
sazony w tzw. Synchronous Technology, pozwalajacy
na parametryczne modelowanie z pominigciem historii
operacji. Ograniczenia tego pozbawione sg oczywiscie
systemy 2D. Wniosek, ktory moze nam si¢ nasuna¢ jest
taki, iz w skrajnych wypadkach 3D moze okazac sig...
niepraktyczne.

Temat numeru
Wokét systeméw CAD, CAM,CAE
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mozliwosci oferowanych systemoéw, utatwiaja ich integracje, wymiane danych

itp. Na ilustracji: SolidWorks Simulations.

Fot.: SolidWorks Copr.

Faktem pozostaje natomiast, iz w obliczu kryzysu
wigkszos¢ firm, ktdre nie uczynity tego wezesniej, bedzie
musiata zdoby¢ si¢ na wysitek i uczyni¢ zdecydowany
krok w kierunku systemow 3D. Dlaczego? Po pierwsze
dlatego — ze tak uczynily inne, ,,wielkie” firmy, i zeby
skutecznie z nimi wspolpracowaé (czy tez konkurowac)
trzeba dostosowaé do nich swe wiasne standardy. Po dru-
gie dlatego, ze projektowanie w $rodowisku 3D — czyli
tak naprawdg modelowanie — jest jednak tatwiejsze
i wydajniejsze. | pozwala na znalezienie tak niezbgdnych
w tej chwili oszczednosci.

Jak bedzie przebiegat dalszy rozwdj
systemow CAD?

Bedzie w coraz wigkszym stopniu odpowiedzia na zapo-
trzebowanie zglaszane ze strony uzytkownikow. Mamy
tutaj do czynienia z rynkiem klienta, a producenci musza
spetnia¢ coraz bardziej wymagajace oczekiwania. Gtow-
ny postulat to zwigkszenie tfatwosci uzytkowania (niby
juz jest fatwo, ale w koncu chodzi o to, by projektowac,
a nie obstugiwac program do projektowania; takze intu-
icyjno$¢ i fatwos¢ obstugi na pierwszym miejscu). Drugi
—to zwigkszenie funkcjonalno$ci w znaczeniu rozszerza-
nia mozliwosci oprogramowania, pozwalajacych na two-
rzenie bardziej zaawansowanych projektow. Trzeci — to
zapewnienie odpowiednich narz¢dzi pozwalajacych na
weryfikacje projektow pod katem poprawnosci rozwia-
zan koncepcyjnych, technicznych i technologicznych.
A wszystko to powinno oczywiscie odbywac sig
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Pomoca dla inzynieréw w czasach kryzysu z pewnoscia moga by¢ coraz
liczniej pojawiajace si¢ darmowe aplikacje zwigkszajace mozliwosci

wykorzystywanego oprogramowania. Dobrym przykladem moze by¢ tutaj

narzedzie PDM - pakiet PowerToys, stworzony z mysla o uzytkownikach
Solid Edge, ale mozliwy do wykorzystania takze przy aplikacjach innych

producentow.

Fot.: Siemens PLM Software

w ramach jednego srodowiska programowego, z wyko-
rzystaniem jednego, przejrzystego menu uzytkownika,
kontekstowych okien itp. Wszystko to ma szanse zosta¢
spetione juz dzisiaj, chociaz zdaniem Dana Staplesa,
nalezy szuka¢ catkowicie nowych rozwigzan, nie wyklu-
czajac ingerencji w sam... kod zrédlowy systemow,
ktore nierzadko licza sobie wigcej niz 20 lat. — Coraz
wigcej opcji, coraz wigcej nowych funkcji — to nie jest
rozwiazanie i to nie jest odpowiedz na oczekiwania ze
strony uzytkownikow. Trzeba podnies¢ funkcjonalnosé
oferowanych rozwiazan na wyzszy poziom, a dokonaé¢
tego mozna tylko poprzez zmiany w samych zaloze-
niach systeméw CAD, w fundamentach ich technologii
— wyjasnia Dan Staples. — Synchornous Technology to
wlasnie nasza odpowiedz. Uproscilismy proces projekto-
Wy, nie jest on juz zalezny od historii operacji, uzytkow-
nicy moga dokonywac¢ zmian w kluczowych elementach
projektu bezposrednio, bez ograniczen i z gwarancja, ze
calo$¢ geometrii poddana zostanie odpowiednim zmia-
nom — dodaje.

Autodesk lansuje technologi¢ szybkiego prototypo-
wania, ktora m.in. ma wspomoc wszystkich tych, ktorzy
zechca wykorzystywaé obecne projekty lub ich elemen-
ty — w przysztych rozwiazaniach. Jednoczesnie tworzy
swego rodzaju platformg taczaca wszystkie etapy cyklu
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zycia produktu; portfolio Autodesku wzbogacone m.in.
o Alias Studio sprawia, iz nawet nie uzywajac terminu
PLM, jego pracownicy realizuja tg filozofig, ktora row-
niez stata si¢ wyznacznikiem obecnych czasoéw i trendow
obowiazujacych w najblizszej przysztosci. Niezaleznie
od wzbogacania swej oferty o kolejne specjalizowane
narzedzia, Autodesk podobnie jak Siemens stara si¢ roz-
wija¢ glowny produkt, nie poprzestajac tylko na wzbo-
gacaniu go o nowe ,,wodotryski”; przyktadem moze by¢
ogloszona niedawno technologia faczaca w sobie cechy
modelowania parametrycznego i bezposredniego.

Niektorzy sa zdania, ze Swiatowy kryzys spowoduje,
iz za rok na rynku nie bedzie juz wszystkich tych pro-
ducentow systemow CAD, ktorzy teraz jeszcze wydaja
si¢ na nim liczy¢. Przetrwaja dostawcy rozwiazan, ktore
okaza si¢ najbardziej efektywne i oszczgdne — oczywi-
$cie w sensie mozliwo$ci generowania tych oszczedno-
sci. Firmy nadal beda inwestowa¢ w nowe technologie,
ale tylko te, ktore bezposrednio przetoza si¢ na wzrost ich
produktywnosci. Nie wykluczone, iz bedziemy §wiadka-
mi narodzin nowych rozwigzan, rewolucjonizujacych
nasze dotychczasowe pojgcie o przemysle, projektowa-
niu i technologiach komputerowych.

Z drugiej strony trzeba mie¢ §wiadomos¢, iz dla
wielu przedsigbiorstw wysitek zwiazany z modernizacja
uzywanych systemow, migracja do 3D i implementacja
nowych rozwiazan informatycznych moze wigzac sig z...
realizacja tytutowego hasta: ,,boso, ale w ostrogach”. Ito
wlasnie do nich, a nie do producentow systemow CAD
moze si¢ ono odnosi¢. Niewatpliwie przyszto nam zy¢
w ciekawych czasach...

a

W artykule wykorzystatem materialy z konferencji SWW
2009, fragmenty tegorocznych informacji prasowych,

a takze artykut Lindy L. Bell ,, CAD Tools: Breaking
bariers” (NASA Tech Briefs, styczen 2009, s. 16-20).

ﬁ

Jestes$ innego zdania? Pisz na adres:
forum@cadblog.pl

albo bezposrednio do mnie:
maciej@cadblog.pl
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Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

Komputerowe wspomaganie
projektowania i analiz cz. |

E Trudno nie zgodzi¢ sig¢ ze stwierdzeniem, ze to wtasnie AutoCAD
wyznaczyt pewien obowigzujgcy przez lata standard w dziedzinie
oprogramowania inzynierskiego (przez wiele lat otrzymywat rokrocznie
tytut , The best CAD product”, nadawany przez czasopismo ,,PC World”,

a takze prestizowe nagrody magazynu ,.Byte”). To prawda, ze zatozona

w 1993 roku firma SolidWorks, jako pierwsza zaoferowata szerokiemu
gronu uzytkownikdw system CAD 3D pracujgcy w srodowisku Windows

i na platformie PC. Historia systemoéw CAD i wszystkich z nimi zwigzanych
siega jednak znacznie dalej, niz do lat 80. (czy nawet 60.) ubiegtego stulecia.
Co ciekawe, pierwszym inzynierskim systemem komputerowym

— we wspoiczesnym rozumieniu tego sfowa — byt system CAM.

A wszystko zaczeto sie od...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

szystko zaczgto si¢ od twierdzen Euklidesa
W z Aleksandrii (ok. 350 p.n.e.), ktore po latach

wykorzystane zostaty jako podwaliny dla
opracowania geometrii wykorzystywanej w systemach
CAD. To wtasnie w latach 60. na MIT powstat ,,Sketch-
pad” (z ang. szkicownik) — pierwszy profesjonalny system
wspomagajacy projektowanie. Jego autor, Ivan Suther-
land, uzyt systemu komputerowego, ktory w nowatorski
sposob wykorzystywat pidro swietlne jako narzedzie do
wprowadzania danych bezposrednio na ekran monitora.
Proszg wyobrazi¢ sobie, jak wygladato wtedy takie urza-
dzenie: nikomu nie $nity si¢ uktady scalone wysokiej
skali integracji, czy monitory TFT. Pot¢zny komputer
zbudowany na tranzystorach, wykorzystujacy czytniki
i drukarki (wlasciwie: dziurkarki) taSmy papierowej
jako urzadzenia wejscia/wyjscia, wyposazony w dysk
twardy wielkosci $redniego biurka. I w oparciu o taki
»hardware” powstawali przodkowie wspotczesnych
programowych rozwigzan. Ale, jak wspomnialem na
samym poczatku, pierwszym byl system do cyfrowe-
g0 programowania maszyn obrébczych ,,PRONTO”,
wynaleziony (to dobre okreslenie) w 1957 roku przez
dr Patricka J. Hanratty’ego. Mozna wigc z czystym
sumieniem uzna¢ go za pierwszy system CAM — i to
w dodatku komercyjny. Dlatego w wielu anglojg-
zycznych opracowaniach wymieniany jest wiasnie
Hanratty jako ,,0jciec CAD/CAM”, we wspotczesnym
rozumieniu tych pojeé. Ale projekty pierwszych ,,pro-
gramowanych” maszyn, wykonujacych swe czynnosci
W sposOb zautomatyzowany, pozostawit po sobie nie
kto inny, jak geniusz swej epoki — Leonardo da Vinci.

Jego wizje maszyn do cigcia drewna, wykorzystujacych
system dzwigni i przekladni, umozliwialy ,,wykonywa-
nie powtarzalnych czynnosci w sposob gwarantujacy
wigksza doktadnos¢, niz miatoby to miejsce przy wyko-
nywaniu ich przez ludzi.” Czy zatem kotki umieszczone
na obracajacym si¢ kole, uruchamiajace we wiasciwej
kolejnosci odpowiednie dzwignie (podobnie jak wiele
lat p6zniej begbny pianoli uruchamiajace mtoteczki
odpowiedzialne za wydobycie okreslonych dzwigkdéw)
— a w zasadzie nie tyle same kotki, co ich uktad — nie
byly pierwszymi programami? Spetniaty doktadnie takie
same, chociaz skrajnie uproszczone funkcje. Leon Bati-
sta Alberti w latach 1435-1436 napisat dwie obszerne
prace, w ktorych udowadniat konieczno$¢ stosowania
w szerszym zakresie euklidesowej geometrii przy opra-
cowywaniu projektow. A to przeciez zaledwie XV wiek!
Na wiasciwe rysunki techniczne, speliajace juz pewne
standardy, ba — wykonywane nawet wedtug pierwszych
okreslonych norm (David E. Weisberg, autor ksiazki
,»The Engineering Design Revolution” wysuwa hipote-
z¢, 1z standaryzacja rysunkow technicznych wymuszona
byla rozwojem prawa patentowego i konieczno$cia
rozpatrywania coraz wigkszej liczby zgtaszanych wnio-
skow), trzeba bylo jednak poczeka¢ do XVIII wieku
1dziewigtnastowiecznej rewolucji przemystowej. Powoli
rodza si¢ standardy narzgdzi kreslarskich, ktore dopiero
w drugiej potowie XX. stulecia wyparte zostaly ostatecz-
nie przez komputery. Ale tez nie do konca. Przyktadnice,
glowice kreslarskie, roznego rodzaju ,,pantografy” (np.
,Universal Drafting Machine” z poczatku XX wieku)
pozwalajace kresli¢ dowolne krzywe, ale takze — a moze
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Fot. 1. Wspotczesnie
sprzedawane deski kreslarskie
formatu A3, z przyktadnica

i glowica kreslarska
umozliwiajacq skokowa (co 15
stopni) zmiane kata, dostepna
sg juz za ok. 230 ziotych.

Czy to wiasnie jest najtanszy
»odpowiednik| systemu CAD?
Z pewnoscia nie, bo jest wiele
komputerowych systemoéw
oferowanych za darmo, jak
chociazby opisywany

w tym numerze BRL-CAD.

A deska widoczna na zdjeciu
nalezy do zdecydowanie
drozszych urzadzen.

A na zdjeciu obok poczciwy
suwak logarytmiczny...

przede wszystkim — proste linie, produkowane sa do
dzisiaj (fot. 1). I tutaj pozwolg sobie na mala dygresje
i zachgcg Panstwa do zastanowienia si¢ nad prostym
pytaniem:

Co miaty umozliwi¢ systemy CAD 2D?

To proste. Systemy CAD opracowano wiasnie z mysla
o zastapieniu tradycyjnych technik kreslarskich. I innych
wspomnianych narz¢dzi. Wszystkie wykonywane wcze-
$niej rysunki wymagaty od inzyniera umiejgtnosci
precyzyjnego (doprowadzonego niemalze do perfekcji)
prowadzenia otdwka, pidra i innych przyrzadow kreslar-
skich, a takze benedyktynskiej cierpliwosci przy nano-
szeniu jakichkolwiek zmian i poprawek. Przez diugie
lata metalowe ostrze nozyka, stalowki, czy tez zyletki
towarzyszylo na rowni z ,,gumka myszka” projektantom
i konstruktorom podczas zmudnego przenoszenia ich
wizji z umystu na papier, a ten ostatni nie zawsze okazy-
watl si¢ wystarczajaco cierpliwy. Komputery pozwalaty
na wielokrotne i nieporéwnywalnie szybsze dokony-
wanie wszelkich zmian. I nie tylko pierwsze systemy
CAD okazaly si¢ w praktyce elektronicznymi odpo-

Historia komputerowych rozwiqzan...

wiednikami desek kreslarskich, przyktadnic, zestawow
krzywikow etc. Réwnolegle z rozwojem przyrzadow
kreslarskich, nastgpowat rozwdj urzadzen do wykony-
wania obliczen matematycznych. W okresie migdzy-
wojennym wykorzystywano mechaniczne arytmometry,
elektromechaniczne biurkowe kalkulatory, ale takze
suwaki logarytmiczne (ktore zreszta bylty bardzo dlugo
w powszechnym uzyciu; pamigtam, jak na poczatku lat
80. dostatem wspaniaty suwak w prezencie od swojego
dziadka), czy nawet... liczydta. W latach 30. ukazata sig,
wielokrotnie wznawiana w okresie pozniejszym, ksiazka
opisujaca metody wykonywania skomplikowanych obli-
czen (takze z wykorzystaniem wspomnianych urzadzen),
autorstwa dr Richarda Buringtona. Jak podaje David
E. Weisberg, ksiazka' ta niestety zawierata sporo btedow,
ktore prostowane byty praktycznie przy okazji kazdego
kolejnego wydania.

Ryzyko bteddw...

Skoro o bigdach mowa, w zasadzie kazdy proces projek-
towania zwiazany jest z wielkim ryzykiem popetnienia
bledow. Jesli na wezesnym etapie powstawania projektu
popelniony zostanie btad — z pozoru nawet nieistotny
— jego konsekwencje moga narasta¢ w postgpie geo-
metrycznym i doprowadzi¢ do katastrofy. Teoretycznie
systemy komputerowe mialy by¢ krokiem naprzod
w kierunku eliminacji ryzyka popetniania blgdow
projektowych. W praktyce doskonale zdajemy sobie
sprawg, iz nie jest to do konca prawda. A swoja droga,
zbytnie zautomatyzowanie 1 kontrolowanie wszelkich
mozliwych btedéw ogranicza w pewnym sensie Swo-
bodg tworcza wspolczesnych inzynier6w. Skad bowiem
mozemy mie¢ pewnos$¢, iz algorytmy systemu CAD lub
CAE nie zakwalifikuja nowatorskiego i bezpiecznego
rozwiazania jako... blgdnego, i nie podwaza sensownosci
jego rozwijania?

MIT i CAD

Dwuznacznie brzmiacy $rodtytut wskazuje na Scisty
zwiazek istniejacy migdzy Massachusetts Institute of
Technology 1 komputerowymi systemami wspomagaja-
cymi pracg inzynierow-projektantow. Podczas 11 wojny
swiatowej MIT stat si¢ niejako placowka badawczo-roz-
wojowa i zapleczem naukowym dla armii Stanow Zjed-
noczonych. W latach 40. powotano tam Laboratorium
Serwomechanizméw (pod kierunkiem prof. Gordona
Browna), a jego pracownicy naukowi zajmowali sig¢
m.in. pracami nad prototypowymi systemami radaro-
wymi. Jaki zwiazek mogly mie¢ wczesne systemy rada-
rowe z pozniejszymi programami CAD? Chodzito m.in.
o przecieranie szlaku i zdobywanie do§wiadczenia w
dziedzinie graficznej interpretacji zjawisk matema-
tycznych. Kropki na ekranach radarow, symbolizujace
wspotrzedne wrogich jednostek, z czasem staly sig

edycja pdf marzec 2009 CADblog.pl

D

CADblog.pl edycja pdf

S



4pd efoAps |d-Bolaavo

Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

weztowymi punktami CADowskiej geometrii. Z konicem
wojny Laboratorium przystapito do prac nad systemem
stabilizacji i kontroli lotu samolotow bojowych (ang.
skrot: ASCA), a takze nad rozwojem symulatora lotu,
pozwalajacego na emulowanie zachowan réznych typow
o6wczesnie stosowanych platowcow. Powstata koniecz-
no$¢ opracowania wiasnego systemu komputerowego
— piszac ,,systemu” mam tutaj na mysli zar6wno fizyczna
maszyng (komputer), jak i jego srodowisko programowe.
W tym samym czasie powstal ENIAC (na uniwersytecie
w Pensylwanii), potezny komputer lampowy, o kubatu-
rze rownej Sredniej wielkosci hali sportowe;.

Ale na MIT réwniez opracowywano wlasna maszy-
n¢ elektroniczng; projekt ten, powstajacy w zwiazku
z ASCA i wspomnianym symulatorem, nazwano Whirl-
wind?. Jak sie okazato, komputer ten odegrat istotna role
w rozwoju systemow CAD. Zaprojektowany i zbudo-
wany w celu m.in. obstugiwania symulatora lotow, od
samego poczatku miat mozliwo$¢ wykonywania skom-
plikowanych operacji matematycznych w czasie rze-
czywistym. I nalezalo zapewni¢ systemowi mozliwo$§¢
przedstawiania ich wynikow w mozliwie krotkim czasie.
W taki oto sposob powstatl pierwszy komputerowy moni-
tor, wtedy jeszcze w postaci prymitywnej z dzisiejszego
punktu widzenia aparatury z kineskopem systemu CRT.
Przy okazji starano si¢ rozwigzywac biezace problemy,
wynikajace np. z czgstych awarii wykorzystywanych
w owczesnych komputerach lamp prozniowych.
W stosunkowo prosty sposob, wykorzystujacy urzadze-
nia do pomiaru i kontroli napigcia, udato si¢ wdrozy¢
system kontroli, pozwalajacy na odpowiednio wczesne
wykrycie tych lamp, ktore ulegly juz wyeksploatowaniu
1 w najblizszym czasie mogly ulec spaleniu. Mimo pro-
stoty rozwiazania, budowa komputera stata si¢ bardziej
skomplikowana, ale uzyskano duzo wigksza niezawod-
nos$¢ i dhuzsze okresy aktywnosci (pracy) komputera.
Na marginesie warto chyba wspomnie¢, iz Whirlwind
wykorzystywat 12 500 lamp prézniowych!

Powazniejszy problem stanowita kwestia pamigci.
Przywotany tutaj weze$niej ENIAC dysponowat wbu-
dowana pamigcia pozwalajaca na przechowywanie
zaledwie 20 stow (ciagdw znakow)! Takie rozwiazanie
w zadnym razie nie mogto sprosta¢ wyzwaniom, jakie
postawiono Whirlwindowi. Szybko udato si¢ rozbudo-
wac jego pamig¢ tak, by mozna bylo adresowa¢ w niej
do 256 stoéw, a wkrotce osiagnigto imponujacy jak na owe
czasy wskaznik bliski 1024 stowom. W 1949 roku jeden
z tworcow Whirlwinda, Jay Forrester, rozpoczal proby
nad magnetycznymi no$nikami pamigci, ale dwa lata
weczesniej, grupa naukowa pracujaca nad komputerem
w ramach Laboratorium Serwomechanizmoéw zostata
przeksztalcona w Lab’s Electronic Computer Division,
aw 1951 roku stata si¢ niezaleznym Laboratorium Kom-
puterowym MIT. Whirlwind taktowany byt zegarem o

To wiasnie w latach 60. na MIT powstat ,,.Sketchpad” (z ang. szkicownik)

— pierwszy profesjonalny system wspomagajacy projektowanie. Jego autor,
Ivan Sutherland, uzyt systemu komputerowego, ktéry w nowatorski sposob
wykorzystywat pioro swietlne jako narzedzie do wprowadzania danych
bezposrednio na ekran monitora. Prosze wyobrazi¢ sobie, jak wygladato
wtedy takie urzadzenie: nikomu nie $nily sie uklady scalone wysokiej skali
integracji, czy monitory TFT...

czestotliwosei 1 Iub 2 Mhz, co pozwalato mu na wyko-
nywanie do 20 000 operacji na sekundg. Jego ,,jezyk”
pozwalal na wykorzystywanie 32 ro6znych polecen, ale
tylko 27 z nich bylo zaimplementowanych do systemu
na state. Komputer ten wykorzystywany byt na uczelni
do konca lat 50. Ten przytoczony tutaj i trochg zapewne
przydtugi opis pozwala uzmystowi¢ sobie, jak niewy-
obrazalne koszty wigzaty si¢ z budowa i wykorzystywa-
niem systemow komputerowych. Nic wigc dziwnego,
ze na ich kupno i uzytkowanie pozwoli¢ mogly sobie
jedynie nieliczne instytucje i przedsigbiorstwa. Bar-
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Stacja robocza do zastosowan CAD firmy Apollo Computers, z potowy lat 80.

W 1989 roku firme tg przejat HP...  Zrsdto: http://design.osu.edu/carlson/history

dziej dostgpne dla szerokiego grona maszyny liczace,
z poczatku réwniez wykorzystujace uktadu lampowe
(z czasem wyparte catkowicie przez tranzystory), poja-
wily si¢ i1 rozwijaty w latach 50. Trafity do grup inzy-
nieréw zatrudnionych w przemysle gtéwnie w sektorach
zbrojeniowym, motoryzacyjnym i lotniczym.

Co rozumiem pod pojgciem ,,bardziej dostgpne”? To,
iz miesigczna rata leasingowa w przypadku np. stosun-
kowo ,,popularnego” Librascope LGP-30 (Librascope
General Purpose), wolniejszego zreszta od dzisiejszych
kalkulatorow kieszonkowych, lub maszyny IBM model
1620 z roku 1960, wynosita ok. 3 000 USD! Dla porow-
nania, w przypadku duzych systemow jak np. IBM 360
model 60, rata wynosita... ok. 40 000 USD miesigcznie.
1 whasnie przy uzyciu tych tanszych maszyn, w biurach
inzynieryjnych pracujacych na potrzeby zaktadow prze-
mystowych, zaczgto — zupelnie niezaleznie od siebie
— opracowywanie systeméw CAD we wspolczesnym
rozumieniu znaczenia tego terminu.

W latach 50. nie istnial jeszcze komercyjny system
graficzny, nie liczac moze Control Data Digigraphics,
ktorego sprzedano zreszta zaledwie kilka egzemplarzy.
Coraz wigcej przedsigbiorstw wytwarzajacych elektro-
niczne maszyny liczace i tworzacych dla nich oprogra-
mowanie, zaczgto dostrzega¢ konieczno$¢ opracowania
takich systemoéw — gdyz tam wtadnie dopatrywano si¢
mozliwosci zwigkszenia wydajno$ci pracy inzynierow
konstruktorow. Ale tez sami uzytkownicy 6wczesnych
maszyn rozpoczeli prace nad wlasnymi rozwiazaniami
programowymi. Najczgsciej byly to systemy 2D, ale
czyniono juz pierwsze proby, stanowiace podwaliny
dla dzisiejszych programéw klasy 3D. Dla przyktadu,
inzynierowie Renault (i Citroena) skoncentrowali si¢ na
sposobach matematycznego definiowania powierzchni
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rozwiqzan...

»Popularny” komputer zaprezentowany przez firme
DEC na poczatku 1980 roku pod nazwa MicroVAX,
przeznaczony do zastosowan CAD. Na zdjeciu model
MicroVAX 3600

(krzywe ,,Beziera” nazwane tak zostaly od imienia ich
tworcy, pracujacego wiasnie dla Renault; jak widac
korzenie CATII siggaja bardzo daleko, ale tez stad system
ten postrzegany jest jako jeden z lepiej radzacych sobie
z zagadnieniami modelowania powierzchniowego),
podobnie jak Forda, ktorego PDGS CAD uzywane bywa
okazjonalnie do dzisiaj (wg D. E. Weisberga). Z kolei
zespoly pracujace dla Lockheed’a (oddzial California)
potozyty nacisk na szybko$¢ wykonywania rysunkow,
co w rezultacie zaowocowato powstaniem systemu
CADAM. W potowie lat 60. w laboratoriach General
Motors opracowano i wdrozono system DAC (Design
Automated by Computer); warto jeszcze wspomnie¢
rozwijany przez McDonnel-Douglas program CADD
z 1966 roku.

Profesjonalisci na start

Era profesjonalnych producentéw ukierunkowanych na
rozw0j, sprzedaz i dystrybucj¢ komercyjnych systemow
CAD 2D, zaczgla si¢ w 1969 roku i wiazata sig z przed-
sigbiorstwami Applicon i Computervision?, ktore w ciagu
kilku lat potaczyly si¢ z Auto-trol Technology, Calma
i M&S Computing (Intergraph). Z tego polaczenia naro-
dzita si¢ United Computing, oferujaca rézne rozwigzania

q

Etapy ewolucji systeméw CAD:

1. Tworzenie elektronicznej dokumentaciji pfaskiej

2. Parametryzacja i tworzenie dokumentacji 3D

3. Zarzadzanie wigkszg iloscig danych

4. Swobodna wymiana informacji z innymi
systemami

5. Systemy PLM

D
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Historia komputerowych rozwigzan...

CAD, czesto wystepujace pod ich oryginalnymi nazwa-
mi (Auto-trol), albo pod nowymi, zmienionymi... United
Computing tez zreszta zmienit swojq nazwg —na UGS...
Niedawne przejgcie tej firmy przez koncern Siemens
sprawito, ze nazwa UGS przechodzi powoli do historii.
Na szczgscie firma nie zdecydowata si¢ na zmiang pol-
skiej domeny www.ugs.pl.

Komputerowe systemy wspomagania prac inzynier-
skich i projektowania zaczgly masowo opuszczaé labo-
ratoria i znajdowac¢ coraz wigcej odbiorcow. Rozpoczeta
si¢ kariera CAD, ktory przez szereg kolejnych lat rozwi-
jac sig bedzie jako system 2D...

Systemy te przestaly by¢ narzgdziami wybranej grupy
,,szczg§liwcow pracujacych za zamknigtymi drzwia-
mi”, zaczgly powoli zmienia¢ si¢ w swego rodzaju
standard dla wielu uzytkownikow zewngtrznych. Ale
nim to nastapito, warto przypomnie¢, iz z koncem lat
sze$c¢dziesiatych XX stulecia, systemy CAD nadal roz-
wijane byly jako wewngtrzne narzgdzia, opracowane
na potrzeby specjalistow zatrudnionych najczgsciej
w duzych przedsigbiorstwach przemystowych i wspot-
pracujacych z nimi w coraz szerszym zakresie instytu-
tach naukowych. Tacy potentaci w sektorze przemyshu
motoryzacyjnego, jak: Ford (system PDGS), General
Motors (CADANCE), Mercedes-Benz (Syncro), Nissan
(i jego CAD-I, ktéry wdrozono w 1977 roku), Toyota
(TINCA i CADET autorstwa Hiromi Arakiego), czy
w przemysle lotniczym: Lockheed (CADAM), McDon-
nel-Douglas (CADD) i Northop (NCAD, bedacy nadal
w uzyciu!) — wszystkie te podmioty posiadaly rozbudo-
wane systemy CAD (ale byly to w zasadzie zindywidu-
alizowane systemy wewngtrzne) wykorzystywane tylko
na ich potrzeby. Wigkszo$¢ owczesnych systemoéw CAD
pozwalata jedynie na zastgpienie tradycyjnych metod
kreslarskich. Glowne korzysci wynikajace ze stosowa-
nia tych ,.inteligentnych desek kreslarskich” sprowadza-
ly si¢ w zasadzie do zredukowania liczby popelnianych
podczas rysowania (projektowania) bledow, a takze — do
zwigkszenia mozliwosci ponownego wykorzystania juz
wykonanych rysunkéw, badz ich fragmentow.

0Od 2D do 3D Najstynniejszym chyba programem 2D z
tamtego okresu i do tej pory zreszta bedacym w uzyciu od
ponad 30 lat (chociaz nic poza nazwa w zasadzie nie taczy
obecnej wersji z pierwowzorem) jest CADAM (Compu-
ter Aided Drafting and Manufacturing — komputerowo
wspomagane rysowanie i wytwarzanie) — wspotczesna
jego wersje mozna pobrac ze strony www.cadam.com.

...inzynierskich

W 1975 roku francuska firma lotnicza Avions Marcel
Dassault nabyta od Lockheeda kod zrédtowy CADAM
ina jego podstawie, w 1977 roku, zaprezentowata pierw-
sze oprogramowanie 3D z prawdziwego zdarzenia. Jak
juz zapewne si¢ Panstwo domyslaja, mowa tutaj o CATII
(CATTA — Computer Aided Three Dimensional Interacti-
ve Application). Oj, przydaty sig ,,eksperymenty” z krzy-
wymi Bezierra prowadzone jeszcze w latach 60. we Fran-
cji w zaktadach Renault i Citroena. Migdzy innymi dzigki
badaniom i rozwiazaniom Casteljau, Beziera, Coonsa
i Forresta, w 1975 roku ukazata si¢ publikacja autorstwa
K. Vesprille’a pod tytutem ,,Computer Aided Design
Applications of the B-Spline Approximations Form”;
publikacja, ktora bardzo szybko stata si¢ podstawa dla
kompleksowego opracowania na temat krzywych 3D
i zasad modelowania powierzchniowego wykorzystywa-
nych do dzisiaj. Z kolei pierwszym programem wyko-
rzystujacym modelowanie za pomoca bryt (ang. solid
modelling* — modelowanie brytowe) a nie powierzchni,
wecale nie byt system CAD. W 1972 roku ukazat si¢ Syn-
thaVision opracowany przez MAGI (Mathematics Appli-
cation Group, Inc.) — ktory stuzyt do przeprowadzania
w przestrzeni 3D analiz zwiazanych z... promienio-
waniem radioaktywnym. Modele 3D wykorzystywane
w programie SynthaVision byly zdumiewajaco podobne
do tych wykorzystywanych w pdzniejszych systemach
CAD 3D. Mimo statego wzrostu wydajnosci kompu-
terow, tego typu modelowanie 3D bylto jednak nadal
zbyt skomplikowane i ,,pamigciozerne”, by znalez¢
szersze zastosowanie praktyczne. Grupa naukowcow
podjeta dziatania, ktére miaty w efekcie odmienic ten
stan rzeczy.

Modelowanie brytowe

Na Uniwersytecie w Cambridge pracownicy naukowi
pod kierunkiem Charlesa Langa, a rownolegle grupa
Herba Voelckera na Uniwersytecie w Rochester, prze-
prowadzity doktadne badania dotyczace mozliwosci
modelowania brylowego. Co ciekawe, ich osiagnigcia
wyznaczyly dwa zupeie inne kierunki, dajace w zasa-
dzie zblizone, a w kazdym razie — pordwnywalne efekty.
A zespoly odpowiedzialne za rozwdj oprogramowania
CAD kontynuowaly swoje prace w oparciu o ich wyniki.
I tak na podstawie dokonan zespotu Voelckera powstat
w 1978 roku modeler PADL (Parts and Assem-
bly Description Language), ktéry z powodzeniem
zostal uzyty w kilku komercyjnych systemach CAD
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W przypadku zakupienia reklamy catostronnicowej, w jej cenie otrzymujg Panstwo modut 1/8
formatu A4 do zamieszczenia na stronach redakcyjnych — odsytajacy do wtasciwej reklamy.
Nawet jesli Czytelnik nie zdecyduje sie na wydrukowanie samej reklamy, prawdopodobienstwo,
iz wydrukuje interesujacy go artykut (wraz z modutem) jest wysokie. A przeciez nic nie stoi na
przeszkodzie, by zamiesci¢ na nim hasto reklamowe, logo, zdjecie produktu...

210 x 37 mm do duzo miejscal!

nasza reklama na stronie 19.




z poczatku lat 80. Z kolei na podstawie wynikéw prac
drugiego zespotu, rowniez w 1978 roku doczekalismy
si¢ modelera BUILD (w wyniku rozwinigcia struktur
B-rep®, zwiazanych zreszta posrednio z siatkag mesch
wykorzystywang w systemach analiz MES), pierwszego
modelera rzeczywiscie pozwalajacego na wykorzysty-
wanie bryt i ich elementow w procesie projektowania.
W tym samym czasie komputery btyskawicznie zwigk-
szaly swoja moc obliczeniowa, wydajnos$¢ i szybkosé
pracy, przy jednoczesnym bardzo wyraznym spadku
ich cen, ze szczegdlnym wskazaniem na rozwijajacy
si¢ rynek ,,matych” maszyn w postaci minikompute-
réw, majacych jednak zaimplementowane jgzyki typu
Fortran, a takze w miar¢ wygodne terminale graficzne.
Zaawansowane byly takze prace nad jgzykami wyzszego
rzedu, jak ,,C”, czy tez systemem operacyjnym UNIX.
Dzigki temu systemy CAD wykonaly kolejny krok
W strong szerszej rzeszy inzynierow.

W poszukiwaniu standardéw wymiany...

Firmy zajmujace si¢ opracowywaniem systemow CAD
213D zaczely osiagaé coraz wigksze profity. Nic w tym
dziwnego, bo chociaz lata siedemdziesiate okazaly sig
okresem, kiedy to powstalo wielu oferentéw komercyj-
nych systemow CAD, to na poczatku lat osiemdziesia-
tych wigkszos¢ firm (i to nie tylko liczacych sig poten-
tatow) korzystata z oprogramowania wspomagajacego
pracg inzynieréw-projektantow, zaréwno w sektorach

Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

automotive i przemysle lotniczym, ale takze elektroniki
uzytkowej (wtedy jeszcze czgsto ,.elektryki uzytkowej”)
iinnych. Na rynku konkurowaty ze sobg takie programy,
jak: Auto-Draft (opracowany przez Auto-trol), Calma,
CADDS, CADAM (przejety od Lockheeda przez IBM),
IGDS (M&S Computing) i Unigraphics (firmowany
przez McAuto’s, ktore w 1976 roku wchtongto firmg
United Computing).

Obecno$¢ na rynku i wykorzystywanie coraz wigkszej
liczby systeméw spowodowalo koniecznos¢ poszu-
kiwania pierwszych standardowych formatéw zapisu
1 wymiany danych pomigdzy réznymi systemami. Dzig-
ki wspolpracy Boeinga, General Electric 1 NBS (z ang.
Narodowe Biuro Standardow) powstat IGES — skuteczne
narzedzie translacyjne, pozwalajace na konwertowanie
roznych zbioréw krzywych 3D, czy tez powierzchni
—na jeden format danych czytelny dla innych systemow.
O jego popularnosci moze swiadczy¢ fakt, iz przyjety
wtedy format IGES stosowany jest rowniez obecnie.

Wspomniatem o znaczeniu ,,hardware’u” w rozwoju
i upowszechnianiu ,,software’u” spod znaku CAD. Nie
wspomniatem o — w zasadzie pierwszym — minikom-
puterze, ktory pozwalal na swobodne wykorzystywanie
owczesnych systemow CAD, a do tego nie potrzebowat
specjalnych agregatow chlodzacych i urzadzen zasilaja-
cych — co w cale nie bylo wtedy reguta. Ten ,,popular-
ny” komputer zaprezentowany zostat przez firm¢ DEC
na poczatku 1980 roku pod nazwa MicroVAX . Usta-

ﬁ

Sprzet potrzebny do CAD

»Pierwotnie do CAD stosowano wytgcznie duze systemy komputerowe (ang. Mainframe) oraz mini-
komputery. Obecnie do tego celu stosuje sie takze komputery osobiste, cho¢ bardziej skomplikowane
funkcje moga by¢ realizowane wytacznie na duzych maszynach. Systemy CAD wymagajg komputera
o duzej mocy obliczeniowej oraz dobrej grafice, rozdzielczosci nawet 1024 x 1024 punkty i lepsze;j.
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Konieczne jest takze skomplikowane oprogramowanie (programy CAD pisane sg najczesciej w jezykach
C, Forth, Pascal lub Fortran). Wér6d komputeréw osobistych stosowanych do CAD przoduje IBM PC

(a szczegolnie model AT), ktéry powinien by¢ wyposazony w co najmniej 512 KB pamigci, koprocesor
arytmetyczny, pakiet grafiki o podwyzszonej rozdzielczosci (np. EGA lub PGA) oraz dysk staty. Do CAD
nadajg sie takze komputery z procesorem MC 68000 (autor niniejszego opracowania z pierwszym

w zyciu systemem CAD zetknat sie wiasnie na wyposazonym w tego typu procesor komputerze ATARI
serii ST — przyp. redakcji). Istniejg rowniez systemy CAD przeznaczone dla mniejszych komputeréw, np.
AutoCAD dla komputeréw pracujgcych pod kontrolg CP/M oraz VersaCAD dla Apple II, jednak ich moz-
liwosci sg bardzo ograniczone. Urzgdzeniami wyjsciowymi sg monitory tv, drukarki o mozliwo$ciach gra-
ficznych, urzgdzenia zapisujgce obraz na tasmie filmowej (ang. microfilm recorder), a przede wszystkim
plotery, ktére wykreslaja rysunki duzych formatéw o rozdzielczosci dziesigtych czgsci milimetra. Stosuje
sie takze wiele urzgdzen wejsciowych, ktore sg pomocne przy tworzeniu rysunku. Najpopularniejsze

to pidra swietlne (ostatnio wychodzg z uzycia), myszki, manipulatory o trzech stopniach swobody oraz
tabliczki graficzne (ang. digitizer) i urzadzenia przetwarzajgce na ciag cyfr obraz zarejestrowany kamerg,
telewizyjna. (...)”

Wyjatek z ksigzki wydanej w Polsce w Il pofowie lat 80.: D. Madej, K. Marasek, K. Kuryfowicz.
Komputery Osobiste, s. 260-262. Wkit., Warszawa 1987.
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Reklama na tamach CADblog.

Zachecamy do reklamy

na famach bezpfatnego czasopisma, dostepnego

bez ograniczen, ktérego poziom naktadu ksztattowany jest
przez samych Czytelnikow!

Dostepne formaty reklam:

1/4 strony pion (105 x 148 mm)

1/4 strony poziom (210 x 74 mm)

1/3 strony pion (70 x 297 mm)

1/3 strony poziom (210 x 99 mm)

1/2 strony pion (105 x 297 mm)

1/2 strony poziom (210 x 148 mm)

1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek 1/8 (210 x 37 mm) na stronach redakcyjnych
1/1 strony (210 x 297 mm) plus pasek na | oktadce (210 x 30 mm)

Oferujemy takze ,oktadki” w cenie catostronnicowej reklamy.

Mozemy Panstwu zaproponowa¢ atrakcyjne ceny pOWierZChni reklamowej
w czasopismie* — m.in. dlatego, ze wydawnictwo
nie ponosi kosztéw zwigzanych z drukiem, magazynowaniem,

wysytka papierowych €gzem plarzy!

Co zyskuje Reklamodawca? Nieograniczony naktad, dotarcie do $cisle sprecyzowanej grupy odbiorcéw
(z uwzglednieniem duzego udzialu studentéw™* uczelni technicznych) — uzytkownikow systeméw CAD, CAl

CAE. Bardzo ditugi okres oddziatywania reklamy — wszystkie wydania pisma dostepne bedg petna strona 1/1
bez ograniczen w archiwum na stronie www.cadblog.pl, www.cadglobe.com. 210 x 297 mm
A takze mozliwo$¢ opracowania projektu graficznego reklamy w cenie jej publikaciji, plus:
z prawem do wykorzystania w innych wydawnictwach.
pasek
na stronach redakcyjnych
[ 210 x 37 mm
Najczesciej zadawane pytania: lub pasek na | oktadce

210 x 30 mm
— A co w sytuacji, w ktérej Czytelnik nie zdecyduje sie
na wydrukowanie stron reklamowych i wydrukuje tylko
strony redakcyjne?

— Wtedy gwarancjg wydrukowania reklamy jest jej zamieszczenie
wiasnie na stronach z interesujgcym materiatem redakcyjnym,

co mozna zrealizowaé kupujac format 1/2 strony lub mniejszy,
albo reklame catostronnicowg, w cenie ktérej Reklamodawca

otrzymuje pasek wielkosci 1/8 strony do zamieszczenia

na stronach redakcyjnych. Przewidziana jest takze mozliwosc

wskazania miejsca publikacji reklamy (w tym wypadku decyduje .
kolejnos¢ naptywajgcych zaméwien). pion
105 x 297

N\ i

1/3 strony poziom
210 x 99 mm

C ADolog.pl

1/2 strony

1/2 strony poziom
210 x 148 mm

1/4 strony

CADOlOQ-Pl E:I)i(())f?x 148

mm
1/4 strony poziom
210 x 74 mm

C ADolog.pl

Nie mozna zapominac o tym, iz atrakcyjng forma reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwijaé sie réownolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddziatywania bedzie mozna uzyskac tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl $rodkéw przekazu.

*czasopismo dostepne jedynie w postaci pliku pdf, drukowane indywidualnie — przez Czytelnikéw — we wiasnym zakresie. Duza grupa 0séb z powodéw
ekonomicznych lub z checi ochrony $rodowiska decyduje sie tylko na forme elektroniczna.

** z przeprowadzonych wstepnie analiz zapotrzebowania na tego typu forme czasopisma. Pierwsze doktadne badania profilu i poziomu czytelnictwa zostang
opublikowane w kwietniu br., kolejne w cyklach dwumiesiecznych.
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Przyktadowy wydruk z programu AutoCAD - potowa lat 80.

zrodio: D. Madej, K. Marasek, K. Kurylowicz. Komputery Osobiste, s. 260-262. Wkit,, Warszawa 1987.

nowit nowy standard stosunku jakosci i mozliwosci
do ceny. Dzisiaj moglibysmy okresli¢ go mianem uni-
wersalnej stacji roboczej dla matych i $rednich biur
projektowych, chociaz nie jest to najlepsze poréwnanie
— musimy pamigta¢ o dwczesnych realiach i sposobach
budowania komputeréw jako zamknigtych srodowisk
sprzgtowych i1 systemowych, o nieporéwnywalnie
mniejszej niz obecnie mozliwosci wymiany komponen-
tow, podzespotow etc.

,Boom”

Tymczasem na rynku systemow CAD, firma M&S
Computing zmienita nazwe¢ na Intergraph (1980)
i pomyslnie wprowadzita na rynek nowy system CAD
—1IPO (1981). Kolejne powodzenie w sprzedazy odniost
InterAct (1983), ktory zostal opracowany pod katem
wykorzystania minikomputerow DEC z serii VAX
i MicroVAX. Sukces, jaki odnotowano oferujac jako
jeden produkt sprzg¢t komputerowy wraz z zaimple-
mentowanym oprogramowaniem, zmusit inne firmy do
poszukiwania podobnych rozwiazan. Oczywiscie nie
kazda poszia ta droga, ale producent sprzgtu kompute-
rowego — Hewlett Packard — powotal wlasna grupg do
rozwoju systeméw CAD, co zaowocowato powstaniem
systemu PE CAD, opracowanego wtasnie na maszyny
HP. W tym samym 1981 roku Avion Marcel Dassault
powotat Dassault Systemes i... nawigzal wspotprace
w zakresie dziatan marketingowych z IBM, ktory zajat
si¢ tym samym sprzedaza nie tylko wtasnych rozwiazan
(sprzgtowych), ale takze — oprogramowania CATIA.
W 1982 roku CATIA V1 (ktéra tak naprawdeg byla
w tamtym okresie w zasadzie nakladka na CADAM,
pozwalajaca na modelowanie 3D) trafita do sprzedazy
wlasnie poprzez sie¢ IBM. Chciatoby si¢ powiedziec,
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iz ta owocna wspotpraca trwa do tej pory i nawet rozwija
si¢ nadal, ale pojawiaja si¢ pewne symptomy §wiadczace
obecnie 0 jej powolnym rozwigzywaniu. W 1981 roku na
rynek CAD zawital takze ,,nowy gracz”, ktorym okazato
si¢ GE (po przejeciu CALMA). Swoista rewelacja oka-
zal si¢ dynamiczny rozwdj systemoéw komputerowych
opartych na otwartej architekturze UNIX’a. W szybkim
tempie DEC (mikrokomputery VAX) utracit swoja,
do tej pory niekwestionowana pozycjg lidera na rynku
,»stacji roboczych do zastosowan CAD”. Z rynku zaczgly
wypiera¢ go komputery serii Apollo, Sun Microsystems
i Silicon Graphics. Sytuacja taka zmusila rowniez innych
producentow sprzetu, angazujacych sig nie tylko w sektor
CAD, do podjgcia odpowiednich dziatan. I to zapewne
dlatego UNIX nie jest obecnie wiodacym standardem.
Koniec koncow, IBM ustanowit w 1981 roku standard
PC, a firma Autodesk, zatozona w 1982 roku, zade-
monstrowata pierwszy system CAD dedykowany dla
komputerow klasy PC. Byt nim AutoCAD (Release 1),
ktorego premiera odbylta si¢ w pazdzierniku 1982 roku.
W $lad za nim pojawialy si¢ kolejne: CADRA 2D CAD
w 1983 roku (Adra Systems); w 1984 roku zalozona
zostaje firma Bentley Systems i pojawia si¢ jej stynny
program MicroStation. W tym samym roku pojawia si¢
implementacja IGDS CAD dla §rodowiska PC, a w 1985
roku — pierwszy system 3D dla PC — czyli CADKEY
(Micro-Control Systems). Apple wprowadza na rynek
pierwszy komputer standardu Macintosh 128 (w 1984
roku), a juz rok pdzniej pojawia si¢ bardzo dobry system
CAD dla tego komputera — MiniCAD, ktory zreszta
okazat si¢ najlepiej sprzedajacym si¢ oprogramowaniem
CAD dla Mac.

UNIX sie nie poddaje...

Nie zmienia to jednak faktu, iz komputery PC ustgpo-
waly mozliwo$ciami i moca obliczeniowa innym sys-
temom minikomputerowym. Autodesk rozwijat dyna-
micznie swoj system CAD 2D w oparciu o standardy
PC, ale tylko na stacjach roboczych UNIX’a mozna byto
w pehi korzysta¢ z mozliwosci modelowania brylowe-

ﬂ

Mimo nowych tendencji na rynku, niektére z firm
prébowaty nadal rozwija¢ i doskonali¢ swoje
wewnegtrzne standardy systemoéw CAD. Przykta-
dem moze by¢ TIGER 3D CAD Boeinga, ktory
rozwijany byt przez kilka lat od 1980 roku.

Coz z tego, kiedy w 1988 roku Boeing zakonczyt
prace nad ,swoim” systemem i oficjalnie ogtosit,
iz nowy model samolotu — Boeing 777 — projekto-
wany bedzie w srodowisku CATIA.

Prosze pomysle¢, jaki zastrzyk finansowy
uzyskaty dzieki temu IBM-Dassault...

D
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go, srodowiska 3D, coraz bardziej zaawansowanego
renderingu. W 1981 roku Unigraphics prezentuje swoj
UniSolid CAD, wykorzystujacy jadro PADL-2 (opra-
cowane przez zespot Voelcker’a), a juz chwilg pdzniej
pojawia si¢ kolejny modeler, Romulus B-rep (zastapiony
zreszta pozniej przez Parasolid, znany chyba wigkszosci
uzytkownikoéw systemow CAD). Pojawienie si¢ coraz
wigkszej iloci danych zawartych w projektach wymu-
sito kolejne poszukiwanie nowego standardu zapisu
i wymiany danych. IGES przestal wystarcza¢, doszty
bowiem informacje dotyczace zatozen materiatowych,
wykoficzenia powierzchni, tolerancji etc. W 1984 roku
w Europie narodzit si¢ PDES (Product Data Exchange

Ivan Shuterland to nie tylko wybitny matematyk i inzynier,
ale takze zapalony... motocyklista. Podobno to wtasnie
jego zdjecie na BMW K100 — mozna podziwia¢ na stro-
nie: http://www.cc.gatech.edu/classes/cs6751_97_fall/
projects/abowd_team/ivan/ivan.html A oto kilka sposréd
jego ,Ztotych mysli” (w swobodnym ttumaczeniu): ,Ekran
monitora graficznego podtgczony do komputera daje nam
szanse na opracowanie i poznanie koncepciji, ktérych nie
mozna by zrealizowac w $wiecie fizycznym. To prawdziwe
cudowne szkietko pokazujgce nam swiat matematycznych
cudow...” , Trudno o wiekszg satysfakcje, kiedy mierzymy
sie z trudnym problemem i znajdujemy — proste rozwigza-

D
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Specification), ktory miat okresli¢ potrzeby nowego
standardu i im sprostac. 1985 rok przynosi nowa wersj¢
CATII — V2, pierwsza w pehi niezalezna od CADAM.
Inny francuski producent oprogramowania— Matra Data-
vision —demonstruje oprogramowanie Euclid-IS, system
3D taczacy w sobie elementy geometrii planarnej (w celu
zwigkszenia szybkosci operacji) i CGS6. Takze w 1985
roku na rynek wkracza nowy dostawca systemow 3D
— Parametric Technology Corp. (PTC). Mozna zaryzy-
kowac stwierdzenie, ze od tego momentu odnotowujemy
istotng zmiang na rynku systemow CAD: nastgpuje pro-
ces konsolidacji oprogramowania, najczgsciej w wyniku
przejmowania coraz wigkszej liczby mniejszych firm
przez duze podmioty. Oczywiscie, caly czas powstaja
nowi producenci oprogramowania CAD, ale stosunko-
wo szybko sa oni wchtaniani przez juz istniejace przed-
sigbiorstwa. Wspomniane przejecic CALMA przez GE
w 1981 roku, czy — CADAM przez Dassault (1986 rok)
to wybrane przyktady coraz liczniejszych tego typu dzia-
fan i znak nowej tendencji, utrzymujacej si¢ do dzisiaj.
Jak wygladal rynek oprogramowania CAD w potowie
lat osiemdziesiatych? Najmocniejsza pozycj¢ mialy
systemy: CADDS, IGDS i InterAct, Unigraphics,
CALMA, CADAM i CATIA, I-DEAS (ten ostatni
pojawit si¢ w 1982 roku). Bardzo szybko dolaczyt do
nich zaprezentowany w 1987 roku Pro/Engineer (PTC),
pracujacy pod kontrolg systemu UNIX, a po niespeina
osiemnastu miesiagcach od swojej premiery stat si¢ jed-
nym z lideréw 6wczesnego rynku. Niektorzy twierdza,
ze to whasnie oprogramowanie spod znaku Pro/E zmie-
nito oczekiwania uzytkownikow systemow stosunku do
systemoéw CAD. Korzystniej niz w przypadku konku-
rencji wygladat interfejs uzytkownika, tatwos¢ uzycia
programu i oferowana szybko$¢ modelowania. PTC
stworzylo pierwszy system CAD 3D, ktory nawiazy-
wal bezposrednio do zaprezentowanej 20 lat wczesniej
idei Ivana Sutherlanda i jego rewelacyjnego w swoim
czasie Sketchpada. To wlasnie w Pro/E pojawily sig¢
ikony odpowiadajace konkretnym poleceniom, rozwi-
jane menu wykorzystujace UNIX-owy system okienek,
interaktywne pola wyboru, ,,pop-up” i inne. Niestety (z

nie. A najlepsze rozwigzania zawsze sg proste...”

punktu widzenia PTC), inne strony programu okazaty si¢
nie tak mocne, jak u konkurencji. Jako$¢ krzywych 3D
nie byta az tak wysoka, podobnie funkcje modelowania
powierzchniowego nie okazywaty si¢ rownie skuteczne;
dodatkowo problemy stwarzal wymiana danych pomig-
dzy innymi systemami. Wszystko to sprawito, iz rozwoj
i ekspansja Pro/E na rynku nie byty az tak dynamiczne,
jak zapewne moglyby by¢, gdyby lepiej dopracowano
stabe strony systemu. Pro/E byt liderem, ale... jednym
zwielu. Tak czy inaczej, 3D stato sig faktem. A kolejnym
kamieniem milowym okaze si¢ wprowadzenie systemu
Windows NT na platformy PC i prezentacja pierwszego
programu CAD 3D dla tego $rodowiska przez mtoda,
zatozona w 1993 roku firmg SolidWorks. Reakcja rynku
byta podobna, jak kilka lat wczesniej na wprowadzenie
Pro/Engineer.

Wyzwanie dla producentéw sprzetu

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na komputery
o rosnacych mozliwosciach obliczeniowych przy
utrzymaniu relatywnie niskiej ceny zakupu, rozpoczgta
si¢ migdzy producentami sprzg¢tu prawdziwa batalia,
w ktorej mierzyly si¢ takie uznane marki, jak Apollo
Computers (czy kto$ z Panstwa o niej styszal?), Sun
Microsystems, SGI, HP, DEC i IBM. W 1987 roku
pozycjg lidera utrzymywat IBM, na II miejscu uplasowat
si¢ DEC, trzecie przypadlo w udziale Apollo Computers.
Stan taki utrzymat si¢ do 1989 roku (wydaje sig, ze to
byto wczoraj, a uptynglo zaledwie... hmm... dwadziescia
lat!), kiedy to HP przejat firm¢ Apollo i przesunat sig¢
na drugie miejsce, zaraz po IBM. Pojawily si¢ pierwsze
procesory RISC, a takze wyspecjalizowane karty gra-
ficzne przeznaczone do realistycznego fotorenderingu
w $rodowisku 3D. HP i Sun umocnily swoja pozycje
producentéw stacji roboczych ogdlnego zastosowania,
synonimem stacji graficznej staly si¢ komputery spod
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znaku SGI, a DEC poszukiwal sposobow na odzyskanie
swej doskonatej (na poczatku lat 80.) pozycji...

Recesja konca lat 80. sprawila, Zze ceny oprogra-
mowania musialy ulec kolejnej obnizce, co odbito sig
na kondycji finansowej tych producentow, ktorzy juz
weczesniej powoli zaczgli traci¢ swoje udziaty w rynku.
I tak na poczatku kolejnej dekady, sposrod liczacych sig
firm pozostaty w zasadzie Dassault Systemes (CATIA),
Parametric Technology (Pro/E), MDC (Unigraphics)
i SDRC (I-deas). A co z Computervision i CALMA?
Zostaly przejete w 1988 roku przez Prime Computer,
doprowadzone do skraju bankructwa i wraz z Inter-
graphem podzielity los tych producentow, ktorzy nie
wykorzystali swojej szansy i nigdy juz nie odzyskaty raz
utraconej pozycji... Pojawito si¢ natomiast miejsce dla
nowych ,,graczy”. A tworcy oprogramowania nie tracili
czasu i doskonalili swoje produkty, bardzo czgsto za wzor
przyjmujac rewolucyjne rozwiazania, ktorymi caly czas
mogt chwalié si¢ Pro/E...

[

Ciqg dalszy w pierwszym, regularnym wydaniu
magazynu ,, CADblog.pl”
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Zrédla:
http://www.cadazz.com
http://mbinfo.mbdesign.net/CAD-History.htm

" Chodzi tu o ,Handbook of Mathematical Tables and Formulas”
Richarda S. Burningtona; jedno z ostatnich jej wydan ukazato sie
w 1950 roku

2 Whirlwind — z angielskiego: traba powietrzna

3Nawiasem mowigc, Computervision swoja pierwszg licencie CAD
sprzedata w 1969 roku firmie Xerox...

4 solid modeling — modelowanie za pomoca bryt; od modelowania
powierzchniowego rézni sie innym sposobem definiowania i rozpo-
znawania przez system struktur konstrukgji

5 boundary modeling — modelowanie w oparciu o ograniczone
obszary powierzchni, scalane nastgpnie w bryty 3D (B-rep)

6 Constructive Solid Geometry (CSG) — prymitywne elementy skta-
dowe (proste elementy graficzne) taczone sg w cato$¢ poprzez
operacje Booleana (przekroje, przenikanie, taczenie etc.) tworzac
bardziej ztozong geometrie

Historia w pigutce cz. I: CATIA i Dassault Systemes

Przy okazji omawiania historii systemow CAD, w tym miejscu bedziemy starali sie zaprezentowac

Panstwu najwazniejsze daty i kluczowe wydarzenia w rozwoju producentow oprogramowania nadal

dostepnego na rynku. W pierwszym odcinku cyklu ,,Historia w pigutce” — Dassault Systemes...

Rok 1974

» Koncern Lockheed tworzy CADAM
(Computer-Augmented Drafting and Manufacturing),
system CAD/CAM 2D

1975

« Avions Marcel Dassault (AMD) staje sig pierwszym
klientem CADAM

1976

« IBM sprzedaje i wspiera CADAM

1977

* AMD rozwija CAD/CAM Software do postaci 3D, ktéry
zostaje rozpowszechniony jako CATIA (Computer-
Aided Three-Dimensional Interactive Application)

1981

* Avions Marcel Dassault (AMD) tworzy Dassault
Systemes, aby rozwija¢ mozliwosci CATIA

» Poczatek wspoipracy z wielkimi koncernami jak BMW,
Mercedes czy Honda

» Dassault Systemes nawigzuje state partnerstwo
z IBM, by sprzedawac i promowa¢ CATIA

1982

» Wprowadzona zostaje CATIA Version 1 jako doda-
tek umozliwiajacy projektowanie 3D, modelowanie
powierzchniowe i programowanie NC
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1984

» Wprowadzona CATIA Version 2, taczaca funkcje
2Di3D

» CATIA staje sie Swiatowg gtéwna aplikacjg uzywana
w przemysle lotniczym

1986

* Boeing wspierany przez CATIA

1988

» Powstaje CATIA Version 3 z funkcjonalnoscig AEC
na platformie UNIX

» CATIA staje sie Swiatowym liderem w sektorze
automotive

1992

* Odkupienie CADAM od IBM i powstanie Dassault
Systemes of America Corp.

1993

» Powstaje CATIA-CADAM Solutions Version 4

1994

» Powstaje Dassault Systemes Kabushiki Kaisha
(DS K.K.) w Tokio, w Japonii

1995

» Bernard Charles zostaje szefem Dassault Systemes

» Powstaje CATIA-CADAM Architectural Engineering
Construction (AEC) Plant Solutions

CADblog.pl edycja pdf



4pd efoAps |d-Bolaavo

Historia komputerowych rozwigzan...

...inzynierskich

ﬁ

1996

» Wejscie na pozagietdowy, regulowany rynek akcji
w Stanach Zjednoczonych i rynek francuski

» Rozwigzania CATIA-CADAM Solutions Version 4
stajq sie dostepne dla kolejnych platform (HP, SGI
i Sun Microsystems)

1997

* Przejecie Deneb — gtéwnego dostawcy rozwigzan
dla wytwarzania cyfrowego

» Nabycie SolidWorks

1998

» Powstaje Version 5 CATIA dla platformy Windows
NT i UNIX

» Zakup know-how systemu PDM od IBM (Product
Data Management) i utworzenie Enovia Corp.

1999

» Zakup Matra Datavision development laboratory

» Uzyskanie wiekszosci udziatéw w Smart Solutions
Ltd. (poprzednia nazwa SmarTeam Corporation Ltd.),
aby zwiekszy¢ mozliwosci PDM

» Powstaje Dassault Systemes AG w Niemczech

2000

» Powstaje DELMIA z Delmia Corp. z udziatem Delmia
GmbH i Safework, przytaczenie EAI-DELTA
oraz Les Consultants Génicom

* Acquires Spatial rozwija skfadniki oprogramowania
3D

» Wygrany kontrakt z Airbus S.A. na wdrozenie
CATIA V5

2001

» Nabycie Structural Research and Analysis
Corporation (SRAC), umozliwiajgce Dassault
Systemes dostarczanie rozwigzan inzynierskich
z zakresu symulacji i analiz 3D dla wszystkich
uzytkownikow

» Nabycie konsultingu i serwisu firmy Alliance
Commerciale Technologies (ACT), dziatajacej
w branzy PLM (Product Lifecycle Management)

» Wygrany kontrakt z Sony Corporation — Home
Network Company — Home Visual Company

2002

* Podpisanie kontraktu z IBM, w celu wspdlnego
rozwijania sprzedazy i dziatan marketingowych
na stale rosngcym rynku PLM

» Wygrane kontrakty z Toyota Motor Corporation
i Volvo Group

2003

» Ogloszone partnerstwo z Gehry Technologies,
rozwdj rozwigzan PLM pod katem przemystu

« Kolejne wygrane kontrakty w branzy automotive
(BMW Group, Ford Motor Company) i w przemysle
lotniczym (AVIC, ENAER, Liebherr)

» CATIA staje sie liderem PLM Magic Quadrant study
dzieki Gartner Inc.
» Powstajg nowe wersje CATIA V5 (R11, R12).

2004

» Poczatek strategicznego partnerstwa z Boeing,
stworzenie Global Collaborative Environment (GCE)
— wirtualnej platformy pod marke Boeing i jej pod-
dostawcow, by mégt powstaé zrewolucjonizowany
Dreamliner 787

» Wspolne przedsiewzigcie z Americas for North
American sales: utworzenie pigciu podmiotow zalez-
nych RAND Worldwide European w Niemczech,
Ros;ji, Szwecji, Szwajcarii i Zjednoczonym Kroélestwie

» Stworzone nowe narzedzia DELMIA Automation
i zawarta strategiczna wspétpraca z Schneider
Electric and Omron

» Powstaje Version 5 Release 13 (V5 R13)
oraz 14 (V5 R14)

2005

» Nabycie ABAQUS oraz unveils SIMULIA w celu
stworzenia nowej platformy umozliwiajgcej integracje
réznych typéw symulaciji

» Nabycie Virtools, swiatowego dostawcy komplekso-
wych narzedzi, by stworzy¢ interaktywne srodowisko
3D

« Zawarcie strategicznego partnerstwa z i2,
by rozwing¢ nowa generacje rozwigzan 3D

» Powstaje Version 5 Release 15 (V5 R15)
oraz 16 (V5 R16)

2006

» Powstaje Version 5 Release 17 (V5 R17)

* Przejecie MatrixOne, umozliwiajace powstanie PLM
Collaborative Environment pod markg ENOVIA

* Petne rozwigzanie PLM (ENOVIA V5 Collaborative
Enterprise Sourcing — CES) tworzace kolaboracyjne
Srodowisko

2007

» Powstaje 3DVIA, by zblizy¢ wirtualny swiat 3D
do rzeczywistych doswiadczen

+» Ogtoszone przejecie ICEM (International Federation
of Chemical Energy)

+ Zdefiniowana nowa umowa zmieniajgca warunki
25-letniego partnerstwa z IBM, na mocy ktérej IBM
sprzedaje rozszerzony zakres produktow PLM,

a DS przejmuje zarzadzanie kanatem sprzedazy
posredniej

2008

» Powstaje V6, nastepna generacja platformy
Dassault Systemes pod PLM 2.0.

» Wprowadzona ENOVIA MatrixOne 10.8.

Zrédito: www.cadsol.pl
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Systemy na trudne czasy

Darmowe oprogramowanie inzynierskie...

PowerToys dia Solid Edge...
Czekamy na podobne darmowe rozwigzania
dia innych systemow...

E PowerToys to zestaw matych, darmowych
aplikacji stworzonych przez programiste z Oklahomy:
Jason”a Newell" a. Idea jaka przy$wiecata autorowi,
to da¢ uzytkownikom systemu Solid Edge narzedzia,
ktére pomoga im bieglej korzysta¢ z zalet systemu
CAD. Pakiet PowerToys dla Solid Edge moze by¢
rowniez uzywany przez uzytkownikow, ktorzy nie

majg zainstalowanego Solid Edge.

owerToys for Solid Edge wersja 1.1 to prosta
darmowa naktadka dla interfejsu systemowego
eksploratora Windows, pozwalajaca na dodanie

do jego opcji kilku przydanych funkcji. Odnajdziemy tu
m.in. funkcjonalny Batch Printing — program pozwalaja-
cy na drukowanie partiami rysunkow Solid Edge wprost
z menu kontekstowego Explorera Windows lub z menu
samodzielnej aplikacji. Batch Printing pozwala zacho-
wac kontrolg nad drukowaniem dokumentéw: dla kazdej
mozliwej wielkosci arkusza pozwala okresli¢ indywidu-
alne opcje drukowania. Istnieje rowniez opcja wydrukow
czarno-biatych. Nie mozna zapomnie¢ o kolejnej podsta-
wowej funkcjonalnosci, jaka jest usprawnienie zarzadza-
nia plikami Solid Edge w menadzerze Windows Explorer.
Uzytkownik zyskuje funkcjonalno$¢ wyswietlania takich
wlasciwosci plikow Solid Edge, jak: status, numer
dokumentu, rewizja, projekt, utworzona wersja, ostatnio
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Batch Print — samodzielna aplikacja

zapisana wersja 1 innych, a wszystko to — w oknie widoku
szczegotow programu Windows Explorer. To w duzym
stopniu ulatwia zarzadzanie plikami, wyszukiwanie oraz
sortowanie dokumentow stworzonych w Solid Edge.

Rozszerzenie powtoki Windows wida¢ réwniez
w menu kontekstowym, w ktéorym uzytkownik moze
wprost zmieni¢ status dokumentu Solid Edge i — co warte
podkreslenia — tego zabiegu moze dokona¢ zaréwno
osoba, ktora posiada zainstalowany program Solid Edge,
jak rowniez osoba, ktora nie posiada tego programu,
a jedynie wspotpracuje z konstruktorem.

Podsumowujac nalezy przypomnieé, ze PowerToys
pracuja ,,poza” Solid Edge — co w wielu sytuacjach
oszczedza czas uzytkownika, nie wymuszajac na nim
chociazby uruchomienia systemu, by wydrukowat rysu-
nek lub zmienil status dokumentu. Jako zaletg nalezy
wymieni¢ integracje z powloka Windows Explorer
— menadzera bliskiego niemal wszystkim uzytkowni-
kom komputerdw.

Jason Newell, autor aplikacji PowerToys, posiada
dyplom Oklahoma State University. Obecnie pracuje
jako inzynier oprogramowania dla prywatnej firmy
w Oklahomie. Z powodzeniem zdat egzamin Microsoft
Certified Application Developer (MCAD). Specjalizuje
si¢ w rozwoju apliakcji NET, programuje na rzecz Solid
Edge od 1999, niejednokrotnie wygtaszat wyktady na
Solid Edge User Summit. W 2005, stworzyt JasonNe-
well.NET — witryng internetowa poswigcona dzieleniu
sig¢ wiedzy o programowaniu w$rod spotecznosci uzyt-
kownikow Solid Edge. Z tej witryny mozna wlasnie,
bezplatnie, po uprzednim zalogowaniu, pobraé zestaw
PowerToys w wersji 1.1. Autor pracuje nad kolejna
wersja 1 cieszy si¢ z kazdej opinii i sugestii. PowerToys
wspotpracuja z kazda wersja Solid Edge, w tym z naj-
nowsza Solid Edge z Synchronous Technology.

Adres www:
http://www.jasonnewell.net/Default.aspx
Zrédlo: Siemens PLM Software
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Human-Machine Interface:
czy Delphi wyznacza nowe kierunki rozwoju systemow
komunikacji miedzy cztowiekiem i maszyng?

E Pokazane po raz pierwszy na Genewskim Salonie Samochodowym

w zaprojektowanym przez Franco Sbarro samochodzie koncepcyjnym

,Orbital Hybrid”, nowe, intuicyjne technologie, majg uczyni¢ proces kierowania
samochodem bardziej Swiadomym, wygodnym i bezpiecznym.

DELPHI

Pokazane po raz pierwszy nha Genewskim Salonie Samochodowym w zaprojektowanym przez Franco Sbarro

samochodzie koncepcyjnym ,,Orbital Hybrid”, nowe, intuicyjne technologie pomagaja uczyni¢ proces kierowania
samochodem bardziej Swiadomym, wygodnym i bezpiecznym.

oncern Delhi, jako dostawca mobilnych urzadzen

K elektronicznych i systemow elektroniki samocho-

dowej, ma znakomite mozliwosci do zaangazo-

wania si¢ w opracowanie interfejsu pomigdzy cztowiekiem

a maszyna (Human Machine Interface — HMI), stuzacego

do porozumiewania si¢ kierowcy z pojazdem, tak, aby

zapewni¢ dostarczenie uzytkownikowi potrzebnych mu

informacji, przy jednoczesnym zachowaniu jego wygody
1 bezpieczenstwa.

W tej dziedzinie, Delphi jest zaangazowane w dziata-
nia zmierzajace do uproszczenia Srodowiska, w ktérym
przebywa kierowca, poprzez wprowadzanie intuicyjnych
systemow, majacych na celu zapobieganie dekoncentra-
cji kierowey podczas jazdy. Delphi wykorzystuje swoje
szerokie doswiadczenie w projektowaniu, opracowy-
waniu 1 integrowaniu wyswietlaczy informacyjnych
z samochodem do produkcji urzadzen, ktore tacza
1 integruja kierowce z samochodem. Inzynierowie z cen-

trum technologicznego Delphi w Illkirch, we Francji,
uczestniczyli w stworzeniu, zaprojektowanego przez
stawnego projektanta samochodéw Franco Sbarro,
samochodu koncepcyjnego ,,Orbital Hybrid”, opraco-
wujac dwa innowacyjne urzadzenia: nowy wyswietlacz
projekcyjny Head-Up-Display, oraz wyswietlacz Delphi
Haptics — symulujacy reakcj¢ urzadzenia na nacisk palca
wyswietlacz dotykowy, charakteryzujacy si¢ nowym,
dynamicznym interfejsem z grafika tréjwymiarowa.

Informacje przed oczami kierowcy
Wyswietlacz projekcyjny (HUD) wyswietla informa-
cje przeznaczone dla kierowcy na przedniej szybie
samochodu. Obraz pojawia si¢ w bezposrednim polu
widzenia kierowcy, co pomaga mu w tatwym i szybkim
przyswojeniu informacji.

Chociaz same w sobie wys$wietlacze projekcyjne nie sa
nowoscia (inzynierowie Delphi po raz pierwszy zintegro-
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wirtualnego obrazu do rzeczywistego otoczenia i wresz-
cie — co rowniez nie jest bez znaczenia — nizszy koszt.
Redukcja kosztow jest szczeg6Olnie wazna, poniewaz
jest to bezposrednia korzys$¢ wynikajaca z zastosowania
technologii laserowych i otwiera dalsze mozliwosci
do rozszerzenia zastosowania tego urzadzenia — poza
kategori¢ samochodow luksusowych. Ostatecznym
celem byloby wprowadzenie tego urzadzenia na rynek
produktéw masowych.

Delphi Haptics: gdzie prostota
fgczy sie z intuicyjnym projektowaniem...
Podczas gdy nowy wyswietlacz projekcyjny Delphi
umozliwia kierowcy ogladanie niezbednych informacji
na przedniej szybie samochodu, bez koniecznosci odry-
wania wzroku od drogi, wyswietlacz panelu sterujacego
,,Delphi Haptics” dostarcza dalszych waznych informa-
cji i czyni to w sposob przyjazny dla uzytkownika.
Urzadzenie umieszczone w samochodzie koncepcyj-
nym “Orbital Hybrid” taczy wyswietlacz i technologig

Nowy wyswietlacz dotykowy ,,Haptic Display” firmy Delphi to
pojedynczy modut mechatroniczny oferujacy prosta w obstudze,

intuicyjna i atrakcyjna propozycje interfejsu pomiedzy cztowiekiem
a urzadzeniem (HMI).

D

wali taki wyswietlacz z samochodem juz w roku 1988),
to technologie wykorzystane w tej najnowszej generacji
wyswietlaczy wydaja sig¢ by¢ calkowitym przetomem
w poréwnaniu z dotychczas stosowang technologia
projekcji refleksyjnej. Nowy wyswietlacz projekcyjny
Delphi wykorzystuje laser i technologie oparte na bazie
mikro struktur do wygenerowania wirtualnego obrazu.
To catkowicie nowa technologia.

Dotychczas wyswietlacze wykorzystywaly zjawisko
odbicia informacji od luster. Korzysci ze stosowania
nowych technologii to mniejszy rozmiar urzadzenia, ela-
styczno$¢ integracji (modut dachu, deska rozdzielcza...),
mozliwos¢ adaptacji do r6znych rozmiaréw samochodu,
wyzsza jasno$¢ (do 5000cd/m?) przy niskim poborze
mocy, wielokolorowy design, zdolno$¢ do adaptacji

pozwalajaca na odczuwanie przez osobg sterujaca reak-
cji na nacisk (technologia ,,force feedback™), co pozwala
na sterowanie wieloma urzadzeniami przy pomocy
jednego modutu, eliminujac przyciski, a jednoczes$nie
zapewniajac wigcej funkcji i mozliwosci. Ta innowacja
Delphi zastgpuje odrgbne panele sterowania dla uktadu
klimatyzacji (HVAC), radia, systemu rozrywki i komuni-
kacji oraz panelu ustawiania dynamiki pojazdu — jednym
modutem mechatronicznym.

Delphi Haptics to prosty, intuicyjnie obstugiwany
i atrakcyjny interfejs pomigdzy cztowiekiem a maszyna
(HMI). To znakomity przyktad tego, w jaki sposéb Del-
phi koncentruje si¢ na innowacyjnosci i dalszej integracji,
aby pomoc firmom z sektora automotive w oferowaniu
kierowcom coraz atrakcyjniejszych samochodow.

ﬁ

Franco Sbarro to $wiatowej stawy projektant samochoddw koncepcyjnych. Przez ponad 30 lat zajmowat sie uni-
katowymi projektami samochodoéw takich jak Challenge, Monster, Helios czy Osmos. Francesco Sbarro, znany
jako Franco Sbarro, urodzit sie we Wioszech w 1939 roku, jako syn farmera. Bardzo szybko zainteresowat sie
mechanika. Po zakonczeniu studiéw w dziedzinie literatury w Lecce, we Wioszech, jego zamitowanie do samo-
choddéw zmotywowato go do opuszczenia rodzinnego kraju. Majgc zaledwie 17 lat, wyjechat z Wtoch z jedng

myslg — chciat wltasnymi rekami zbudowaé¢ samochdéd.

W listopadzie 1957 roku Franco Sbarro osiedlit sie w Neuchatel w Szwajcarii, gdzie znalazt prace jako mechanik
samochodowy. Spotkanie z Georgesem Filipinettim, wiascicielem znanego zespotu biorgcego udziat w wyscigach
samochodowych doprowadzita do tego, ze zaoferowano mu stanowisko gtéwnego mechanika zespotu. Zajmowat
sie rozwojem i konserwacjg samochodow wyscigowych grupy Filipinetti oraz nadzorowat renowacje samochodoéw
AC Cobra, Ferrari P3 i Forda GT40. W tym samym czasie zbudowat rowniez swéj pierwszy samochoéd — Filipinetti
coupé. Po zbudowaniu setek pojazdow, Franco Sbarro postanowit podzieli¢ sie swojg wiedzg z innymi i w roku
1992 stworzyt szkote Espace Sbarro. Druga szkota projektowania, nazwana Créa, zostata na prosbe kréla Maroka
otwarta w Casablance i pdzniej przeksztaicita sie w niewielki zaktad produkcyjny. W 1996 otwarto swoje podwoje
ESPERA (Espace Sbarro Pédagogique d’études et de Réalisations Automobiles), specjalistyczne centrum szkole-
niowe znajdujgce sie w Pontarlier, we Francji, ktére w 2007 roku zostato przeniesione do Montbeliard.
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Dzigki uproszczonemu menu, czytelnym znakom
i grafice, skroconemu dostgpowi do poszczegdlnych
menu oraz okr¢ggom wyboru, urzadzenie umozliwia
fatwy dostgp do informacji. Czujniki beda w stanie
przewidywac zamiary uzytkownika i automatycznie
wyswietla¢ odpowiednie menu.

Delphi i Franco Sbarro,

pasja dla innowacyjnosci

Kiedy przedstawiciele Delphi spotkali sie z Frankiem
Sbarro, aby przedyskutowac zasady wspolpracy, wie-
dzieli, ze taczy ich jedno: wspdlna pasja dla innowa-
cyjnosci.

Franco Sbarro, $wiatowej stawy projektant samocho-
dow koncepcyjnych, od ponad 30 lat zajmuje si¢ projek-
towaniem unikalnych modeli pojazdow. Na tegorocznym
Genewskim Salonie Samochodowym zaprezentuje swoj
samochod koncepcyjny nazwany Orbital Hybrid. Nazwa
tego samochodu nawiazuje do rewolucyjnego rozwiaza-
nia, zaprezentowanego przez Sbarro w roku 1989: kota
orbitalnego lub kota bez piasty [orbital wheel/hubless

Nowoczesne rozwigzania

techniki i technologie...

Nowa generacja opartych na technologi laserowej wyswietlaczy
projekcyjnych typu Head-Up-Display, udowadnia,

ze najnowoczesniejsze technologie i ekonomia moga

iS¢ ze soba w parze.

wheel]. Samochod wyposazony w kota orbitalne jest
napedzany silnikiem hybrydowym 1 jest wyposazony
we wspomniane wyswietlacze najnowszej generacji.

Q
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Nie mozna zapomina¢ o tym, iz atrakcyjng formg reklamy moze by¢ kupno jednego z baneréw
na stronie www.cadblog.pl. Strona bedzie rozwija¢ sie rownolegle z pismem i niewykluczone,
iz petny zasieg oddzialywania bedzie mozna uzyskac¢ tylko zamieszczajac informacje

o charakterze reklamowym w kazdym z dostepnych poprzez CADblog.pl srodkéw przekazu.

Dostepne formaty banerdow internetowych:

Baner gorny — gtéwny: 600 x 80 (max. 680 x 80) pix
Baner dolny: 600 x 80 (max. 680 x 80) pix

Baner ,highscraper”: 130 x 360 pix

(umieszczony na prawej kolumnie)

Button: 130 x 90 pix

(na prawej kolumnie, max. 5 buttonéw)

Akceptujemy pliki w formatach gif i swf

Oferujemy takze mozliwosc¢ reklamy w planowanym

od kwietnia newsletterze, rozsytanym do zarejestrowanych
Czytelnikow w cyklu dwutygodniowym, poprzedzajacym
ukazanie sie kolejnej edycji czasopisma CADblog.pl.

| zachecamy do reklamy
na famach samego czasopisma!
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Zadanie dla konstruktora:

projekt samochodu
dostawczego

E Z pozoru moze sie wydawaé banalnie proste: zakltadamy mozliwie duzg tadowno$c¢ przy
zachowaniu umiarkowanych gabarytow — w kohcu to ma by¢ samochéd dostawczy, a nie
ciezarbwka. Mocne zawieszenie, nadwozie zbudowane na wytrzymatej, odpornej na skrecanie ramie,
ekonomiczny silnik. To jednak nie wystarczy, by projektowany pojazd mogt odnies¢ sukces, nalezy
zagwarantowac jego zbyt, a to mozna osiggna¢ oferujgc konstrukcje uniwersalng, ktérg w tatwy
sposob dostosowac bedzie mozna do indywidualnych potrzeb poszczegdlnych odbiorcéw.

Tylko w ten sposob dajemy szanse naszemu projektowi...

OPRACOWANIE: Zbigniew Brodowski

uwzgledniajacego powyzsze zatozenie uniwersalno$ci

jest produkowany od lat model IVECO Daily. Przy-
jete zalozenia konstrukcyjne pozwolily na stworzenie
w oparciu o w zasadzie kilka standardowych elementow
(mozemy nazwac je ,,modutami”) catej gamy réznych
modeli: 0 nadwoziu zamknigtym typu furgon, przeszklone
mikrobusy, samochody skrzyniowe, czy tez o charakterze
mieszanym (z kabina umozliwiajacg przewoz powiedzmy
5 0s6b i z otwarta przestrzenia tadunkowa). Najlatwiej byto
zrealizowac stosujac w praktyce koncepcje stara niemalze
tak, jak cata historia motoryzacji: klasyczny uktad napedo-

Idealnym przyktadem samochodu dostawczego

wy (silnik umieszczony z przodu napedzajacy tylne kota)
i solidna stalowa rama, do ktdrej mocowane sa elementy
zawieszenia, napgdu i nadwozia w réznych konfigura-
cjach. Zalety wynikajace z zastosowania przedniego napg-
du traca na znaczeniu w przypadku pojazdow, ktore nie sa
predystynowane do szybkiego pokonywania zakretow, ale
ktore maja stuzy¢ przede wszystkim do transportu okreslo-
nych tadunkéw w réznych warunkach terenowych —np. na

m edycja pdf marzec 2009 CADblog.pl

obszarach gorzystych. Problemem, ktory wynika z takiego
ukfadu zespoléw pojazdu, moze okazaé si¢ koniecznosé
stosunkowo wysokiego umieszczenia podlogi przestrzeni
fadunkowej — tak, by znalazla si¢ nad walem napedo-
wym i tylnym mostem. Wady tej pozbawione sa pojazdy
dostawcze z przednim napgdem. Ale taka jest m.in. cena
wspomnianej uniwersalnosci. Czy warto placi¢ ta ceng?
Coz, IVECO oferuje w tej chwili najszerszy na rynku
wybor wersji, dzigki ktéremu znalez¢ mozna najbardziej
praktyczng dla klienta dtugo$¢ pojazdu i rodzaj nadwozia
najlepiej dostosowany do jego potrzeb.

Rama
W odroznieniu od mniejszych samochodéow dostaw-
czych o nadwoziu samono$nym, konstrukcj¢ Daily opar-
to na ramie podtuznicowej o konstrukcji kratownicowe;.
To rozwiazanie zwigksza masg pojazdow, ale zapewnia
ich wigksza sztywnos¢ i wytrzymatosé.

Projektujac konstrukcjg ramy nalezy uwzglednic¢ fakt,
aby ponad jej podtuznice i poprzeczki nie wystawatl

FOT.: IVECO
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zaden element. Dlaczego? Utatwi to w znakomity sposob
zabudowg nadwozia r6znym specjalizowanym firmom.
Rama powinna takze zapewni¢ w tatwy sposob zmiang
rozstawu osi 1 dlugosci samego pojazdu. Oferta IVECO
obejmuje sze$¢ roznych rozstawdw osi, od 3 000 mm
do 4 750 mm, na kotach pojedynczych lub blizniakach,
w potaczeniu z wyborem wielu dostgpnych silnikow, osi
i ukladéw zawieszenia.

Jak zapewni¢ wytrzymato$¢ tego najwazniejszego ele-
mentu naszej konstrukeji? Ot6z przy najwigkszych roz-
stawach nalezy uwzgledni¢ albo zastosowanie materiatu
o zwigkszonej wytrzymatosci, albo uzycie ,,przewymia-
rowanych” (w stosunku do standardowych) elementow
ramy. W praktyce producenci najczgsciej decyduja sig
na uzycie wytrzymalszych materiatdéw. Powdd jest
czysto praktyczny — nie ma problemu z réznicowaniem
linii produkcyjnych (te same detale wykorzystywane sa
w ro6znych odmianach pojazdu), zyskuje estetyka wyro-
bu (rama co prawda nie jest widocznym elementem
samochodu, przynajmniej — niezbyt rzucajacym si¢
w oczy, ale projektant zawsze ma §wiadomos¢, jak
wyglada to, za co odpowiadat, nawet gdy jest ukryte
przed oczami 0s6b postronnych), nie ponosimy takze
kosztow zwiazanych ze zbytnia materiatochtonnoscia
wyrobu (co ma miejsce w przypadku ,,przewymiaro-
wywania”).

A jak wyglada rama IVECO? Pochodzi od... lekkiej
cigzarowki (chociaz moéwimy przeciez o samochodzie
dostawczym), jest poteliptyczna, wykonana z nitowanej
blachy stalowej o wysokiej odpornosci na rozciaganie,
z pozbawionymi przeszkadzajacych elementow potkami

FOT.: IVECO

FOT.: IVECO

=

Iveco Daily — przyktady ré6znych wersji nadwoziowych...

o gtadkiej powierzchni (mozliwo$¢ tatwego dostosowy-
wania pojazdu do potrzeb klientéw). Poza tym, profil
o strukturze otwartej, bez spawow, gwarantuje duza
odporno$¢ na rdzg.

Zawieszenie

Sprawe¢ ramy uznajemy za zamknigta, teraz pora przyj-
rzeé si¢ spotykanym rozwiazaniom zawieszenia. Dla
pojazdéw cigzarowych i dostawczych swego rodzaju
standardem bylto zalezne zawieszenie zaréwno kot

FOT.: IVECO
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Systemy bezpieczenstwa aktywnego i pasywnego

Zrédio: IVECO

1. Systemy ABS/ABD/EBD
2. tamana bezpieczna kolumna kierownicza zbudowana z trzech

elementow

3. Fotele zabezpieczajace przed efektem ,nurkowania”

4. Poduszki powietrzne

5. Regulowane pasy bezpieczenstwa
6. Klatka stalowa wzmacniajgca kabine

FOT.: IVECO

Konstruktorzy IVECO zadbali o bezpieczenstwo (powyzej)
i komfort podrézujacych w jego kabinie...

tylnych (most napgdowy), jak i przednich. Powodem
byta che¢é uproszcezenia (potanienia) konstrukeji przy
jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniej wytrzyma-
losci 1 walorow uzytkowych. Niezalezne zawieszenie
przednie zuzywa si¢ stosunkowo szybko, co odbija sig
niekorzystnie na wynikach finansowych eksploatacji
floty tego typu pojazdow. Nawiasem mowiac, problem
ten dotykal szczegolnie bolesnie uzytkownikow produ-
kowanych w Polsce samochodéw dostawczych — Zuka
i Nysy, ktorych niezalezne zawieszenie przednie na
podwojnych wahaczach poprzecznych i spr¢zynach
wywodzito si¢ jeszcze z licencyjnej konstrukcji samo-
chodu osobowego ,,Warszawa”; w projektowanych
w latach 80. pojazdach prototypowych, z ktérych z cza-
sem doczekali$my sie nastepcy ,,Zuka” —,,Lublina”, zre-
Zygnowano juz z niezaleznego przedniego zawieszenia.
Ale niezalezne zawsze oznacza — bardziej komfortowe
(i nie dotyczy to tylko zawieszenia). A nie sposob nie
docenia¢ znaczenia komfortu pracy kierowcy obstugu-
jacego nasz dostawczy pojazd kilka — kilkanascie godzin
dziennie. Z tego zatozenia wyszli takze pracownicy biura
konstrukcyjnego IVECO, wyposazajac model Daily
w uktad dwoch poteznych wahaczy poprzecznych, pro-
wadzacych kazde koto, z drazkiem skr¢tnym usytuowa-
nym wzdhuz podtuznic ramy (oszczednos$¢ przestrzeni),
amortyzatorami teleskopowymi i stabilizatorem prze-
chytow. Tylne zawieszenie to sprawdzone rozwigzanie
w postaci tylnego mostu podpartego na resorach pio-
rowych. Tyle tylko, ze wspolczesnie wykonywane sa
one czgstokro¢ nie ze stali, ale z 1zejszych o 40-50%
kompozytow.

Kilka uwag odnosnie nadwozia

Dekady temu, w poszukiwaniu oszczgdnosci przestrzeni,
obowiagzywata zasada umiejscawiania fotela kierowcy
jak najblizej przedniej $ciany pojazdu, nierzadko nad
lub wreez przed przednia osig. Trudno bylo mowié tutaj
o jakiejkolwiek strefie zgniotu, nie istniato w zasadzie
co$, co okreslamy pojeciem biernego bezpieczenstwa.
Gdy przyjrzymy si¢ rynkowi wspotczesnych samocho-
dow dostawczych widzimy wyraznie, iz linia ich nad-
wozia, fagodnie unoszaca si¢ ku tytowi, wyznaczyta juz
do$¢ dawno nadal obowiazujacy kierunek, gwarantujac
kierowcy 1 pasazerowi przestrzen niezbedna do prze-
zycia, a takze zapewniajaca mozliwo$¢ komfortowego
zaprojektowania przestrzeni pasazerskiej. Stalowa kon-
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Rozmowy o projektowaniu...

strukcja ochronna kabiny, ze wzmocnionymi belkami
gbrnymi, tworzy prawdziwa ,.komorg przetrwania”.
Dodatkowo wysunigta komora silnika utatwia dostep do
jednostki napedowej i zapewnia jej tatwiejsza (szybsza)
obstugg. Jezeli konieczna jest bardziej skomplikowana
naprawa, ingerencja w wazniejsze podzespoty — naj-
czgsciej wystarczy zdemontowa¢ maskg silnika, panel
przedni i ew. fragment przedniego zderzaka, a nastgpnie
usunaé pierwsza poprzeczkg ramy (przykrecang Sruba-
mi) i wysuna¢ silnik lub kompletny zesp6t napedowy
(po uprzednim odtaczeniu przegubow watu) na zewnatrz
pojazdu.

Kwestia dobrania zespotu napgdowego — to juz temat
na zupehie inne opracowanie. Ale przeciez uniwersalna
rama pozwala na wybor wielu sposrod dostgpnych jed-
nostek napedowych.

Warto wspomnie¢, iz wspotczesnie projektowane
i produkowane pojazdy bojowe bardzo czgsto wyko-
rzystuja standardowe elementy nosne (ramy, zawie-
szenia) i uktady napgdowe samochodéw cigzarowych
lub dostawczych. To doskonale pokazuje, jak bardzo
uniwersalny charakter maja ,,moduty”, z ktorych sktada
si¢ te samochody. Analogia do pierwszych dziesigcio-
leci XX wieku i licznych zakladéw ,karoserujacych”
samochody osobowe nasuwa si¢ nieprzypadkowo. Czy
zatem szans¢ miatby opracowany zupeklnie od nowa,
w oderwaniu od sprawdzonych zatozen i znanych roz-
wiazan, samochod dostawczy z catkowicie samono$nym
nadwoziem?

Odpowiedz okazuje si¢ twierdzaca, a klasa mikro-
vandw i niewielkich samochodéw przeznaczonych
dla matych przedsigbiorstw (najczgsciej handlowych),
budowanych nierzadko na bazie samochodéw osobo-
wych, ilustruje tylko fakt, iz przystgpujac do opracowy-
wania wstgpnej koncepcji naszego przysztego projektu
nalezy uwzgledni¢ cala gamg czynnikoéw, za pierwszy
stawiajac sobie oczekiwania i potrzeby odbiorcow.

A to zawsze jest najtrudniejszym zadaniem...

Inspiracjg do rozpoczegcia tego cyklu byta lektura
artykut Tomasza Sobieckiego, zamieszczonego
w dziale ,Nowosci Techniki” w numerze 36 tygo-

dnika Motor z 1989 roku.

Miedzy teoriq i praktykq

Zrédto: IVECO
Konstrukcja ramy nosnej zapozyczonej z samochodu ciezarowego pozwala

na dalsza niemalze dowolna, zréznicowana zabudowe nadwozia

Zrédio: AMZ Kutno
Budowany w AMZ Kutno Dzik powstaje w oparciu o
podwozie i rame wloskiego samochodu uzytkowego
SCAM S55, o walorach terenowych (m.in. z napedem 4x4).
Oto kolejny przyklad uniwersalnosci przyjetych rozwigzan
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Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Konferencja SolidWorks World 2009

Orlando pod znakiem CAD i symulacji

E — Moze sie zdarzy¢, ze ktos stojacy obok popatrzy na wasze
dzieto, i stwierdzi, ze zostato zrobione Zle i nigdy nie osiggnie sukcesu.
Ale pamigtajcie, ze jesli praca nad nim sprawita wam prawdziwg,
przyjemnos¢ i data wiele satysfakcji, to tym samym — juz odniesliscie
sukces. Bez wzgledu na to, co méwig inni... — te stowa wypowiedziat na
zakonczenie swojej sesji prezentacyjnej inicjator budowy najszybszego
jednosladu na Swiecie — Denis Manning, podczas odbywajace;j sie

8-11.02 w Orlando konferencji SolidWorks World 2009.

— Kazdy ma marzenia i uwazam za dobre, marzy¢ o rzeczach
niemozliwych. Gdy najlepsi na $wiecie inzynierowie pracujg nad

twoim marzeniem, moze okazac sie, iz niemozliwie stanie sie

mozliwe — powiedziat Sir Richard Branson, zatozyciel Virgin Group
oraz znany filantrop, ktory wystapit jako gos¢ specjalny w czasie tej
najwiekszej swiatowej konferencji poswieconej zagadnieniom 3D CAD.
Uczestniczyfo w niej ponad 4 300 klientow, partneréw, dystrybutorow,
pracownikow SolidWorks i przedstawicieli swiatowych mediow

TEKST | ZDJECIA: Maciej Stanistawski

igkne miejsce, wspaniata pogoda. I poczatek
P sezonu, nie tyle na CAD, co na... zashuzony
urlop. Mimo to organizatorzy tegorocznej
konferencji SWW 2009 obawiali sig niskiej frekwencji
—w zwiazku z dajacym si¢ odczu¢ kryzysem. Liczono
sig z tym, ze moze zjawiC si¢ okoto 3500 uczestnikow.
Obawy okazaly si¢ bezpodstawne, akompleks hotelowy
Walt Disney World Swan & Dolphin (miejsce organiza-
cji konferencji) okazat si¢ na szczgScie wystarczajacy,
by pomiesci¢ wszystkich (niektorych wraz z rodzinami)
przybywajacych na Florydg...

Dzien |

Pierwszego dnia obudzil mnie niesamowity wrzask
dochodzacy zza uchylonych balkonowych drzwi (uchy-
lone drzwi w lutym! Wylaczona klimatyzacja, ogrze-
wanie... ech, marzenia). Ptasi wrzask — dwie olbrzymie
mewy glosno domagaty si¢ jedzenia i przypomniaty
mnie samemu, ze... jestem glodny. Zaraz po $niadaniu
(co ciekawe — codziennie kto inny sponsorowat posil-
ki i chyba dato si¢ to odczu¢ nie tyle na iloéci, co na
jakosci menu) uczestnicy zgromadzili si¢ w najwigkszej
udostepnionej sali, mogacej pomiesci¢ wszystkich
przybylych na to wydarzenie. Ta sesja prowadzona
byta w cato$ci przez dyrektora generalnego SolidWorks
— Jeffa Raya. Po tradycyjnym powitaniu uczestnikow,
zaprezentowal m.in. wyniki ostatnich badan odnoszace
si¢ do oferowanego przez firm¢ oprogramowania. Impo-
nujaco przedstawiaty sig¢ zwlaszcza wskazniki... satys-
fakcji z jego posiadania, w przypadku SW siggajace do
91%. A inne liczby? Portal uzytkownikéw SolidWorks
— customerportal.solidworks.com — w ciagu ubieglego
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roku odnotowat 1,2 mln odwiedzin (och, ciekawe po ilu
latach mgj blog poszczyci si¢ podobnym wynikiem).
Osiagnigto 65% wzrost szybko$ci dziatania aplikacji
przy pracy z duzymi zlozeniami i wieloelementowymi
rysunkami, przektadajacy si¢ na przecigtnie o§miokrotna
oszczednos¢ czasu.

Pozniej przyszta pora na pierwsza porcje praktycznych
i nietuzinkowych pomystow, autorstwa osob zwiazanych
z oprogramowaniem gospodarzy. O ile mata elektrownia
wiatrowa, ktora mozna zainstalowa¢ na dachu przecigt-
nego domu jednorodzinnego, a ktéra begdzie w stanie
dostarczy¢ 3kW energii —moze si¢ podobac, ale nie budzi
entuzjazmu, o tyle propozycja zbudowania inkubatora dla
niemowlat, przeznaczonego dla niezamoznych krajow
(wreez krajow trzeciego $wiata) okazata sig strzalem
w dziesiatke. I to nie ze wzglgdu na rewolucyjne rozwia-
zania techniczne (tych na prozno tutaj szukac), ale na
intrygujacy sposob podejscia do tematu. Konstruktorzy
inkubatora zadali sobie pytanie, jakie elementy elektrycz-
ne i mechaniczne mozna znalez¢ praktycznie wszedzie
tam, gdzie natkniemy si¢ na cywilizacjg. Oczywiscie
takie, ktore zwiazane sa z motoryzacja. I w oparciu
0 podzespoty samochodowe i czgsci, z ktorych napra-
wa lub wymiang poradzi sobie $rednio wykwalifiko-
wany mechanik lub zgota amator — zaprojektowano
urzadzenie, ktore zapewne bgdzie w stanie zmniejszy¢
$miertelno$¢ wsrdd niemowlat przychodzacych na $wiat
w gospodarkach o fatalnych wskaznikach ekonomicz-
nych. Ale najbardziej oczekiwanym momentem tego
dnia byta rozmowa z goéciem specjalnym, sir Richardem
Bransonem, zalozycielem Virgin Group. Tej rozmowie,
dotyczacej takze historii firmy i szerokiego spektrum
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jej dzialalnosci, towarzyszyt w tle projekt zalogowego,
pasazerskiego orbitalnego statku kosmicznego. Virgin
Galactic ma na swoim koncie loty orbitalne z udzialem
statku SpaceShip One (laureata nagrody Ansari Xprize
— pisalem o tym kiedy$ jeszcze na tamach polskiej
edycji DesignNews), a w tej chwili konczy prace nad
wigksza jednostka, podobnie jak poprzednik wynoszo-
na na pewien pulap przez samolot matke, a nastgpnie
kontynuujaca lot — w tym wejécie na niska orbitg oko-
foziemska — o wiasnych sitach (imponujace, zyjemy
w czasach, kiedy do bram kosmosu pukaja prywatne
firmy. Ciekawe, co na to NASA.)

W ciagu dnia odbywaly sig¢ sesje techniczne, doty-
czace m.in. podstaw pracy z SolidWorks Simulations,
zaawansowanych technik projektowania form wtrysko-
wych, praktycznego wykorzystania systemow PDM
i wielu innych. Prowadzili je zar6wno pracownicy firmy,
jak i nierzadko — klienci, uzytkownicy oprogramowania,
dzielacy si¢ chetnie z innymi swoim do$wiadczeniem.

A wieczorem — przyjecie dla dziennikarzy i pra-
cownikow firmy, zorganizowane w ,,chinskim parku
atrakcji” w poblizu Orlando. Céz, z kuchnig chiniska
niestety niewiele miato wspolnego, ale pokaz efektow
$wietlnych 1 sztucznych ogni naprawdg robil wrazenie.
Wieczor byt okazja m.in. do przeprowadzenia kilku
,.kuluarowych” rozméw, m.in. z nowo zatrudnionym
menadzerem regionalnym na Europe Srodkowa. Jest
nim Uwe Burke, odpowiedzialny za prowadzenie dzia-
fan biznesowych SolidWorks w zakresie sprzedazy na
terenie Niemiec, Austrii, Szwajcarii, Polski, Wegier,
Czech oraz Stowacji. Dostownie na dzien przed wyjaz-
dem otrzymatem mail ze stosowna informacja, takze
pamigtatem, ze przed podjeciem wspotpracy z SW
Uwe Burke pracowat m.in. dla UGS PLM Solutions.
I to zapewne sprowokowalo mnie do zadania pytania,
czy mozna traktowac jego zatrudnienie i nominacj¢ na
menadzera regionalnego jako rodzaj ,,cudownej broni”
na nadchodzace trudne czasy. Zachowujac powagg,
obrocit to oczywiscie w zart, ale z jego wypowiedzi
niezbicie wynikato, iz do$wiadczenie wyniesione
z poprzednich miejsc na pewno pomoze mu w rozwija-
niu strategii firmy. —Zamierzamy konsekwentnie rozwi-
ja¢ tematy 3D CAD, PDM oraz symulacji. Oprocz zna-
komitych rozwiazan technologicznych DS SolidWorks
oferuje takze gwarancje w zakresie zwrotu inwestycji
oraz catkowitych kosztow posiadania. Jestesmy firma
o bardzo dobrej pozycji na rynku, ktdra zarowno teraz
jak 1 w przysztosci zapewni klientom wysokiej jakosci
produkty oraz doskonaly serwis, a wigc moga oni by¢
spokojni nawet w czasach ekonomicznie niepewnych —
tak mozna strescic jego wypowiedz, a nie bedg ukrywat,
iz postuzytem si¢ w tym celu wyjatkiem ze wspomnianej
otrzymanej informacji prasowej. Niestety, podczas roz-

Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Atrakcyjny zespét hotelowy potozony byt w odlegtosci kilkunastu
mil od lotniska i centrum miasta. O wypadzie poza kompleks

konferencyjno-mieszkalny mozna byto zapomnie¢, co pozwolito
z czystym sumieniem wzig¢ udziat w sesjach technicznych.
Zwlaszcza ze sSwiadomoscia, iz po zakonczeniu konferenciji
zostanie kilka dni na wycieczke po Florydzie. Na zdjeciu powyzej:
niezawodny hotelowy ,,budzik”...
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Uwe Burk, menadzer regionalny na
A Europe Srodkowa w SolidWorks,
f urodzony w Hessen, ma za sobg
: - ~ ) ponad dekade do$wiadczenia
3 w4 ' w zarzadzaniu dla rozwigzan CAD.

Zanim dofgczyt do SolidWorks,
pracowat jako dyrektor Transpor-
tation Defense Germany & EADS
Global w Siemens PLM. Miedzy
2001 a 2007 rokiem Burk zajmowat
rozne stanowiska w UGS/UGS PLM
Solutions oraz EDS PLM Solutions.
Natomiast wczesniej pracowat

w dziatach sprzedazy w SDRC
Software & Service GmbH, a takze
jako menadzer dziatu sprzedazy
techniki i rozwoju oprogramowania
Lang GmbH & Co. KG.

Sesja techniczna poswiecona podstawom pracy z SolidWorks Simulations
przyciagneta wielu zainteresowanych. Konieczna byta wczesniejsza
rejestracja, ale na szczescie obowigzek ten nie dotyczyt przedstawicieli
medioéw. Szkoda tylko, ze organizator zatozyt, iz dziennikarze nie beda
chcieli samemu zasigs¢ do komputerow...
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mowy z nim nie miatem dyktafonu. Mea culpa. Jednak
temat jego nominacji przewijal si¢ w przeprowadzanych
przeze mnie wywiadach, powrdcil m.in. w rozmowie
z Fielderem Hissem. Ale o tym sukcesywnie w kolejnych
wydaniach.

Dzien Il

Sniadanie bylo lepsze, a gospodarzem tym razem byt
Jon Hirschtick, wspoélzatozyciel SolidWorks Corp.
I podobnie jak poprzedniego dnia, mozna byto podzi-
wiaé rozwigzania, ktorych pojawienie si¢ zawdzigczamy
posrednio obecnosci oprogramowania spod znaku SW na
$wiatowym rynku. Nim to nastapito, Jon wskazat kilka
przewidywanych przez siebie kierunkow dalszego roz-
woju systemoéw CAD, a hastem przewodnim byto ,,prze-
ksztalcenie technologii w wydajnos$¢”. Cztery glowne
punkty, na ktorych skupiaé si¢ bedzie zapewne takze
zespot SW, obejmowaty kolejno: interfejs uzytkownika,
aplikacje dostgpne w Internecie, doskonalenie technik
wizualizacji i symulacji, a takze — wsparcie technologii
druku 3D.

Na scenie wspotzatozyciel firmy wystgpowal w rzuca-
jacych si¢ w oczy biatych sportowych butach. To znane
i cenione w USA obuwie New Balance powstaje rowniez
w oparciu o mozliwosci oprogramowania SolidWorks.
Zaproszony na scen¢ gtowny inzynier New Balance
(tak tak, nie szewc, ale inzynier :) ) omawial proces
tworzenia nowego obuwia, a takze zaprezentowat slajdy
pokazujace, iz jeden z nowych modeli sportowego buta
zostal opracowany w cyklu liczacym... 1800 kolejnych
operacji — jak wynikato z drzewa historii. A przeciez
moéwimy tutaj o obuwiu, a nie o odrzutowcu, czy statku
kosmicznym. Innym z zaproszonych gosci byl takze
przedstawiciel Nokii. Rowniez jej ,.komorkowe” pro-
dukty rodza si¢ na stacjach roboczych wyposazonych
w oprogramowanie SW.

Podobnie jak poprzedniego dnia, przyszta pora na sesje
techniczne, prezentacje w Pawilonie Partneréw (swego
rodzaju hali targowej towarzyszacej konferencji, ale
o tym za chwilg), a wieczorem wszyscy uczestnicy zosta-
li zaproszeni na wieczor atrakcji w Krolestwie Zwierzat
Walta Disneya. Niestety, jesli kto$ spodziewat si¢ obej-
rze¢ jakie§ niesamowite okazy fauny, musiat poczu¢ si¢
mocno rozczarowany — bo do takich gigantyczny plasti-
kowy dinozaur, tudziez wlochaty, monstrualnych rozmia-
réw Yeti, wznoszacy swe ramiona nad kolejka gorska,
mimo najszczerszych checi, nie moga zosta¢ zaliczeni.
Nie zmienia to faktu, iz atrakcji byta moc (wspaniala
kolejka gorska, pokonujaca odcinek toru... tylem — niesa-
mowite wrazenie, szczerze polecam, mimo kilkukrotnej
przejazdzki doznania byty rownie silne, co za pierwszym
razem), smacznego jedzenia i wina rowniez i wydaje sig,
iz wszyscy byli zadowoleni.
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Dzien Il

Ostatni dzien, ostatnia sesja generalna, ktora poprowadzit
Fielder Hiss — dyrektor ds. zarzadzania produktem, a pod-
czas ktorej uchylony zostal rabek tajemnicy dotyczacy
przygotowywanej najnowszej wersji oprogramowania.
Ale wczesniej — goscie specjalni, a tego dnia byli nimi
prezenterzy programu ,,Prototype This!” , ktéry mozna
ogladac¢ na Discovery Channel. (...)

Zaprezentowano takze niezwykly latajacy samochod,
czy moze raczej — jezdzacy samolot, a takze balony pet-
nigce rolg sitowni wiatrowych. Wszyscy czekali jednak
z napigciem na prezentacj¢ nowych mozliwos$ci samego
oprogramowania. I tak w edycji 2010 uwzglednione
zostanie 10 postulatow zgloszonych przez uzytkow-
nikéw systemu, cztonkéw spotecznosci SolidWorks.
10 wnioskow, ktore zyskaty najwigksze poparcie. A wsrdd
nich byly zaréwno dotyczace zlozonych zagadnien, jak
chociazby poprawy stabilnosci pracy systemu, usuwania
z pamigci komputera ztoZen, nad ktérymi zakonczono juz
pracg itp., jak i z pozoru proste — mozliwo$¢ przerwania
pracy w dowolnym momencie poprzez nacisnigcie kla-
wisza Esc i inne tego rodzaju. Procz tego wskazano na
rozszerzenie mozliwosci podstawowej wersji programu
w zakresie wizualizacji, jak rowniez na nowe narzedzia
np. dotyczace mozliwo$ci wprowadzania podpisow
1 oznaczen rysunkow.

Mato efektowne? Co6z, dwie najciekawsze nowosci
zostawiono na koniec.

Jako pierwsza zaprezentowano cos, co wszystkich
nastawionych pro-ekologicznie zapewne przyprawito
o usmiech na twarzy i przyspieszone bicie serca. Roz-
wiazanie pod nazwa ,,Sage”, opracowane przez firmg
PE International, a pozwalajace w sposob niezwykle
precyzyjny uwzgledni¢ wplyw materialu uzytego do
budowy danego komponentu na $rodowisko naturalne.
Pod uwage wzigto kompleks czynnikow zwiazanych
z wytworzeniem materiatu, jak i jego eksploatacja
i ostateczna utylizacja. Wydaje sig, iz rzeczywiscie
moze to by¢ przydatne narzedzie i najprawdopodobnie;j
bedzie dostgpne z kazda licencja SolidWorks, a na pewno
z wersja Proffesional. W tym miejscu warto wspomniec,
iz edycja 2010 dostgpna bedzie na jesieni tego roku.

A druga zapowiadana nowo$¢? Jak si¢ okazuje, jest
ona pewng forma odpowiedzi SolidWorks na zaistniatg
sytuacjg¢ ekonomiczng i globalny kryzys. Firma przygo-
towata bowiem co$, czego nazwe¢ mozna przethumaczy¢
jako ,,pakiet stymulujacy dla bezrobotnych inzynierow”.
Jest to swego rodzaju wersja trial pelnego systemu Soli-
dWorks, podobna z zatozenia do nie wznawianej od 2006
roku edycji osobistej (PE — Personal Edition), z ograni-
czong licencja, dostgpna jedynie dla inzynierow, ktorzy
utracili pracg badZ poszukujac jej chcieliby podniesé
swoje kwalifikacje 1 zyska¢ umiejgtno§¢ pracy w tym

Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Sir Richard Branson (po prawej) w rozmowie z Jeffem Rayem w czasie

sesji generalnej. W czasie sesji generalnej demonstrowane byly
wizualizacje SpaceShip Two, kolejnego statku kosmicznego Virgin Galactic,
zaprojektowanego z uzyciem oprogramowania SolidWorks.

Pawilon partnerski przypominat wygladem i atmosfera hale targowa.
Na stosunkowo duzej przestrzeni, niczym w tyglu wymieszano produkty,
aplikacje, narzedzia, ktérych wspoing cecha byt zwiazek z SolidWorks. Liczne

konkursy organizowane przez sponsorow konferencji przyciagaty ttumy
uczestnikéw, a nagrody byly atrakcyjne. Mnie samemu udato sie zdobyé...
zegarek elektroniczny zasilany woda. Wystarczyto jedynie wypetni¢ ankiete.
Coz, nie liczylem na to, ze wréce do Polski ze stacja roboczg :)

Na zdjeciu powyzej: hulajnoga wykonana m.in. ze sklejki, sprzedawana

w zestawach do samodzielnego montazu. W tle widoczny dzwigar skrzydta
rekonstruowanego samolotu F4U-4 Corsair.
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Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Denis Manning (ponizej) i jego najszybszy motocykl swiata — konstrukcja
opracowana w SolidWorks, chociaz symulacje... c6z, wykonano w ALGORze...

m edycja pdf marzec 2009 CADblog.pl

Rozszerzone mozliwosci z zakresu symulacji i analiz
to mocny atut SolidWorks, akcentowany przez firme
nie tylko podczas konferenc;ji, ale takze w dziataniach
reklamowych. Na zdjeciu ,,pojedynek” miedzy
zawodnikiem sumo, a szefem korporacji SolidWorks
- Jeffem Rayem (w kasku, na skuterku).

programie. Dostgpna bedzie dla wszystkich tych osob
nieodplatnie, wraz z pakietem podstawowych szkolen
— oferowanych réwniez za darmo. Jak wynikato z roz-
mowy z Fielderem Hissem, ktora miatem okazj¢ odby¢
w zasadzie juz po zakonczeniu konferencji, pakiet ten ma
by¢ dostepny za jaki$ czas takze w Europie, a wigc row-
niez u nas. Kiedy to nastapi — pozostaje na razie tajem-
nica, nie zostal wydany zreszta jeszcze zaden oficjalny
komunikat. — Na razie nasi resellerzy, tutaj na miejscu
w USA — przygotowuja si¢ do spodziewanego oblgze-
nia — powiedzial Hiss, ktory zreszta byl pomystodawca
wprowadzenia ,,pakietu”.

Trzy dni mingty btyskawicznie. Pewnie dlatego,
ze SolidWorks World to nie tylko sesje generalne. To
wiele godzin zaje¢ praktycznych, kurséw doskonalenia
umiejetnosci, rozwiazywania konkretnych problemow
i poznawania mozliwosci narzedzi dostgpnych w $rodo-
wisku tego — zaprezentowanego po raz pierwszy w 1995
roku —systemu CAD. To takze pawilon partnerski, w kto-
rym prezentowane sa produkty zaprojektowane w Soli-
dWorks, a przede wszystkim — liczne naktadki, dodatki
ioprogramowanie dedykowane lub wspotpracujace z tym
systemem (o Solid Thinking — oprogramowaniu bgdacym
swego rodzaju odpowiednikiem Alias Studio —i Xpresso,
czyli naktadce na SolidWorks umozliwiajacej wydawa-
nie polecen gtosowo — juz wkrotce w wydaniach pdf).

Moja szczego6lna uwage zwrocil najszybszy motocykl
Swiata, dzieto czlowieka, ktorego maszyny kilkakrotnie
siggaly po ten tytut (i na jaki§ czas tracity go, podobnie jak
w chwili obecnej). Czy ktos z Panstwa nie ogladat filmu
,»The World’s Fastest Indian” z Antonym Hopkinsem
wroli gtownej? Tutaj, w Orlando, mozna byto poczué co$
z tego klimatu. Dzielo entuzjasty i zapalenca, ewoluuja-
ce do obecnej postaci na przestrzeni kilku dekad — tego
trzeba bylo dotkna¢. Rewelacyjnie zaprojektowany sil-
nik widlasty, czterocylindrowy, ktorego modutowa kon-
strukcja umozliwia szybka naprawg uszkodzen poprzez
wymiang catych kompletnych komponentow, produko-
wanych zreszta z wykorzystaniem technik szybkiego
prototypowania i wytwarzania (ze wzgledu na w zasadzie
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jednostkowa produkcjg). A na przeciwleglym koncu,
chociaz zaledwie kilka stoisk obok — hulajnoga ze sklej-
ki i elementow z tworzyw sztucznych, do samodzielnego
montazu — tez jedno$lad, ale dla naszych milusinskich.
I zaprojektowany w tym samym Srodowisku. Co cieka-
we, wszystkie obliczenia wytrzymalo$ciowe niezbgdne
do opracowania tej z pozoru prostej konstrukcji wyko-
nywane byly takze z poziomu SolidWorks — przy wyko-
rzystaniu SolidWorks Simulations wywodzacych si¢
z COSMOS, o czym szerzej w mojej rozmowie z mena-
dzerem ds. narzedzi do analiz i symulacji w SolidWorks
— Kishore Boyalakuntla.

Rozméw miatem okazjg przeprowadzi¢ kilka i suk-
cesywnie bedg zamieszczal je w pdf-owym wydaniu
czasopisma CADblog.pl.

Wydarzenia...

...relacje, reportaze

Joh Hirschtick, wspétzatozyciel SolidWorks, podczas sesji generalnej
drugiego dnia konferencji prezentowat na nogach... biate, sportowe obuwie.

Na zdjeciach w trakcie rozmowy z gtéwnym inzynierem firmy New Balance,
a takze podczas prezentacji Sony Erricssona.
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Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...

Analizy z poziomu CAD

E Wtasciwym kierunkiem rozwoju
systemow CAD bedzie ich coraz wigkszy
stopien integracji z systemami CAE i ich
mozliwosciami.

Z Kishore Boyalakuntla, menadzerem ds.
narzedzi analiz i symulaciji w SolidWorks
rozmawia Maciej Stanistawski

Maciej Stanistawski: — SolidWorks od zawsze postrze-
gany byl jako system do projektowania mechaniczne-
go. Byl pierwszym programem CAD 3D pracujacym
w Srodowisku Windows. Jego mozliwosci sa sukce-
sywnie rozszerzane, obecnie mozemy korzystaé juz
takze z narzedzi pozwalajacych na przeprowadzanie
symulacji, analiz MES. Czy oznacza to, iz uzytkownik
nie musi korzystaé z odrebnej aplikacji typu ANSYS,
Algor itp?

Kishore Boyalakuntla: — Doktadnie tak.

— Kiedy to si¢ zaczelo? W ktérym momencie i w jaki
sposob wzbogacono mozliwosci ,,bazowej” wersji
SolidWorks?

— Wszystko zaczglo si¢ w 1982 roku, w firmie zwane;j
SRAC, a bedacej producentem znanego oprogramowa-
nia do analiz, jakim jest COSMOS. W 2000 roku zostata
ona przejgta przez SolidWorks. Mozna powiedzie¢, ze
W tym momencie, w momencie podj¢cia wspotpracy
z SolidWorks mieli$my juz blisko dwudziestoletnie
doswiadczenie w zakresie symulacji i analiz metoda
elementow skonczonych. Firma zmienita nazwe na
SolidWorks Simulations. Mysle, ze obecnie na $wiecie
w uzyciu jest wigcej stanowisk do analiz FEA/FEV spod
znaku SW, niz jakiegokolwiek innego producenta.

— Imponujace. A czy dysponuje Pan jakimi$ danymi
liczbowymi ilustrujacymi ta wielko$¢?

— Musialbym zapozna¢ si¢ z najnowszymi danymi — to
caly czas si¢ zmienia, ale gdy sprawdzatem statystyki
kilka miesigcy temu, liczba sprzedanych stanowisk
wynosita ok. 28 — 29 tys. Jest to bardzo popularny pro-
gram, a jego intencja jest wsparcie projektantow i inzy-
nier6w tak, by poméc im projektowac lepsze produkty.
To znane zreszta hasto SolidWorks. (...) Opracowywane
przez nasz zespét narzedzia do analiz i symulacji sa
na tyle intuicyjne i tatwe w obshudze, ze moze z nich
z powodzeniem korzysta¢ kazdy uzytkownik, nie trzeba
by¢ ekspertem w tej dziedzinie.

m edycja pdf marzec 2009 CADblog.pl

W érodowisko programu zaimplementowane zostaty
mechanizmy, ktére prowadza uzytkownika niejako
za rekeg. W zaleznosci od odpowiedzi, ktorych udzieli na
wstepnym etapie, przeprowadzone zostana dalsze proce-
sy — juz niemalze w pelni zautomatyzowane.

— Czyli mozna zapomnie¢ o pisaniu wlasnych pre-
procesoréw, przygotowywaniu translatorow danych
CAD uzyskanych z SolidWorks w celu wykonania
interesujacych nas analiz?

— Oczywiscie. Symulacje sa juz wbudowane do $rodo-
wiska SolidWorks.

— Pozostajemy zatem w obrebie jednej aplikacji,
korzystamy z SolidWorks Simulations z poziomu
Srodowiska SolidWorks.

— Wiasnie tak, z poziomu jednej aplikacji, bez koniecz-
nosci uruchamiania nowych programow, nowych proce-
sOw i przechodzenia pomigdzy nimi. I z wykorzystaniem
standardowego interfesu uzytkownika.

— Z pewnoS$cia jest to znaczne ulatwienie, tym bar-
dziej, ze to wlasnie interfejs uzytkownika poddawany
bywa najcze$ciej krytyce ze strony osob pracujacych
z r6znymi systemami analiz MES.

— Taki byt nasz cel. Uzytkownik SW Simulations nie
powinien skupiaé¢ si¢ na tym, w jaki sposob uzywac
naszego programu, ale na tym, co pozostaje istota jego
pracy — czyli na projektowaniu. Dzigki naszej aplikacji
wbudowanej do $rodowiska SolidWorks, produkty moga
by¢ zaprojektowane lepiej, a ich zachowanie w okreslo-
nych warunkach — bardziej przewidywalne.

— Prosze mi powiedzie¢, jakie rodzaje materialéw
— tworzyw itp., z ktorych wykonany zostanie nasz
projekt, mozemy zasymulowa¢ w SolidWorks.

— Metale, r6znego rodzaju tworzywa sztuczne — takze
elastyczne, kompozyty...

— Z uwzglednieniem ukladu warstw wlékien?

— Tak, oczywiscie. Procz tego rézne rodzaje gumy, sto-
wem — szerokie spektrum réznego rodzaju materiatow.
Takze specyfikacje odpowiadajace tworzywom stoso-
wanym w maszynach do szybkiego prototypowania
1 wytwarzania.

— A jakiego rodzaju analizy i symulacje mozliwe sa do
wykonania, przeprowadzenia — w tym Srodowisku?
Zmeczeniowe, uderzeniowe?
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— Tak, takze dynamiczne, odksztalcen, optymaliza-
cji ksztaltu, czestotliwosci drgan i wiele innych (...).
A o tatwosci korzystania z tego systemu moze swiadczy¢
fakt, iz nie dalej jak wczoraj, pozwolitem sobie posadzi¢
przed komputerem osobg bez doswiadczenia w pracy ze
srodowiskiem symulacji i analiz — jednego z uczestnikow
konferencji — i cztowiek ten, korzystajac tylko z tutoriala,
potrafil bez problemu poradzi¢ sobie z wykonaniem ana-
liz zaprojektowanego wczesniej przez siebie detalu.

— W agendzie SWW 2009 mialem okazj¢ znalez¢
adnotacje o wykladzie prowadzonym przez pana, a
dotyczacym podstaw pracy w Srodowisku SolidWorks
Simulations.

— Faktycznie, przewidziany jest taki wyktad, ale begdzie
go prowadzit jeden z moich pracownikow. Jesli chce Pan
wzia¢ w nim udzial — zapraszam. A swoja droga jestem
przekonany, iz po powrocie do Polski moze si¢ Pan udac
do najblizszego resellera SW i tam mie¢ okazj¢ samemu
wyproébowac mozliwosci tego narzedzia.

—Nie wykluczone, Ze tak zrobi¢. Prosz¢ mi powiedzied,
jakie perspektywy widzi Pan przed symulacjami,
oczywiscie ze szczegélnym uwzglednieniem produk-
tow SolidWorks?

— W naszej pracy zagadnienia zwigzane z CAD nie znaj-
duja si¢ w centrum zainteresowania. Glownym trendem
jest koncentracja na samych zagadnieniach zwiazanych
z analizami i symulacjami metoda elementow skonczo-
nych, na poszukiwaniu coraz sprawniejszych, szybszych
i doktadniejszych algorytmow. Wielka rolg i znaczenie
odgrywa rozwdj sprzgtu komputerowego i wzrost mocy
obliczeniowej dostgpnych urzadzen. Myslg, ze juz nie-
dlugo doczekamy sig sytuacji, w ktorej uzytkownik
bedzie skupiat si¢ na projektowaniu, tworzac rysunki
swojego projektu, a program juz bgdzie wiedzial, jak
projekt ten si¢ zachowa, bo w tle...

—...w tym samym czasie beda na biezaco wykonywane
analizy? Brzmi zdumiewajaco!

— Tak, ale to jest juz mozliwe. Komputery z gornej potki
sa w stanie podota¢ takiemu wyzwaniu. I inzynier — pro-
jektant w istocie begdzie mogt koncentrowac si¢ tylko

Wywiad

Rozmowa nie tylko o CAD...

nacisk, w jaki sposob przeprowadzano implementacje
kolejnych rozwiazan do jednego programowego $rodo-
wiska. Uproszczenie i jednoczesna integracja staja si¢
wyznacznikiem nowych zaawansowanych systemow do
wspomagania projektowania i analiz komputerowych.

— Kilka lat temu, gdy po raz pierwszy zetknalem si¢
Z ,,prostymi analizami” zaimplementowanymi do
Srodowisk systemow CAD, zazartowalem, zZe niedtu-
go nie trzeba bedzie by¢ inzynierem, by projektowaé
z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.
Niedostatki w wiedzy — czy moze raczej wyksztal-
ceniu inzynierskim — rekompensowane beda
mozliwosciami oprogramowania. W czasie jednej
z przeprowadzonych dzisiaj rozméw dowiedzialem
si¢ 0 przypadku pewnego laureata konkursu pro-
jektowego SolidWorks, ktorym okazal si¢... piekarz.
Jego projekt opracowany na jednej z wezeSniejszych
edycji personalnych SW spotkal si¢ z cieplym przy-
jeciem i zostal w ten sposéb uhonorowany. I nikt
wczesniej nie podejrzewal nawet, Ze stoi za tym
czlowiek, ktory na co dzien odpowiada za... bulki.
Ten przyklad, w polaczeniu z tym, co Pan wskazuje
jako trendy wyznaczajace kierunki w przyszlo$ci
— polaczenie fazy projektowania mechanicznego
i analiz przeprowadzanych w czasie rzeczywistym
w tle, towarzyszacych procesowi projektowania
— wyraznie wskazuje, iZ nowe rozwigzania moga
naleze¢ niekoniecznie do osob wywodzacych si¢ ze
Srodowiska inzynierskiego.

— To wecale nie jest przysztosé, to dzieje si¢ juz teraz.
Osobiscie znam wiele 0sob, ktore sq znakomitymi pro-
jektantami, wykorzystujacymi oprogramowanie CAD
i CAE, a ktore nie sa inzynierami, ale wspotpracuja
z nimi badz sg cztonkami zespotow projektowych. Aby
stosowa¢ w praktyce SolidWorks Simulation napraw-
d¢ nie musimy dysponowaé zaawansowana wiedza
techniczna. Rysujemy kwadrat, wyciagamy go i mamy
bryle. Nastgpnie wskazujemy kierunek przyltozenia sity,
okre$lamy ja — i oto mamy w uproszczeniu nasza pierw-
sza symulacje. I jestem przekonany, ze wlasciwa droga
rozwoju systemow CAD bedzie ich coraz pelniejsza
integracja z systemami CAE, szczegélnie w zakresie
ich mozliwosci...

ﬂ

Kishore Boyalakuntla, menedzer ds. narzgdzi symulacji i analiz

w SolidWorks, ma ponad czternastoletnie doswiadczenie w pracy
z zagadnieniami analiz wykorzystujacych metode elementow
skonczonych, a takze z projektowaniem uwzgledniajacym zjawi-
ska dynamiczne, przeptywu ptynéw, przewodnictwa ciepta itp. dla
potrzeb przemystu samochodowego, elektronicznego, medyczne-

go i techniki lotnicze;j.
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na projektowaniu. A gdy skonczy swoja pracg, lub na
okreslonym etapie w jej trakcie — otrzyma gotowy wynik
analiz wytrzymato$ciowych, zmegczeniowych — dotycza-
cych projektowanego przez niego urzadzenia, elementu,
czescl. (...)

Wystarczy siggnaé wstecz dziesigé, pig¢ — nawet trzy
lata. Popatrzec¢ na to, jak zmieniaty sig strategie dotyczace
rozwoju oprogramowania, na co zacz¢to klas¢ wigkszy




Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

Stal ze stali...
Samochod dostawczy Stal 300
z nadwoziem typu furgon

E Wspdtczesny polski przemyst samochodowy
praktycznie nie istnieje, jesli nie liczy¢ kilku
produkowanych w niewielkich seriach pojazdéw
dla koneserow (jak np. Leopard z Mielca) lub
samochodzikow z napedem elektrycznym.
Najsmutniejsze natomiast jest to, iz stan ten jest
niewatpliwie konsekwencjag prowadzonej w latach
powojennych polityki komunistycznych wtadz,
przeciwnych wszelkiego rodzaju inicjatywom
podejmowanym przez naszych inzynierow.

O ile w chwili obecnej wyznacznikiem powodzenia
takich operacji, jak produkcja samochodowa,

teoretycznie sg prawa rynku, o tyle w tamtym okresie

gtéwnym czynnikiem okreslajgcym ,byé, czy nie
by¢” rodzimych przedsiewziec, byta decyzja osob
umocowanych na wzglednie wysokim szczeblu.

1958 roku, po pokonaniu szeregu rozlicz-
W nych trudnosci, rozpoczgto seryjng produk-

cj¢ polskich samochodéw matolitrazowych.
Byly nimi Syrena i Mikrus. Nadal odczuwano jednak
istotny brak pojazdow dostawczych, takze tych niewiel-
kich, przeznaczonych przede wszystkim dla — jak to si¢
wtedy nazywato — placowek handlu uspotecznionego,
ale rowniez instytucji typu Poczta Polska, spotdzielnie
handlowo-ustlugowo-produkcyjne itp.

Swiadomymi istnienia zapotrzebowania na tego typu
pojazdy okazali si¢ m.in. pracownicy biura konstruk-
cyjnego Zaktadow Mechanicznych w Stalowej Woli.
W polowie 1958 roku zaprezentowali interesujacy
pojazd — furgon dostawczy, nawiazujacy swymi zatoze-
niami i rozwigzaniami konstrukcyjnymi do francuskich
Citroena 2CV i Renault 4 (ten ostatni trafit jednak do
produkcji dopiero w 1961 roku).

Celem tworcow byto zapewnienie maksymalnej
prostoty wytwarzania (kulejaca gospodarka) i obstugi
(kulejace umiejetnosei uzytkownikoéw). W jaki sposob
je zrealizowano?

Nadwozie samochodu, nazwanego STAL 300 (kom-
binacja nazwy Zaktadu i pojemnosci skokowej zastoso-
wanej jednostki napgdowej), wykonane bylo z prostych
elementow stalowych (nomen omen), nie wymagajacych
w produkcji stosowania stosunkowo skomplikowane;j
technologii glgbokiego ttoczenia. Z podobnego powodu
zastosowano wszystkie szyby plaskie; te w drzwiach
byty uchylne.
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Elementem no$nym byta nie tyle rama, co rodzaj
plyty podtogowej, utworzonej z dwoch blizniaczych
elementow stalowych o przekroju prostokatnym,
utozonych rownolegle i potaczonych ptaska podioga.
Na obu koncach ramy zamocowano jarzma prostych
pojedynczych wahaczy podtuznych, gdyz samocho-
dzik otrzymat niezalezne zawieszenie wszystkich kot
(jedna z analogii do wspomnianych pojazdéw francu-
skich). Elementami resorujacymi byty zestawy ztozone
z zespolow spr¢zyn Srubowych, umieszczonych
poziomo pod podtoga pojazdu — po obu jej stronach
i potaczonych z wahaczami. Rozwiazanie to bylo bliz-
niaczo podobne do tego stosowanego w modelu 2CV i
powodowalo, iz w przypadku najechania jednego z kot
na przeszkode, nastgpowato $ciskanie sprezyn, prosto-
wanie wahacza drugiego kota i w efekcie uniesienie nad-
wozia samochodu na taka wysoko$¢, na jaka podniosto
go pierwsze koto pokonujac przeszkodg. Rozwiazanie
takie zapobiega nadmiernym wychyleniom wzglgdem
osi poprzecznej pojazdu, co jest szczegélnie istotne
w przypadku samochodu o stosunkowo niewielkich
wymiarach i niewielkim rozstawie osi.

Dla uproszczenia i potanienia produkcji, zatozono
wykorzystanie w mozliwie najwyzszym stopniu zespolu
napgdowego i elementow osprzetu z produkowanego
w owym czasie, wspomnianego Mikrusa 300 MR.
W odréznieniu jednak od ,,dawcy”, tutaj ten dwucylin-
drowy silniczek o pojemnosci 296 cm?® i mocy 10 kW
(14,5 KM przy 5200 obr./min), zblokowany z czterobie-
gowa (plus wsteczny) synchronizowana skrzynia bie-
gow, umieszczony byt z przodu i napgdzat kota przednie.
Wykorzystano takze instalacjg elektryczna (12V), uktad
zasilania, uktad kierowniczy i hamulcowy, a takze ele-
menty uktadu jezdnego pochodzace z Mikrusa.

Pierwszym, co rzuca si¢ w oczy na niewyraznych
(za co przepraszam) odbitkach, byto spartanskie wykon-

q

Jesli ktokolwiek z Panstwa dysponuje jakimis
dodatkowymi informacjami na temat tej, a takze
innych interesujacych polskich konstrukciji,
niekoniecznie zwigzanych z przemystem moto-
ryzacyjnym, bardzo prosze o kontakt: redakcja-
@cadblog.pl lub maciej@cadblog.pl
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czenie wnetrza. | rzeczywiscie, jak pisal w Motorze
z 1984 roku J. Tarczynski (nr 30, 1984, s. 8-9), wszel-
kie elementy pomocnicze zredukowano do minimum:
prosta, dluga, klamkowa dzwignia zmiany biegdw
umieszczona byta po prawej stronie kolumny kierowni-
cy i pozwalata na bezposrednia zmiang przetozen; lekkie
fotele kierowcy i pasazera byty w zasadzie metalowymi
stelazami utworzonymi z rurek, z siedzeniami z brezen-
tu naciagnigtymi obwodowo za pomoca sprezyn. Jak
w ogrodowym lezaku, lub wspomnianym Citroenie.
Odrobing ,,luksusu” stanowita potka na drobiazgi, bie-
gnaca pod deska rozdzielcza przez cala szerokos$¢ nad-
wozia (identyczny ,,patent” z powodzeniem stosowany
byt np. w Syrenach). Nawietrzniki umieszczono pod
krawedzia przedniej szyby.

Drzwi kierowcy i pasazera zawieszone byly na tylnej
krawgdzi, podobnie jak pokrywa silnika.

Wspomniane ptaskie szyby w drzwiach byty dzielone
w potowie wysokosci; ich gorna potowg mozna byto
odchyli¢ lub opusci¢ na dot. Przestrzen bagazowa cha-
rakteryzowatla si¢ ptaska podloga, szerokie tylne drzwi
(dwuskrzydtowe) umozliwiaty fatwy zatadunek. W $cia-
nach przestrzeni bagazowej przewidziano po 3 plaskie
okna z szybami stalymi. Przewidziano tam takze miejsce
na przymocowanie kota zapasowego.

Samochdd byt lekki i w efekcie ekonomiczny, zwlasz-
cza zwazywszy na zastosowana dwusuwowa jednostke
napedowa, nie nalezaca do oszczednych. Przy szybko-
$ci maksymalnej 70 km/h i maksymalnym obcigzeniu
dwoma osobami i 250 kg tadunku, zuzywat ok. 5,5 — 6
1/100 km. Cieszyt si¢ zrozumialym zainteresowaniem,
alejak wiemy, do jego seryjnej produkcjinigdy nie doszto,
a los przedstawionego na zdjgciach egzemplarza pozo-
staje nieznany; zapewne spotkato go to samo, co wiele
podobnych prototypow z tamtego okresu: zostat znisz-
czony.

ms

Zrodla:

A. Zieliniski: Polskie konstrukcje motoryzacyjne
1947-1960, WKit, Warszawa 1985

J. Tarczynski: Tworcza mysl konstruktorow

w: Motor, nr 30, lipiec 1984

Z. Podbielski: Pojazdy francuskie, WKik,
Warszawa 1986

Z kart historii...

...polskiej mysli technicznej

Wybrane parametry techniczne:

Rozstaw osi 2325 mm, rozstaw két 1250 mm, diugos¢ 3285 mm,
szerokos¢ 1500 mm, wysokos¢ (bez obcigzenia) 1530 mm.
Przestrzen fadunkowa miata wymiar odpowiednio:

1350 x 1000 x 900 mm.

Masa wtasna pojazdu: 500 kg, dopuszczalna masa catkowita
ok. 850 kg.

Zbiornik paliwa o pojemnosci 20 I.

Kota jezdne ttoczone z blachy stalowej,

obrecze o wymiarach 2,45 x 10”, ogumienie detkowe 4.40-10"".

Widok ogéiny
B pojazdu i rzut do
spartanskiego
wnetrza. Kolumna

q Stal 300.

kierownicy,

brak pasow
bezpieczenstwa...
Nie byto wtedy
programéw CAD,
ale tez moze sie
wydawagé, ze
wyzwania przed
konstruktorami
mialy troche
odmienny
charakter

od obecnych...
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ze $wiata CAD i nie tylko...

Najlepsze polskie
wynalazki w warszawskim
Muzeum Techniki

Od poniedziatku, 9 marca, w warszaw-
skim Muzeum Techniki bedzie mozna
zobaczy¢ najnowoczesniejsze, najbar-
dziej innowacyjne i odkrywcze techno-
logie, opracowane w minionym roku

w polskich instytucjach i przedsigbior-
stwach. XVI Gietda Polskich Wynalazkow
Nagrodzonych na Swiatowych Targach
Wynalazczosci potrwa do 15 marca.
Organizatorami Gieldy sa: Muzeum Tech-
niki NOT, firma Eurobusiness-Haller oraz
Stowarzyszenie Polskich Wynalazcow

i Racjonalizatoréw. Honorowy patronat
sprawuje minister nauki i szkolnictwa
wyzszego.

Jak podkreslajg organizatorzy, celem Gieldy
jest pokazanie szerokiej publicznosci pol-
skich wynalazkow, ktére zdystansowaty inne
na miedzynarodowych targach wynalazczo-
$ci m.in. w Brukseli, Genewie, Norymberdze,
Kuala Lumpur, Moskwie, Paryzu i innych
osrodkach. Mozna tez zobaczy¢ pomysty
laureatéw Konkursu Polski Produkt Przyszio-
$ci organizowanego przez Polskg Agencje
Rozwoju Przedsiebiorczo$ci.

Ekspozycja — wyjasniajg organizatorzy
— ma sie przyczynia¢ do promoc;ji polskich
osiggnie¢ naukowo-technicznych. Impreza
stanowi tez okazje do przedstawienia inno-
wacyjnych ofert krajowym przedsiebiorcom.
W otwarciu imprezy wezmie udziat m.in.
minister nauki i szkolnictwa wyzszego prof.
Barbara Kudrycka i prezes Urzedu Patento-
wego dr Alicja Adamczak. Minisetr Kudrycka
wreczy nagrody i dyplomy MNiSW medali-
stom ubiegtorocznych $wiatowych targéw

nagrodzonych projektéw przez ich tworcow.
Uroczyste otwarcie Gieldy odbedzie sie 9
marca o godz. 12.00 w Muzeum Techniki

w Warszawie (Patac Kultury i Nauki, plac
Defilad 1).

W 2008 roku najliczniejsza grupa Pola-
kéw prezentowata swoje osiagnigcia na 57.
Miedzynarodowych Targach Wynalazczo-
$ci, Badan Naukowych i Nowych Technik
,BRUSSELS INNOVA”. Zdaniem ekspertow,
jest to czolowa impreza wystawiennicza
poswigcona transferowi technologii i wdraza-
niu postepu technicznego.

Czescig targow jest prestizowy konkursu
,BRUSSELS EUREKA”", w ktorym jury

— dziewiecioosobowy zespdt migdzynarodo-
wych ekspertow — ocenia zgtoszone osia-
gniecia naukowo-techniczne w 19 katego-
riach branzowych. W 2008 roku na stoiskach
pawilonu polskiego wystawiono

w sumie 95 wynalazkéw i innowacji jedno-
stek sfery nauki, matych, $rednich i duzych
przedsigbiorstw oraz zwycigzcéw konkursu
,Mtody Wynalazca 2008”.

W minionym roku swoje pomysty polscy
naukowcy przedstawiali takze na 106. Mie-

wynalazczosci. Przewidziano tez prezentacje

dzynarodowych Targach Wynalazczosci

,Lconcours Lepine” w Paryzu. Zaprezento-

wano wéwczas ponad 500 wynalazkéw z 13

krajow, wsrod nich dwadziescia z Polski.

— Udziat w takich targach, zdobyte medale

i wyréznienia, dziatania informacyjno-promo-

cyjne w czasie wystaw i po ich zakonczeniu

przyczyniajg sie w duzym stopniu do zwiek-
szenia zainteresowania nagrodzonymi wyna-
lazkami. Taka aktywna promocja otwiera
mozliwosci nawigzania miedzynarodowych
kontaktéw i wejscia z ofertg na rynki zagra-
niczne, przyczyniajac sie do tworzenia poste-
pu naukowego i technicznego europejskiej
miary. Zwieksza réwniez zainteresowanie
polskiego przemystu rodzimymi technologia-

mi — podkreslajg przedstawiciele EUROBU-

SINESS-HALLER.

Z brukselskich targéw INNOVA 2008
polscy innowatorzy przywiezli wiele ztotych
medali. Zdobyli je m.in.:

« Instytut Techniki i Aparatury Medycznej
ITAM z Zabrza za ,System rehabilitacji
kardiologicznej PELETON plus”, przezna-
czony do prowadzenia wielostanowiskowej
rehabilitacji kardiologicznej i zapewniajacy
kazdemu pacjentowi indywidualny tok
¢wiczen, nadzér medyczny oraz tworzenie
petnej dokumentacji medycznej treningu
rehabilitacyjnego. Autor systemu dostat
takze Krzyz Oficerski Orderu Wynalazczo-
$ci od Komisji Odznaczen Belgii;

* Instytut Badan Systemowych PAN za ,Zin-
tegrowany system informatyczny zarzadza-
nia miejskq siecig wodociggowq”. Patent
zdobyt réwniez medal Rzadowej Agencii
Motdawii ds. Wiasnosci Intelektualnych;

* Polska Wytwornia Papierow Wartosciowych
S.A. za ,PCP — Technologig personalizacii
Kart Poliwgglanowych”, czyli innowacyjng
metode produkcji dokumentéw w postaci
karty, ktora zaktada powigzanie procesu
personalizacji z procesem produkcjj;

« Gtéwny Instytut Gérnictwa za ,Laserowy
system kontroli parametréw geometrii rury
szybowej i zbrojenia szybowego”, umozli-
wiajacy doktadne wytyczanie bezwzgledne-
go pionu optycznego wraz z cigglg kontrolg
jego stabilnosci, co upraszcza petng reali-
zacje badan geometrii szybow;

* Instytut Spawalnictwa z Gliwic za ,Wielo-
stanowiskowy system monitorowania para-
metréw procesu zgrzewania SpotWeldQS”;

Takze paryskie targi przyniosty Polakom

kilkanascie ztotych medali CONCOURS

LEPINE 2008. Otrzymali je m.in.:

* Instytut Spawalnictwa za ,,Sposéb liniowe-
go zgrzewania tarciowego elementow
z réznych materiatow”

« firma HALLER S.A za ,Materiaty budowla-
ne z odpadéw energetycznych”.
Wymienione instytucje to tylko niektorzy
z wystawcow tegorocznej Gietdy Wyna-
lazkéw w Warszawie. Swoje stoiska bedg
mieé réwniez bardzo liczni srebrni i brgzowi
medali$ci opisanych targéw oraz laureaci
wyréznien specjalnych.

Zrédio: PAP (Katarzyna Czechowicz),
www.3dcad.pl
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Niemozliwe staje sie...
prawdopodobne?

Chinscy naukowcy potwierdzili teorie,
ktéra ma umozliwia¢ zbudowanie relaty-
wistycznego silnika elektromagnetycz-
nego dla pojazdéw kosmicznych. Jesli
im sie to uda, moga zdoby¢ olbrzymia
przewage w badaniach i militaryzacji
kosmosu

Wszystko zaczeto sie od tego, iz brytyjski
naukowiec — Roger Shawyer — zapropono-
wat teorig napedu elektromagnetycznego,
ktory wykorzystuje mikrofale do przetworze-
nia energii elektrycznej w ciag. Trzeba tutaj
zauwazy¢, ze Shawyer nie jest przypadkowag
osoba. Pracowat on nad rozwojem radaréw
i systeméw komunikacyjnych, byt jednym z
menedzeréw w europejskiej firmie kosmicz-
nej EADS Astrium.

Mimo to, wielu z géry odrzucito jego teorie,
a brytyjski rzad wstrzymat finansowanie jego
prac. Bo tez i nietatwo uwierzy¢, ze moze ist-
nie¢ silnik dziatajacy bez paliwa. Jednak, jak
czytamy w udostepnionych przez Shawyera
dokumentach, jego pomyst polega na wyko-
rzystaniu dwoch praw fizyki.

Pierwsze z nich do dobrze znany feno-
men ci$nienia promieniowania. Jest to
cisnienie wywierane na powierzchnie przez
promieniowanie elektromagnetyczne. Jesli
teraz przypomnimy sobie Il zasade dynamiki
Newtona, (zmiana ruchu jest proporcjonalna
do przytozonej sity poruszajgcej i odbywa
sie w kierunku prostej, wzdtuz ktére; sita jest
przytozona), to mozemy stwierdzi¢, ze fala
elektromagnetyczna poruszajaca sie z pred-
koscig $wiatta ma pewien ped, ktory moze
przekazac urzadzeniu.

Jesli ta sama fala wedruje z predkoscia,
ktora jest jedynie utamkiem predkosci $wia-
tha, to jej ped bedzie odpowiednio mniejszy.
Shawyer zauwaza, ze juz w latach 50. ubie-
gtego wieku dowiedziono, ze predkos¢ i sita
wywierana przez fale elektromagnetyczng
moga byc¢ rézne, w zaleznosci od geometrii
falowodu. Doszedt on w ten sposoéb do
whniosku, ze jesli fala elektromagnetyczna
bedzie wedrowata po stozkowym falowodzie
umieszczonym pomiedzy dwoma odbijaja-
cymi jg lustrami i bedzie charakteryzowata
sie duza réznicg predkosci na obu koricach
falowodu, to réznica sit wywieranych przez
nig na oba lustra spowoduje pojawienie sig
sity ciagu.

Site te mozna z kolei zwielokrotnic,
umieszczajgc lustra w odpowiedniej odlegto-
$ci, ktéra musi stanowi¢ wielokrotno$¢ poto-
wy dtugosci fali elektromagnetyczne;j (...)
Shawyer poréwnuje swéj C-Band Emdrive
do juz istniejacego silnika jonowego NSTAR,
uzywanego przez NASA. Sita ciggu Emdrive
a ma wynosi¢ 85 mN, podczas gdy maksy-
malna sita ciagu NSTAR to 92 mN.

Jednak Emdrive ma wazy¢ mniej niz 7
kilogramow, czyli znacznie mniej niz 30-kilo-
gramowy NSTAR. Ponadto NSTAR zuzywa
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10 gramdw paliwa na godzing, a Emdrive
w ogole nie potrzebuje paliwa. Wystarczy mu
dostawa energii elektrycznej.

Jesli Emdrive naprawde bedzie dziatat, to
czeka nas przetom w badaniach kosmosu.
Dzieki takiemu silnikowi satelity i pojazdy
kosmiczne bedag poruszaty sie szybciej i diu-
zej. Nie bedzie niebezpieczenstwa skazenia
toksycznym paliwem. Sondy kosmiczne pole-
ca dalej i dotrg do celu szybciej. Co wiecej,
beda mogly sie zatrzymag¢, by go zbadac.

Jak twierdzi Shawyer, zatogowy pojazd
kosmiczny wyposazony w Emdrive dotartby
na Marsa w ciggu 41 dni (!!!).

Obecnie chinska Politechnika Pétnocnoza-
chodnia pracuje nad prototypowg wersjg silni-
ka Shawyera. Pracami kieruje profesor Yang
Juan, ktéry wezesniej pracowat nad mikrofa-
lowymi przyspieszaczami plazmowymi.

Zrédfo: ww.automatykaonline.pl
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PTC DesignQuest
Challenge

Juz trzeci rok PTC organizuje miedzy-
narodowy konkurs projektowy. Jest on
przeznaczony dla wszystkich uczniéw
i studentoéw, ktérzy uczestnicza w PTC
Global Education Program lub uzywajq
oprogramowania PTC .

PTC zaprasza wszystkich chetnych do
uczestnictwa w DesignQuest Challenge i
rywalizacji o cenne nagrody i zdobycie tytutu
zwyciezcy PTC Global Education Program
2009. Ostateczny termin zgtoszenia to 30
marca 2009.

Aby zakwalifikowac¢ sie do konkursu (gru-
powo lub indywidualnie) szkota musi naleze¢
do PTC Global Education Program. Uczestnik
musi by¢ zarejestrowanym studentem w roku
szkolnym 2008/2009, ponadto musi mie¢
opiekuna ze swojej szkoty.

Projekty przyjmowane beda w dwdch kate-
goriach: licea — technika i uczelnie wyzsze
Studenci do stworzenia projektu musza uzy-
wac oprogramowania Pro/ENGINEER lub
Pro/DESKTOP.

Z kazdej kategorii zostanie wybranych
pieciu finalistow, ktdrzy utworzg finatowg dzie-
sigtke. Dwoch zwyciezcow konkursu (po jed-
nym z kazdej kategorii) wybiorg cztonkowie
grupy uzytkownikéw PTC (www.ptcuser.org)

Jak zgtosic¢ sie do konkursu? Wystarczy
wypetni¢ i wysta¢ formularz na stronie.
Nastepnie otrzymasz zaproszenie do PTC
ProjectLink, gdzie bedziesz miat zatozone
wiasne konto. Znajdziesz tam wiecej informa-
¢ji na temat konkursu i sposobu przekazania
gotowego projektu.

Wiecej informacji na temat PTC Education
Programs: www.ptc.com/go/schools

Zrédto: www..cad.pl

Inventor Fusion Technology

Autodesk zapowiada wprowadzenie tech-
nologii, faczacej modelowanie parame-
tryczne i bezposrednie

23 lutego Autodesk ujawnit plany wprowa-
dzenia Autodesk Inventor Fusion Technology,
nowej technologii wpisujacej sig w filozofig
prototypowania cyfrowego, taczacej mozliwo-
$ci i doktadno$¢ modelowania parametrycz-
nego opartego na historii operacji z prostotg

i wydajnoscig modelowania bezposredniego,
nie uwzgledniajacego historii.

— Tak jak producentom sg potrzebne
narzedzia projektowe zaréwno 2D jak i 3D,
naszym zdaniem potrzebne im sg tez petne
mozliwos$ci zaréwno modelowania parame-
trycznego opartego na historii operacji, jak i
modelowania bezposredniego — powiedziat
Andrew Anagnost, wiceprezes ds. systemow
CAD/CAE w Dziale Rozwigzan dla Produkgji
firmy Autodesk.

Inventor Fusion Technology zapewnia
dwukierunkowe potaczenie parametrycznych
i bezposrednich metod projektowania. Jest to
doskonate rozwigzanie dla firm muszacych
wprowadzac btyskawiczne zmiany w kon-
strukcjach w drodze ingerencji bezposrednie;j,
ale jednoczesnie posiadajacych gromadzone
przez wiele lat dane projektowe oparte na
zadanych wtasciwosciach kofcowych i historii
tworzenia modeli, ktdére musza utrzymywacé,
bo — chca z nich korzystaé. Dzieki temu
nowemu rozwigzaniu uzytkownik moze
wybra¢ technike modelowania, ktéra najlepiej
pasuje do wykonywanego w danej chwili
zadania.

Korzystajac z Inventor Fusion Technology
projektanci i konstruktorzy moga analizowaé
scenariusze hipotetyczne i wprowadzaé
btyskawiczne zmiany bez ograniczen wynika-
jacych z kolejnos$ci cech, ich wspdizaleznosci
badz tego, w jakim systemie 3D CAD opra-
cowano poczatkowo konstrukcje — co wydaje
sie mie¢ szczegodlnie istotne znaczenie w
przypadku uzytkownikéw decydujacych sie
na migracje do nowego srodowiska progra-
mowego, badz wspotpracujacych z zewnetrz-
nymi biurami projektowymi, nierzadko korzy-
stajgcymi z innego oprogramowania.

Eliminujac wykonywanie przez uzytkowni-
ka zbednych krokéw przy zadawaniu i reali-
zacji wtasciwosci koncowych modeli, Inventor
Fusion Technology zapewnia tatwo$¢ pracy.
Kontekstowe narzedzia dziatajace zaleznie
od miejsca uzycia pokazuijg tylko to, co jest
potrzebne w miejscu ustawienia kursora,
dzieki czemu uzytkownik, zamiast przeglada¢
paski narzedzi i okienka dialogowe, moze
sie zaja¢ bezposrednig obrobka prototypu
cyfrowego.

— Wiele firm poszukuje mozliwosci wyko-
rzystania zalet modelowania bezposredniego
w pewnych sytuacjach — powiedziat Ana-
gnost. — Oczywiscie modelowanie parame-
tryczne z uwzglednieniem historii w dalszym
ciggu jest potrzebne i wazne. Rozwigzanie
Inventor Fusion Technology stanowi wspania-

Aktualnosci
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ty nowy krok na drodze realizacji obiecanych
korzysci prototypowania cyfrowego, umozli-
wiajgc jeszcze prostsze i wydajniejsze projek-
towanie jeszcze szerszej grupie producentdw.
Autodesk zamierza jeszcze w tym roku
udostepni¢ nieodptatnie* mozliwo$¢ pobrania
Inventor Fusion Technology Preview z Auto-
desk Labs. Dodatkowe informacje mozna
uzyskac na witrynie www.inventorfusion.com

*Produkty bezptatne podlegajg warunkom
okreslonym w licencjach dla uzytkownikéw
koricowych, dofgczanych do pobieranego
oprogramowania.

SolldEdgeST e
— Maintenance Pack 4
juz dostepny

Siemens PLM Software poinformowat o
udostepnieniu Maintenance Pack 4 (MP4)
dla Solid Edge with Synchronous Technology.
Uzytkownicy z aktywng ustuga utrzymania
oprogramowania (opieka techniczna) moga
juz go Sciagac ze stron internetowych firmy.
Doktadny link dostepny m.in. na CADDblog.pl.

Nowe apiikacie

od SolidWorks Labs

W internetowej ,,piaskownicy” mozna
znalez¢ kilka nowych narzedzi bedacych
zwiastunami nadchodzacych potencijal-
nych mozliwosci wspétczesnych syste-
moéw CAD 3D

Jesli nie zastanawiali si¢ Panstwo wczes$niej
nad tym, jak mogg wyglada¢ systemy CAD w
kolejnym dziesigcioleciu i w dalszej przyszio-
$ci, zachecam do odwiedzenia SolidWorks
Labs (http://labs.solidworks.com/). Od 20
stycznia dostepne s3 cztery nowe bezptatne,
eksperymentalne aplikacje, przydatne dla
uzytkownikéw CAD 3D.

Pierwsza z nich — , Treehouse” — to cie-
kawe narzedzie dedykowane dla zespotéw
projektowych. Inzynierowie moga w tatwy
sposob stworzy¢ graficzng reprezentacje
docelowego ztozenia jeszcze przed rozpo-
czeciem wiasciwej pracy w srodowisku pro-
gramowym. Jest to wyjatkowo proste, gdyz
odbywa si¢ poprzez przecigganie i upusz-
czanie ikon symbolizujacych odpowiednie
elementy. Treehouse pozwala na przypisanie
elementom sktadowym indywidualnych cech,
zatozen i ograniczen, a przede wszystkim
— przypisanie ich konkretnej osobie, ktéra
bedzie odpowiedzialna za ich zaprojekto-
wanie. Gdy ,ztozenie” jest juz gotowe, moze
zosta¢ zaimportowane przez dowolny system
PDM i przypisac¢ (rozesta¢) odpowiednie kom-
ponenty sktadowe do wiasciwych uzytkowni-
kéw, odpowiedzialnych za ich realizacje.

Kolejna aplikacja — ,Tagger” — pozwala na
swobodne dodawanie wszelkiego rodzaju
uwag (tagéw) bezposrednio do dokumentu
zawierajacego projekt. W jakim celu? Zeby
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uskuteczni¢ komunikacje pomigdzy osobami
wspotpracujacymi w ramach jednego projek-
tu. Po otwarciu pliku zawierajacego model
(element, ztozenie itp.) uzytkownik moze roz-
wing¢ sobie liste wszystkich uwag i w tatwy
sposob sprawdzi¢, z jakimi fragmentami
projektu zostaty one skojarzone.
+Presentation Studio” pozwala na stwo-
rzenie w tatwy sposéb (metoda kolejnych
etapdw) wysokiej jakosci interaktywnych
dokumentéw w formacie pdf, przeznaczo-
nych dla os6b nie bedacych uzytkownikami
systemoéw CAD (klientéw, handlowcow etc.).
Otrzymane pliki moga by¢ odczytane przez
kazdego Acrobat Readera powyzej wersji 8.
Modele 3D dotaczone do uzyskanej prezen-
tacji zachowujg petng interakcje 3D, moga

by¢ powiekszane, obracane itp. Aplikacja
pracuje z poziomu $rodowiska SolidWorks.

Naktadka ,Collada Export” pozwala uzyt-
kownikom SolidWorks na eksport modeli
brytowych jako standardowych obiektéw 3D
wzbogaconych o dane dotyczace mozliwosci
i zakresu ruchu, aby mozliwe byto ich uzy-
cie w programach takich jak np. Microsoft
Robotics Developer Studio 2008. Projektanci
robotéw moga nastepnie uzyé swojego
oprogramowania w celu skorygowania otrzy-
manych projektéw, dopracowania aplikacji i
zwiekszenia np. jej wydajnosci. (...)

Ze wzgledu na opisane tutaj najnowsze
udostepnione narzedzia (a takze na setki
innych obecnych w sieciowych zasobach

juz od jakiegos czasu), SolidWorks Labs

zmodernizowato swojg strone internetowa,
pozwalajgca obecnie na tatwiejszg nawiga-
cje, na zamieszczanie komentarzy uzytkow-
nikdw, video-prezentacje i inne.

W jednym z najblizszych pdf-owych
wydan CADDblog.pl postaram sie przyblizy¢
Panstwu idee SolidWorks Labs, podzieli¢ sie
wrazeniami z korzystania z nowego serwisu
internetowego i opisac kilka moim zdaniem
najbardziej interesujacych aplikaciji. A jesli
wsrod Panstwa znajdujg sie juz osoby korzy-
stajace z SolidWorks Labs, bede wdzigczny
za wszelkie uwagi, opinie i komentarze.
Postaram sig je wykorzysta¢ w przygotowy-
wanym opracowaniu.
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Indeks reklam
CADblog.pl

W wydaniu ,,zerowym” publikujemy jedynie reklamy wewnetrzne...

s. 1,17,19, 27

M

Indeks firm

AMZ Kutno s. 31

Army Research Laboratory USA s. 4

Autodesk s. 10-12, 13-23, 43
Dassault Systemes s. 10-12, 13-23
Delphi s. 25-27

Iveco s. 28-31

New Balance s.34

Nokia s. 34

PE International s. 35

PTC s. 13-23, 43

Siemens PLM Software (dawniej UGS) s. 10-12, 13-23, 24, 43
SolidWorks s. 10-12, 13-23, 32-37, 38-39, 43
SRAC s. 38

Zaktady Mechaniczne Stalowa Wola s. 40
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