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Od redakeji |

Powroty...

Liczba maili przychodzacych na adres redakcji w pewnej konkretnej sprawie
przekroczyta tzw. mase krytyczna. Wiekszo$¢ z nich mozna strescié¢ w kilku
stowach: ,Nie chcemy diuzej czeka¢ na papierowe wydania, wolimy, aby byly tylko
w postaci elektronicznej, ale z dawna (nie)regularnos$cia”.

Rzeczywiscie. Je$li siegniemy wstecz - nie tak daleko - zobaczymy,
iz z dotychczasowych siedemnastu wydan CADblog.pl (wliczajac w to obecne),
az dziesie¢ przypadio na 2009 rok (pierwszy rok dostepnoéci CADblog.pl), cztery
na 2010, a zaledwie po jednym na kolejne lata. I cbéz z tego, ze ostatnie wydania
mozna bylo otrzymaé¢ takze w postaci papierowej? Dla statego Czytelnika, ktoéry
zdazyl juz przyzwyczaié¢ sie do dotychczasowej postaci fakt, iz moze zaméwic
szeleszczacy (papierowy) egzemplarz, albo otrzymaé¢ go za darmo podczas wybranych
imprez targowych, nie miat az tak wielkiego znaczenia.

Dlatego zdecydowalem sie powrdcié do poprzedniej formy — z niewielkim
ustepstwem na rzecz zwolennikdw tradycyjnej postaci drukowanej. Poczynajac od
obecnego wydania, gtdéwna forma publikowania czasopisma CADblog.pl pozostanie
posta¢ elektroniczna - *.pdf i *.swf (aXmag), natomiast osoby zainteresowane
beda mogty otrzymaé¢ spersonalizowane wydanie w postaci papierowej. Szczegdly
bedzie mozna znalezé¢ we wrzedniu na stronie CADblog.pl, w zakiadce Prenumerata.

Tytutowe ,Powroty” w pierwotnym zamy$le nie mialy odnosi¢ sie jednak do

{:}:} dalszych loséw naszego e-zinu, ale do pewnego wydarzenia wyjatkowo istotnego dla

mitoénikdéw polskiej motoryzacji i techniki. Do Polski, z inicjatywy prywatnego
kolekcjonera, powrdcit Sokér 500 RS M311, jeden z trzech (!) wyprodukowanych
prototypdw i jedyny w peini kompletny i sprawny, idealnie zachowany. Rozwigzania
gtowicy silnika tego znakomitego motocykla opatentowane zostaty w 1935 roku,
budowe prototypdéw rozpoczeto w 1938 roku... Zainteresowanych odsytam do
salonikéw prasowych, artykuil o Sokole ukazal sie bowiem w najnowszym wydaniu
miesiecznika ,Swiat Motocykli”.

A juz teraz zachecam do zgiebienia tres$ci obecnego wydania. Mam nadzieje,
ze znajda tutaj co$ interesujacego nie tylko wielbiciele jedno$ladéw ;)

Mitej lektury!
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Pakiet dla Profesjonalisty
ZWCAD+ oraz dodatkowe aplikacje branzowe

Pakiet dla Profesjonalisty
ZWCAD+ oraz dodatkowe aplikacje branzowe

Mozesz projektowac jak nigdy dotad...
jeszcze szybciej...

jeszcze bardziej wydajnie...

z wieksza funkcjonalnoscia i stabilnoscis...

profesjonalnie i za rozsadng cene...

Przetestuj i przekonaj sie sam
jak wydajny i efektywny

www.zwcad.pl moze by¢ CAD
. w tak atrakcyjnej cenie...
biuro@zwcad.pl 2 =Sy

= 3330701 95
= 47307 01 %6
www.szansa.net.pl = burossaamanetpt



http://www.zwcad.pl

Od redakciji

\/

3 Powroty...

Aktualnosci

\

5 Na skroty...

5 Zwycieski tazik marsjanski Hyperion

5 Kolejna edycja Autodesk Open Doors Certification Day 18 pazdziernika
6 Deltamarin wybiera ZWCAD+

6 Nowy sposéb na PLM

6 Solid Edge i RapidAuthor v7.0

7 lle za Apple I? Niemato...

7 W strone TurboCAD LTE

Temat numeru

\

8 Ktory lepszy: Solid Edge ST vs SolidWorks czyli pojedynek
na sredniej potce cz. |
Maciej Stanistawski

\

Poznajemy systemy CAD

20 SolidWorks Mechanical Conceptual czyli...
jak usprawnic¢ proces projektowy
Bertrand Sicot

26 Szosta odstona Technologii Synchronicznej w Solid Edge
Piotr Szymczak

\/

Systemy CAD w praktyce
30 ZWCAD+ 2012 kontra AutoCAD 2013
Ralph Grabowski

Systemy CAM w praktyce

\/

34 Symulacja maszyny CNC oparta na kodzie NC
Marek Pawlus

Nie tylko systemy CAD

\

38 Polskie slady poza Ziemig
Maciej Stanistawski

Strefa PLM >

44 Systemy PDM
Wojciech Obst

Pie¢ pytan do...

47 3D staje sie powoli naszym wspolnym jezykiem

Strefa druku 3D
48 Rewolucja w $wiecie druku 3D
Deelip Menezes

\

Strefa historyczna

52 Silnik Wankla... po polsku

Autorem modelu LRV zamieszczonego

na oktadce niniejszego wydania jest Nils Meier
(zrodfo: http://www.turbosquid.com/3d-models/
3d-model-of-lunar-roving-vehicle/282791)
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Aktualnosci
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Zwycieski tazik marsjanski Hyperion
Lazik zaprojektowany w systemie SolidWorks przez biatostockich studentéw wygrat zawody

University Rover Challenge 2013

0 juz drugi zwycieski projekt mtodych
inzynieréw z Politechniki Biatostoc-
kiej. Pojazd Magma 2 wygrat Univer-
sity Rover Challenge w 2011 roku.
W edycji 2013 fazik Hyperion jako jedyny
wykonat wszystkie zadania i zdobyt najwigk-
sza ilos¢ punktéw w historii konkursu (493 na
500 mozliwych!). Na drugim miejscu znalazta
sie... druzyna z Politechniki Wroctawskiej,
z robotem Scorpio 3
Studenci do zaprojektowania pojazdu wyko-
rzystali pakiet SolidWorks Education Edition
oraz licencje studenckie SolidWorks Student
Access.
— Oprogramowanie SolidWorks, zostato
uzyte do zaprojektowania mechaniki. Najpierw
powstat model 3D catego robota, ktéry byt wiele
razy modyfikowany, ze wzgledu na zmiany zato-
zen projektu. Dzigki kompleksowym ustugom
oprogramowania moglismy wykonac¢ w nim row-
niez rysunki wykonawcze, potrzebne do wyko-
nania elementéw — opowiadali przedstawiciele
zwycigskiego zespotu. — Korzystajgc z ogromnej
bazy 3DContentCentral, moglismy znalez¢
gotowe rysunki wykorzystywanych w konstrukcji
podzespotéw, kupowanych od firm zewnetrz-
nych. Z pakietu oprogramowania SolidWorks
uzylismy réwniez PhotoView360 (do tworzenia
wizualizacji) oraz oprogramowania SolidWorks
Simulation do przeprowadzania analiz wytrzy-
matosciowych. Duzg pomocg w projektowaniu
byt manipulator 3DConnexion...

Zespot Hyperion”, druzyne Wydziatu Mecha-
nicznego Politechniki Biatostockiej tworza:

+ Michat Grzes$ — konstruktor,

* inz. Robert Batdyga — programista,

+inz. Jakub Maliszewski — elektronik,

«inz. Jacek Wojdyta — elektronik,

* inz. Ariel Lech — mechanik,

* mgr inz. Piotr Ciura — koordynator projektu,
doktorant na WM PB (byt on wspottwércg
tazika marsjanskiego Magma 2),

* dr inz. Kazimierz Dzierzek, opiekun naukowy
druzyny z Wydziatu Mechanicznego Poli-
techniki Biatostockie;.

Wiecej informacii o projekcie, a takze relacje
wideo, mozna znalez¢ na FanPage Hyperion:
https://www.facebook.com/projekt.hyperion

Zr6ato: CNS Solutions, za CADpolska.pl

Kolejna edycja Autodesk Open Doors Certification Day

18 pazdziernika

KnowledgePoint, dystrybutor Autodesk ds.
edukacji i szkolen w Europie wyznaczyt date
trzeciej edycji Autodesk Certification Open
Day. W tym roku, 18 pazdziernika, biorace
udziat w programie Autoryzowane Centra
Szkoleniowe Autodesk (ATC) otworza swoje
drzwi dla specjalistow CAD w catej Europie.
Uczestnicy beda mogli wzigé¢ udziat

w specjalnych pokazach rozwiagzan Auto-
desk, a takze szkoleniach i sesjach przygo-
towujacych do egzaminéw certyfikacyjnych
poswiadczajacych ich kompetencje

Zesztoroczna edycja Autodesk Certification
Open Day byta jak do tej pory najwiekszg
i najbardziej udang w historii Autodesk inicjatywa
szkoleniowa.

— Certyfikacja staje sie coraz wazniejsza
dla potwierdzenia swoich umiejetno$ci oraz
zapewnienia najlepszych praktyk w z zakresie
wykorzystania oprogramowania Autodesk.

Zainteresowanie i sukces zesztorocznej edycji
naszego programu jest tego dowodem — powie-
dziata Kirstin Donoghue, Autodesk Partner
Manager EU, KnowledgePoint. — Postanowili-
$my nadal wspiera¢ projektantéw i specjalistow
CAD, stad decyzja o trzeciej edycji Autodesk
Certification Open Day. Mamy nadzieje, ze jesli
poinformujemy o terminie tego wydarzenia juz
teraz, wigksza liczba specjalistéw bedzie mogta
wzig¢ w nim udziat — dodata.

Informacje o KnowledgePoint
KnowledgePoint jest dostawcg specjalistycz-
nych ustug IT dotyczacych szkolen i nauczania,
oferujgcym druk, dystrybucje i logistyke oraz
wsparcie marketingowe dla wielu korporacji
IT. KownledgePoint jest przy tym wielolet-
nim dostawcyg ustug dla Autodesk Learning
oraz dystrybutorem programu ,Professional
Certification” w Europie.

Zrédito: Autodesk

Na skroty...

eDrawings na Android

DS SolidWorks udostepnit nowa wersje
aplikacji eDrawings — obecnhie moga z niej
korzysta¢ wszyscy uzytkownicy platformy
Android...

SubDivFormer

Ascon udostepnit nowa aplikacje

do modelowania 3D. Przeznaczona jest

na urzadzenia mobilne kontrolowane przez
systemy iOS i Android...

PLM Europe - Siemens
PLM Connection 2013

Najwieksza w Europie konferencja uzyt-
kownikow rozwigzan PLM odbedzie sie
w dniach 14-16.10.2013 w Berlinie...

Bezptatne seminaria
ZWCAD+

Kolejne z cyklu seminariéw poswieconych
ZWCAD+ beda miaty miejsce w pazdzier-
niku, w Bydgoszczy i Gdansku. Szczegoly
na stronie www.zwcad.pl...

Reverse Engineering i NX
W archiwum webinariéw Siemens Industry
Software dostepny jest juz zapis lipcowe-
go spotkania, poswieconego w catosci
narzedziom wspomagajacym inzynierie
odwrotng w systemie NX CAD/CAM...

NX 8.0.3 MP6

Ukazat sig szosty Maintenance Pack
do systemu NX 8

Edgecam 2013 R

Vero Software zaprezentowata nowa
(angielska) wersje oprogramowania
Edgecam oznaczong numerem 2013 R2.
Trwaja prace nad przygotowaniem
polskiego tltumaczenia (dostepnego

dla klientow pod koniec sierpnia br.)...

SolidWorks 2014 beta 2

Dostepna jest juz druga wersja beta
SolidWorks 2014. Premiera na jesieni br. ...

Jest Solid Edge ST6

Oficjalnie dostepna jest juz najnowsza
wersja (opisywana w tym numerze) popu-
larnego systemu CAD 3D wykorzystujace-
go Technologie Synchroniczna...

a
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Deltamarin
Wwybiera ZWCAD+

t1éltamarin Polska - firma specjalizujaca
sie w ustugach konsultingowych
i,projektowaniu dla branzy

zniowej — zdecydowata si¢ wybrac
programowanie ZWCAD+. [)_e_l'tam_?‘ri’n
olska wykonuje zaréwno catosciowe
rojekty statkow i infrastruktury = -
orskiej, jak rowniez'drobne prace -

ystemu ZEI\Q!CADL*L-, W polaczeniu
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zastosowan edycyjnych i w takim zakresie
funkcjonalnym z pewnoscig spetnia nasze
wymagania — powiedziata Dyrektor polskie-
go oddziatu firmy, Pani Jadwiga Sztelwan-
der-Zigba. — Wraz z dynamicznym rozwo-
jem Firmy staneli$my przed koniecznoscig
znacznego rozszerzenia liczby stanowisk
projektowych. Atrakcyjna cena programu,
funkcjonalno$¢ spetiajaca nasze wymaga-
nia oraz wygodne formy Iicenﬂw@%;
zaréwno sieciowe, jak i jednostanowiskowe

— wszystko to zadecydowato o wyborze
wia"énie tego systemu — dodata.
Plads <h. 10
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Przedsigbiorstwo ma do czynienia

zrrosnaeg komplikacjg opracowywanych

projektow przy jednoczesné; presji na
zwigkszenie wydajno$ci dziatania i skrbge-
nie czasu budowy statkéw, dlatego stara
sie maksymalnie upraszczaé proces projek-
towania i uzywac niedrogiego rozwigzania
oferujgcego elastyczny system licencjono-
wania, umozliwiajgcego fatwe zwigkszanie
liczby stacji roboczych wykorzystywanych
przez projektantow i inZynieréw.}V%%;mmeu
rozwigzanie istotnie utatwia proces tworze-
nia prostych projektow i wprowadzania
w nich zmian, spetniajac podstawowe

. . . | Flote 1. 1
oczekiwania pracownikow Deltamarin——
Polska. Przedsigbiorstwo uzywa licencji
sieciowych ZWCAD+ 2012 Standard,

dostarczonych przez dystrybrjlqr oprogra- .
mowania ZWSOFT, firme BSE?E““QFE&?E'
tyczne ,Szansa”, ktora pomogta wdrozyé-

i skonfigurowac aplikacje u klienta; = [ T1F
Zrédfo: zwead.pl, CAD pl;.Szansa

Nowy sposob na PLM

Siemens upraszcza procedury wdrazania oprogramowania PLM, zapewniajac szybszy zwrot
z inwestycji. Nowe podejscie pozwala osigga¢ zatozone wyniki nawet trzykrotnie szybciej...

irma Siemens PLM Software wpro-  Collaboration Software, Siemens PLM Software.
wadzita nowg, opartg na poszcze- - Klienci dziatajgcy w sektorze PLM muszg mie¢
goinych aplikacjach filozofie wdra-  mozliwo$¢ szybkiej reakcji na zmieniajgcy sie
zania swych produktéw. Tego typu  popyt. Nasze nowe podejscie polegajgce na ofe-
podejscie pozwala producentom upro$ci¢  rowaniu dostosowanych do ich potrzeb aplikacii
procedury adaptacji oprogramowania Team-  PLM, ktdre wspotpracujg z wieloma wersjami
center, najczesciej stosowanego na $wiecie  platformy Teamcenter, pozwoli nam skupic sie na
cyfrowego systemu zarzgdzania cyklem  opracowywaniu aplikacji przyczyniajacych sie do
zycia produktow. rozwoju firm naszych klientéw i umozliwiajgcych im

Nowa konfiguracja uniezaleznia poszcze- lepsze wykorzystanie najnowszych i najlepszych
golne aplikacje systemu od konkretnej wersji  rozwigzan z zakresu PLM. Taka filozofia zapewnia
catosciowej platformy Teamcenter. Dzigki temu  réwniez klientom szybszy zwrot z ich inwestycji
mozliwe bedzie nawet trzykrotnie szybsze opra-  w rozwigzania PLM i daje im elastyczno$¢ niezbed-
cowywanie nowych, dostosowanych do potrzeb  ng do tego, by pozostawac o krok przed konkuren-
konkretnych klientéw i rynkow rozwigzan, za$  cjg — dodat. [ciekawy wywiad z Ericem Sterlingiem,
klienci bedg mogli wdraza¢ nowe aplikacie  przeprowadzony w 2011 roku, dostepny tutaj http:
bez koniecznosci aktualizowania platformy, co  /iwww.cadblog.pl/solidedgeblog_SolidEdge_Eric-
przyczyni sig do szybszego zwrotu inwestycji  Sterling_wywiad2011.htm]
poczynionych na rozwigzania z zakresu PLM.
Firma Siemens poinformowata réwniez o udo-
stepnieniu najnowszej wers;ji platformy Team-
center — Teamcenter 10.

W ciggu ostatniego roku firma Siemens
wprowadzita na rynek wiele nowatorskich
aplikaciji, ktére mogg wspotpracowaé z réznymi
wersjami platformy Teamcenter — nalezg do nich
takie produkty jak Briefcase Browser (integracja
dostawcéw), Substance Compliance (inicjatywy ~ Teamcenter 10
z zakresu zrownowazonego rozwoju), Product W ramach juz udostepnionej platformy Teamcenter
Cost Management (wglad w koszty ponoszone 10 uzytkownicy otrzymujg wszystkie nowe rozwia-
w catym okresie zycia produktu) oraz CAPA  zania z zakresu integracji dostawcéw (Briefcase
(zarzadzanie jakoscig). Browser), zapewniania zgodnos$ci z przepisami

— Likwidacja powigzania pomigdzy nowymi  dotyczgcymi stosowania poszczeg6lnych sub-
wersjami aplikacji oraz powaznymi aktualiza-  stancji, zarzadzania kosztem produktéw oraz
cjami catosciowej platformy sprawia, ze wdra-  zarzadzania jakoscig (CAPA). Wiecej informaciji
zanie rozwigzan PLM jest teraz dla naszych  uzyska¢ mozna pod adresem www.siemens.com/
klientéw znacznie prostsze. Takie rozwigzanie  plm/teamcenter.
jest zmiang sposobu, w jaki funkcjonuje caty Zr6afto: Siemens Industry Software,
rynek — zauwazyt Eric Sterling, SVP. Lifecycle www.siemens.com/plm
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Solid Edge i RapidAuthor v7.0

Cortona3D, producent sprawdzonych rozwigzan informatycznych przeznaczonych

dla inzynieréw, poinformowata o udostepnieniu swojego flagowego produktu, jakim jest
RapidAuthor v7.0, wyposazonego w daleko idace mozliwosci intergracji z oprogramowaniem
CAD 3D Solid Edge ST. Dzigki temu uzytkownicy Solid Edge ST moga w tatwy sposéb
generowac katalogi czesci, instrukcje obstugi, instrukcje zestawieniowe i montazowe,
niemalze za pomocg jednego polecenia...

programowanie RapidAuthor — w postaci w petni interaktywnych aplikacji,
— SolidEdge Integration niweluje  ktére moga by¢ upowszechniane poprzez
jakze czesto widoczng przepas¢ Internet, czy urzadzenia mobilne.
miedzy potrzebami wynikajgcymi Co wiecej, zawartos¢ takiej dokumentacji jest
z jednej strony z koniecznosci zaprojektowania  skojarzona asocjatywnie z oryginalnymi danymi
nowego urzgdzenia, a z drugiej — z zapewnie- ~ CAD i w przypadku dokonania zmian w projekcie,
nia odpowiedniej dokumentacji (w tym takze  zostanie automatycznie zaktualizowana.
tej przeznaczonej dla oséb pracujgcych np.
w dziale montazu, ale takze dla uzytkownikéw  Wiecej informacji na temat RapidAuthor
koncowych). Przy pomocy RapidAuthor v7.0  mozna znalez¢ na stronie polskiego przed-
listy materiatowe (ang. BOM) i techniczne dane  stawiciela Cortona3D, firmy softPROGRESS
CAD moga by¢ uzyte bezposrednio do gene-  (http://softprogress.pl)
rowania nie tylko tradycyjnych dokumentow
i instrukcji w postaci plikéw PDF, ale takze Zrédio: TenLinks.com
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lle za Apple I? Niemato...

Dom aukcyjny Christie’s w Londynie
wystawit na sprzedaz dziatajacy komputer
Apple |, jeden z pierwszych recznie
robionych przez Steve’a Jobsa i Steve’a
Wozniaka egzemplarzy. Indywidualni
nabywcy owe pierwsze modele umieszczali
np. w drewnianych obudowach (sic!),
dopiero pdzniejsze zyskaly estetyczne
obudowy z tworzyw sztucznych. Wystawiony
egzemplarz wyglada tak, jak w chwili
opuszczania ,,garazowej farbryczki”...
Szacuje sie, ze na $wiecie istnieje jedynie okoto 40
sztuk tego komputera (w pierwszej serii wyprodu-
kowano 150 ezgemplarzy Apple I). Wiascicielem
komputera jest Ted Perry i wszystko wskazuje na
to, ze podjat on $wietng decyzje, postanawiajgc
w odpowiednim momencie zakupi¢ i przechowaé
przez wiele lat ten stary, 8-bitowy komputer.

Jak podaije portal Onet.pl, obecna cena wywo-
tawcza sprzetu to 300 tys. USD, a szacuje sig, ze
licytacja zamknie sie w okolicach 500 tys. USD.
Najprawdopodobniej osiggnieta cena bedzie
jednak o wiele wyzsza — dom aukcyjny Sotheby
sprzedat niedawno niedziatajacy egzemplarz
tej maszyny za 374,5 tys. USD. W listopadzie
2012 roku, w niemieckim domu aukcyjnym, inny
dziatajgcy egzemplarz sprzedano za bagatela
640 tys. USD, ale juz w maju tego roku, w tym
samym domu aukcyjnym, Apple | sprzedano za

@

\ @

fot. za Onet.pl

671 tys. USD (ponad 2,2 min zt, po kursie z dnia
25.06.2013 r.)!

Stare komputery wydajg sie by¢ $wietng inwe-
stycja, szczegdlnie jesli wezmiemy pod uwage
fakt, iz pierwszy egzemplarz sprzedany zostat
za... 500 $, a kolejne za cene ponizej 700 $...

Zrodho: technowinki.onet.pl, Iwoz
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W strone TurboCAD LTE

Firma CAD-Projekt przygotowata
atrakcyjna oferte dla wszystkich
dotychczasowych uzytkownikow
bezptatnego systemu DoubleCAD XT...

CAD-Projekt od 2009 do 2012 roku oferowat
bezptatng wersje programu DoubleCAD do
zastosowan prywatnych. Dla oséb, ktére
zapoznaly sie ze sposobem pracy w srodo-
wisku tego programu, przygotowana zostata
specjalna, promocyjna oferta na zakup
programu TurboCAD LTE v.4 PL, ktory jest
odpowiednikiem DoubleCAD — ale tym
razem do zastosowan komercyjnych.

Szczegoly oferty, a takze wiecej informacii
na temat serii programoéw

TurboCAD mozna

znalez¢ na stronie

www.turbocad.pl

oraz na stronie

polskiego

dystrybutora

— firmy

CAD-Projekt.

NX CADICAM & NX Mold leard

=y [ -

Na]wyda]me] szy na rynku zmtegrowany pakiet
do projektowania i obrobki form wtryskowych

www.nxmold.pl

Topr PARTNER SIEMENS INDUSTRY SOFTWARE 2009 & 2010 IN EUROPE, 2011 & 2012 IN POLAND

§ CAMdivision .

ul. Stargardzka 7-9, 54-156 Wroctaw
+48 71 780 30 20, kom.: 504 20 60 79
info@camdivision.pl



http://www.nxmold.pl
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Solid Edge ST vs SolidWorks

czyli pojedynek na Sredniej potce cz. |

E Solid Edge ST i SolidWorks. Dwaj najwieksi rywale w swoim segmencie, ktorzy skutecznie
wyprzedzili innych porownywalnej klasy konkurentéw (jak Autodesk Inventor, czy Pro/Engineer

— obecnie Creo). Dwa programy, ktére oferujg bardzo zblizone mozliwosci, co wiecej — oferujg je tym
samym odbiorcom: firmom $redniego segmentu z branzy mechanicznej. A wtasciwie — zatrudnionym
w nich inzynierom-projektantom. Ktéry z nich jest... lepszy?

AUTOR: Maciej Stanisiawskij

8 wydanie 1(17) 2013 CADblog.pl
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rudno o mniej wlasciwie sfor-

mulowane pytanie, ale jakze

czesto sie je styszy w kulu-

arach podczas konferencji, lub

widzi na rozmaitych forach
internetowych. Jesli spytamy o to zde-
klarowanych uzytkownikow, a moze
juz i fanow SolidWorks, ustyszymy
bez watpienia, ze... SolidWorks. Jesli
zapytamy uzytkownikéw konkurencyj-
nego systemu, odpowiedza bez waha-
nia: Solid Edge ST. Jes$li poprosimy
0 argumenty przemawiajace za kaz-
dym z nich, ustyszymy, iz SolidWorks
oferuje znakomity, intuicyjny interfejs,
funkcjonalnych ,,asystentow”, jest
fatwy i przyjazny w obstudze. Orgzem
Solid Edge jest nowatorska Technologia
Synchroniczna, pozwalajaca na latwe
dokonywanie zmian w modelu, tatwg
prace na plikach pochodzacych z innych
systemow, uwalniajaca uzytkownika od
ograniczen narzucanych przez modelo-
wanie parametryczne oparte na historii
operacji.

— Ale co jest ztego w modelowaniu opar-
tym na historii operacji? — oburzg si¢ uzyt-
kownicy SolidWorks. — Owszem, narzuca to
pewien sposob pracy z modelem i wymusza
koniecznos¢ uporzadkowanego dokonywa-
nia zmian i modyfikacji, ale to przeciez nie
jest problem? — odpowiedza nie bez racji.
— To prawda, ale pod warunkiem, ze pra-
cujecie z modelem od samego poczatku
i nie musicie poprawia¢ go po kim§$ innym,
w dodatku w sytuacji, gdy byl przygoto-
wany w innym systemie CAD — tlumacza
z blyskiem tryumfu w oczach uzytkownicy
Solid Edge.

W tym teoretycznie mozliwym dialogu
mozna dostrzec dalekie echa pojedynkow
miedzy posiadaczami komputeréw — jeszcze
8-bitowych — Atari i Commodore. Jedni
i drudzy dysponowali argumentami prze-
mawiajacymi na ich korzys¢, jedni i drudzy
toczyli niekonczace si¢ spory, jedni i drudzy
solidarnie krytykowali pozostate komputery
oparte o 8-bitowe procesory. Analogii jest
wigcej, zarowno Solid Edge jak i SolidWorks
oparte s na tym samym kodzie Parasolid,
ale ich konkurencja — rowniez.

Faktem natomiast pozostaje, ze jesli przyj-
rzymy si¢ blizej zastosowaniom i warunkom,
w jakich przyjdzie nam pracowa¢ z mode-
lami CAD, latwiej bedzie zapewne wskazac¢

na zwyciezce. Moze okaza¢ si¢ bowiem, ze
jeden z nich sprawdzi si¢ lepiej przy budowie
modeli od poczatku, drugi — przy modyfi-
kowaniu juz istniejacych, co sugerowataby
zreszta przytoczona wymiana zdan. Zgodza
si¢ jednak Panstwo, ze najlepszym sposobem
na dokonanie oceny jest zapoznanie si¢ z jed-
nym i drugim systemem w praktyce, porow-
nanie ich mozliwosci we wlasnym zakresie
—np. podczas pracy nad aktualnie ,,bgdacym
na warsztacie” modelem CAD 3D. Truizm?
Owszem. Co jednak ciekawe, juz na etapie
szykowania si¢ do tzw. ,.testu porownaw-
czego” mozna wskaza¢ przewage jednego
systemu nad drugim, ale o tym za chwile.
Wroémy jeszeze do opinii uzytkownikow.
Cickawie wypadaja odpowiedzi udzielane na
pytanie: ,,Jesli nie Solid Edge/SolidWorks,
to co?”. Odpowiedz najczgSciej brzmi
(odpowiednio): ,,No, to wtedy SolidWorks/
Solid Edge”. Tak, jakby z zalozenia nie byto
innego wyboru. Co§ w tym jest, bowiem
wielu specjalistow od danego systemu miato
takze doswiadczenie w pracy z tym drugim,
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Solid Edge ST vs SolidWorks

aw efekcie —znajg oba. A nierzadko —jeszcze
jakis system ,,trzeci”.

To, do jakiej ,.bramki strzelaja”, moze
zaleze¢ zatem nie tyle od ich wlasnej oceny,
ale od obecnie przyjetych barw klubowych.
W niniejszym poréwnaniu postaram si¢ by¢
maksymalnie obiektywny, ale na ile to wyj-
dzie — okaze si¢ w praktyce. Znawcy tematu
mowia zlosliwie, iz przekonanie mnie do
wyzszosci nad Solid Edge czy SolidWorks
jakiegokolwiek innego systemu tej klasy,
moze napotkac trudnosci. Nie jest to do
konca prawda, ale tak chyba nawet lepiej,
skoro bede pisat 0 moich ,,faworytach” (nie
na darmo skad$ zapewne wziely si¢ zwia-
zane z CADblog.pl strony SolidEdgeblog.pl
i Swblog.pl), moze naprawdg uda si¢ to zro-
bi¢ bez szczegolnych preferencji po jednej ze
stron udawanego ,,sporu”. Oj, czy na pewno
udawanego? Za oceanem trwa kampania
reklamowa, ktorej tematem przewodnim jest
przejscie z oprogramowania SolidWorks na
Solid Edge, a jako zacheta towarzysza temu
bardzo atrakcyjne warunki finansowe. U nas
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Uzytkownik SolidWorks znajdzie w jegoo zasobach autentyczny podrecznik w postaci

zej). W Solid Edge ST z poziomu zaktadki Pomoc dost

ny jest opis

nowosci w systemie, ktéry pozwala zorientowac sie nie tyle w podstawach pracy,

co raczej zapoznac ze zmianami wprowadzonymi od ostatniej wersji...
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Solid Edge ST vs SolidWorks

co prawda taka kampania miejsca nie miata,
ale... kto wie?

Wstep jak zwykle przydtugi (czyms trze-
ba zapelni¢ strony), wro¢my wigce do tematu.
Pisatem o testowaniu we wlasnym zakresie.
Zatem pierwszym kryterium mojego porow-
nania bedzie fatwos¢ pozyskania oprogramo-
wania. Innymi stowy...

1. Dostepnosé

Tutaj liderem jest Solid Edge ST. Nie trzeba
wychodzi¢ z domu, nie trzeba kontaktowaé
sie z resellerem, wystarcza wypelnienie for-
mularza on-line i mamy mozliwos¢ pobrania
w peli funkcjonalnej 45-dniowej wersji
testowej Solid Edge STS5 (a takze Femap, zna-
komicie rozbudowujacego funkcjonalnosé
tego pierwszego o zaawansowane Srodowi-
sko symulacji 1 analiz). Niektorzy zaintere-
sowani (studenci i pracownicy akademiccy)
maja dodatkowo mozliwo$¢ pobrania wersji
edukacyjnej Solid Edge ST, ktora nie jest
ograniczona czasowo, ani funkcjonalnie, ale
w ktorej nie mozna otwiera¢ plikéw pocho-
dzacych z komercyjnej wersji Solid Edge ST
(i odwrotnie*), 1 ktérej oczywiscie nie mozna
wykorzystywac do celow komercyjnych.

Jesli chodzi o SolidWorks — tutaj musimy
zwroci¢ sie do ktoregos z VAR, najlepiej
majacego siedzib¢ w naszej okolicy. Czy
jest to trudniejsze? Bez watpienia. Moim
zdaniem, DS SolidWorks Corp. traci na
takim podejsciu i umozliwienie kazdemu
zainteresowanemu pobrania testowej wersji
SolidWorks na pewno bytoby dla firmy
korzystniejsze, niz obecnie funkcjonujace
rozwigzanie.

Dodam, ze sie¢ resellerow obu systemow
rozwinigta jest na wystarczajacym poziomie,
kontaktowa¢ mozna si¢ telefonicznie, mailo-
Wwo, za pomocg elektronicznego formularza
etc. Podsumowujac: SE vs SW—1:0

2. Literatura fachowa

Skoro mamy juz nasze oprogramowanie do
testow, warto byloby podeprze¢ si¢ moze
jakimi$ publikacjami wprowadzajacymi do
pracy z danym oprogramowaniem? Na tym
polu do niedawna prym wiodt Solid Edge;
w zesztym roku ukazat si¢ bowiem wyczerpu-
jacy podrecznik do Solid Edge ST, opisujacy
doktadnie metody pracy zar6wno w §rodowi-
sku parametrycznym, jak i synchronicznym.
1 gdy przygotowywalem pierwsza wersje tego
artykuhu (op6znienie wydawnicze pozwolito

wydanie 1(17) 2013 CADblog.pl
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Samouczki zorganizowano w podobny sposdéb. Nie da sie ukry¢. iz
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nimi wsparta wymaga albo dwéch monitoréw, albo jednego o ..stusznej” przekatnej...

T =

o

Soup EDGE

¥ Otwicz intrinjacy dolument

Przyktadowy projekt -
modelowanie i

= B g Ml o
B+l L) A8 ﬁ‘ 1

L] By e

2l o
?f | Pt

Wprowadzenie do
modelowania czesci

&
tbet o

ek ) W

Faret gyt

[ pra— e

Wik - )

Kvenex]

na wprowadzenie aktualizacji — jak wida¢
nie ma tego ztego...), fakt ten dawat wyrazng
przewage Solid Edge ST. W tym roku jednak
sytuacja ulegta wyréwnaniu — ukazat si¢
bowiem podrecznik do SolidWorks 2013,
autorstwa znanego szkoleniowca Pawta
Keski (krotka recenzja na SWblog.pl).

Précz tego wiele informacji na temat obu
systemow mozna znalez¢ w Sieci; w przypad-
ku Solid Edge wystarczy odwiedzi¢ chociaz-

by strony VAR CAMdivision i GM System,
a w przypadku SolidWorks — CADWorks
i CNS Solutions. Oczywiscie, mozna
takze zerkna¢ na witryny SolidEdgeblog.pl
1 SWblog.pl, ale skoro czytacie Panstwo ten
artykut, to zapewne doskonale o tym wiecie.
Do tego, co mozna znalez¢ w Sieci, wracamy

juz za chwile.
Podsumowujac: tutaj remis.
SEvsSW-1:1

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja wpd/ﬁ
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3. Spotecznos¢, fora internetowe, blogi,
grupy uzytkownikow...

Szala przechyla si¢ znowu na korzys¢
SolidWorks. Po pierwsze, nowy uzytkownik
moze liczy¢ na wsparcie ze strony dynamicz-
nie rozwijajacej si¢ polskiej spolecznosci
SolidWorks (Polish SolidWorks User Group)
— PSWUG.info. Najnowsze informacje,
porady, tutoriale, forum—wszystko wjednym
miejscu. Procz tego natrafimy przynajmniej
na kilka wartych uwagi blogéw zwiazanych
stricte z SW, prowadzonych nie tylko przez
VAR, ale i uzytkownikow. Dostgpna jest
takze duza ilo$¢ materiatéw filmowych
i innych (najczgsciej jednak anglojezycz-
nych). Na koniec dodam, ze w wyszukiwar-
ce Google po wpisaniu hasta ,,SolidWorks”
znajdziemy... 33 800 000 wynikow.

W przypadku ,,Solid Edge ST” Google
znajduje ,,tylko” 16 500 000 adresow. Nie
znajdziemy takze zorganizowanej polskiej
,.grupy uzytkownikow”, ale mozemy liczy¢
na sprawnie funkcjonujace forum (dziatajace
niejako ,,pod patronatem” Siemens Industry
Polska) i blogi (np. autorski blog Piotra
Szymczaka).

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze informa-
cji jest dosy¢, trzeba tylko mie¢ czas, by
spokojnie ,,przekopac” si¢ przez zawarto$¢
Internetu. Gars¢ polecanych adresow znajda
Panstwo na koncu artykuhu.

Podsumowujac: tym razem punkt
dla SolidWorks —za PSWUG.
SEvs.SW-0:1

4. tatwos¢ instalaciji

Poréwnanie dotyczy Solid Edge ST4
i SolidWorks Premium 2012 — te systemy
posiadam aktualnie zainstalowane na redak-
cyjnej Toshiba Satellite C660. Dodam, ze na
potrzeby niniejszego ,.testu”’, mimo obecno-
$ci na rynku najnowszych wersji porowny-
wanych systemow (SolidWorks 2013 i Solid
Edge ST5), sa one wystarczajace i w jakims
sensie normatywne.

W obu przypadkach instalacja przebiega
bezproblemowo, intuicyjnie i fatwo. Minu-
sem, ktory mozna wykazac, jest konieczno$¢
zainstalowania osobno spolszczenia do Solid
Edge ST4; w przypadku SolidWorks od razu
otrzymujemy polska wersj¢ jezykowa.

Cos za co$: pamigtajmy, ze SolidWorks
w odpowiedniej wersji dostaniemy od VAR,
a Solid Edge ST pobieramy sobie sami, ale
musimy dodatkowo pobra¢ pliki z polska

Solid Edge ST vs SolidWorks
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olska wersje Solid Edge ST mozna znalez¢ nie tylko na firmo

ch stronach

Siemens PLM Software. ale takze na tych nalezacych do VAR.

Powyzej: sekcja ..publikaciji” firmy CAMdivision

wersja jezykowa. Dodam, ze instalacja
spolszczenia nie przysparza najmniejszych

problemow.
Podsumowujac: remis, ale ze wskazaniem
na SolidWorks (za polska wersje¢)
SEvs.SW-1:1

5. CAD 3D w praktyce

To chyba najciekawsza czgs¢ kazdego
poréwnania — ,,praktyczna”. Przynajmniej
dziennikarze lubig ,,dotkna¢” tematu, ktory
jest opisywany (pamig¢tam czasy, kiedy pra-
cowatem w redakcji czasopisma o tematyce
motoryzacyjnej :)).

Utworze w obu programach taki sam
model czgsci, elementu wigkszej maszyny,
ale jako najprostszy, pojedynczy komponent.
Szkice, wyciagnigcia, wyciecia, tuki, przelo-
towe otwory, zaokraglenia. Jako wyjsciowy
projekt” niech postuzy kartka z naszkico-
wanym (przez teoretycznego zleceniodawce)
detalem 1 kilkoma podstawowymi wymiara-
mi. Ale zanim zaczniemy naszg prace — rzut
okiem na ,,zasoby”” obu systemow.

5.1. Zasohy

5.1.1. SolidWorks Premium 2012

Na ekranie gtownym po prawej stronie
otwiera si¢ pasek ,,zasobow SolidWorks”.
Znajdziemy na nim m. in. aletry i nowosci
techniczne, link do forum uzytkownikow, do
portalu klienta pozwalajacego na kontrolo-
wanie swoich zasobow, licencji, uprawnien,
certyfikatow etc. Tutaj mamy takze dostep do
samouczkow, a pod hastem ,,Wprowadzenie
do SolidWorks” znajdziemy... obszerny,
liczacy okoto 130 stron polskojezyczny
podrecznik uzytkownika w postaci pliku pdf.
Mozemy stosowaé go zamiennie z samoucz-

kami; zachecam jednak do skorzystania z obu
tych mozliwosci.

5.1.2. Solid Edge ST4

Nie ma podrecznika. Zasoby sa uporzadko-
wane przejrzyscie, ale chyba bardziej odpo-
wiadaja mi te z SolidWorks. Uzytkownik ma
dostep w zasadzie jedynie do samouczkow,
chociaz widok ekranu zdaje si¢ sugerowac
co innego; jednak szybko okazuje sie, ze po
prawej stronie u gory mamy dostep ,,na skro-
ty” do konkretnych zagadnien omawianych
w samouczkach, natomiast u dotu — do pelnej
zawartosci samouczkOow.

Brakuje podrgcznika przygotowanego
w podobny sposob, jak w SolidWorks
(w pliku pdf), ale za to z menu Pomoc moze-
my uzyska¢ dostgp do obszernego opisu
nowosci w Solid Edge ST4. W zasadzie
— jest to forma podrecznika, podzielona na
rozdziaty. Pomaga zrozumie¢ nowym uzyt-
kownikom, z czym (Synchronous Technolo-
gy) mamy tak naprawde do czynienia.

5.2. Zaczynamy prace
5.2.1. SolidWorks Premium 2012
Gdy patrzymy na — nazwijmy to ,,ekran star-
towy”” SolidWorks, w pierwszej chwili moze-
my mie¢ ochot¢ ,,zwina¢” okno/pasek zaso-
bow, ale nie ma takiej potrzeby. W momencie,
gdy decydujemy si¢ na rozpoczecie pracy
— nowy projekt, albo wezytanie juz istnieja-
cego pliku — pasek automatycznie przykleja
sie do prawej krawedzi obszaru roboczego;
mozemy go stamtad wywota¢ w kazdej
chwili, a ponowne klikni¢cie na obszarze
roboczym spowoduje jego zamknigcie.
Otwieramy nowy plik (cze$¢) 1 naszym
oczom ukazuje si¢ obszar roboczy, paski
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Obok: Menu kontekstowe w obu
L systemach uruchamiamy klikajac
; 1. PPM. Zaréwno w Solid Edge ST, jak
[ e : S ——— i w SolidWorks, uktad funkciji. opcji
i narzedzi na paskach menu jest

TR e : podobny, przynajmniej na pierwszy
T ; ~ | rzut oka. Wiecej réznic dostrzezemy
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Ponizej: Producenci Solid Edge ST

i SolidWorks przewidzieli mozliwos¢
ey korzystania z tzw. ,.,gestéw myszy”,
ale przyjeli troche odmienne
Pk pocpmints Anesax podejscie do ich
i AR AERE R E——T realizacji w praktyce
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narzgdzi, okno drzewa historii operacji (Feature Manager). Interfejs
jest przejrzysty i odnalezienie poszczegolnym funkcji/narzedzi nie
powinno przysporzy¢ ktopotu.

Na pochwate zashuguja menu kontekstowe (dostepne po naci-
$nieciu PPM), gesty myszy (wywolywane ruchem myszki i PPM,
a pozwalajace na uzyskanie dostepu do przydatnych w danym
momencie funkcjonalno$ci bez koniecznosci uzycia klawiatury),
czy tez menu widokow i sposobow wyswietlania, zgrupowane
u gory obszaru roboczego, a wyswietlane niezaleznie od glownego
gornego paska narzedzi. Ogolne wrazenie srodowiska pracy bardzo
pozytywne.

Zacznijmy od wykonania pierwszego szkicu na plaszczyznie

przedniej, a nastgpnie kolejnymi operacjami (wyciagniecia, wycie-

cia etc.) nadamy ostateczny ksztatt naszego modelu.
Wybieramy plaszczyzng (w oknie FeatureManager). W menu

gléwnym przechodze do zaktadki Szkic i zaczynam od naryso-
wania prostokata. Mam oczywiscie do wyboru kilka metod jego
rysowania, decyduj¢ si¢ na ,,prostokat z naroznika”. Zaczynam
od poczatku uktadu wspolrzgdnych — na ekranie pojawia si¢ nam
symbol okreslajacy polozenie naszego kursora — mam pewnosc, ze

zaczng rysowaé w zadanym miejscu.
Rysuj¢ prostokat o dowolnym, przyblizonym wymiarze. Korzy-

stajac z narzedzia ,,Inteligentny wymiar”, precyzuje¢ wartosci.

W przysztosci, przy przebudowie modelu, begdzie to znakomite

12 wydanie 1(17) 2013 CADblog.pl
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konanie pierwszego szkicu, ustalenie wymiarow. ci

Poczatek pracy bez wzgledu na to, czy jest to SolidWorks, czy Solid Edge ST, moze przebiegac Qodob-nié. Wybor
(ER— S . . 0 T - - .

niecie b ze szkicu. Ale, jak wida¢ na

ilustracjach, w Solid Edge ST w zasadzie wszystko odbywa sie w wyswietlanych, rozwijalnych menu kontektowych...

ulatwienie. Nie wychodzg ze szkicu, tylko dodaje kolejny element
— okrag. Jego poczatek SW pomaga mi ustali¢ na potowe dtugosci
krotszej krawedzi naszkicowanego prostokata.

Wychodzg ze szkicu, przechodzg do zaktadki Operacje, zmie-
niam orientacje¢ widoku i zaznaczam te elementy szkicu, ktore maja
utworzy¢ zarys bryly. Gdyby moj rysunek nie zawieral przecina-
jacych si¢ elementow, mogtbym zaznaczy¢ caty szkic w drzewie
FeatureManager.

Teraz operacja ,,Wyciagniecia dodania/bazy”. W prosty i precyzyj-
ny sposob uzyskujemy model 3D. Zmiana widoku i naniesiemy kolej-

ny szkic, ktory postuzy nam do wykonania kolejnego zaokraglonego
,»haddatku™ do naszego modelu. A takze, odpowiednio wczesniej, na
jednej z ptaszczyzn modelu zaznaczymy prostokat, ktory pozwoli
z kolei na wykonanie wycigcia w materiale naszego detalu.

Podczas pracy z modelem szczeg6lnie podobaja mi si¢ mozliwo-
$ci ustalania widokow, a takze sposoby podpowiadania uzytkowni-
kowi, w jakim potozeniu wzgledem elementéw modelu lub szkicu
znajduje si¢ wskaznik myszy (symbole relacji pojawiajace si¢ na
ekranie). Przyznam, ze zdecydowanie wole pod tym wzgledem
SolidWorks od Solid Edge ST.



Temat numeru
Solid Edge ST vs SolidWorks
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Rysowanie kolejnych szkicéw, tym razem na ptaszczyznach
juz utworzonej bryly. Po lewej w SolidWorks 2012,

po prawej w Solid Edge ST4

Przy ustalaniu widokow i obracaniu modelem przydaja si¢ takze
wspomniane juz liczne menu kontekstowe; te odpowiedzialne za
widoki uzyskujemy poprzez kliknigcie PPM na obszarze roboczym,
ale poza modelem.

Przy operacjach wyciagniecia, warto zwroci¢ uwagg na ,,subtelne,
ale istotne” roznice migdzy ,,Wyciagnigciem dodania/bazy”, a ,,Wy-
ciggnieciem wycigcia”. Zwracam na to uwage, gdyz w Solid Edge
ST4 w zasadzie nie napotkamy na istotne rozréznienie w dziataniu
podobnych operacji, o czym za chwilg. Jest to jedna z licznych zalet
wynikajacych z zastosowania Technologii Synchroniczne;.

W SolidWorks bardzo przypadto mi do gustu wyodrgbnienie menu
widokow, renderingéw etc., umieszczone u gory obszaru roboczego,
0 czym juz wspomniatem. Warto na pewnym etapie modelowania uru-
chomic¢ sobie z jego pomoca np. widok w trybie perspektywy, czy tez
widok szkieletowy utatwiajacy wizualng kontrolg naszego modelu.

Przy dodawaniu zaokraglenia ustugi oddaje ,,inteligentne” narze-
dzie FilletExpert. Wybieramy kolejno pojedyncze krawedzie, ktore
checemy podda¢ operacji zaokraglenia, albo korzystamy z podpo-
wiedzi systemu, ktory rozpoznaje interesujace nas elementy modelu.
Operacja jest prosta i szybko realizowana.

Model zostat zapisany. A co w przypadku checi dokonania jego
modyfikacji? Pomocne okaza si¢ ustalone wczesniej ,,Inteligentne
wymiary”. Klikamy interesujacy nas otwor — a w zasadzie szkic,
z ktorego operacja ,,Wyciagnigcia wycigcia” wykonaliSmy otwor
przelotowy w naszym modelu i wprowadzamy nowy wymiar,
a nastepnie zatwierdzamy przebudowe modelu. Przebudowe — solwer
SolidWorks sprawdzi bowiem, czy wprowadzona zmiana nie pociaga
za soba konieczno$ci wprowadzenia modyfikacji w innych obszarach
modelu.

Na chwilg obecng wystarczy, model 3D gotowy i zapisany, przejdz-
my zatem do konkurenta...

5.2.2. Solid Edge ST4

Roéznice widoczne w pierwszej chwili szybko okazuja si¢ nie mie¢
duzego znaczenia — wigkszo$¢ narzedzi znanych z SolidWorks
znajdziemy w tym samym miejscu w Solid Edge i beda dziataly
podobnie. Przesiadka z jednego systemu na drugi moze zatem oka-
zac si¢ tatwiejsza, niz mogliby$my si¢ spodziewac, niezaleznie czy
przesiadamy si¢ na Solid Edge, czy z Solid Edge na SolidWorks.
Ale nie do konca — sposob pracy z systemami jednak si¢ rozni, co

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/s’%
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Subiektywne uwagi do pracy
z SolidWorks Premium 2012

Pod spacja znajduje sie wygodny dostep do okna ,,orientacji”
naszego modelu. Z kolei naci$nigcie PPM powoduje wywotanie
wspomnianego na poczatku menu kontekstowego, ktore pozwala
m. in. poczuc sie tak, jak bysmy mieli do dyspozycji

manipulator 3D.

SolidWorks pamieta ostatnie parametry wprowadzone dla danej
operacji. W przypadku naszego ,,podwajnego wyciagniecia” jest
to bardzo wygodne, wystarczy tylko zmieni¢ jego kierunek...

— jak mam nadziej¢, uda si¢ wykazac na przyktadzie budowania tego
samego modelu.

Pierwsza wyrazna réznica —na korzys¢ Solid Edge ST—a widoczna
juz na paskach menu, dotyczy opcji rysowania. W Solid Edge ST sa
one dostepne nie tylko z poziomu szkicowania, ale takze — z poziomu
menu glownego.

Opcje rysowania szkicow w Solid Edge ST dostepne sa nie

tylko w szkicowniku, ale i z poziomu menu gtéwnego

Podobnie jak w SolidWorks, takze tworcy Solid Edge duza wage
przywiazali do menu kontekstowych. Pod tym wzgledem poszli nawet
o krok dalej do przodu, niz tworcy SolidWorks — wigkszo$¢ parame-
trow dotyczacych danej operacji mozemy ustala¢ wlasnie za pomoca
rozbudowanych opcji menu kontekstowych, co bedzie widoczne juz
za chwile. Moim zdaniem — to duza przewaga Solid Edge ST nad
SolidWorks, zdaje sobie jednak sprawe z tego, iz nie wszystkim taki
sposob pracy moze przypas¢ do gustu.

W Solid Edge ST nie ma teoretycznie czego$ takiego, jak ,,gesty
myszy” znane w SolidWorks. A jednak jesli przytrzymamy PPM
i wykonamy nig zdecydowany ruch, to co$ podobnego do menu zna-
nego z SolidWorks ukaze si¢ przed oczami uzytkownika Solid Edge
ST. Coz to jest? To tzw. ,,Menu kotowe”, w niektorych opracowaniach
na temat Solid Edge ST mylone z ,,Kotem sterowym”. To blad, ,,Koto
sterowe” jest czyms zupeknie innym (i charakterystycznym dla Solid
Edge ST) i wykorzystywane jest przy bezposrednim modyfikowaniu
geometrii modelu 3D.

,,Menu kotowe” natomiast to rodzaj menu kontekstowego, faczace-
go jednak ze sobg gesty myszy. Ruch mysza aktywuje bowiem pole-
cenia zgrupowane na jego ,,zewnetrznym pierscieniu”. Polecenia te

Solid Edge ST vs SolidWorks

mozemy dowolnie modyfikowa¢, definiowac etc... (z Menu glownego
— Dostosuj — Dostosuj — Menu kotowe).

Zaczynamy prace podobnie jak w SolidWorks, od ustalenia
plaszczyzny i wykonania pierwszego szkicu. I tutaj pierwsze rozni-
ce — wspomniane paski menu kontekstowego, pojawiajace si¢ przy
kazdej operacji, szczegolnie przy szkicowaniu, przeksztalceniach etc.
Nie trzeba ustalac inteligentnych/sterujacych wymiarow. Zaznaczamy
interesujacg nas krawedz szkicu lub odcinek i modyfikujemy parame-
try. Co ciekawe, program pamigta wprowadzane przez nas ostatnio
warto$ci, ktore wida¢ na rozwinigtym dodatkowym pasku/okienku
menu kontekstowego.

Co do wymiar6w, to ja jednak bede konsekwentny i uzyje odpo-
wiednika ,,Inteligentnego wymiaru” znanego z SolidWorks — czyli
w Solid Edge ST bedzie to ,,Smart Dimensions”. Nie zostato przethu-
maczone na jezyk polski? Nie szkodzi. Bardziej moga przeszkadzac
pojawiajace si¢ czasem objasnienia do niektorych polecen, wyswie-
tlane w jezyku angielskim — najwyrazniej przez nieuwage pominigte
przy thumaczeniu.

Jeszcze jedna roznica jesli chodzi o ,,nomenklature”: zamiast
drzewa ,,Feature Manager” w SolidWorks, w Solid Edge ST mamy
,,Pathfinder”. Jak zwat, tak zwat, z grubsza chodzi o to samo.

Pierwszy szkic gotowy, teraz trzeba utworzy¢ z niego bryte. Inaczej
niz w SolidWorks, w Solid Edge nie musimy martwi¢ si¢ przecina-
jacymi si¢ szkicami. Zaznaczamy calos¢, a program automatycznie
podpowiada” o mozliwosci przeprowadzenia operacji wyciagnie-
cia (pojawia si¢ symbol ,,strzatki” 3D — podobny do tej znanej juz
z SolidWorks). Oznacza to, iz nie musimy wybiera¢ specjalnie ope-
racji ,, Wyciagnigcia dodania...” etc. W Solid Edge ST zamiast wspo-
mniany operacji ,,wyciagni¢cia dodania/wyciecia...”, mamy po prostu
operacje ,, Wyciagnigcia”. Jesli przyjmiemy kierunek ,,na zewnatrz”
od powierzchni naszej bryty, nastapi ,,dodanie”. Jesli ,,do $rodka”
— czg$¢ geometrii zostanie ,,0djeta”. Caly czas mozemy kontrolowac
proces z poziomu menu kontekstowego. I to mi si¢ podoba.

Natomiast wymaga przyzwyczajenia i potrafi irytowa¢ postugiwa-
nie si¢ widokami. Oj, tgskni¢ za manipulatorem 3D, ktory w zasa-
dzie nie jest potrzebny uzytkownikowi SolidWorks, ale przy pracy

wydanie 1(17) 2013 CADblog.pl 15
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Operacje szkicowania

na plaszczyznach i nastepnie
przeciagniecia/wyciagniecia wyciecia
etc. w obu programach wykonujemy
¢l  podobnie. W przypadku Solid Edge
siatka (vide rys. po prawej u gory).
szkicu; pracujac w SolidWorks

nie odczuwatem takiej potrzeby,

¢ ale to moze by¢ subiektywne
T — — | odczucie.
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Uwagi do pracy
z Solid Edge ST4

Solid Edge ST vs SolidWorks

Praca z wykorzystaniem menu kontekstowych jest rewelacyjna. Bardzo wygodnie
pracuje si¢ z operacja wyciagniecia — rozréznienie, czy jest to ,,dodanie”,
czy ,,wyciecie”, nastepuje intuicyjnie, mozna powiedzie¢, ze z poziomu obszaru

roboczego i geometrii modelu.

Domysinie caly czas mamy widoczne wymiary powiazane ze szkicem, z ktérego
wykonywaliSmy wyciagniecie i w tatwy spos6b mozemy modyfikowa¢ model 3D,

praktycznie na kazdym etapie jego tworzenia.

z Solid Edge ST wydaje si¢ by¢ uzasadnionym udogodnieniem. Nie
twierdzg, iz jest niezbgdny i powinien stanowi¢ firmowe wyposazenie
kazdej stacji roboczej z Solid Edge, ale warto przy zakupie oprogra-
mowania negocjowa¢ z VAR otrzymanie takiego urzadzenia wraz
z licencja.

Nawigacja w obszarze modelu wydaje mi si¢ fatwiejsza z poziomu
SolidWorks (klawisz F — wysrodkowanie, klawisze kursora — obrot),
bardziej intuicyjna. W Solid Edge musiatem ucieka¢ si¢ albo do kom-
binacji klawiszy z mysza, albo do opcji w osobnym menu Widok/
Orientacja. Moze pomdc menu kontekstowe (PPM w obszarze robo-
czym) i dostepna w nim zaktadka ,,Typowe widoki”, ale ona rowniez
wymaga przyzwyczajenia. Deska ratunku jest takze pasek obstu-

gujacy widoki, dostgpny na dole obszaru roboczego. W sumie jest
to do opanowania i widzg juz oczyma wyobrazni zdziwione spojrze-
nia uzytkownikow Solid Edge ST: ,,Nie miat si¢ do czego przyczepic,
to sobie wymyslit jakie$ problemy z >widokami<”.

Ale subiektywne wrazenie pozostato. Moze wynikato ono z faktu,
iz w SolidWorks obracanie modelem przebiega na moim komputerze
sprawniej (szybcie;).

W SolidWorks pozycjonowanie nowych szkicow wydawato mi
sie tatwiejsze — wskaznikiem myszy najezdzatlem na krawedzie lub
tuki, do ktorych cheiatem odnies¢ potozenie nowego szkicu i symbole
pojawiajacych sig relacji bardzo utatwiaty rozpoczecie rysowania. Co
wazne, w obu systemach, jesli wykonamy szkic w ztym potozeniu,

Na rysunkach ponizej widoczne jest wykonywanie kolejnych otworéw. W obu przypadkach korzystatem z operacji wyciagniecia/
przeciagniecia, Oczywiscie mozna takze korzysta¢ z funkcjonalnosci kreatora otworéw,

ale w tym wypadku nie uznatem tego za konieczne...

ryr——
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przebiega niemalze
z automatu”...

W SolidWorks takze mozemy
dokonywa¢ takiej modyfikacji, ale
nie tyle z poziomu modelu, co raczej
rzeczonego szkicu (wskazanego np.
na drzewie Feature Manager).
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A z drugiej strony, dodawanie

e 3

nie bedzie problemu z jego... swobodnym przesunigciem i doktadnym
dopasowaniem do istniejacej juz geometrii.

W Solid Edge takze pojawiaja si¢ symbole ulatwiajace doktadne
dopasowanie szkicu. Ja jednak positkowatem si¢ czasem wiaczeniem
Siatki — w czasie pracy nad przykladowym modelem skorzystalem
raz z tej funkcjonalnosci. Siatka zostata dobrana proporcjonalnie do
naszego modelu, co utatwia dziatanie, pojawiaja si¢ takze linie odnie-
sienia, osie symetrii etc.

Po wykonaniu operacji zaokraglenia, zapisuje model.

6. Pierwsza proba podsumowania

Jesli na tym etapie miatbym wskaza¢ zdecydowanego faworyta, bede
miat klopot. Jesli przyjrzg si¢ ocenie ,,szczatkowej” uzyskanej z niniej-
szego pordwnania, to chyba wypada remis.

Wydaje mi si¢, ze interfejs uzytkownika w SW jest bardziej intu-
icyjny, czy moze raczej — uporzadkowany. Z kolei podczas pracy
z Solid Edge nagle okazuje sig, ze interfejs uzytkownika i rozmiesz-
czenie paskow narzedzi, okien programu... nie maja az takiego
znaczenia, gdyz podczas operacji praktycznie od razu pojawiaja si¢
oczekiwane menu kontekstowe.

Domyslnie caly czas mamy takze widoczne wymiary powigzane
z naszym szkicem, z ktorego wykonywalismy wyciagniecie i w tatwy
sposob mozemy modyfikowa¢ nasz model, praktycznie na kazdym
etapie jego tworzenia.

wydanie 1(17)2013 CADblog.pl

nowego szkicu do istniejacego
modelu w SolidWorks wydaje si¢ tatwiejsze, mimo iz oba systemy
podpowiadaja” potozenie krawedzi, srodkow okregdw, odcinkow
i tukow.

Istotny jest sposob zaznaczania wybranych krawedzi, np. w celu
dodania zaokraglenia. W SolidWorks przychodzito mi to intuicyjnie
1 bardzo tatwo, w Solid Edge rozwigzano to troche inaczej. Mozna si¢
przyzwyczaié, ale jesli staramy si¢ zrobi€ to tak jak w SolidWorks,
mozemy zdziwi¢ si¢, gdy nagle okaze si¢, iz zaznaczane zostaly calte
regiony, a nie wybrane krawedzie.

Wydaje si¢ jednak, ze praca z modelem, mimo np. wolniejszego
obracania modelu w przestrzeni 3D, postepuje szybciej w Solid Edge
ST. Zapewne sktada si¢ na to fakt, iz wymiary, sterowanie modyfi-
kacjami, wszystko odbywa si¢ w obszarze okna graficznego. Menu
kontekstowe gora!

A skoro mowa o szybkosci, na koniec sprawdzg, ile czasu potrze-
buje kazdy z system6w na uruchomienie si¢ 1 wezytanie zapisanego
weczesniej modelu:

* SolidWorks 2012 — uruchomienie: 12'44 s.
* SolidWorks 2012 — wezytanie modelu: 4'16 s.
* Zapisamy do pliku model SolidWorks 2012 ma rozmiar 253 kB.

* Solid Edge ST4 — uruchomienie: 10'72 s.
* Solid Edge ST4 — wczytanie modelu: 2,87 s.
* Zapisamy do pliku model Solid Edge ST4 ma rozmiar 271kB.

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/s’%




%;pdm elsiom eudadjsop ‘emossided efofpa |dBolqayd

Solid Edge ST vs SolidWorks

w 12 '!é‘,

o | P st O Bkl P

w L R DY @

o | P Ot O Bk P

Podobnie jak w SolidWorks,
réowniez w Solid Edge ST
zaokraglenie krawedzi naszego
modelu nie powinno sprawi¢
kiopotow...

Réznica w predkosci wydaje si¢
z pozoru niewielka, ale mowimy
o malutkim modelu. Czy w przy-
padku np. duzych ztozen bedzie si¢
proporcjonalnie powigkszac?

Priek pedpwiedss
k] krawegd? lubs narie:

Dodam jeszcze, ze w SW aby
wczyta¢ ostatni model, musimy
wejs¢ do menu ,,Otworz” i wybra¢ np. zakladke ,,Ostatnio otwarte
dokumenty”. W Solid Edge ST4 na oknie startowym mamy widoczne
ostatnio otwierane pliki.

Na marginesie jedna uwaga krytyczna pod adresem obu systemow:
szkoda, ze zarowno Solid Edge ST, jak i SolidWorks podczas tacze-
nia si¢ z zasobami Sieciowymi korzystaja z przegladarki Microsoft
Explorer ;).

Jedno jest pewne — ¢wiczenie czyni mistrzem, a przed ,.testowa-
niem” na wiasng reke warto zapozna¢ si¢ z samouczkami przewidzia-
nymi przez producentéw obu systemow, czego piszacy te stowa...
z premedytacja nie zrobit. W koncu zalezato mi na spojrzeniu na oba
systemy CAD oczami nie ,,znawcy”, ale ,,zielonego uzytkownika”.

Na chwilg¢ obecng mamy... remis — wynik ,,poprawny politycznie”,
ale to przeciez nie koniec naszego poréwnania: w nastepnym odcinku
postaram si¢ poruszy¢ nastgpujace zagadnienia:

1. Przygotowanie dokumentacji 2D na podstawie modelu 3D,

2. Praca z modelem zaimportowanym z zewngtrznego ,,uniwersal-

nego” formatu (np. STEP),

3. Przeprowadzimy ,,szybkosciowy” test szyku,

4. Sprawdzimy, co w naszym modelu mozna byto zrobi¢ szybciej

(ijak).

Wiele wskazuje na to, ze tzw. ciag dalszy bedzie odbywat si¢ juz
z wykorzystaniem nowszych wersji oprogramowania, ale dzigki temu
moze bedzie on jeszcze bardziej interesujacy.

[ [¥] Tacz w poprzek krawedzi styczhych

" Dopasu) ostre krawgdzie
@ Tocz wedhuz ostiych krawedzi

[T Wiy toczenie wedhuz kohcdw Faczenia

@ Preycinaj na narozach

1 Tocz wokdb narozy

H Anuluj H Pamaoc

Powyzej: okno parametrow zaokraglenia
w Solid Edge ST 4

Czekam takze na wszelkie uwagi — zwlaszcza krytyczne (a mysle,
ze po tej publikacji ich nie zabraknie), jak rowniez na sugestie co do
wygladu dalszej czgsci testu.

(ms)

"0 tym, jak oming¢ owo ograniczenie, pisatem kilkakrotnie

na tamach SolidEdgeblog.pl
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_1 solidWorks Mechanical Conceptual

O najnowszym ,,dziecku” DS SolidWorks Corp. i Dassault Systemes

opowiada Bertrand Sicot, CEO DS SolidWorks. Corp.

olidWorks: Mechanical
onceptuall czyli...

jak usprawni¢ proces projektowy

E Jako powiernicy, ale i beneficjenci Waszej decyzji o wyborze SolidWorks jako oprogramowania

CAD, wierzymy w to, ze nasza praca polega na pomaganiu Wam w sprostaniu realnym, rzeczywistym
wyzwaniom, z ktérymi mierzycie si¢ na co dzieh w swojej pracy zawodowej. Ale ta pomoc nie moze
ograniczac sie jedynie do wprowadzania w kolejnych wersjach SolidWorks usprawnien, o ktore prosicie.
To nasze zadanie, by obmyséla¢ narzedzia, rozwigzania, funkcjonalnosci, ktérych bedziecie potrzebowac
za piec, dziesie€, nawet pietnascie lat, aby nadal pozostawac¢ konkurencyjnymi w swej dziedzinie.
Jestesmy Wam to winni...

AUTOR: Bertrand Sicot, CEO DS SolidWorks Corp.)

Aby to bylo mozliwe, zaplanowali$my wykorzysta¢ potencjat
i mozliwo$ci platformy 3DExperience i zaoferowa¢ nowe
narzg¢dzie, ktore bedzie przynajmniej tak proste w uzyciu
1 intuicyjne w obstudze, jak SolidWorks, ktérego uzywacie na
co dzien. Korzystajac z okazji, za posrednictwem tych tamow
chciatem podzieli¢ si¢ z Wami pierwszym przyktadem owego
nowego podejscia, ktore zmaterializowato si¢ w postaci aplika-
¢cji, nazwanej przez nas SolidWorks Mechanical Conceptual.

Czym jest ,Mechanical Conceptual”?

SolidWorks Mechanical Conceptual to narzgdzie do projekto-
wania koncepcyjnego, dedykowane dla branzy mechaniczne;.
Jest komplementarne, tzn. stanowi uzupelnienie naszej oferty

i systemow CAD, ktore uzywacie obecnie. Pozwala Wam na
blyskawiczne cyfrowe odwzorowanie Waszych pomystow,
koncepcji, na szybkie stworzenie funkcjonalnych modeli 3D, na
uzyskanie uwag i opinii od 0s6b zainteresowanych danym pro-
jektem, tak wewnatrz — np. koledzy w firmie, jak i z zewnatrz
—jak np. klienci. Pozwala takze na fatwe zarzadzanie wieloma
wariantami i koncepcjami, zanim nadejdzie czas na wykonanie
pierwszego ,,produkcyjnego” modelu.

Dlaczego ,koncepcyjne”?

Odpowiedz jest prosta:

« $rednio 31% czasu spedzanego nad projektem poswiecone jest
wiasnie projektowaniu koncepcyjnemu,

* na kazdych czterech inzynier6w zaangazowanych w dany pro-
jekt, az trzech zajmuje si¢ projektowaniem koncepcyjnym,

* przecietnie w kazdym typowym projekcie mamy do czynienia
z sze$cioma wariantami na etapie powstawania koncepcji
i czterema na etapie finalizowania projektu,

* w pracg nad koncepcjg danego urzadzenia zaangazowanych
mogg by¢ wigcej niz trzy wewnetrzne i dwa zewnetrzne
zespoly konstruktorskie... (o ostatnie odnosi si¢ do SW
Mechanical Conceptual — przyp. redakcji).

Nieskromnie uwazam, iz dzisiaj to SolidWorks wydaje si¢

by¢ najlepszym narzedziem do projektowania, a w zasadzie

— do finalnego przelewania koncepcji w gotowy i funkcjo-

nalny model 3D. Ale jednak jego wykorzystywanie naktada

pewne ograniczenia wiasnie na kluczowym etapie, jakim jest

powstawanie koncepcji modelu. Mechanical Conceptual znosi

te ograniczenia, wypehia luke w portfolio dostepnych narzedzi

i systemow CAD, gdyz pozwala na:

* wspomniane juz wczesniej zobrazowanie idei i pomystow
w cyfrowej postaci,

+zarzagdzanie wicloma koncepcjami,

* gwarantuje wspotprace i komunikacje¢ — i to w jednym $rodo-
wisku, za po$rednictwem jednej aplikacji.

Intuicyjne projektowanie

Narodziny pomystu, dopracowanie koncepcji — to wiasnie
obszar, gdzie SolidWorks Mechanical Conceptual naprawde
pozwala na przyspieszenie czasu projektowego. Wigkszos¢
systemoéw CAD zmusza uzytkownika do obmyslania struktu-
ry produktu, sposobu, w jaki bedzie projektowany, kolejnosci

S
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ze zlozeniem...

wykonywanych operacji, aby uchwyci¢ gtéwng ideg, prze-
wodni pomyst. Oferowane przez nas srodowisko projektowe
cechuje nie tylko prostota obstugi, kreatywno$¢ i tatwosé
wprowadzania jakichkolwiek zmian, ale takze — niespotykana
wezesniej elastycznos¢. Uzytkownik SolidWorks odnajdzie
w Mechanical Conceptual wiele znanych juz narzedzi i spo-
sobow pracy. Dzigki temu moze skupi¢ si¢ na pomysle, na
koncepcji — a nie na oprogramowaniu.

SolidWorks Mechanical Conceptual taczy w sobie
korzys$ci z modelowania bazujacego na historii opera-

cji, parametrycznego, ale takze z edycji bezposredniej
—wszystko pod kontrola jednego interfejsu uzytkownika. Wraz
z rozwojem koncepcji, uzytkownik ma mozliwos¢ doko-
nywania wszelkich zmian, ale gdy zajdzie taka potrzeba
— z zachowaniem przyjetych na poczatku rozwigzan i zatozen.
W jednym $rodowisku projektowym, w jednej aplikacji mozna
przejs¢ od prostych szkicow do geometrii 3D, do pojedynczych
elementow i czegSci, ale takze do ztozen, bez koniecznosci
,,ogladania si¢” na struktur¢ catego modelu, catego produktu.
W koncu mowimy caty czas o projektowaniu koncepcyjnym.
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SolidWorks Mechanical Conceptual pozwala na ewoluowanie
struktury projektu, wraz z dojrzewaniem idei, koncepcji goto-
wego produktu, a jednoczesnie uzytkownik moze lepiej zro-
zumie¢, w jakim kierunku (rozwoju — przyp. redakcji) podaza
caly projekt. To eliminuje ryzyko niepotrzebnej straty czasu,
gdyz nie ma w zasadzie koniecznosci zaczynania projektu od
nowa — gdy koncepcja ulegnie zmianie — a takze dokonywania
dramatycznych zmian w juz wykonanym projekcie.

W tym jednorodnym s$rodowisku modelowania, w kto-
rym nasz model, nasz przyszly produkt moze osiagna¢ etap
zlozenia wieloelementowego, do dyspozycji mamy znajome
(znane z SolidWorks — przyp. redakcji) i przyjazne w obshudze
narzedzia, a takze pewien rodzaj ,,inteligencji”, ktora sprawia,
ze komponenty 1 czeSci naszego ztozenia zachowujg informa-
cje o tym, jak byly wczes$niej uzywane i konfigurowane. Co
wigeej, owa ,,wiedza” moze by¢ automatycznie wykorzystana
przy tworzeniu nowego modelu, rozwijaniu nowej koncepcji.
A SolidWorks Mechanical Conceptual zawsze automatycznie
zapisuje dokonywane zmiany, podobnie jak pilnuje zachowania
wszelkich iteracji, co utatwia powroét do zarzuconego pomyshu,
wariantu i wykorzystanie go w przysztosci.

Aby maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci modelowania
3D, koncepcyjnego modelowania 3D, mozemy uzy¢ symulacji
ruchu, aby lepiej zrozumie¢, w jaki sposob zachodzi¢ bedzie
wspoltpraca migdzy poszczegdlnymi elementami w rzeczywi-
stym modelu, w finalnym projekcie. Utatwia to wskazanie klu-
czowych, newralgicznych punktow naszego modelu i pozwala
na zidentyfikowanie ewentualnych btgdow i rozwigzanie pro-
blemow, zanim przejdziemy do pracy nad finalnym modelem.

Rola spotecznosci

Gdy mamy poczucie, ze nasz koncept juz dojrzat, ze wigcej
na danym etapie nie jesteSmy w stanie osiagnaé, istotng role
moga odegra¢ opinie, uwagi i sugestie innych oséb zaan-
gazowanych w dane prace projektowe (ale takze osob cat-
kiem postronnych, z ktérych zdaniem si¢ liczymy — przyp.
redakceji). SolidWorks Mechanical Conceptual z zatozenia
ma wbudowane narzedzia i funkcjonalno$ci, ktore pozwa-
laja na szybkie uzyskanie takich informacji zwrotnych.
W kazdym momencie pracy nad projektem, mamy mozliwo$¢
podzielenia si¢ naszymi postepami, pomystami etc. z zarzadza-
ng przez nas z poziomu aplikacji zaufang grupa odbiorcow, spo-

Swiat z kazdym dniem staje sie coraz
bardziej globalng wioska, w ktorej
rozne spofecznosci odgrywajq coraz
wieksze znaczenie, a my w SolidWorks
wierzymy w zbiorowa inteligencje...

fecznoscig uzytkownikéw. Odbiorcy Ci—koledzy inzynierowie,
klienci etc. — powiadamiani sg automatycznie o fakcie dokona-
nia przez nas istotnych naszym zdaniem zmian, wymagajacych
ich opinii — i mogg szybko zapoznac si¢ z nasza pracg i przesta¢
swoje komentarze, uwagi etc. za posrednictwem Sieci.

Swiat z kazdym dniem staje si¢ coraz bardziej globalng
wioska, w ktorej rozne spotecznosci odgrywaja coraz wieksze
znaczenie, a my w SolidWorks wierzymy w zbiorowa inteli-

gencje.
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SolidWorks Mechanical Conceptual naprawde zbliza te idee,
te rozwigzania, do obszaru projektowania. Ten rodzaj ,,wspol-
uczestnictwa” w narodzinach projektu pozwala nawigzaé
blizsze relacje migdzy osobami zaangazowanymi w projekt,
zapewnia lepsze zrozumienie oczekiwan klientow, pozwala
wreszcie by¢ bardziej konkurencyjnym. Gdy wszystkie uwagi
i opinie zostang zebrane i przestane do projektanta, jest on
o tym automatycznie powiadamiany i moze kontynuowac
prace, uwzgledniajac (lub nie) otrzymany ,,feedback”.

,On-line”

SolidWorks Mechanical Conceptual jestzawsze potaczony zbaza
danychizinnymiuzytkownikami. Topozwalanalepszezabezpie-
czeniedanych,zapobiegaichprzypadkowejutracie, utatwiaauto-
matyczne zapisywanie kolejnych wariantow kazdego projektu.
W konsekwencji, uzytkownik pozostaje takze w kontakcie
zinnymiinzynierami, pracujagcyminad danym projektem, atakze
— z szerszg spotecznoscig SolidWorks. Moze bra¢ udziat w cza-
tachnazywo zinnymiuzytkownikami, aby uzyskac opinig, odpo-
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wiedz na pytanie lub pomoc w danym wyzwaniu projektowym.
W sytuacji, gdy nad danym projektem, nad danym modelem
pracuje jednoczesnie kilku uzytkownikow, nie ma ryzyka straty
czasu potrzebnego np. na ustalenie, ktora z zachowanych wersji
jest ostatnig. W jaki sposob? Gdy ktorys z cztonkéw danego
zespotu dokonuje zmiany, projekty wszystkich uzytkownikow
sa aktualizowane w czasie rzeczywistym, tak ze prace nad kon-
cepcja mogg ciagle postgpowac.

Bycie ,,potaczonym”, bycie w statym kontakcie z projektem
pozwala na dostep do niego gdziekolwiek i kiedykolwiek.
Z zatozenia SolidWorks Mechanical Conceptual pozwoli
uzytkownikom na dostep do projektu takze z poziomu urza-
dzen mobilnych; utatwi to kontynuowanie lub weryfikowanie
postepu prac nawet w podrozy, bedzie takze przydatne podczas
rozmow i spotkan z klientami ,,w terenie”.

Jestesmy bardzo podekscytowani postgpem zwigzanym
z planowanym wprowadzeniem na rynek SolidWorks Mecha-
nical Conceptual. Ten produkt, ten system bedzie znakomitym
uzupehieniem naszej oferty, bedzie znakomitym narzedziem

OREKLAMA

dla firm, ktore wykorzystuja na co dzien SolidWorks. Wierzy-
my, ze to rozwigzanie stanowi¢ bedzie nowe podejscie, nowa
jako$¢ w projektowaniu koncepcyjnym, poprzez zintegrowanie
w jednym $rodowisku elastycznosci, mozliwosci edycji para-
metrycznej i bezposredniej (swobodnej), dostepu do spotecz-
nosci ,,on-line” i wszystkich korzysci z tego wynikajacych.
W maju br. bedziemy pracowa¢ z wybranymi klientami, aby
sprawdzi¢, jak przyje¢te przez nas zalozenia sprawdzaja si¢
w praktyce, jak SolidWorks Mechanical Conceptual funkcjonu-
je wich otoczeniu biznesowym, w ich sSrodowiskach produkcyj-
nych, jak integruje si¢ z innymi systemami. Gdy bedziemy mieli
pewnos¢, ze wszystkie zaktadane korzysci zostaty odniesione,
SolidWorks Mechanical Conceptual zostanie udostepniony
wszystkim zainteresowanym jesienia 2013 roku.

Bertrand Sicot, CEO DS SolidWorks

Opublikowane pierwszy raz 21.01.2013 r. na blog.solidworks.com.
Tlumaczenie i redakcja wersji polskiej: CADblog.pl
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1 Solid Edge ST 6

Szosta odstona

Technologi Synchromczne
w Solid Edge

E Wyobrazmy sobie system CAD, w ktorym bedziemy mogli otwiera¢ ztozenia zapisane do natywnych
formatéw konkurencyjnych systeméw. Coz, powie ktos — w Solid Edge ST5 mozna juz byto otwierac takie
~zewnetrzne” pliki ztozeh. Ale gdyby mozna byfo uzyskac¢ jednoczesnie dostep do wszystkich informaciji
o takim zlozeniu: o wzajemnych relacjach miedzy komponentami, o wtasciwosciach materiatu, rozpoznaé¢
otwory i inne cechy poszczegolnych czesci... W Solid Edge ST6 jest to mozliwe: mozemy w ten sposob
pracowac na ziozeniach z SolidWorks (i prawdopodobnie z Inventora! — przyp. redakcji)

AUTOR: Piotr Szymczak

Solid Edge.

Wersja ST6 pozwala na koegzystowanie rownolegle roznych _
Design better.

wersji (licencji) Solid Edge. Innymi stowy, przywrocona
zostata mozliwos¢ posiadania kilku wersji i korzystania z
wybranej z nich. Do aktywowania poszczegdlnych wersji
stuzy dodatkowa aplikacja SESetActiveVersion.exe, ktora
znajduje si¢ oczywiscie na ptycie instalacyjnej. Po urucho-

Chocns yeuu wiet intcface theme:

Soma Ansistancs =

Sedid Ldige and avw comionable working with A= \
cellapsed st inteetaca contrals 1&3
Collapaes ool paras and utes 3 hiriaontsl ! [
Commanda to locreave the werkigace for wou - 4
Swuigns ared drgming s ~

g ey e e wany

Masirmum Assitance.

& Masireum Workapace

mieniu oprogramowania wyswietlone zostanie okno (rys.
1), na ktorym mozemy dokona¢ wyboru zadanej wersji. Ale
— producent nie zaleca takiej ,.konfiguracji”... w

Balsaced [Satd Ldge Defaut)

—uwaga
otoczeniu produkcyjnym. Czyzby mialo to oznacza¢, iz w
takim przypadku moga pojawi¢ si¢ problemy ze stabilno$cia

&

£

CADQI:‘)gl;.pI edycja papierowa, dostepna wersja w pdf| b%

systemu?

Przejdzmy dalej. Po zainstalowaniu i pierwszym urucho- Rys.2.

mieniu powita nas ekran startowy umozliwiajacy wybor pracy
nowego ,,Solid Edge” (rys. 2).

W zaleznosci od wybranej opcji domyslne ustawienia pro-
gramu beda si¢ roznity migdzy sobg. Do wyboru pozostawio-
no uzytkownikowi pi¢¢ opcji:

* Maximum Assistance — ustawienia dla nowych uzytkowni-
kow. Wiaczone sa wszelkie podpowiedzi,

Current versiamn:
\Version 106 - 64 Bit

Multiple versions are not supported for producﬁon_erwh’.mmts. When moving
to production, itis recommended that you remove all versions and install 3 single

product versian,

Version to be activated:

\Version 105 - 64 Bit
Version 106 - 64 it

Rys. 1.

* Some Assistance — ustawienia dla klientow przechodzacych
z innych systemow, szczeg6lnie dla osob wezesniej pracuja-
cych z SolidWorks,

* Maximum Workspace — dla 0s6b majacych juz wczesniej
do czynienia z systemem Solid Edge. Nastawienie na maksy-
malizacje przestrzeni roboczej,

* Balanced — dla 0sob pracujacych juz na Solid Egde, ale
tutaj zachowana zostata rownowaga mi¢dzy maksymalizacja
przestrzeni roboczej, a czytelnoscig interfejsu,

* Use my Custom theme for the previous release of Solid
Edge — dla uzytkownikow posiadajacych wtasne ustawienia
we wezesniejszej wersji 1 pragnacych je zachowac. Zostang
one wtedy zaimportowane do Solid Edge ST6.

Po przejsciu do ekranu startowego, pierwsza z rzucajacych
si¢ w oczy nowosci jest... zakladka YouTube, umozliwiajaca
w szybki sposob nagrywanie i wgrywanie filmow. Filmy
moga by¢ umieszczane w serwisie na koncie uzytkownika
bezposrednio z poziomu Solid Edge (!).

()
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PART (Srodowisko czesci)
W s$rodowisku czgsci nie zaszto wiele znaczacych zmian.
Dodano kilka bardzo uzytecznych funkcjonalnosci — np.
wyswietlanie tylko wymiarow odnoszacych si¢ do danego
lica podczas jego modyfikacji (we wczesniejszych wersjach
wyswietlane byly wszystkie wymiary). Poprawiono sposoby
dodawania szykow, szybko mozna przetaczac si¢ migdzy kra-
wedziami, do ktorych jedna z krawedzi szyku prostokatnego
ma by¢ rownolegta (rys. 4).

Zmianie ulegla budowa Uchwytu sterowego, wyposazono
go w kilka dodatkowych opcji (m.in. zmiana wielkosci — trzy
do wyboru, etc).

Rozpoznawanie szykow

Modyfikacje szykow w cze$ciach zaimportowanych z innych
systemow stalo sig jeszcze fatwiejsze dzigki nowemu pole-
ceniu Recognize Hole Patterns (Rozpoznaj szyk otwordw).
Pierwszym krokiem, po wezytaniu czgsci jest rozpoznanie
otwordw. Shuzy do tego znane z wezesniejszych wersji
polecenie Rozpoznaj otwory. Nastepnie nalezy wywotaé
polecenie Recognize Hole Patterns i wskazac¢ otwory two-
rzgce szyk. Spowoduje to wyswietlenie okna Hole Pattern
Recognition. Opcje znajdujace si¢ na oknie pozwalaja na
przypisanie otworéw do szyku kotowego lub prostokatnego.
Po zatwierdzeniu opcji, przez klikniecie OK, mozna edyto-
wac szyk w taki sposob, jakby zostat od poczatku utworzony
w Solid Edge (a nie np. w Inventorze, czy SolidWorks).

Modelowanie Powierzchniowe

Tutaj mamy ,,matg rewolucje”. Obecne mozliwosci modelo-
wania powierzchniowego to naprawd¢ nowa jakos¢, zwlasz-
czaw s'egmencie systeméw CAD, do ktorego nalezy Solid
Edge ST6.

Pojawily si¢ nowe polecenia, a istniejace zostaty rozbudo-
wane o nowe fuﬁkcjonalnos’ci. Pierwsza z nowosci jest pole-
cenie Isocline (Izoklina), funkcjonalno$¢ stosowana gtownie
przy projektowaniu form. Pozwala w szybki sposob wyzna-
czy¢ lini¢ podzialu modelu (formy), co wida¢ na rysunku 5.
Uzyskana krzywa moze by¢ wykorzystywana do tworzenia
powierzchni (nie tylko powierzchni podziatu — przyp. redak-
cji).

Polecenie BlueSurf zostato wzbogacone o nowe opcje.
Jedng z nich jest BlueSurf — Surface Visualization Options
(Opcje wizualizacji powierzchni). Opcja pozwala na
wyswietlenie na tworzonej powierzchni Grzebienia analizy
powierzchni (rys. 6).

Wzbogacono mozliwos¢ definiowania, w jaki sposob i na
jakiej dlugo$ci tworzona powierzchnia ma by¢ potaczona
relacjami geometrycznymi z istniejacymi powierzchniami lub
brytami (rys. 7). Dzigki zastosowaniu nowych opcji taczenia

|" :

Solid Edge ST 6L

Solid Edge. YoullHR .
Design batter | s | | e |
W i g P

Rys. 3. Po przejsciu || mpeamm i 4=

do ekranu startowego, ‘ =
pierwsza z rzuca@cy_c_h sie | ]
W oczy nowosci jest... | cev: | [twial]
zakladka YouTube

Rys. 4.

Rys. 5. Izoklina...
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Rys. 6. Surface Visualization Options — pozwala
na wyswietlenie na tworzonej powierzchni
Grzebienia analizy powierzchni

Rys. 7. Wzbogacono mozliwos¢ definiowania, w jaki sposéb
i na jakiej dlugosci tworzona powierzchnia ma by¢ potaczona
relacjami geometrycznymi z istniejacymi powierzchniami

lub brytami....
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Rys. 8.

i mozliwosci wyswietlania Grzebienia, mozliwe stato si¢ uzy-
skanie powierzchni doktadnie spetniajacej nasze oczekiwania.
Opcje pozwalajace definiowac przejscie jednego profilu
krzywej w druga, zostaty rowniez dodane do polecen Curvers

Keypoint (Krzywa z punktéw charakterystycznych). Dzieki
temu tatwiej ustawic¢ krzywa w optymalnym potozeniu. Na
rysunku 8. wida¢ mozliwos¢ definiowania przej$¢. Mozna do
tego wykorzysta¢ opcje znajdujace si¢ na modelu (opcja A),
jak i na pasku podrgcznym (B).

Surface Bounded (Powierzchnia Ograniczona), rozbudo-
wana zostata o polecenie pozwalajace domkna¢ niezamknigty
fancuch krawedzi i krzywych. Podobnie jak we wczesniej-

szych opcjach mozna wyswietli¢ Grzebien analizy powierzch-
ni oraz definiowac¢ przejécia jednego profilu w drugi. Mozna
réwniez jako krzywa wskaza¢ punkt (rys. 9. ponizej).

Rys. 9.

2 o0 [y || [BE]] | st [snge - |

1 @l: Tangent Continuous
Sh_i: Narmal to face
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A5 Natural
+
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Rys. 10.

Zupethie nowym poleceniem jest Surface Redefine. Zblizo-
ne jest ono do polecenia Powierzchnia ograniczona, pozwala
ono na zastgpienie kilku powierzchni jedna. Krawedziami
ograniczajacymi sg krawedzi zaznaczonych lic. Podobnie jak
we wezesniejszych opcjach, mozna wyswietli¢ Grzebien ana-
lizy powierzchni (...).

Polecenie Extend (Rozciggnij) wzbogacone zostalo o nowa
opcje definiowania warto$ci rozciagnigeia. Mozna ograni-
czy¢ je przez wskazanie powierzchni, do jakiej edytowana
powierzchnia ma by¢ wydluzona. Jako powierzchnie mozna
wskaza¢ inne powierzchnie, bryly i ptaszczyzny.

Kolejng z nowosci jest polecenie Reflective Plane. Funk-
cjonalnos¢ ta umozliwia wyswietlenie odbicia zamodelowanej
powierzchni wzgledem okreslonej ptaszczyzny gtownej.
Polecenie pozwala oszacowa¢ wielko$¢ modelowanego syme-
trycznego elementu oraz sprawdzi¢ krzywizny.

Nastgpna nowoscia jest polecenie Ruled, pozwalajace na
wstawienie na wybranej krzywej dodatkowej powierzchni. Jej
potozenie definiowane jest przez wybranie odpowiedniej opcji
na pasku podrecznym (rys 10).

Ostatnig z nowosci dodang do modelowania powierzch-
niowego, jest polecenie Intersect. Polecenie to pozwala na
wydhuzanie i przycinanie istniejacych powierzchni innymi.
Powierzchnie do usunigcie powstajg przez przecigeie dwoch
lub wigcej istniejgcych powierzchni. Uzytkownik wskazuje
(przez najechanie kursorem), jakiego fragmentu powierzch-
ni chee si¢ pozby¢. Wydtuzanie moze by¢ tworzone tylko z
dwoch powierzchni. Po wybraniu powierzchni nalezy wska-
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za¢, ktora krawedz ma zosta¢ wydtuzona. Operacja zakonczy
sie sukcesem, jezeli wydtuzana krawedz bedzie miata na
czym si¢ ,,zatrzymac”.
Warto wspomnie¢ jeszcze o zaokragleniach. Polecenie
Zaokraglenie zostato rozbudowane o nowa mozliwos¢ defi-
niowania przejscia zaokraglenia. Dostepna jest ona zardwno
podczas modelowania Sekwencyjnego, jak i Synchroniczego.
W ST6 mozliwe sg dwie opcje:
* Tangent Continuous — cigglos$¢ stycznosci, znane
z wezesniejszych wersji, na dokumentacji ptaskiej
wyswietlany jest tuk (rys. 11),

e Curvature Continuous — ciggtos¢ krzywizn, zachowuje
ciagtos$¢ krzywizn, na dokumentacji ptaskiej wyswietlany
jako splajn.

Kopiowanie geometrii z jednego pliku do innego
Poprawiono kopiowanie geometrii miedzy réznymi czg-
sciami. W wersji STS kopiowana byta sama geometria, bez
wymiaréw. W najnowszej odstonie oprogramowania kopio-
wane sg rowniez wymiary, dzieki czemu latwiej wprowadzac
zmiany. Moze w kolejnych wersjach kopiowane bedg opera-
cje... 2).

‘Wezytywanie zlozen z innych systemoéw CAD

Usprawniono wezytywanie plikow wykonanych

w SolidWorks (i prawdopodobnie Inventor). Dodane zostato
nowe polecenie SolidWorks Data Migration. Pozwala ono

w kilku krokach wezytywac pojedyncze czeséci, ztozenia,
pliki dokumentacji ptaskiej. W trakcie migracji plikow Solid
Edge przejmuje niektore relacje, miedzy innymi Przyleganie,
Wyréwnanie (w tym z ze zmienng odlegloscia), Wspotosio-
wosc¢ 1 Utwierdzenie. Przy wezytywaniu pojedynczej czesci
program rozpozna otwory, gwinty, jak i materiat.

Warunkiem Korzystania z funkcjonalnosci jest posiadanie
zainstalowanej licencji SolidWorks na jednym z komputeréw
znajdujacych sie w sieci, lub na tym samym komputerze.

Jak z tego wynika, nie wystarczy samo wczytanie plikow
ztozenia zapisanych w SolidWorks. Ciekawe, jak wyglada
to w przypadku Inventora, ale moze bedziemy mieli okazj¢
przekona sie o tym nicbawem...

Modelowanie czesci w kontekscie ztozenia

Zmianie ulegto okno stuzace do modelowanie czesci w

kontekscie ztozenia. Jest ono teraz bardziej przejrzyste. Po

przejsciu do nowo tworzonej czgsci pierwsza operacja jest

najczgsciej wyciggnigeie lub obrét. Do tych polecen dodano

nowe przydatne funkcjonalno$ci: mozliwo$¢ wyboru, z jakie-

go fragmentu lica b¢dzie tworzone wyciggnigcie:

¢ Include Internal Loops — wyciagnigcie/obrot tworzone jest
z zaznaczonego lica (rys. 13.1.),

¢ Exclude Internal Loops — wyciagnigcie/obrot tworzone
jest z pominigciem otwordw znajdujacych si¢ na zaznaczo-
nym licu (rys. 13.2.),

I

Solid Edge ST 6|

Rys. 11. Tangent Continuous
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Rys. 13. Modelowanie w kontekscie ztozenia

¢ Use Only Internal Loops — wyciagnigcie/obrot tworzone jest
tylko z otwordéw znajdujacych si¢ na zaznaczonym licu (rys.
13.3)

Funkcjonalnosci te dostepne sa takze podczas ,,normalnego”
modelowania w Technologii Synchronicznej. Wigcej informa-
¢ji na blogu Piotra Szymczaka, pod adresem:
http://www.solid-edge-st.pl/solid-edge-st6-garsc-informacji/

Piotr Szymczak, (redakcja: Maciej Stanistawski)

Zrédio: Solid-Edge-STpl


http://www.solid-edge-st.pl

-

' Systemy CAD w praktyce

L

ZWCAD+ 201

kontra AutoCAD 2013

ZWCAD+ 2012 i AutoCAD 2013 — poréwnanie

E Firma ZWSOFT przez ostatnig dekade

pilnie pracowata nad tym, by méc zaoferowac
uzytkownikom systeméw CAD program, ktérego
Srodowisko bedzie jak najbardziej zblizone do
AutoCAD

30

AUTOR: Ralph Grabowski

(czyli mozliwie niskiej — przyp. redakeji) cenie, ZWCAD

bazowal na jadrze IntelliCAD. Jednak producent posta-
nowit zdecydowanie zwigkszy¢ szybkos§¢ dziatania programu
—1oprze¢ go na napisanym od podstaw kodzie bazowym. I tak
rok 2012 przyniost najnowsza wersj¢ ZWCAD — z ,,plusem”,
gdzie ,,plusik” w nazwie oznacza wlasnie nowe jadro.

Od poczatku ZWSOFT podkreslata kompatybilnosé
ZWCAD z AutoCAD. Ale warto wspomnie¢ o tym, iz
ZWCAD to nie jedyne oprogramowanie w ofercie firmy, ktora
w 2010 zdecydowata si¢ na zaskakujgce posunigcie i przejeta
amerykanska VX (z siedzibg na Florydzie), znang najlepiej
z oferowanego oprogramowania CAM. ZWSOFT przemiano-

l ak wiele innych systemow oferowanych w korzystnej

WCAD + 2012 Testurma Pocentalo 30 de [desenl) « [Rpsunckldegl

: amEr ~ ELED
v o dodatiowe @

L Orla  Opis  Witaw  Widok  MNaredsia  Zamadaane [ksport N

wata,,VX”na,ZW3D”, a nastgpnie postawil na przyspieszony
rozwoj tego systemu. W tzw. migdzyczasie zaoferowata takze
uzytkownikom ZWCAD Mechanical, dedykowany (jak sama
nazwa wskazuje) do projektowania 2D w mechanice.

Obecnie oprogramowanie ZWSOFT moze pochwali¢ si¢
320 000 uzytkownikow (i liczba ta stale ro$nie), a oferowane
jest w 80 krajach (w Polsce za sprawg firm Ustugi Informa-
tyczne ,,Szansa” i 3DMaster — przyp. redakcji).

ZWCAD+

Jak wspomnialem, ZWCAD+ jest tanig alternatywa AutoCAD,
zapewniajaca uzytkownikowi komfort pracy poréwnywalny
z drozszym oprogramowaniem. Kiedy uzytkownicy AutoCAD

“ M ER 1@

22-10-2%

Fot. 1. ZWCAD+ 2012 w wielu obszarach wyglada tak, jak AutoCAD. | tak sie zachowuje... Na zdjeciu testowa wersja 2012 PL
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uruchamiajg ZWCAD, szybko przekonuja si¢, ze trafiajg na
srodowisko pracy, ktore juz zdazyli dobrze poznac (fot. 1).
Istotnie, ZWSOFT okresla swoje oprogramowanie, mowiac
iz ,jest najblizsze uzytkownikom AutoCAD w poréwnaniu do
innych programow obecnych na rynku”.

Przyjrzyjmy si¢ zatem, jak ZWCAD+ wypada w poréwna-
niu z AutoCAD w obszarach takich, jak interfejs uzytkownika,
komendy i polecenia, obszar rysunku i sposoéb wyswietlania,
a takze — mozliwosci dostosowania do preferencji uzytkowni-
ka. (Ze wzgledu na to, ze Autodesk uzywa metody nazywania
swoich wersji systemoéw uwzgledniajacej roczne wyprzedze-
nie, aktualna wersja AutoCAD to 2013, a ZWCAD+ to 2012;
takie tez zostaly wykorzystane w niniejszym poréwnaniu).

Kompatybilnos¢

interfejsu uzytkownika

Jesli spojrzymy na zrzut ekranu widoczny na fot. 1., znajdziemy
tam (kierujgc si¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara) menu
aplikacji (dostepne pod duza litera ,,Z”), szybki dostep do paska
narzedzi, wstazki, palety etc., wreszcie okno wierszy polecenia
i pasek statusu; ten ostatni rozni si¢ jednak od tego, co znamy
z AutoCAD.

ZWCAD+ oferuje uzytkownikowi tradycyjne paski narzg-
dzi, ale pojawiajg si¢ one wtedy, gdy przetaczymy program do
trybu klasycznego, zastepujac domyslnie dostepne wstazki. Ale
odkrytem, iz w zasadzie kazde menu dostgpne jest w postaci
wstazek — wystarczy tylko klikna¢ przycisk Menu znajdujacy
si¢ w prawym gornym rogu (fot. 2.).

Moja ulubiong funkcja jest ,,document head” (nagtowek
dokumentu), czyli zaktadki, ktore pozwalajg mi natychmiast
przelacza¢ si¢ pomiedzy otwartymi rysunkami. Kliknigcie
prawym przyciskiem myszy na jedng z tych zaktadek rozwija

ZWCAD+ 2012 i AutoCAD 2013 — poréwnanie

Mew... ctrl+n File

»

— G5 Open... cti+0 Edit 3 || =
&8
g o] o , CER

Las_‘ ok ~ v ' Past
yer Insert 3 aste
Properties | ¥ @ & save Cirl4s - - &
Format »
L Save As... Ctrl4Shift4S = | Clipboard
Etrarmsics i Y ib
Draw » =
Export... =
o]l it
Dimepsion » R B
Page Setup Manager...
Modify 13
Plotter Manager.
Express »
Plot Style Manager...
5 2 Wwindow 3
Flot Preview
Help 3
Plot. ctrl4p

Bublish...
Drawing Utities »
Drawing Properties. ..

1€:\dwg WREFDEMO. DWG
2C:\dwg\pointdoud.divg
3 C:\dwg\COLUMN.DWG

Exit ctl+Q

Fot. 2. Sekretny ,.przycisk” aktywujacy menu w innym trybie,
umiejscowiony w prawym gérnym rogu ekranu...

menu najczestszych polecen dotyczacych zarzadzania plikami
(w AutoCAD system przelaczania si¢ pomiedzy rysunkami
jest niewygodny i opiera si¢ na przyciskach paska narzedzi
lub menu aplikacji.). Skrot klawiaturowy Ctrl+Tab dziata
identycznie w obu systemach.

Moze troche denerwowac to fakt, iz zeby przelaczy¢ sie
miedzy wstazkami, a klasycznym widokiem menu, jestem
zmuszony zrestartowa¢ ZWCAD+. W AutoCAD musiatem
tylko wejs¢ do ustawien systemu, aby przetaczy¢ tryb wyswie-
tlania menu programu. Gdy aktywowatem juz tryb klasyczny,
przekonalem sig¢, Ze nie rozni si¢ ono praktycznie niczym od
tego znanego z AutoCAD, a jedyne rdznice polegajg na braku
niektorych funkcji w ZWCAD+ i obecnosci innych, nie zna-
nych z AutoCAD.

ol IWCAD+ 2012 Tral{Limited) - [CA\dwg\pointcloud
Annotate Insert View Tools Manage Expaort
S O@ e wNE gy o3 o :’ P
- o« L1 e LTI
Line Polyline Circle Arc £ gl Move Co Stretch  Fillet ot e
5 2 = - B-a@ = i =, - G - ugo BF
Draw Modify
|| = Drawingl.dwg | 5 CAdwg\paintiud dwa | == cadwatcorimminwe |
MNew Ctrl+M
Open... Cirl+0
Close
Save Ctrl+5
Save As... Ctrl+5hit+5
i i Open Containing Folder
Fot. 3. Zakladki pozwalajace e
na szybkie przetaczanie miedzy
otwartymi dokumentami
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ZWCAD+ 2012 i AutoCAD 2013 — poréwnanie

Erase

/

Fot. 4. Napisanie, czy raczej ..narysowanie” litery ..E” za

omoca myszki — z przytrzymanym prawym klawiszem

— wywoluje komende ,.Erase” (usun)

Zaawansowani uzytkownicy staraja si¢ wykorzystywac w jak
najwickszym stopniu klawiatur¢ do wprowadzania polecen,
opcji etc., i tutaj ZWCAD+ znowu bardzo przypomina Auto-
CAD. Na pasku polecen mamy dostep do historii polecen
(1 korzystajac ze strzalek na klawiaturze moge przywotaé
weczesniej uzywane komendy), kiedy zaczynam wprowadzaé
polecenie z klawiatury, ZWCAD+ natychmiast uaktywnia
liste zblizonych komend (...).

Wsrod palet, znajdziemy Narzedzia, Centrum Projektu
1 Wihadciwosci. Mozemy uzy¢ okien dialogowych, by uzyskaé
dostep do warstw, zewnetrznych referencji etc.

ZWCAD+ pozostawia w tyle AutoCAD dzigki funkcji
zwanej SmartMouse: tu aktywacje polecenia powoduje przy-
trzymanie prawego przycisku myszki i narysowanie kursorem
odpowiedniej litery alfabetu (lub przemieszczenie kursora w
konkretnym kierunku). Przyktadowo, gdy narysujemy mysz-
ka liter¢ E, uruchamiamy polecenie Erase (Usun) — fot. 4.,
a przemieszczajac kursor w lewo, wlgczamy komendg Copy
(Kopiuj). Najlepsze jednak jest to, ze korzystajac z funkcji
SmartMouseConfig, mozemy dowolnie dostosowac kazdy
ruch.

Kompatybilno$¢ polecen

Wszystkie polecenia ZWCAD+ nazwano identycznie, jak
w AutoCAD — oczywiscie za wyjatkiem tych, ktore dostep-
ne sg jedynie w §rodowisku ZWCAD+. Nie sprawdzitem
doktadnie, ktore polecenia wystepuja w obu systemach, ale
powiem, ze w ZWCAD+ znajdziemy ponad 500, w pordw-
naniu do ok. 1200 w AutoCAD. Ale jesli pominiemy te, ktore
w AutoCAD odnoszg si¢ do pracy w 3D, to ich liczba begdzie
porownywalna.

(...) Modeler ACIS jest czgscia ZWCAD i dzigki temu
uzytkownik ma mozliwo$¢ kreowania i edytowania modeli
3D. Mamy takze mozliwo$¢ ukrywania niewidocznych linii
i cieniowania uzyskanego modelu, ale nie przewidziano moz-
liwosci renderingu.

wydanie 1(17) 2013 CADblog.pl

Kompatybilno$¢ miedzy rysunkami

ZWCAD+ bez problemu odczytuje pliki AutoCAD wykona-
ne we wszystkich wersjach do 2012 wlacznie. Zdarza mi si¢
pracowac jako konsultant, uzywajac oprogramowania CAD
réznych producentéw (sita rzeczy takze konkurencji Auto-
desk) i stad jestem w posiadaniu swoistej ,,kolekcji” plikow
rysunkowych DWG, ktore wykorzystuje do testow. ZWCAD+
sprawdzit si¢ tutaj doskonale, otwierajac 1 wyswietlajac kazdy
z testowanych rysunkow bezbtednie. Z pewnoscig jest to zashu-
ga Open Design Alliance, od ktorego ZWSOFT nabyt licencje
na obstugg plikow formatu DWG.

Ale, oczywiscie nasuwa si¢ pytanie: ,,Co stanie sig, kiedy
zaimportuj¢ rysunek AutoCAD, ktory zawiera¢ begdzie obiekty
nie obstugiwane przez ZWCAD+?”.

Coz, aby odpowiedzie¢ na to pytanie, powinienem przepro-
wadzi¢ dhugotrwale ,,$ledztwo”, testy polegajace na otwiera-
niu i sprawdzaniu setek plikow. Ale na potrzeby tego artykutu
zdecydowatem si¢ otworzy¢ plik AutoCAD, zawierajacy co$,
o czym wiedziatem, Ze nie jest obstugiwane przez Srodowi-
sko ZWCAD+: chmurg punktéw. Okazalo si¢, ze ZWCAD+
wyswietlit jg poprawnie, przy czym w palecie Properties (Wta-
sciwosci) figurowata ona jako ,,proxy entity” (obiekt proxy).
Oznacza to, ze mozliwa jest prosta edycja tych obiektow, ich
przemieszczanie i usuwanie, zmiana koloru lub warstwy oraz
drukowanie —ale tylko tak, jak obiektow proxy; niemozliwa
jest ich edycja przy pomocy polecen wlasciwych dla chmur
punktow.

Kiedy otwieralem rysunek powiazany z plikami xref, ktore
nie mogty by¢ odnalezione, ZWCAD+ informowat o nich, ale
nie pozwalal na ich odnalezienie. Tkona w dolnym prawym
rogu pokazuje, czy plik xref jest dotaczony, a takze ostrzega,
jesli zostat utracony.

ZWCAD+ bez problemu wys$wietla rysunki, obrazy rastro-
we, obiekty OLE i WMF osadzone importowanych plikach.

Mozliwosci personalizacji

Wiekszos§¢ czynnoséci zwigzanych z dostosowaniem/
personalizacja interfejsu uzytkownika wykonujemy poprzez
okno dialogowe ,,Customize” (fot. 5.).

Okno to pozwala takze na tworzenie i edytowanie skrotow
klawiaturowych. Nie mamy mozliwosci dodawania polecen
i komend za pomoca makr — jak w AutoCAD, nie uda nam si¢
takze dostosowac wstazek. Ale w zaktadce Opcji (fot. 6.), ktora
wyglada doktadnie jak w AutoCAD, mamy mozliwo$¢ dosto-
sowywania polecen wywotywanych przez kliknigcie prawym
klawiszem myszy, dostosowywania koloréw, przyciagania itp.

Okno ustawien rysunku nie jest az tak zaawansowane, jak
w AutoCAD, ale pozwala na wybor wszystkich opcji niezbed-
nych do tworzenia doktadnych rysunkéw. ZWCAD+ odczytuje
wiele plikow ustawien AutoCAD, w tym: MNU i MNS (menu),
LIN, PAT, SHP i TTF (fonty), SCR, CTB i STB, PCS5. Nie czyta
natomiast plikow ustawien CUI i CUIX.

S
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Fot. 5. Okno dialogowe personalizacji

Gdy przystepujemy do programowania w $rodowisku
ZWCAD+, okazuje si¢, ze radzi sobie ono $wietnie z LISP,
DCL, Diesel, COM i skryptami. Nie wspiera natomiast .Net
i DVB, a takze nie radzi sobie z VLISP. Posiada natomiast
wiasng wersje ARX (zwang ZRX), a takze whasne SDS (to nie
jest to znane z IntelliCAD) kompatybilne z VBA (poprzez swoj
wiasny format ZPVB).

Plusy ZWCAD+

Oproécz obstugi LISP, polecen SmartMouse, przetaczania
miedzy rysunkami, ZWCAD+ oferuje uzytkownikowi takze
»FCMP”, komendg¢ ktora pozwala na wyswietlenie rdznic
migdzy dwoma niemalze identycznymi rysunkami — najczg-
Sciej wersjami tego samego projektu. Skrot wzigto z ang.
,,FileCoMPare”, a komend¢ mozna znalez¢ w sekcji ,,Express
Tools” (rys. 7). Co wigcej, pokazuje ona nie tylko réznice
w geometrii rysunku, ale takze np. w ustawieniach.

Pora na podsumowanie

O ZWCAD+ mozna napisa¢ oczywiscie znacznie wigcej, niz
uczynitem to w tym krotkim przegladzie/poréwnaniu. Nie
wspomniatem o poleceniach wyswietlania, edycji, wymiaro-
wania, wreszcie o calym szeregu polecen wykorzystywanych
do kontroli rysunku, znanych z AutoCAD.

W podsumowaniu pragne jednak szczegdlnie zwrocic
uwage na pewien fakt: AutoCAD kosztuje 4000 USD, a cena
ZWCAD+ Pro, w zaleznos$ci od kraju, wynosi okoto 1000
USD. ZWCAD+ stanowi wydatek czterokrotnie mniejszy niz
AutoCAD — oznacza to, ze Panstwa studio moze pracowaé na
czterokrotnie wigkszej liczbie stacji roboczych, co jest bardzo

oplacalne.
Q

Zrédio: ZWSOFT, Uslugi informatyczne Szansa,
CADdigest

ZWCAD+ 2012 i AutoCAD 2013 — poréwnanie

Cunent diawing

Curtent profie Default Diawing! . dwg

Open and Save | Files || DiEplay| Drafting | Selection | User Preferences | Profies | Plot |

Display resolution

e e
Segments in a polyline curve
Rendered object smoothness
D Contour lines per surlace

Display performance

Window elements
) Display sorall bars in diawing window
| Use large buttons for toolbars
! Show ToalTips on toolbars
) Show shortcut keys in ToolTips

{ Colar. | | Font. |

Lapout elements

) Display printable area () Pan and zoom with raster & OLE

T B b ) | Hightlight raster image frame only

| Display paper shadow | Apply salid fill

) Shaw Page Setup Manager for new layouts Erealesboncayiisielob)

T ErtovimE s ") Show sihauettes in wirshame

Reference Edit fading jniensily
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Crosshair sige

i

| oK )| Cancel | Apply | Help |

Fot. 6. Okno opcji dialogowych

R

|

Fot. 7. Komenda FCMP pozwala na wskazanie réznic miedzy
rysunkami, obrazujac je kolorystycznie

Wersje testowa ZWCAD+ znajda Panstwo na ptycie dofa-
czonej do niniejszego wydania (na 3. stronie czasopisma).
Jesli czytaja Panstwo CADblog.pl w wersji elektronicznej,
aktualng testowg wersj¢ ZWCAD+ mozna pobra¢ ze strony
www.zwcad.pl. Tam mozna takze znalez¢ wigcej informacji na
temat programu.

Y

Nota o Autorze

Ralph Grabowski to znany ekspert CAD. Jest redaktorem
naczelnym upFront.eZine Publishing, Ltd. i autorem
ponad 140 ksiazek oraz kilkuset artykutéw prasowych
dotyczacych CAD.
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L NX CAM i symulacja maszyny CNC

Symulacja

oparta na kodzie NC

E Prawie kazdy uzytkownik systemu CAM ma do dyspozyciji narzedzie, jakim jest ,symulacja
obrabiarki”*. Nie w kazdym systemie jest ona jednak tak zaawansowana, jak w przypadku rozwigzania
zaimplementowanego do NX CAM. Wiekszo$¢ systeméw CAM symuluje bowiem prace obrabiarki

na podstawie tzw. danych posrednich, nieprzetworzonych przez postprocesor; mozna powiedziec,

iz symulacja dokonywana jest na podstawie $ciezki narzedzia z programu CAM. Tylko w NX CAM
symulacja wykonywana jest na podstawie kodu NC...

AUTOR: Marek Pawlus, CAMdivision

oktadna nazwa omawianego dzisiaj narzgdzia to ISV
— Integrated Simulation and Verification. 1 wtasnie
pierwszy czlon tej nazwy jest tutaj najwazniejszy:
»integrated”. Z idealng sytuacja mamy do czynienia wtedy,
kiedy symulacja kodu NC na maszynie wirtualnej odbywa si¢
W tym samym programie, w ktorym mieli$my szereg narz¢dzi do
analizy modelu, narzedzi wspomagajacych i automatyzujacych
dobor technologii. W tym samym, w ktorym przygotowali$my
i zoptymalizowali$my $ciezki do obrobki i zweryfikowali$my
ich poprawno$¢ pod katem kolizji narzedzia. Tak jest w przypad-
ku NX CAM - petna integracja narzedzi w jednym Srodowisku.
Jezeli dodamy do tego pozostate zastosowania systemu NX, jak
konstrukcja wyrobu i oprzyrzadowania, analizy MES itd. — to
mamy juz kompletne rozwigzanie dla przemystu.

W praktyce produkcyjnej, po zaprojektowaniu detalu,
kolejnym krokiem bylo wygenerowanie kodu NC za pomocg
postprocesora. Z wygenerowanym kodem szlismy do obra-
biarki, a tam z duszg na ramieniu, uruchamiali$my program
bez zamocowanego detalu, albo powyzej detalu. Kiedy juz
narzgdzie obrabiato pierwszg sztuke, to kazdy szybki przejazd
powodowal szybsze bicie serca, kolejne dojazdy do detalu

obrabianego na stole uchylno-obrotowym sprawialy, ze zaczy-
naty poci¢ nam si¢ rece, a w przypadku obrobek 5-osiowych,
przy wigkszych wychyleniach, ci mniej opanowani mruzyli
oczy obawiajac si¢ najgorszego. ..

A na powaznie — to wszyscy zdajemy sobie sprawe, jak
dhugo trwajg takie testy programu NC na prawdziwej obra-
biarce. Czas ten moze si¢ zwielokrotnic¢, jezeli trzeba nanie$¢
poprawki na etapie programowania CAM, a ktore dotycza
sposobu mocowania albo uzytych narzedzi. Pocigga to za

34
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soba oczywiscie ponowne uzbrojenie maszyny. I kolejng
probe, i ponowne poprawianie, uzbrojenie obrabiarki itd.
Wszyscy rowniez wiemy, ile kosztuje firm¢ kazda godzina

przestoju maszyny — im maszyna drozsza, tym kazda godzi-
na wiecej warta. Tutaj jako przestdj traktuje oczywiscie czas
testow wygenerowanego programu i czas na korekty — przeciez
maszyna w tym czasie nie zarabia na siebie!

W zwiazku z tym, ze jezykiem inzynieréw jest rysunek
(sic!), zalaczam schemat pokazujacy proces wytwarzania
(rys. 1.). Prosze zwrdci¢ uwage na zapetlenie trzech czesci tego

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w pd/;%



D

I*S;pd m efsiam euddisop ‘emossided efofpa |dBolqavd

S

NX CAM i symulacja maszyny CNC

Part model
preparation

Tooling and fixture
design

NC programming

Post processing

Shop floor
program validation

Simulation

e
{ ﬁ_&

procesu: programowania $ciezek, generowania kodu i weryfi-
kacji kodu NC. Majagc mozliwos¢ weryfikacji kodu NC poza
obrabiarka, mozemy bez stresu wykonywac ja wielokrotnie
(czyli powtarzaé t¢ zaznaczong petle). Przejdzmy zatem do
konkretow.

Jak wyglada symulacja kodu NC w NX CAM?
Ogolnie mozna przyjaé, ze na przyklad tak, jak na rysunku 2.

Ale skupmy si¢ na chwilg na panelu, ktory zawiera bardzo
ciekawe informacje (rys. 3.).

% | Simulation Control Panel

Status

| Time 0037:543 Tool 7 BALLMIL
| Speed 00 pm Feed Rate 2500 mmpm

Rys. 1. Schemat pokazujacy proces wytwarzania

Pierwsze co si¢ rzuca w oczy, to informacje analogiczne do
tych, ktore widzimy na uktadzie sterowania NC.

W belce Status znajdziemy m.in.:
* aktualny czas obrobki,
* numer wybranego narze¢dzia,
* nazw¢ wybranego narze¢dzia,
« aktualny posuw, obroty oraz status chtodziwa (posuw rowny

zero oznacza w tym przypadku ruch szybki GO).

W kolejnej belce obserwujemy aktualne wspotrzedne

potozenia, w jakim znajduje si¢ narzedzie. Mozemy $ledzié

| Coclant?
Tool ABC Coordinates
K=131.5507

¥ -SR6361
|\ 6165793
|

-

Display Coordinates | Too! AC =]

©50.786
A 45711

W
|

; Details

v
Simulation Settings v
Ariimation A

| Visualization Machine Code S\rrqdaa

4

Rys. 2. Symulacja NC w srodowisku NX CAM

L
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NX CAM i symulacja maszyny CNC

% | Simulation Control Panel [Oax

Status A

Time 00:00:06.3 Tool 7 BALL MILL
Speed 13000.0 rpm Feed Rate 0.000 mmpm

Coolant?
Tool ABC Cocrdinates AN
Display Coordinates [Tool ABC E
X -446.2651 C -90.000
Y 168.9222 A -50.000
Z551.3849
NC Program A
Current | Main @
N430 TRACORI -
N440 G54
N450 ORIMKS

N460 ORIAXES

N470 GO X-446.26508 Y168.92225 7551.3849

513000 D7 M3

—' =y

4 | {11}

Details v
Simulation Settings v
Animation -
Visualization [Machine Code Simulaa

4
0N
2}

Speed

ooarooo

Close

Reset Machine

Rys. 3. Panel kontrolni symulacji (ENG)

Status A

1

Time OC00:19.2 Narzedzie 21 KULA G |
Szybkodt 10610.0 rpm Posuw roboczy 424.0 mmpr |
|

wspotrzedne wzgledem aktualnie wybranej bazy lub wspot-
rz¢dne absolutne. Dodatkowo — w przypadku frezowania
5-osiowego — mamy dostep nie tylko do aktualnych pozycji
rzeczywistych osi obrotowych, ale tez do katow przestrzen-
nych. Nic w tym dziwnego, poniewaz maszyny 5-osiowe
mozemy programowac, korzystajac zamiennie z obu metod.
W belce NC Program mamy podglad na aktualnie wykonywa-
ny fragment kodu NC.

Jedna z podstawowych funkcjonalnosci symulacji kodu NC
w NX jest wykrywanie kolizji. Dotyczy to nie tylko kolizji
narzg¢dzia poruszajacego si¢ ruchem szybkim z materiatem
obrabianym (lub uchwytem), ale rdwniez komponentéw
maszyny: na przyklad stotu obrotowego, z wrzecionem
(rys. 4.).

Do zalet symulacji NC, ktére wymienitem we wstepie
(czyli przypadkéw ogolnych), mozna zaliczy¢... weryfikacje
przypadkéw szczeg6lnych. Sg to na przyktad sytuacje, ktore
sprawdzaja poprawnos$¢ wygenerowanego kodu w odniesieniu
do $ciezki. Innymi stowy — sprawdzaja poprawno$¢ postproce-
sora! Czegos takiego nie uzyskamy, symulujac $ciezke. ..

Przeanalizujmy to na przyktadzie wytaczania. Sytuacja jest
o tyle skomplikowana (cho¢ czgsto spotykana), ze musimy
wytaczac¢ $rednicg, do ktorej mamy dostac si¢ wytaczakiem
przez otwor o mniejszej Srednicy. Dokladnie tak, jak na ilu-
stracji (rys. 5.).

Narzedzie z ustawiong katowo pozycja wrzeciona na pozycji
do rozpoczgcia wytaczania pokazane zostato na rysunku 6.

Wytaczak po wiaczeniu obrotow, w trakcie wytaczania,
widzimy na rysysunku 7.

Caly proces wytaczania, bedacy przyktadem mozliwosci
symulacji kodu NC w NX CAM, mozna zobaczy¢ na filmie

Szczegoly )4
Ustawienia symulacy v
Mimikj_a A
Wizualizacja Symulacia kodu NC E |

7 |

Szybkose f
1 10
44 |4 S m
Rasetyj abrébke Y
Faminij |

Coolant?
s | Objects STOL OBROTOWY and WRZECIONO are colliding
Wspoirzgine ABC frezu Al A
- Il

Wytwiell wspéirzedne [ABC narzedzia | |

X T8.6025 B -123.403 i

Y 1036373 C40616

Z 111629
i |

Program NC A
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Rys. 4. Przykiad kolizji.

Ktos zapomniat o uchwycie?
Po lewej widoczny panel

W jezyku polskim...

S
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NX CAM i symulacja maszyny CNC

dostepnym na stronie www.nxcad.pl. Mozna takze postuzy¢
si¢ kodem QR. Zeskanowanie kodu obrazkowego pozwoli na
otwarcie filmu w przegladarce.
Jako wisienke na torcie potraktuje fakt, ze symulacj¢ kodu NC
w NX CAM, mozemy wykorzysta¢ rowniez do przesymu-
lowania kodu zewngtrznego, czyli na przyklad... napisanego
recznie, lub wygenerowanego za pomoca innego oprogramo-
wania. Ale to juz inna historia Rys. 5. Przypadek wytaczania wiekszej srednic
Q rzez otwoér o mniejszej srednic
" ,Budzetowe” programy CAM w ogdle nie majg mozliwosci
wczytania i symulowania kinematyki catej obrabiarki. S
Tima DOOC:268 Tool 2 CB_TEST_TOCK
Speedt 0.0 e Feed Rate 5000 mmpm
Coolant?
Tool ABC Coonsnatey —
Dinplary Coonnates | Toc ASC
NC (Numerical Control), fames
CNC (Computerized Numerical Control) e
Z ang. sterowanie numeryczne. Przetwarzanie informaciji cyfrowej == [
oraz generacja sygnatow sterujacych ruchem maszyn lub urzadzen. ;*};m
Program NC jest uporzadkowanym zbiorem instrukcji I
i danych opisujacych pelny proces operacji technologicznych ==
wykonywanych na obrabiarce sterowanej numerycznie i stuzy Simssontsmin .
do sterowania wytwarzaniem geometrycznie zdefiniowanych s
przedmiotéw - takich, ktore moga by¢ opisywane cyfrowo il ?
na podstawie rysunku technicznego lub modelu CAD Mm’“_"—mw - B
(w przypadku obrabiarek CNC). —
Program podzielony jest na bloki opisujace kolejne sekwencje
procesu. Wigkszos¢ blokéw stanowia bloki opisujace ruch wzgledny Rys. 6. Pozycija rozpoczecia wytaczania
zespotow obrabiarki, takich —
jak: sté', wlzeciennik u[allun Control Panel o
(ewentualnie magazyn e —
narzedzi, podajnik palet) itp. | Speedt 50000 rpm Feed Rate 5000 mampm
Wspotczesne NC | Coclant?
wykorzystuje procesory Tool AC Cooudi é
i w zwigzku z tym uzywa sie N ToalAnc
takze nazwy CNC i:mm i‘m,
(Computerized Numerical 2200000
Control) — sterowanie NG Program A
numeryczne przy uzyciu Curent Main 2
komputera... E;’;‘;‘;lw g [
;x? 2 start main spindle
Zrédto: www.pronum.pl i 2
.Dealls = v
| Simutation Settings A
| Animation ~
5
Speed 2
1 10
fi- [« fomd ] =
| Reset Machine m
Rys. 7. Wytaczak
po wiaczeniu obrotéw,
w trakcie wytaczania
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WIRTOTECHNOLOGIA Targi Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Proceséw

Podczas Targow WIRTOTECHNOLOGIA m.in.: Zaprogramuj

= Oprogramowanie wspomagajace procesy

= Urzadzenia i technologie Rapid Prototyping .
oraz Rapid Tooling AL Targl

= Urzadzenia i programy do wirtualizacji w EXPO SILESIA!

= Metrologia przemystowa

swoj kalendarz

tereny targowe: Expo Silesia Sp. z 0.0 kontakt: Agnieszka Cieslik
Centrum Targowo-Konferencyjne tel. 32 788 75 41, tel. kom. 510 031 475
ul. Braci Mieroszewskich 124, Sosnowiec e-mail: wirtotechnologia@exposilesia.pl

TOO!L \\l Targi WIRTOTECHNOLOGIA towarzysza
3 ‘*4_/’;' 6-tym Miedzynarodowym Targom Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Obréobki TOOLEX

www.wirtotechnologia.pl
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E 30 I|pca 1971 roku na pOW|erzchn| Srebrnego Globu z zasobnlkow modutu ksezycowego
wydobyty zostat i roztozony z pozyciji transportowej do marszowej pojazd LRV (ang. Lunar Roving
Vehicle). Misja Apollo 15, w kidrej uczestniczyli astronauci Dawid R. Scott, James B. Irvin

i Alfred M. Worden byta pierwszg, podczas ktorej cztowiek zwiedzat ksiezycowe terytoria, postugujac

sie w tym celu samochodem. A raczej

— czym$ w rodzaju terenowego, lekkiego fazika o napedzie

elektrycznym. Na cos takiego oczywiscie mogli zdoby¢ sie tylko Amerykanie.
Ale przy pomocy polskiego specijalisty...

OPRACOWANIE: Maciej Stanistawski

tosunkowo niewiele os6b zdaje

sobie sprawe z faktu, iz polscy

inzynierowie mieli swoj wktad

w przygotowanie zaréwno zato-

gowych, jak i bezzatogowych

misji pozaziemskich. Tak byto
w przypadku wspomnianego na wstepie LRV, tak
jest w przypadku pracujacej obecnie na Czerwo-
nej Planecie sondy ,Curiosity”.

Urodzit sie na Lubelszczyznie, w Strzyzowie
w 1905 roku. Jako kilkunastoletni uczen byt
postrzegany jako swietny matematyk, a nauka
tego przedmiotu przychodzita mu z fatwoscia.
Po zdaniu matury podjat studia na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Warszawskiej. Staz
odbywat m.in. w fabryce Renault w Billancourt
pod Paryzem. Po piecioletnich studiach egzamin
dyplomowy w 1929 r. zdawat wraz ze stawnymi
pozniej konstruktorami samolotéw RWD: Rogal-
skim, Wigurg i Drzewieckim.

Po odbyciu stuzby wojskowej (uzyskat
stopien podporucznika), podjat prace w WIBI

wydanie 1(17) 2013 CADblog.pl

(Wojskowym Instytucie Badan Inzynierii),
a po reorganizacji placowki przeszedt do
Dowodztwa Broni Pancernej. Byto to o tyle
zasadne, iz w tamtym okresie (po 1931 roku)
rozpoczynata sie modernizacja armii, a to
stwarzato okazje do zademonstrowania talentéw
i zdolnosci konstruktorskich mtodego oficera.
Jako specjalista samochodowy skoncentrowat
sie na przystosowaniu do potrzeb wojska
produkowanych w kraju licencyjnych pojazdéw
wioskiego FIAT-a. Réwnolegle z pracg, w latach
1936-39 byt wyktadoweg w Studium Wojskowym
Politechniki Warszawskiej oraz w Szkole Inzy-
nierii Wojskowej w Warszawie, gdzie mogt sie
poszczyci¢ znaczacym dorobkiem teoretycznym
i dydaktycznym.

Jak pisze w swoim opracowaniu Anna
Kwiecinska-Utkin(", w trakcie pracy przekonat
sie, ze nie istniejg zadne teoretyczne zatoze-
nia, na ktorych winna opiera¢ sie konstrukcja
pojazdéw terenowych. Badania $wiatowe szty
dwutorowo: osobno zajmowano sig¢ badaniami
i rozwojem podwozi kotowych, osobno gasienico-
wych. Mieczystaw Bekker wiecej zalet dostrzegat

w tym pierwszym rozwigzaniu i podjat prace nad
teorig ruchu pojazdow ,poza drogg”. Jego prace
przewat wybuch wojny.

We wrzesniu 1939 roku walczyt na froncie,
a nastepnie wraz z cofajagcymi si¢ wojskami
przekroczyt granice z Rumunig, gdzie zostat
internowany na pdt roku. Stamtad przedostat sie
do Francji, gdzie znalazt zatrudnienie jako uzna-
ny specjalista w Wydziale Czotgéw Ministerstwa
Uzbrojenia w Paryzu. Niebawem uzyskat oferte
od wtadz kanadyjskich, ktore zaoferowaty prze-
niesienie go do Biura Badan Broni Pancerne;j
w Ottawie. Bekker oferte przyjat.

W 1943 roku, by méc skorzysta¢ z odpowied-
nio wyposazonych laboratoriow, wstgpit do armii
kanadyjskiej, ktdrg opuscit w 1956 roku w stopniu
podputkownika. Otwarto mu to drzwi do Wojsko-
wego Laboratorium Pojazdéw Terenowych
w Stanach Zjednoczonych.

W Santa Barbara w Kalifornii Mieczystaw Bek-
ker objat stanowisko dyrektora Instytutu Badan
koncernu samochodowego General Motors,
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jednoczesnie wyktadajac na Uniwersytecie
Michigan i pracujgc nad teorig wspotpracy
kota lub gasienicy z mato zwieztym podfozem.
Teoria ta po 30 latach zostata uznana za nowg
dziedzine wiedzy o nazwie terramechanika.
Gtéwna dziatalno$¢ naukowa Bekkera kon-
centrowata sie w USA, gdzie opublikowat
najwazniejsze w swym dorobku prace:
»Theory of land locomotion” (1956), ,Off the
road locomotion”(1960) i, Introducion to terrain
vehicle”w 1969 roku.

W 1961 r. General Motors zaangazowat prof.
Bekkera do prac nad zbudowaniem pojazdu
ksiezycowego, ktory bytby wykorzystywany
przez misje Apollo. W roku 1969 w wyniku
konkursu wytoniono pojazd LRV (Lunar
Roving Vehicle), opracowany wspodlnie przez
koncerny General Motors (a dokfadnie przez
Delco Electronics Division, bedacy oddzia-
tem GM) i Boeing. Polak byt autorem cato$ci
rozwigzan technicznych, ktoére zapewniaty
poruszanie si¢ LRV po gruncie ksiezycowym.
O tym, ze przyjete zatozenia i opracowana
konstrukcja sprawdzity sie w praktyce, prze-
konano sie podczas misji Apollo 15. Podczas
3 jazd astronauci Dawid R. Scott i James B.
Irvin przebyli pojazdem 27,9 km ze Srednig
predkoscig 9,2 km/h i maksymalng 14 km. Ze
wzgledéw bezpieczenstwa —na wypadek awa-
rii pojazdu — nie oddalano sie od lgdownika na
odlegtos¢ wieksza, niz mozna pokonac pieszo
w skafandrach. Warto dodac, ze zas6b energii
Jazika” zapewniat przebieg ok. 65 km.

W czasie misji Apollo 16 pojazd réwniez
wykorzystano trzykrotnie, przejezdzajac tacznie
27,1 km w.ciggu 3 godz. i 26 min. Ostatnia wypra-
wa z LRV przejechata tacznie 36,1 km w czasie
4 godz. 127 min, osiggajac predkos¢ maksymaling
18 km/h.

JETDR L0

Zbudowano 4 pojazdy LRV. 3 pozostaty na
Ksiezycu, ostatni nie wziat udziatu w misji, gdyz
program Apollo zostat wstrzymany (ten egzem-
plarz LRV mozna podziwia¢ w Kennedy Space
Center na Florydzie). Zbudowano takze model
statyczny do préb ergonomicznych, model funk-
cjonalny do badania wspodtdziatania systeméw,
dwa modele do pracy w 1/6 cigzenia ziemskiego
oraz model wzmocniony — treningowy — do nauki
jazdy.

Nadwozie ksiezycowego fazika, odkryte, zbu-
dowano w formie tréjdzielnej (sktadanej) ptyty
podtogowej. W jej przedniej czesci umieszczono
akumulatory chemiczne, uktad elektronicznej
kontroli silnikéw napedowych i system nawiga-
cyjny. Czes¢ srodkowg ,zabudowano” dwoma
obrotowymi fotelami dla kosmonautéw oraz
tablicg rozdzielczg z drazkami sterowniczymi.
Tylna czeg$¢ plyty przeznaczona zostata na
,przedziat bagazowy” — wykorzystywano ja
do transportu narzedzi, aparatury badawczej
i zebranych probek gruntu ksiezycowego. Na
LRV zainstalowano takze wyposazenie do utrzy-
mywania fgcznosci, w tym radiostacje i nadajnik
telewizji kolorowej z kamerg i kierunkowg anteng
paraboliczna.

tazik ksiezycowy miat cztery kota jezdne,
kazde z nich napedzane osobnym silnikiem
elektrycznym o mocy 0,19 kW. Mechanizmy
zwrotne (wszystkie kofa byly skrecane, co
zapewniato znakomitg zwrotno$¢ niemalze
,W miejscu”) — osobny przedni i tylny — zasilane
byty takze silnikami elektrycznymi, tym razem
0 mocy 0,07 kW. @

W stanie gotowym do drogi, wraz z dwoma
astronautami, LRV miat mase 690 kg, diugos¢
catkowitg 305 cm, mogt rozwijac predkos¢ do 16
km/h (udawato sie jg przekroczy¢). Warto pamie-
ta¢ o tym, iz na ksiezycu... LRV ,wazyt’ mniej.

Ale istotnie najciekawszym rozwigzaniem tech-
nicznym LRV wydajg sie byc¢ jego kofa, wykonane
doktadnie wedtug projektu prof. Bekkera.

To byto prawdziwe wyzwanie: jak zaprojektowac
lekkie koto wyposazone w opone, ktéra bedzie
odporna na temperatury z zakresu od — 160°C
do + 140°C, ktora wytrzyma brak zewnetrznego
cisnienia (proznia), ktéra zapewni wystarczajgca
przyczepnosé, nie bedzie grzezna¢ w ksiezyco-
wym pyle, a takze przejmie na siebie amortyzacje
catego pojazdu? Oczywiscie guma i pneumatyki
nie wchodzity w rachube.

Po wielu eksperymentach powstaty kota
Z aluminiowymi piastami, z oponami uplecionymi

Prawdziwa kopalnia wiedzy na temat
LRV jest literatura dostepna w zasobach
NASA. m.in. .Podrecznik

postugiwania sie LRV”
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rozwigzan
technicznych,
ktore zapewniaty
poruszanie sie
LRV po gruncie
ksiezycowym...
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ze stalowe;j siatki (z drutu uzywanego do produk-
cji strun fortepianowych — sic!), z tytanowymi
naktadkami w charakterze bieznika. Te ostatnie
znakomicie zwiekszaty przyczepnos$¢ két do
powierzchni.

Jak jezdzito sie LRV?

Skoro traktujemy opisywany fazik jak pojazd
samochodowy, nie sposob nie zada¢ pytania
o to, jak sie nim jezdzito. Zdzistaw Podbielski
przytacza wypowiedz uczestnika misji Apollo 17
(grudzien 1972 roku), inz. Eugene A. Cernana,
ktéry powiedziat: ,Byta to najlepsza maszy-
na, jaka kiedykolwiek miatem przyjemnos¢
prowadzic”.

Bardziej obiektywng i rzeczowg opinie dowodcy
misji Apollo 16 przytacza Anna Kwiecinska-Utkin.
— To, co niepokoito mnie przy jezdzie tazikiem
w kraterze Kartezjusza, byfo to, ze zjedziemy
na pola blokéw skalnych, ktére zniszczg nasze
zawieszenie. Omijalismy je bardzo ostroznie.
Na szczescie, tazik miat sterowanie Ackermana,
dzieki czemu maogt skreci¢ na swojej dtugosci. Byt
bardzo zwrotny — opowiadat John Young. — LRV
robit dokfadnie to, co chcieli$my, jesli chodzi
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Powyzej po prawej: szczegé

budowy przedniej czesci plyty
podiogowej i jej wyposazenia

o dostarczenie nas szybko do miejsc, ktorych
nigdy nie osiagnelibysmy, idac.

Do korzysci wynikajacych z zastosowania
LRV do eksploracji Ksiezyca odnidst sig rowniez
Eugene Cernan (Apollo 17). — tazik umozliwit
nam eksploracje catej doliny Taurus-Littrow (...)
od kranca do kranca, wspinat si¢ na wzgérza, na
ktore nigdy nie bylibysmy w stanie dostac sie na
nogach i przynie$¢ probek skat ani zdje¢. tazik
byt tak uniwersalny i dawat nam takg przewage
w czasie, ktory mielismy do dyspozycji na
Ksigzycu, ze bez niego nasza wiedza naukowa
i geologiczna bytaby mniejsza o 70%. To byto
fenomenalne osiggniecie.

Mieczystaw Grzegorz Bekker, twérca unikalnego
pojazdu ksiezycowego, doktor honoris causa
Uniwersytetu Technicznego w Monachium i Uni-
wersytetu Carleton w Ottawie oraz Uniwersytetu
w Bolonii, zmart 8 stycznia 1989 roku w Kalifornii
w wieku 84 lat.

VIEW A-a
FIGEAL |- LAV WMEEL CAUSS-SECTION ([SHEET 1 OF 2)
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Powyzej i ponizej: rysunkiz '_ILRV
Operations Har}dbok”r kazuja
budowe kot zaprojektowanyc
przez prof. Mieczystawa Bekkera -

Ponizej: zdjecie ..drucianej opony”

ostatniego egzemplarza LRV, ktéry nigd

nie wyruszut na swoja
ksiezycowa misje...
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Ciekawos¢ — to w jezyku angielskim ,Curiosity”.
Gdy wazacy 900 kg zautomatyzowany fazik
NASA wylagdowat na powierzchni Czerwonej Pla-
nety i przekazat pierwsze informacje z powrotem
na Ziemie, stafo si¢ jasne, ze marsjanska misja
moze okazac sie sukcesem, a zastosowana
technologia jest w stanie wytrzymaé nawet naj-
trudniejsze warunki.

,Curiosity Rover” to sze$ciokotowy pojazd
badawczy (w zasadzie mobilne laboratorium)
z zamontowanym oprzyrzgdowaniem, ramie-
niem robotycznym, systemami nawigacyjnymi
i komunikacyjnymi, oprogramowaniem i autono-
micznym zrédiem zasilania — radioizotopowym
generatorem termoelektrycznym. Jego misja
realizowana jest w ramach programu badaw-
czego Mars Science Laboratory (MSL). tazik
na ptaskim twardym podtozu osigga predkos¢
4 cm na sekunde. Zostat zaprojektowany i zbudo-
wany tak, aby magt przejechac wiecej niz 20 km
podczas zasadniczej misji. Przy projektowaniu
napedow sitownikéw, silnikéw elektrycznych
i przektadni, priorytetem nie byfa predko$¢ pojaz-
du, ale wykorzystanie momentu obrotowego.

System jezdny ,Curiosity” bazuje na do$wiad-
czeniach wyniesionych z konstrukgji trzech
wczeshiejszych fazikéw marsjanskich: ,Sojo-
urner”, ,Spirit” i ,Opportunity”. Kazde z szesciu
aluminiowych két ,Curiosity” (o $rednicy 50 cm)
ma niezalezny naped. Zakrzywione szprychy
tytanowe zapewniajg efekt sprezynowania.
Przednie i tylne kota maja sitowniki sterowania,
umozliwiajgce obrét tazika w miejscu, jak i jazde
po tuku. Istotng zmiang w stosunku do poprzed-

(Nie tylko) Polskie konstrukcje

Copyright: NASA/JPL-Caltech

Na zdjeciu powyzej wida¢ fragment
wozka podwoziowego. a w zasadzie
jedno z szesciu kot ,.Curiosity”. A po
prawej stronie — wizualizacje przebiegu
ostatniej fazy ladowania...

Copyright: NASA/JPL-Caltech

i€ na powierzchni
Marsa. Jest to najwiekszy tazik
marsjanski w historii...

Fot. NASA
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Siemens dokonat wszelkich staran, by zapewni¢ NASA
najlepsze mozliwe wsparcie przed rozpoczeciem misji — poprzez
oprogramowanie do zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM).
Ztozony z naukowcow i inzynieréw specjalistyczny zespot
Laboratorium Napedu Odrzutowego (JPL) NASA wykorzystat

oprogramowanie PLM w projektowaniu, planowaniu i
konstruowaniu marsjanskiego tazika, tak aby moégt on wytrzymac
ekstremalne warunki startu i lgdowania.

Juz na samym poczatku fazy opracowania projektu naukowcy
NASA, wykorzystujac oprogramowanie PLM Siemensa,
zaprojektowali szesciokotowe laboratorium. W szczegélnosci
wykorzystano system interaktywnego projektowania, produkciji

i inzynierii NX oraz system zarzadzania danymi Teamcenter.
Umozliwito to wirtualne skonstruowanie fazika i precyzyjna
symulacje funkcji. Poniewaz nie byto potrzeby budowania
najpierw fizycznego prototypu, jedng z gtéwnych zalet byta
mozliwos¢ utrzymania kosztow materiatowych na niskim
poziomie. W rezultacie powstat tazik, ktory dzis jest najbardziej
zaawansowanym technologicznie tego typu pojazdem na swiecie.
— Pozwoli to w przysziosci poszerzy¢ nasza wiedze o Czerwonej
Planecie, przecierajac szlak dla dalszej eksploracji — powiedziat
Doug McCuistion, dyrektor Programu Eksploracji Marsa w NASA.

jest najwiekszym
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Zrédfo: Siemens PLM Software#

nich tazikéw jest zastosowanie w ,Curiosity”
tzw. drazka réznicowego w konstrukcji zawiesze-
nia, 0 czym za chwile.

Samo zawieszenie jest zresztg chyba najbar-
dziej interesujgce z punktu widzenia mechaniki.
Jesli jeszcze wezmiemy pod uwage, iz odgrywato
zasadniczg role podczas ladowania, przejmujac
na siebie czes¢ obcigzenia, to zastosowane
W nim rozwigzania robig wrazenie.

»Rocker-Bogie”, czyli konstrukcja ,,wozkow”
Kazdy z dotychczasowych fazikéw marsjanskich
wykorzystywat podobny uktad zawieszenia.
Szes¢ kot z niezaleznym napedem, zgrupowa-
nych po trzy z kazdej strony w dwoch jednoslado-
wych wozkach, skonstruowanych w nastepujacy
sposadb: kazdy z wozkéw sktada sie z centralnego
ramienia, ktére w czesci srodkowej potgczone
zostato przegubem osiowym z nadwoziem fazika,
w przedniej czesci umieszczone ma jedno koto,
a z tylu — podwieszone wahliwie ramig pomocni-
cze, wyposazone w dwa kota.

Tajemniczy ,,dyferencjat”’, a w zasadzie

- ,,drazek ré6znicowy”

Skoro kazde koto ma niezalezny naped, skad
w konstrukcji fazika mogt pojawi¢ sie jakis
mechanizm réznicowy, czy tym bardziej ,drgzek
réznicowy” (sic)? Rozwigzanie tej zagadki nie jest
skomplikowane.

Rola mechanizmu réznicowego byto posredni-
czenie w uktadzie fgczacym wspomniane wozki
zawieszenia w jedng cato$¢, zapewniajgcg
utrzymanie przez nadwozie fazika statego poto-

wydanie 1(17)2013 CADblog.pl

zenia wzgledem gruntu, podczas pokonywania
nieréwnosci powierzchni Marsa. Innymi stowy,
kiedy jeden z wdzkéw napotykat na przeszkode
i unosit sie (wzgledem nadwozia tazika), wéwczas
drugi przemieszczat sig w przeciwnym kierunku
(naciskat w dot). | na odwrét. Gdy patrzymy na to
zachowanie, przyjmujgc jako punkt odniesienia
poziom gruntu zauwazymy, iz nadwozie utrzy-
muje staty kat, state potozenie, ktére miesci sie
mniej wigcej w potowie wartosci katowej uzyska-
nej przez wozki tazika.

O ile we wczesniejszych modelach zadanie to
powierzono istotnie przektadni réznicowej, zabu-
dowanej wewnatrz pojazdéw, o tyle w Curiosity to
samo udalo sie osiggnaé, stosujgc 6w ,drazek”,
widoczny z zewnatrz. Jak on dziata?

W potowie swojej diugosci ,drazek réznicowy”
zamocowany jest do nadwozia Curiosity na
trzpieniu, stanowigcym jego o$ obrotu. Konce
drgzka potgczone sg wahliwymi przegubami
z zespotami wozkéw umieszczonymi po obu
stronach pojazdu. W ten sposéb wychylenie
jednego z wozkéw powoduje przemieszczenie
sie jednego konca drazka w kierunku do przodu,
a drugiego — do tylu — i popchniecie zespotu
wdzkéw umieszczonego po przeciwnej stronie
w odpowiednie potozenie, o taki sam kat, ale
skierowany w przeciwng strone.

W zawieszeniu tazika nie ma sprezyn. Ich brak
sprawia, ze nacisk wszystkich kot na podtoze jest
prawie taki sam, co jest istotne podczas prze-
mieszczania sie po piasku. Zmiana potozenia
wozka lub kota przedniego spowodowana nie-
rownosciami terenu, dzieki zawieszeniu ,rocker-

Copyright: NASA/JPL-Caltech

bogie” i mechanizmowi (drazkowi) réznicowemu,
powoduije korzystne zmiany potozen pozostatych
két. Warto zaznaczy¢, iz poprzednie faziki nie
wykorzystywaty tego rozwigzania, gdyz proste
w swojej istocie, komplikowato jednak rozmiesz-
czenie baterii stonecznych. Curiosity (MSL) zasi-
lana jest wtasnym ,quasi-nuklearnym” napedem,
takze tego problemu w jej przypadku nie byto.

Nietypowe zrodto zasilania

Nie jesttojeszcze ,Mr Fusion” znany z trylogii ,Po-
wrét do przysziosci”, ale jest to bardzo wydajne
i oszczedne bezobstugowe Zrodio energii. Zasi-
lanie tazika energig elektryczng jest realizowane
przez radioizotopowy termoelektryczny genera-
tor MMRTG, przewidziany do zabezpieczenia
wielu misji (stad jego ang. nazwa: Multi-Mission
Radioisotope Thermoelectric Generator), dostar-
czony przez Departament Energii USA. MMRTG

jest baterig ogniw jadrowych, ktéra niezawodnie
zamienia energie jadrowg w energie elektryczna.
Calos¢ sktada sie z dwdch gidwnych elementéw:
ze zrodta energii termicznej, ktorym jest dwutlenek

CADblog pl edycja papierowa, dostepna wersja w pdf | Fﬁ
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(---) Margjgaiski lazik
dostaréaytjuz
specjalistom z NASA

{ 190 gigabajtow danych

z klockéw Lego, ktérego autorem jest Keith Enevoldsen

znakomicie demonstruje zasade dziatania ,.drazka réznicowego”...

plutonu-238 i pétprzewodnikowego zestawu ter-
mopary. Paliwem wielozadaniowego radioizoto-
powego termoelektrycznego generatora jest 4,8
kg dwutlenku plutonu 238, jako zrédio statego
dostarczania energii termicznej, ktorg termopara
zamienia na energie elektryczng. Energia elek-
tryczna stuzy do zasilania i ogrzewania tazika.
MMRTG jest generatorem nowej generacji
przeznaczonym do pracy na ciatach niebieskich
posiadajacych atmosfere (jak Mars), jak rowniez
w prozni. Generowana moc wynosi nieco ponad
110 W. Cele projektowe dla MMRTG to zapew-
nienie wysokiego stopnia bezpieczenstwa, opty-
malizacja poziomu mocy powyzej minimalnej
zywotnosci 14 lat i obnizenie masy.

Uzyskane wymiary MMRTG wynoszg 64 cm
Srednicy i 66 cm diugosci, przy wadze wynosza-
cej 45 kilograméw. Mozna powiedzie¢, ze jest
to kompaktowe urzgdzenie — jak na system tej
klasy.

Podobnie jak poprzednie generacje urzadzen
tego typu, MMRTG zbudowany jest z kilku
warstw materiatu ochronnego, zaprojekto-

Zrédfa:

wanych tak, aby ograniczy¢ negatywne skutki
oddziatywania dwutlenku plutonu w wielu poten-
cjalnie mozliwych wypadkach, zweryfikowanych
w testach zderzeniowych.

MMRTG nie posiada ruchomych czesci, ktére
mogg ulec awarii lub zuzyciu i w zwigzku z tym
jest wysoce niezawodnym urzgdzeniem zasilania
energig elekiryczna.

Polskim wktadem w misje ,Curiosity” sg nie-
chtodzone detektory na podczerwien MCT.
Zostaty wybrane i zastosowane w przestrajalnym
spektrometrze laserowym, zaprojektowanym do
zbierania informacji o $rodowisku panujgcym na
Marsie podczas misji Mars Science Laboratory.
Detektory to autorskie opracowanie firmy VIGO
System S.A. z Ozarowa Mazowieckiego.
—Uzyskalismy status oficjalnego dostawcy pod-
zespotow dla NASA. Czujemy wielkg satysfakcje,
ze moglismy w niewielkim zakresie przyczyni¢
sie do realizacji tej ambitnej misji — powiedziat
Mirostaw Grudzien, prezes VIGO System S.A.,

 Anna Kwieciriska-Utkin: Polskie $lady na Ksiezycu. Mfody Technik, www.mt.com.pl
@ Zdzistaw Podbielski: taziki. Wydawnictwo Auto, Warszawa 1994, s. 19-20
PAP, Nauka w Polsce, NASA... i niestety — Wikipedia (znak czaséw), chociaz informacje z niej zostaty przez autora opracowania zweryfikowane z innymi zrodtami.

Linki:

http://portalwiedzy.onet.pl/0,3920,1355052,czasopisma.html
htto://www.greendevils.pl/polacy/bekker/prof_bekker.html
htt://www.siemens.com/press/en/presspicture/?press=/en/presspicture/2012/industry/2012-07-aerospace/s0i201203-02.htm
http:/www.siemens.com/innovation/en/news/2012/e_inno_1223_1.htm
http:/www.alicesastroinfo.com/2012/07/mars-rover-rocker-bogie-differential/
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w tynr36,7 tys. zdjec
w wysokiej rozdzielezoSci.
Wykonatf tez ponad 75 tys.

laserewych strzatow,

» ktdre zamienity pobliska

glebe w pare badana
potem m.in. za pomocg
spektrometrow,

a takze pobrat

i przeanalizowat

dwie probki

skat.

Piotr Wioczyk w rozmowie z prof. Johnem
Mustardem, ,Na tropie dawnych Marsjan”, tygodnik
»,Do Rzeczy”, nr 29/2013, s. 86

w rozmowie z dziennikarzem PAP. — Na poktadzie
Curiosity zainstalowano rézne instrumenty nauko-
we, w tym czute spektrofotometry przeznaczone
do badania oparéw materiatow, ktére powstang
w wyniku o$wietlania okreslonych miejsc na
powierzchni gruntu silnymi impulsami laserowy-
mi. Analiza sktadu wymaga zastosowania czutych
detektoréw podczerwieni, pozwalajgcych zbadaé
widmo absorpcyjne badanych par, co pozwala
ustali¢, jakie zwigzki chemiczne wystepujg
w mieszaninie gazow — ttumaczyt Grudzien.
Jesli chodzi o polski wktad w powodzenie
marsjanskiej misji — to na razie wszystko. Ale jesli
popatrzymy na dokonania polskich studentéw
i osiggniecia robotéw marsjanskich serii ,Magma”
(o ktérych pisatem w e-wydaniu 2(12)2010),
mozemy spodziewaé sig, iz jeszcze niejeden
polski $lad pozostawimy w kosmosie. A moze
cos$ wiecej?
a
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Systemy PDM

E Jeszcze kilka lat temu do rzadkosci nalezaty problemy zwigzane
z zarzadzaniem danymi projektowymi produktu PDM (Product Data
Management). Obecnie, gdy coraz czgsciej metodg na zwigkszenie
konkurencyjnosci jest praca grupowa, szybkoS¢ opracowywania
produktéw oraz ich jakosé, firmy zaczety zwracaé baczng uwage

na zarzadzanie danymi, modyfikacjami w projektach oraz zmianami
W organizacji pracy
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astosowanie nowoczesnych

narzedzi projektowania

wspomaganego kompute-

rowo, czyli systemow CAD

(Computer Aided Design),
nie tylko utatwia proces projektowania
pojedynczych czgsci, podzespotow i urza-
dzen, ale rowniez skraca cykl projektowy,
przyspiesza wprowadzanie produktow na
rynek oraz pozwala zredukowac koszty
1 poprawi¢ jako$¢ koncowego wyrobu.
Jednak wraz z poprawa produktywnosci
procesu projektowania, jaka zapewnia
automatyzacja CAD, firmy stan¢ly przed
zupehie innymi problemami zwigzanymi
tym razem z zarzadzaniem, kontrolg i udo-
stepnianiem rosnacej liczby réznorodnych
danych projektowych, generowanych
przez inzynieréw korzystajacych z coraz
lepszych i bardziej zautomatyzowanych
narzedzi projektowania.

Narzedzia do zarzadzania
danymi projektowymi produktu
W czasach gdy projektanci tworzyli na
deskach kreslarskich dwuwymiarowe
rysunki techniczne, zarzadzanie danymi
projektowymi produktu nie bylo zbyt
skomplikowanym procesem i sprowa-
dzato si¢ do zbierania, katalogowania
1 zabezpieczania papierowych rysunkoéw
w segregatorach i szafach oraz ich katalo-
gowania. Duze firmy zaktadaty nawet spe-
cjalne biblioteki rysunkéw technicznych,
ktore zarzadzane byly w podobny sposob
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jak tradycyjne biblioteki. Systemy zarza-
dzania dokumentacja na papierze zwykle
wykorzystywaty karty zapotrzebowania
1 arkusze pokwitowan wraz ze specjalny-
mi skorowidzami pozwalajacymi $ledzi¢
fizyczna lokalizacj¢ rysunkow, aktualne
dane o wprowadzonych poprawkach
i istniejgcych biedach oraz informacjami
o0 przekazaniu rysunkéw do akceptacji lub
przestaniu ich ,,na produkcje”.

Niestety, te klasyczne systemy zarza-
dzania dokumentami sg nie tylko czaso-
i pracochlonne, ale rowniez sa narazone
na bledy. Rysunki tatwo tez bylo zgubié¢
lub nieprawidtowo skatalogowa¢. Dodat-
kowo utrudniona byta wspotpraca miedzy
projektantami, gdyz w danej chwili rysu-
nek mogt by¢ pobrany tylko przez jedng
osobe.

Aby usprawni¢ obieg dokumentacji
technicznej, zaczeto tworzyc¢, a nastgpnie
usprawnia¢ skomputeryzowane systemy
danymi projektowymi produktu PDM
(Product Data Management). Poczatko-
wo administrowaty one jedynie plikami
plaskich rysunkéw dwuwymiarowych,
z czasem rozbudowano je o obstuge
plikow trojwymiarowych zawierajacych
liczne odniesienia i wzajemne relacje,
ktore tacza je z innymi dokumentami
— czeSciami, rysunkami dwuwymia-
rowymi, ztozeniami, listag materiatow,
konfiguracjami, wynikami analiz oraz
ochrong, zabezpieczeniami i prawami
dostepu. Skuteczny system PDM musi

CADblogpl edycja papierowa, dostepna wersja w /)4//;%



()

l;q;pd m elsiam euddisop ‘emossided efofpa |dBolqavd

CJ

& Administracia Solid¥orks Enterprise PDM - [ Tok prac - PrzechowalniaDemo : Oferty handlowe]

=) (¥ Administracia SokdWorks Enterprise POR &
= i Win2003-san001
= | PrzechowalniaDemo
=% Cykle toku prac
%o Domyény tok pracy
Fa Nowy tok prac
Ta oferty handiowe
Ta Pl konstrukcyine
o ProyMad
& <l Dodatki
i Elementy
% B Gngy
45 Importfeksport danych
Indeksowanie

+-[H Karty
-1, Kabegorie
= Eolummy
A Licencia

- Listy {dla kart)
[ Listy materiaton
- pa) Numery seryine
& Popravd
411y Schematy chiodni

&) stan archiwum

System wiadomoscl

4 B szablony

T Toolbax
+- & Typy plkdw
-8 usythownicy
4[] Zadania

o I_bl:I

Ready

===

Rys. 1. Oprogramowanie PDM SolidWorks Enterprise zawiera narzedzia dostoso

ania diagramow toku prac

umozliwiajgce zdefiniowanie proceséw obiegu dokumentacji

zatem kontrolowa¢ dostep do danych,
rejestrowaé wszelkie zmiany projektowe
w plikach oraz zarzadza¢ skutkami tych
zmian w innych powigzanych plikach
i dokumentach.

Integracja

z systemem operacyjnym

Bardzo ciekawym, dostepnym obecnie
na rynku oprogramowaniem klasy PDM
jest SolidWorks Enterprise PDM firmy
Dassault Systémes. Jest to pierwszy
na rynku komercyjny system PDM,
ktory zostat catkowicie zintegrowany z
aplikacja systemowa systemu operacyj-
nego Windows, a mianowicie Windows
Explorer. Uzytkownicy moga korzysta¢
ze wszystkich funkcji oprogramowania
SolidWorks Enterprise PDM za posred-
nictwem Eksploratora Windows albo
—np. w przypadku inzynierdw — z pozio-
mu systemu CAD SolidWorks. Dzigki
temu aplikacja SolidWorks Enterprise
PDM nie musi mie¢ odrebnego, whasne-
go interfejsu uzytkownika.

Przez caly czas trwania cyklu opraco-
wywania produktu aplikacja SolidWorks
Enterprise PDM §ledzi i rejestruje kazde
zdarzenie, kazdy etap projektowania
oraz kazda wersje dokumentu, ktora
wplywa na konkretny zbior danych pro-
jektowych. Oprocz zarzadzania plikami
CAD: czgscei, ztozen i rysunkow, system
zarzadza rowniez wszelkimi innymi
danymi projektowymi skojarzonymi
z aplikacjami SolidWorks i AutoCAD,
takimi jak: arkuszami Excela, doku-
mentami Worda, e-mailami, plikami
graficznymi wynikami analiz, a takze
procesami fotorealistycznego renderin-
gu. Pozwala to projektantom produktu
na skuteczne zarzadzanie danymi pro-
jektowymi, kontrole dostepu do plikow,
a takze wyeliminowane zostaje ryzyko
powstania bledoéw i utraty danych.

SolidWorks Enterprise PDM wypo-
sazony zostat w funkcje pozwalajace
na dostosowywanie diagramoéw toku
prac, definiujace Sciezke, ktora musza
przeptywaé¢ informacje dotyczace pro-

jektu produktu poprzez poszczegodlne
etapy procesu opracowywania wyrobu.
W systemie okresli¢ mozna réwniez
osoby odpowiedzialne za poszczegodlne
dziatania oraz prawa dostepu do danych,
takie jak prawa do odczytu, modyfi-
kowania i zatwierdzania. Co wigcej,
automatyczne powiadomienia informujg
pracownikow o konieczno$ci wykonania
wymaganych na poszczegoélnych eta-
pach czynnosci. Ponadto ogoélne raporty
dotyczace postepu prac nad projektem
moga zawiera¢ rowniez informacje na
temat liczby prowadzonych dziatan
W procesie, stanu postepu kazdego dzia-
tania oraz liste 0sob odpowiedzialnych za
dany ,,wycinek robot”.

W wielu firmach bardzo istotng cechg
systemu PDM jest mozliwo$¢ potaczenia
go z aplikacjami biznesowymi, takimi
jak systemy planowania zasobow mate-
riatowych MRP (Material Requirements
Planning) i planowania zasobow przed-
sigbiorstwa ERP (Enterprise Resource
Planning). Dzigki temu mozna dodat-
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Rys. 2. Narzedzia
wyszukiwania pozwalaja
uzytkownikowi odnalez¢
dowolng potrzebna
informacje projektowa

kowo zwigkszy¢ wydajno$¢ operacyjng
systemu, wyeliminowa¢ powielanie
pracy i jeszcze bardziej ograniczyc¢ ryzyko
wystepowania bledow.

Cechy uzytkowe

Trudno wyobrazi¢ sobie nowoczesny
1 niezawodny system zarzadzania danymi
projektowymi produktu, ktéry pozbawio-
ny bytby funkcji odnajdywania informacji
projektowych na podstawie nazw plikow,
zawartych w nich informacji, dotaczo-
nych metadanych, stanu prac i innych
wezesniej zdefiniowanych cech charak-
terystycznych wyszukiwania. Enterprise
PDM utatwia ponowne wykorzystanie
projektow, gdyz pozwala na klasyfiko-
wanie, organizowanie i grupowanie infor-
macji projektowych w celu pdzniejszego

szybkiego ich wyszukiwania i pobierania. Nowoczesny system PDM musi @

Poprzez przypisanie konkretnych atry-
butow wyszukiwania dla kazdego pliku,
projektu i produktu na indywidualnych
kartach danych systemowych uzytkow-
nicy zawsze mogg uzyska¢ dostep do
dowolnych potrzebnych informacji pro-
jektowych niezaleznie od chwili, w ktorej
byty one wprowadzone do systemu.

System SolidWorks Enterprise PDM
automatycznie zapamigtuje tez pelny
1szczegotowy slad inspekcji—od poczatku
do konca —dla kazdego produktu, ztozenia
1 komponentu. Tworzenie §ladu inspekcji
jest przydatne w firmach, ktére podlegaja
specjalnym przepisom, takim jak wymogi
Miedzynarodowej Organizacji Normali-
zacyjnej (ISO), gdyz pozwalajg na spraw-
niejsze uzyskanie certyfikacji.

zapewni¢ rowniez narzedzia niezbedne
do zarzadzania pracami, automatyzacji
krytycznych cykli, porzadkowania dzia-
fan, promowania innowacji, zwigkszania
ogoblnej skutecznoscei, integracji syste-
mow i skracania czasu wprowadzania
produktéw na rynek. System taki ulatwia
ponowne wykorzystanie wczesniejszych
projektow, gdyz pozwala na fatwe kla-
syfikowanie, organizowanie i grupo-
wanie informacji projektowych, ktore
W pozniej moga by¢ szybko odszukiwane
i pobierane.

Q

Przedruk artykutu za Magazynem
Przemystowym. Autor jest specjalistg
ds. PDM w firmie CNS Solutions.

W (' Preechawalniabema’ Projekty| 0001 - PT-001| Konstrukcia)|Modele 30 ST=TE|
Bk Edycls  Widck Uubins  Nasedsa  Pomeg &
Owste = O+ 1| Fwwsdat Croldery | X 100X G ol g G

L e =] B e
¢ |brlaria «[Modybhu_«[Wyimetia) «|Harzpdsa - )
| Mapven | Rogmiae [ Typ plias [5n I [ yew
[ Control bon SLDASM Klerowni 1ESLKE Pl SLDASM W edych 20011-05-23 07 :48:02 W
(§Door SLOPRT Klerowrd:. SO0KE Pl SLOPRT W edych 2011-05-23 07:48:00 SWIN
(8 Bectrical Cabunet SLODPRT Kierowrd 1E4THE  PlcSLOPRT W edycil 2011-05-23 07:48:00 SWIN
[E® Bectrical Enclosure SLDASH Kier i, YHKE  PlcSLDASM Wedych 2011-08-23 07:48:00 <WIN
= Farba. SLOPRT cvd Kieromrd, 1KB  Dokument wartu... 0010523 11:11:18 <IN
[FiHinge Py STD.SLLFRT Kierowrsd, 4KE  PiCSLDPRT W adych 20110523 O7:47:58 WL
(& Hinge STDLSLOPRT Kerowni, 400KE Pl SLDPRT W edych 2011-05-2307:47:58 CWIN
(B indcator Tag. SLOPRT [ I17MKE PRSLDPRT W edych 2011-05-23 07:47:58 W
(8P, SLOPRT Kierourik SSIGKE  PCSLOPRT W edych 2001-05-23 07147156 WL
| | »

podgied |/ karta danch | | 1 wersin 12012 | Usta materiaténe || 71 Zawartost | Ly e uzywans |

"W | oo dossd| - Door opened |
Zmierviy | wartote
| Author Admn
#cost 120
#Dste 210622
BOesretion Contrel box
BDoxmeek Mrbee
e TW-01057
WProject Name PT-001
| WProject Number oo
| WRevison m
Werdr
| et
<o stan lehainy W edreh
<l Popeawha lokaing Erak pagrawht
<M kategons -
e Tok prac Fild bonstrubcyine
e Wersia lohaing. 1212

Rys. 3. Prosty interfejs
Eksploratora Windows
oraz wbudowany podalad
umozliwiajacy przegladanie
ponad 250 rodzajéw plikoéw
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Piec pytan do...

staje sie powoli
naszym wspolnym jezykiem

E Na pie¢ pytan... odpowiada Ewa Jézefowicz,
specijalista ds. marketingu Dassault Systemes w Europie Centralnej

Maciej Stanistawski: Skad pomysl na
taka forme¢ kampanii?

Ewa Jézefowicz: Mysle, ze zanim przej-
dziemy do samej kampanii,,If We”” musimy
zrozumie¢ zmiany, jakie zaszly w naszej
firmie w tym roku. Rok 2012 jest rokiem
przelomowym, to rok ogloszenia naszej
nowej strategii ,,social industry expe-
rience”, to rowniez poczatek nowej fazy
w naszej ponad 30-letniej historii rozwoju,
w ktorej wychodzimy poza ramy PLM
— poniewaz chcemy dostarcza¢ znacznie
wigcej niz gotowy produkt i jego nowe
atrybuty. Chcemy dostarczy¢ tzw. expe-
rience, czyli doswiadczenie, doznanie... to
jest naszym celem. I do tego celu prowadzi
nasz kompas, staly element nowej szaty
graficznej oraz kampanii ,,If We”.

Firma Dassault Systemes wychodzi
z zatozenia, iz poza realnym $wiatem
mamy $wiat wirtualny. I poprzez ten $wiat
mozemy ulepszaé, wptywac na to, co dzie-
je sie w rzeczywistosci. Kampania ,,If We”
taczy w sobie rzeczywisto$¢, ow ,real”
W znaczeniu tego, co obecnie lezy w zakre-
sie naszych mozliwos$ci — oraz nasza wizje
dla danej gatezi przemystu.

Wezmy przemyst maszynowy jako
przyktad i zadajmy sobie pytanie: Skoro
mozemy sobie to wyobrazi¢, to jak szybko
mozemy to zrobi¢? Nasza wizja/marzenie
to produkcja w czasie rzeczywistym
— dostosowanie produkcji do naszych
potrzeb tak, by szta kro w krok z wizja
producenta i klienta.

Firma Dassault Systemes byla zawsze
pionierem na rynku, to my tworzymy nowe
trendy rozpoznajac przyszte potrzeby
rynku i klienta. ,,If we” — czyli w wolnym
tlumaczeniu ,,gdybysmy” — ma pokazac,
iz pytania jakie zadajemy s wyzwaniem.
Razem (,,we”) mozemy zrobi¢, osiagnac
wiecej. Pomdc naszym klientom nie tylko
zrozumieé terazniejsze potrzeby i wyzwa-

nia, ale takze da¢ wytyczne, jak ,,porusza¢”
si¢ po przysztosci.

Czy mysli Pani, Ze istotnie pomyst odzy-
skiwania wody z gor lodowych ma szanse
na realizacje i bedzie oplacalny? A moze
juz istotnie jest realizowany?

— Oczywiscie! Projekt ,Ice Berg” nie jest
chwytem reklamowym, fikcja, to praw-
dziwy projekt nad ktorym pracuje grupa
specjalistow. Georges Mougin (francuski
inzynier 1 ,,0jciec” tego projektu) pracuje
nad nim od 40. lat, a dzigki platformie
3DEXPERIENCE pomyst ten przeistoczyt
si¢ wreszcie z marzenia w projekt technicz-
nie wykonalny.

Sitg projektu jest unikalne i innowa-
cyjne polaczenie migdzynarodowej sieci
specjalistow ze sfer inzynierii, glacjologii,
meteorologii i oceanografii fizycznej,
z potencjatem platformy 3DEXPERIENCE
(symulacje, wirtualne doswiadczenia etc.).
Georges Mougin byl w stanie przetestowaé
wiele scenariuszy i podja¢ istotne kroki
naprzoéd w tym projekcie.

W jaki sposob systemy CAD 3D (produ-
cenci, uzytkownicy) moga wlaczy¢ sie do
realizacji programéw niosacych w sobie
jakas$ idee? I czy obecnie DS realizuje
tego typu dzialania?

— Poprzez program ,,Passion for Innova-
tion” (ang. pasja dla innowacji) — program
stworzony przez nasza firme¢ w 2005 roku.
Jak to w zyciu bywa, czesto wybitne
pomyst nie dochodza do skutku z powodu
braku odpowiednich $rodkow. Dassault
Systémes umozliwia bezptatny dostep do
oprogramowania CATIA osobom z poza
naszej firmy.

Misja naszego program jest pomoc 0so-
bom, czy tez organizacjom ,,non-profit”, we
wprowadzeniu w zycie ich innowacyjnych

... Dassault Systemes

pomystow, oczywiscie za pomoca oprogra-
mowania 3D firmy Dassault Systemes.

Program nabrat nowego wymiaru wraz
z projektem ,,Khufu Revealed” — tu mozna
bylo zrozumie¢ moc, jaka niesie w sobie
3D, potezne narzedzie otwierajace nowe
horyzonty w dziedzinie nauki i komu-
nikacji. ,,Khufu Revealed” pozwolito
widzom doswiadczy¢ rozwigzania jednej
z najwigkszych tajemnic ludzkosci;
poprzez wirtualng podr6éz z powrotem
do starozytnego Egiptu i uczestnictwo
w odbudowie Wielkiej Piramidy (nadzor
nad projektem sprawowat architekt Jean-
Pierre Houdin).

Oczywiscie projekt ten to tylko jeden
z przyktadow, kolejnym juz wspomnianym
jest projekt pozyskiwania wody z gor lodo-
wych i wiele, wiele innych.

Szczegbly na temat programu ,,Passion
for Innovation” i wszystkich projektow
realizowanych w jego ramach mozna zna-
lez¢ na stronach firmy Dassault Systemes:
http://www.3ds.com/company/passion-
for-innovation/program/

Czego spodziewa si¢ Pani po kampanii
,»1f We ask the right questions”?

— Mysle, ze pozwoli ona zrozumieé
szerokiej publicznosci (a nie tylko inzy-
nierom), czym tak naprawde zajmuje si¢
Dassault Systemes. Chcemy przekazywac
nasza wiedze w sposob tatwo dostepny,
zrozumialy, prezentujac w pelni potege
platformy 3DEXPERIENCE. Musimy
pamietaé, ze mozliwosci 3D wykraczaja
poza obszar inzynierii — 3D staje si¢ powoli
naszym wspolnym jezykiem, ktorego uzy-
wamy nie tylko do projektowania nowych
produktéw, ale aby odkrywac, uczy¢ si¢
irozumie¢ otaczajacy nas $wiat.

Dzi¢kuje za rozmowe.
]
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ESD Systems, znany producent urzadzen do

o

zwanych powszechnie drukarkami 3D, wprc do sprzed
najnowszs ,dzi ”, kompaktowg drukar
pierwszg ,, ckg” drukarkg przest

tylko cena, ale takze tatwosc¢ obstugi urza
przebiegac test takiej drukarki w warunkac

10 kwietnia 2012, w dniu w ktorym stron
stepnita mozliwos¢ dokonywania zamowi
we, kompaktowe drukarki 3D, zdecydow
jedna z nich.

Prawde powiedziawszy, istotnie udato mi
z pierwszych zamowien, ale tak naprawde pragna:
pierwsza w historii naszej planety (sic!) zamowio
dang w ten sposob drukarke Cube3D. 3D Systems
wysylke 25 maja i moja drukarka zostata wystana wta
dnia. Kto wie, moze istotnie jako pierwsza? W kazdym
dzisiaj kurier dostarczy? jg do mojego domu.

e urzadzenie wypo-

S system drukarki
od nas podania kodu starto ego do odblo-
a drukarki...

ent urzadzenia nazywa ten

acja” 1 nie
b adzisz prawi-
ynie poprzez zare-
ie Cubify.com.
°Za to, iz najpierw
0 prawda, warunkiem
be3D jest posiadanie wiasne-

Oto jest!”

W przyniesionym przez kuriera pudle znalaztem oczywiscie
drukarke ,,Cube”, kartdridz w ,,zar6wiasto-zielonym” kolorze
(zawierajacy szpulg z materialem ABS w postaci cieniutkiej
nici, stuzacej do druku modeli), zasilacz (zewngtrzny, produ-
cent nie zdecydowat si¢ na umieszczenie go w obudowie dru-
karki—przyp. redakcji), kabel USB (do podlaczenia urzadzenia
zkomputerem), podstawe (na ktorej bedzie drukowany model),
,,-magiczny” klej Cube (do zaaplikowania na podstawe, przed
rozpoczeciem druku; sprawia, iz materiat ABS wigze si¢ z pod-
tozem — przyp. redakc;ji), rurke prowadzaca ,,nitke” z ABS-u,
noz w ptynie do czyszczenia podstawy z kleju (i resztek mate-
riatu), krotki przewodnik o tym, jak zaczac¢ prace z drukarka
(aw zasadzie —jak ja aktywowac), i wreszcie pendrive zawiera-
jacy trzy pliki *.cube, ktére mozna wydrukowac bezposrednio
z drukarki (bez posrednictwa komputera — przyp. redakcji).

Zaczynamy...

Po podtaczeniu drukarki do zasilania i wlaczeniu jej za pomocg
jedynego przycisku (urzadzenie ,,idiotoodporne”), na wyswie-
tlaczu urzadzenia pojawi si¢... logo i komunikat: ,,Naci$nij
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Cube 3D to naprawde
kompaktowe urzadzenie.

W pudetku znajdziemy
wszystko, co jest niezbedne,
do rozpoczecia pracy

z drukarka... Pozostaje

tylko rejestracja ..on-line”
ido dzieta!
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@Cubz

Touch here to start

Cube 3D wyposazona zostata w ekran dotykowy

umity Sedarch

My Account w My Cart (0)

My Cart

Activate my Cube

Logout

Congratulations!

You have successtully activaled your Cube. Your actvation
code is .

Please enter inis code on your Cube fo activale it and sian

printing.

We have sent this activaton code 10 your email Addness 1or
YOUF FeConds

go konta na Cubify.com, takze w zasadzie nie ma problemu,
ale jesli chcielibyscie zrobi¢ komus drogi prezent (albo prze-
znaczy¢ Cube3D np. na nagrode w konkursie), to obdarowana
osoba musi najpierw zatozy¢ swoj

Niech sie stanie... wydruk 3D!

Moi synowie z niecierpliwoscia czekali, zeby zobaczy¢ wresz-
cie, jak co$ si¢ drukuje. Dlatego, zamiast instalowac na kompu-
terze i uruchamia¢ oprogramowanie sterujace Cube 3D, impor-
towa¢ model 3D i przygotowywac go do druku, zdecydowatem
si¢ skorzysta¢ z najprostszej, przewidzianej przez 3DSystems
mozliwosci i... skorzystac z plikdw modeli zapisanych na dota-
czonym pendrive. Jak wspomniatem, mozna znalez¢ tam trzy
pliki formatu *.cube.

Nie zwlekajac dtuzej, natozytem warstwe kleju na podstawe,
zalozylem ja na urzadzenie, przeciaggnatem nitke materiatu ABS
przez rurke prowadnicy, umocowatem zasobnik z materiatem,
a koniec materiatu doprowadzitem do glowicy drukujacej
urzadzenia. Nie byto to zbyt skomplikowane, zajeto mniej niz
minute. A potem... nacisnatem ikong ,,Print” i wybratem plik
Rook.cube. A arka zaczgla pracowac...

Tak, niektorzy sposrod Was zapewne moga mysleé, ze
jestem znawca tematyki druku 3D, a przynajmniej orientuje
si¢ w tych zagadnieniach. Hmm, przeciez bylem wspotzato-
zycielem, a nastgpnie sprzedalem firme ,,Print3D”, ktora tym
wilasnie si¢ zajmowala. Ale prawde mowiac, nigdy nie obshu-
giwatem jakiegokolwiek urzadzenia do druku przestrzennego
(druku 3D, szybkiego prototypowania — jak zwal, tak zwat).
Jestem programistg. Cate moje doswiadczenie z drukiem 3D,
czy moze raczej cala wiedza na ten temat wzieta si¢ stad, ze
stucham ludzi, czytam materiaty i ogladam filmy takze temu
poswigcone.

Innymi stowy, rzeczywiscie moje podejscie do Cube3D
miato charakter ,,konsumencki” , a nie ,,ekspercki” — zwlasz-
cza wtedy, kiedy przyszto do odpakowania, przygotowania do
pracy i wreszcie uruchomienia drukarki 3D.

Nie miatem duzo do czynienia przy powstawaniu — od strony
inzynierskiej — tej rewelacyjnej (i rewolucyjnej w pewnym sen-
sie) drukarki. Ale w ciaggu minionych miesigcy uczestniczytem
aktywnie w licznych konferencjach i spotkaniach z ludzmi
z 3D Systems — a to z tego powodu, ze bytlem odpowiedzialny
za strong Cubify.com. [ moge powiedzie¢, z omne znacze-
nie przy projektowaniu drukarki Cube3D mi Swiadczenie
uzytkownikow z innymi, profesjonalnymi urzadzeni
(rapid prototyping — ang. szybkie prototypowanie) produko-
wanymi przez 3D Systems. Cube3D jest pierwsza drukarka,
kierowang do zupelie nowego kregu odbiorcow. Np. takich,
ktorzy nie mieli pojecia, jak doktadnie dziatajg takie urzadze-
nia, jak przebiega druk przestrzenny, jak nalezy konfigurowac
i przygotowywaé modele do druku etc.

Po co i dla kogo?

Celem projektu Cubify.com, osiggnietym w postaci drukarki
Cube3D, byto zaprojektowanie i wyprodukowanie drukarki 3D
do uzytku domowego. I dzisiaj, moj cztero- i oSmiolatek, moga
bez problemu znalez¢ co$, co im si¢ spodobato na Cubify.com,
moga to spersonalizowac za pomocg dostownie kilku kliknigé
1 wreszcie — powota¢ to do istnienia w realnym $§wiecie,

L
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NX CAM i symulacja maszyny CNC

Kolejne ikony na
wyswietlaczu Cube 3D
prowadza nas przez
proces definiowania
parametréw druku.

A potem mozemy
obserwowacé czas

pozostaly do

ukonczenia zadania,,,

za pomocg domowej drukarki 3D, ktora obok laptopa swobod-
nie miesci si¢ na moim biurku (i jeszcze nawet zostaje troche
wolnego miejsca). Ta drukarka ma tylko jeden przycisk i panel
dotykowy. To wszystko. Ma port USB pozwalajacy na podta-
czenie jej do komputera, ale nawet to nie jest potrzebne — bo
sprytna maszynka wykorzystuje takze WiFi. Jestem przekona-
ny, ze niedtugo bede mogt wysta¢ do niej dowolny plik *.cube
za pomocg mojego smartfona. A moze juz jest to mozliwe?

Na zakonczenie dodam, ze z pomocg oprogramowania dru-
karki, kazdy plik *.STL (ang. stereolitography — nazwa pocho-
dzi od pierwszej rozpowszechnionej techniki druku 3D) moge
przekonwertowa¢ automatycznie do formatu *.cube 1 wydru-
kowa¢ na Cube3D. I to mam zamiar zrobi¢ juz niebawem...
Rewolucja w druku 3D wiasnie sie rozpoczeta.

Deelip Menezes,
2.06.2012r.

“Srodtytuly i podpisy do zdjeé pochodzq od redakcji
Zrodto: www.deelip.com/?p=7572

Komentarz redakcji

Czy pamietajg Paristwo jeden z pierwszych ,podziatow’, jaki dotyczyt komputerow?
Na ,domowe” (ang. home-computer) i ,profesjonalne/osobiste” (ang. personal-com-
puter)? Za sprawg Cube3D, firma 3D Systems od$wiezyfa ten podziat, tyle tylko

Ze w odniesieniu do urzadzen uzywanych powszechnie do szybkiego wykonywania Nieco ponad
funkcjonalnych modeli i prototypow. Cube3D to juz nie jest maszyna tej klasy, dwie godziny,
co Rep-Rap, oferowany jako np. zestaw do samodzielnego montazu i znajdujgcy ).
zastosowanie raczej jako urzadzenie do uczenia techniki druku 3D. Tutaj kazdy Rook . cube ab drukowa¢
Kowalski”, po wyjeciu drukarki z pudetka, moze jg uruchomic réwnie fatwo, " 1 malta figurke
Jjak zZwykta drukarke biurowa. A mowimy przeciez o urzadzeniu drukujacym Frint time B2:82 _ wiez
nie w dwoch, ale trzech wymiarach. e
Ufam, iz w niedfugim czasie podobne rozwigzania pojawig sie w ofercie Drukowanie
innych producentéw, o czym z pewnoscig bede informowat na tamach CADblog.pl
(zakiadka ,druk 3D7). 3Duczy :

Maciej Stanistawski cierpliwosci :)
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E—| Strefa historyczna

1 Polskie konstrukcje, projekty, opracowania...

Silnik Wankla... po polsku

E Przeczytatem niedawno, ze przed Il wojng $wiatowg Polska zajmowata 5. miejsce w Europie

pod wzgledem liczby patentow rejestrowanych rocznie. Wspoétczesnie jednym ze wskaznikow
innowacyjnosci moze by¢ wtasnie liczba patentdw przyznawanych przez Europejski Urzad Patentowy.
W 2011 roku patenty przyznano 45 wnioskom zgtoszonym z Polski. Najlepsze w zestawieniu Niemcy
otrzymaly ich ok. 13,5 tys. (dane za raportem NIK). Nawet nasi potudniowi sgsiedzi, Czesi, uzyskujg
okofo sto razy wiecej patentow w ciggu roku, niz my. Podobnie Wegrzy. A przeciez nigdy nie brakowafo

w naszym kraju ludzi zdolnych...

Gustaw Michat Rézycki (ur. 14 stycznia
1892 w Suchej Beskidzkiej, zm. 2 marca
1975 w Bytomiu) byt przedsiebiorca, ale
takze inzynierem i wynalazcg. W 1911
roku rozpoczat studia w Wyzszej Szkole
Gorniczej w Leoben w Austrii (przerwa-
ne stuzbg wojskowg w czasie | wojny
Swiatowej), a ukonczone w 1919 roku.
W pierwszych latach niepodlegtosci pra-
cowat w kopalniach okregu krakowskiego
i dgbrowskiego. Byt przedstawicielem
firmy braci Eickhoff, zajmujgcej sie wytwa-
rzaniem maszyn gorniczych.

W 1933 kupit niewielkg katowicka
wytwornie maszyn i narzedzi goérniczych
i nazwat jg ,MOJ”. Pod jego zarzgdem
fabryka zostata znaczaco rozbudowana.
Oprécz narzedzi w rodzaju wiertarek czy
elektrycznych silnikow i wentylatorow,
zaktad od 1937 produkowat takze moto-
cykle marki ,Moj” (ich historia to temat na

2 [emiorea
v Pt seee
e

4

Wasssmws, dein 1 kuisinia 1950 ¢
5%, FOHA
& R
RZECEYPOSPFOLITE] J'i_jI.SKII'Z]
OPIS PATENTOWY

Opis Patento

Nr 33788, Gustaw Rozycki

Maszyna ssacottoczaca z ttokiem o ruchu

mimosrodowo-réwnolegtym (...

Zgtoszono 8 maja 1947 r.
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osobne opracowanie). Gustaw Rozycki nie
poprzestat na tych inicjatywach, w maju
1939 roku rozpoczat budowe fabryki moto-
cykli i samochodéw w Sandomierzu, ktérg
musiat przerwac¢ ze wzgledu na wybuch ||
wojny Swiatowe;.

Po wybuchu wojny Rézycki dziatat
aktywnie w ruchu oporu, za co zostat
w 1940 aresztowany i do 1945 przebywat
w obozach koncentracyjnych. Po zakon-
czeniu wojny pracowat dla przemystu
gorniczego, takze jako kierownik pracowni
a pozniej generalny projektant w Biurze
Projektéw Goérniczych w Katowicach. Od
1959 pracowat w katowickim oddziale
Dolnoslgskiego Biura Projektéw Przemystu
Weglowego.

Gustaw Michat Rézycki ma na koncie
kilka usprawnien i wynalazkéw, ktére —choc¢
interesujgce technicznie — w wiekszosci
nie zostaty wdrozone do produkgiji. Byly to
miedzy innymi niezwykle interesujgcy silnik
spalinowy (o ktérym kilka stéw za chwile)
i przenosnik urobku ,Rogus”. W kopalniach
odkrywkowych opracowat rozwigzania
majgce na celu usprawnienie transportu
tasmowego i wprowadzenie hydrotranspor-
tu mas ziemnych. Na emeryturze (po 1962
roku) nadal starat sie by¢ w jakim$ stopniu
czynny zawodowo i prowadzit prace nad
szynowymi pojazdami z tasémg przesuwang
na rolkach, ktore miaty stuzy¢ do transportu
nadktadu i urobku.

Silnik z wirujacym (obrotowym) tlokiem
Na przestrzeni lat powstato wiele koncepciji
i konstrukcji tego typu zrédta napedu.
Projekt maszyny parowej z wirujgcym tto-
kiem opracowat juz w 1782 r. James Watt.
Jedyng produkowang seryjnie i najbardziej
znang konstrukcjg jest wynalazek niemiec-
kiego konstruktora Feliksa Wankla (1902-
1988). Pierwszy patent Wankel uzyskat
w roku 1929, a kolejny w roku 1936. Cie-
kawg koncepcje przedstawit takze w latach
90. inny polski konstruktor, Jerzy Wozniak.
Nawiasem moéwigc, w Rosji prowadzone sg
obecnie prace nad silnikiem bardzo zblizo-
nym do koncepcji Wozniaka.

Gustaw Michat Rézycki na pomyst swo-
jego silnika wpadt prawdopodobnie jesz-
cze w czasie wojny, a koncepcja okrzepta
w roku 1946 lub 1947. Nie wiadomo, dla-

czego patent Rozyckiego (udzielony 16
sierpnia 1949 roku) nie zainteresowat
przemystu. Jedni méwig, ze brakowato
odpowiednich materiatow, inni — Ze projekt
celowo blokowano.

We wspdtczesnych nielicznych opraco-
waniach silnik Rézyckiego zaliczany jest
wiasnie do kategorii maszyn z wirujgcym
ttokiem. Czy tak jest w istocie? Czy ktéra-
kolwiek z powstatych wczesniej i pdzniej
koncepcji jest zbiezna w swej istocie
z pomystem Gustawa Michata? Uwazam,
ze — nie. W tym silniku tlok oczywiscie
porusza sie, ale — nie wykonuje ruchu
wirowego! Siegnijmy do tresci opisu
patentowego z kwietnia 1950 roku:

~Wynalazek dotyczy maszyny ssgcotto-
czgcej z ttokiem o ruchu mimo$rodowo-
réwnolegtym, ktéra moze by¢ uzyta jako
pompa, sprezarka lub silnik powietrzny,
wodny, parowy lub spalinowy. (...). Fig. 2
przedstawia maszyne o dwdch komorach
1'i Il, samodzielnie i harmonijnie pracujg-
cych, przy czym przy obrocie watéw E,
H w kierunku strzatki a maszyna dziata
Jjako pompa, w kierunku za$ strzatki ,b”
— jako silnik. (...) Maszyny przedstawione
na fig. 1 — 3 sktadajg sie kazda z ostony
A, tloka B, z przegrody C, ktéra moze by¢
dwudzielna, z rozpierajgcg obie czesci
sprezyng S oraz z jednego lub wigcej
watéw E, H.

W ostonie porusza sie ttok B, nie
obracajgcy sie na okoto swojej osi, lecz
wykonujgcy ruch mimosrodowo-réwnole-
aty, gdyz osadzony jest (wedfug danego
przyktadu wykonania) na dwéch korbach
lub mimosrodach F watéw E i H, osadzo-
nych na bocznych $cianach ostony A, przy
czym kazdy punkt zewnetrznej powierzch-
ni ttoka B styka sie podczas ruchu z odpo-
wiednim punktem ostony A, tak iz promien
osfony réwna sie sumie promienia tfoka
i promienia korby watu. (...)”

(zach. pisownia oryginalna)

Czy zatem istotnie mozna bylo mowi¢
0 ,polskim Wanklu”? A moze warto poku-
si¢ sie 0 zamodelowanie wspotczesnej
wersji zaprojektowanego po6t wieku temu
rozwigzania?

(ms)
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Skoro mozemy sobie to wyobrazic
to jak szybko mozemy to zrobic?

Produkcja w czasie rzeczywistym
—marzenie, ktore dzieki naszemu oprogramowaniu mogtoby sie ziscic.

“
\\

Linie produkcyjne-przechodza okres szybkich
zmian. Dzisiejsi producenci muszg byc w stanie
szybciej niz kiedykolwiek wychodzi¢ naprzeciw
potrzebom swoich coraz bardziej tworczych,
wymagajacych i powiazanych ze soba
klientow. Za ile czasu produkcja bedzie mogta
dostosowywac sie w czasie rzeczywistym, tak
by nadazac za nasza wyobraznia?

W przedsiebiorstwach z branzy urzadzen
przemystowuych opracowana przez Dassault
Systemes platforma 3DEXPERIENCE wspiera i
promuje innowacyjnosc. Dzieki 3DEXPERIENCE
mogg byc one sprawniejsze niz kiedykolwiek:
wspolne projektowanie, zaopatrzenie,
budowanie i serwisowanie linii produkcyjnych
na catlym Swiecie. A pewnego dnia dzieki
3DEXPERIENCE bedziemy naprawde mogli
budowac rzeczy tak szybko, jak szybko je
wymyslamy.

Nasze aplikacje przeznaczone na platforme
3DEXPERIENCE:

CATIA / SOLIDWORKS / SIMULIA / DELMIA / ENOVIA
GEOVIA / EXALEAD / NETVIBES / 3DSWYM /3DVIA

przysziych mozliwosci stojacych przed
_ potrzebi jest. speqaing rodzaj kompasu.

| cyjne wykorzystuja nasza platforme
prugramowa 3DEXPERIENCE do tego, by zrozumiec
terazniejszos¢ i poruszac sie po przysztosci.

Wiecej informacji: 3DS.COM/INDUSTRIAL-EQUIPMENT

DASSAULT | IF WE sk the right questions
SYSTEMES ' wecanchange the world.



http://www.3ds.com/about-3ds/3dexperience-platform/

SIEMENS

Wyprobuj Solid Edge za darmo!

45-dniowa licencja testowa na Solid Edge 3D

siemens.com/plm/pl/free-solid-edge

Teraz mozesz wyprobowac petna wersje oprogramowania Program zawiera rowniez interaktywne tutoriale, wskazowki
Solid Edge with synchronous technology za darmo i bez w formie krétkich filméw i forum uzytkownikéw, by poméc Ci
zadnych zobowiazan. Zobacz, jak technologia synchroniczna  lepiej wykorzystaé¢ mozliwosci Solid Edge.
T".‘°Ze,‘f"p'y”qc na produktywnos¢, kreatywnosc projektowq Pobierz oprogramowanie i licencje Solid Edge ze strony
i jakos¢ produktu. ; :
siemens.com/plm/pl/free-solid-edge
lub zadzwon +4822 339 3523

Solid Edge. Jeszcze lepsze projektowanie.


http://www.plm.automation.siemens.com/pl_pl/products/velocity/solidedge/free-solid-edge.shtml?stc=pliia420065

